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Abstract 

 Fertilizer application in paddy fields normally uses chemical fertilizer with a high rate and many 
times of applications. These may cause the leaching of fertilizer and a lack of nutrients for the rice 
plant. It has been reported that controlled-released fertilizer (CRF) could increase fertilizer use 
efficiency. However, the information on rice was limited. Therefore, this research aimed to determine 
the effects of CRF on the growth and yield of rice varieties Pathum Thani 1 and RD41 which were 
grown under paddy field conditions. Three treatments, including twice applied of uncoated fertilizer 
(N-P2O5-K2O = 23-9-13) at 50 kg/rai (F-50), once applied as basal fertilizer of CRF at 50 (CRF-50) and 
37.5 kg/rai (CRF-37.5). The results found that the yield of both varieties applied with CRF at 50 kg /rai 
was higher than those applied with uncoated fertilizer at the same rate . Moreover, the application of 
CRF-37.5 had no significant difference in Pathum Thani 1 when compared with F -50. While it gave a 
higher yield in RD41. In addition, the decrease in fertilizer rating did not have negative effects on rice 
growth. The information from this research can be used as a guideline for efficient fertilizer 
management in the rice field.  
Keywords: Rice, chemical fertilizer, controlled-released fertilizer (CRF)  

 

บทคัดย่อ 

การใส่ปุ๋ ยในนาข้าวเน้นการใช้ปุ๋ ยเคมีในปริมาณมาก และมีการใส่ปุ๋ ยหลายครัง้ ซึ่งอาจเกิดการสูญเสีย  
ธาตอุาหาร ท าใหข้า้วไดร้บัธาตอุาหารไม่เพียงพอ ทัง้นีม้ีรายงานการใชปุ้๋ ยควบคมุการปลดปลอ่ย (CRF) ที่ช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชปุ้๋ ย แต่ยงัขาดขอ้มลูการใชใ้นการผลิตขา้ว งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พื่อประเมินผลของปุ๋ ย 
CRF ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 และ กข41 ในแปลงปลกูแบบนาด า กรรมวิธีในการ
ทดลอง ไดแ้ก่ ใสปุ่๋ ยเคมี (N-P2O5-K2O = 23-9-13) อตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร ่แบ่งใส ่2 ครัง้ที่ระยะแตกกอ และระยะ
ดอกบาน ใสปุ่๋ ย CRF ครัง้เดียวรองพืน้ก่อนปลกูอตัรา 50 และ 37.5 กิโลกรมัต่อไร ่ผลการทดลองพบว่า การใสปุ่๋ ย
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CRF อตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร่ ท าใหข้า้วทัง้ 2 พนัธุใ์หผ้ลผลิตมากกว่าการใสปุ่๋ ยไม่เคลือบในอตัราเดียวกัน นอกจากนี ้
การใส่ปุ๋ ย CRF 37.5 กิโลกรมัต่อไร่ ในขา้วพันธุ์ปทุมธานี 1 ใหผ้ลผลิตไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยไม่เคลือบอัตรา  
50 กิโลกรมัต่อไร่ ขณะที่ขา้วพนัธุ ์กข41 การใส่ปุ๋ ยดงักล่าวท าใหไ้ดผ้ลผลิตที่สงูกว่า และการลดอตัราปุ๋ ยไม่ท าให้
การเจริญเติบโตของตน้ขา้วลดลง ขอ้มูลที่ไดจ้ากงานวิจัยนีส้ามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางส าหรบัการจัดการปุ๋ ย  
ในนาขา้วใหม้ีประสิทธิภาพ  
ค าส าคัญ: ขา้ว ปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ยควบคมุการปลดปลอ่ย (CRF) 
 

ค าน า 
ข้าว (Oryza sativa  L.) เป็นธัญพืชที่ม ี

การปลูกมากที่สุดเป็นอันดับสองรองจากข้าวโพด 
(Department of Rice, 2016) นอกจากนีย้ังเป็นพืช 
เศรษฐกิจส าคัญของประเทศ ประเทศไทยมีพืน้ที่
เพาะปลกูขา้วมากเป็นอนัดบั 6 ของโลก โดยมีพืน้ที่
เพาะปลกูประมาณ 68.677 ลา้นไร ่ซึ่งคิดเป็น 52.24 
เปอรเ์ซ็นตข์องพืน้ที่การเกษตรทัง้หมดของประเทศ 
ในปี พ.ศ. 2563/2564 และได้ผลผลิตเฉลี่ย 311 
กิโลกรัมต่อไร่ (Office of Agricultural Economics, 
2022) ประเทศไทยนอกจากการปลกูขา้วเพื่อบริโภค
ภายในประเทศแล้ว ยังเป็นการปลูกเพื่อส่งออก  
ดังนั้นจึงต้องใช้ปัจจัยการผลิตเพื่อเพิ่มผลผลิตใน
ปรมิาณมากดว้ยเช่นกนั ส  าหรบัการใชปุ้๋ ยในนาขา้วนัน้ 
เกษตรกรเน้นการใช้ปุ๋ ยเคมีเป็นหลัก และขาดการ 
บ ารุงดินที่ถูกตอ้ง จึงอาจท าใหค้วามอุดมสมบูรณ์
ของดินลดลง และเป็นสาเหตุให้ผลผลิตลดลงได้  
ซึ่งอาจท าใหต้น้ทนุการผลิตสงูขึน้ เนื่องจากตอ้งเพิ่ม
อตัราการใชปุ้๋ ยเคมี นอกจากนีธ้าตอุาหารในปุ๋ ยเคมี
มักละลายน า้ได้ง่าย ส่งผลใหเ้กิดการสูญเสียจาก
การท าปฏิกิริยากับดิน การเคลื่อนที่ไปกับน า้ และ
การถูกตรงึใหอ้ยู่ในรูปที่ไม่เป็นประโยชน ์(Inthasan, 
2020) ดังนั้น ในการใส่ปุ๋ ยแต่ละครั้งจึงมีโอกาสเกิด 
การสูญเสียที่สูงมาก ส่งผลให้พืชได้รับธาตุอาหาร 
ไม่เพียงพอและไม่ต่อเนื่อง นอกจากนีก้ารแบ่งใส่ปุ๋ ย
หลายครัง้ต่อฤดูกาลเพาะปลูกเพื่อตอ้งการลดการ
สูญเสียธาตุอาหารนัน้ กลบัท าใหต้น้ทุนดา้นค่าแรง
ในการเพาะปลกูเพิ่มสงูขึน้ และยงัพบอีกว่า ในอนาคต
แรงงานจะขาดแคลนมากยิ่ งขึ ้นเมื่ อพิจารณา
ปริมาณผลผลิตต่อพืน้ที่แลว้ปรากฏว่าประเทศไทย
สามารถผลิตข้าวเฉลี่ยไดเ้พียง 311 กิโลกรัมต่อไร่ 
ขณะที่พันธุ์ข้าวที่นิยมปลูกกันในประเทศไทย เช่น  
พันธุ์ปทุมธานี  1 นั้นมีศักยภาพการให้ผลผลิต  

650-774 กิโลกรมัต่อไร่ และพันธุ์กข41 มีศักยภาพ
การให้ผลผลิต 722 กิโลกรัมต่อไร่  (Department  
of Rice, 2016) 

ปัจจุบันมีเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ ยควบคุม 
การปลดปล่อย ซึ่งเป็นปุ๋ ยเคมีที่ เคลือบด้วยสาร
เคลือบพอลิเมอรช์นิดพิเศษที่มีทัง้พอลิเมอรแ์บบเคมี
และอินทรีย์ สารเคลือบชนิดนี ้ออกแบบมาเพื่อให้ปุ๋ ย 
ที่อยู่ภายในค่อย ๆ ละลายปลดปล่อยธาตุอาหาร 
ออกมาอย่างสม ่าเสมอและต่อเนื่องเป็นเวลานาน  
และยงัพอเหมาะกับความตอ้งการของพืช ความหนา
และรูพรุนของพอลิเมอร์ที่ เคลือบเป็นตัวควบคุม
กลไกดงักล่าว ท าใหพ้ืชไดอ้าหารอย่างเพียงพอและ
ต่อเนื่องตลอดช่วงอายุของพืช (Hong and Park, 
2 0 0 0 )  ส  าห รับประ เทศไทยนั้น  มีการทดสอบ
ประสิทธิภาพปุ๋ ยประเภทนี ้ในการปลูกพืชเศรษฐกิจ 
ที่ส  าคัญ เช่น การใช้วัสดุนาโนเคลือบปุ๋ ยเพื่อใช้ใน
แปลงออ้ย ผลการทดสอบพบว่า การใชปุ้๋ ยควบคุม
การปลดปลอ่ยช่วยใหอ้อ้ยมีการเจรญิเติบโต ปรมิาณ
และคุณภาพของผลผลิตดีขึน้ จึงให้ผลตอบแทน 
สูงกว่าการใชปุ้๋ ยไม่เคลือบ (Hoisan et al., 2020; 
Tawicharodom et al., 2019; Chawanasak et al., 
2022) อย่างไรก็ตาม ยังไม่พบงานวิจัยที่ เก่ียวกับ
การศกึษาผลของปุ๋ ยควบคมุการปลดปล่อยในขา้ว ซึ่ง
ในนาขา้วมักพบการสูญเสียธาตุอาหารจากการใส่ปุ๋ ย 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งปุ๋ ยไนโตรเจน โดยพบว่า การใส่
ปุ๋ ยไนโตรเจนในรูปยูเรียเกิดการสูญเสียได้สูงถึง  
60  เปอร์เซ็นต์ของปริมาณยูเรียที่ ใส่ไปทั้งหมด 
(Cantarella et al ., 2018) ดังนั้น งานวิจัยนี ้จึงมี
วัตถุประสงคเ์พื่อประเมินผลของปุ๋ ยยูเรียควบคุมการ
ปลดปล่อยต่อการเจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิต
ของขา้วพนัธุ์ปทุมธานี 1 และพนัธุก์ข41 ซึ่งอาจท าให้
เกิดการใช้ปุ๋ ยได้อย่างคุ้มค่า และมีประสิทธิภาพ 
มากยิ่งขึน้ 
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อุปกรณแ์ละวิธีการ 
ด าเนินการวิจยัที่ศนูยเ์รียนรูเ้ศรษฐกิจพอเพียง ต าบล
ปากจั่น อ าเภอนครหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา
พิกดั 14º26’49.5”N 100º36’43.2”E ดินในแปลงทดลอง
จัดอยู่ในชุดดินอยุธยา กลุ่มชุดดินที่ 2 เป็นดินใน
อันดับ Vertisols มีลักษณะเป็นดินลึกมาก ดินบน 
เป็นดินเหนียว ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็น
กรดปานกลาง ความอุดมสมบูรณข์องดินปานกลาง 
(Department of Land Development, 2005) ผลการ

วิ เคราะห์ดินในแปลงทดลองก่อนปลูกพบว่า  
สมบตัิดินมีการเปลี่ยนแปลงจากสมบตัิดินตามกลุ่ม
ชุดดิน เนื่องมาจากการใส่ปุ๋ ยและวัสดุปรับปรุงดิน 
ในพืน้ที่ โดยมีค่า pH 6.82 อินทรียวัตถุในดิน 2.43  
เปอร์เซ็นต์ ไนโตรเจนทั้งหมด 0.12 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน ์32.6 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั 
แลโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้154 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรมั (Table 1) 

 

Table 1 Soil properties before the experiment 
pH Organic matter 

(%) 
Total N 
(%) 

Available P 
(mg/kg) 

Exchangeable K 
(mg/kg) 

6.82 2.43 0.12 32.6 154 
Remarks: Soil analysis methods: pH-1:1 soil: water, Organic matter-Walkley and Black, total N-Kjeldahl, available P-Bray II, 

exchangeable K-extracted by ammonium acetate and analyzed by atomic absorption spectrophotometer 

 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
complete block design (RCBD) จ านวน 4 ซ า้  
มีทัง้หมด 3 กรรมวิธี (Table 2) ท าการทดสอบในขา้ว 
2 พันธุ์ คือ ปทุมธานี 1 (Pathum Thani 1, PTT1) 
และ กข41 (RD41) เริ่มตน้จากเตรียมแปลงปลูกข้าว
ขนาด 3x3 เมตร (9 ตารางเมตร) จ านวน 12 แปลง  
หลงัจากนั้นเตรียมตน้กลา้โดยการแช่เมล็ดขา้วในน า้ 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมงและบ่มเมล็ด เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
จากนั้นน าเมล็ดทั้งหมดไปเพาะในถาดเพาะ เมื่อ
อายุต้นกล้า 20 วัน ย้ายลงด าในแปลง ระยะห่าง
ระหว่างตน้ 20 เซนติเมตร (25 ตน้ต่อตารางเมตร) 
รกัษาระดบัน า้ในแปลงปลกูประมาณ 5-10 เซนติเมตร 
ส  าหรบัการใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 23-9-13 อตัรา 50 กิโลกรมั
ต่อไร่ และช่วงเวลาใส่ปุ๋ ยในการทดลอง อา้งอิงจาก
การใชปุ้๋ ยของเกษตรกรในพืน้ที่ ในการเตรียมปุ๋ ยแต่ละ
กรรมวิธีจะเตรียมในปรมิาณ 2,000 กรมั กรรมวิธี F-50 
(ปุ๋ ยเคมีไม่เคลือบสูตร 23-9-13 อัตรา 50 กิโลกรัม
ต่อไร่ หรือ 281 กรัมต่อแปลง) เตรียมจาก ยูเรีย  
(46-0-0) 800 กรมั ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) 
400 กรัม โพแทสเซียมคลอไรด ์(0-0-60) 440 กรมั 

และสารตวัเติม 360 กรมั การใสปุ่๋ ยไม่เคลือบ เป็นการ
ใส่ปุ๋ ยที่อตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร่ (F-50) แบ่งใส่ 2 ครัง้
ในอตัราที่เท่ากนั (Table 2) ใสปุ่๋ ยดว้ยวิธีการหว่าน ตาม
ระยะการเจริญเติบโตของข้าว ครั้งที่ 1 ใส่ที่ระยะ
แตกกอ (อายุขา้ว 30 วนัหลงัปักด า) การใส่ปุ๋ ยครัง้ที่ 
2 ใส่ที่ระยะออกดอก (อายุข้าว 50 วันหลังการปัก
ด า) ส  าหรับปุ๋ ยเคลือบ (CRF) เป็นการเคลือบไบโอ 
พอลิเมอรเ์ฉพาะปุ๋ ยไนโตรเจนในรูปยูเรีย แลว้น ามา
ผสมกับไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) และ
โพแทสเซียมคลอไรด ์(0-0-60) เช่นเดียวกับปุ๋ ยที่ไม่
เคลือบ การเตรียมปุ๋ ยเคลือบทัง้สองกรรมวิธี เตรียม
โดยใช้ปุ๋ ยยูเรียเคลือบ 800 กรัม ไดแอมโมเนียม
ฟอสเฟต 400 กรมั โพแทสเซียมคลอไรด ์440 กรมั และ
สารตัวเติม 360 กรมั  การใส่ปุ๋ ยในกรรมวิธี CRF-50 
ใส่ในปริมาณ 281  กรัมต่อแปลง ส่วนกรรมวิธี   
CRF-37.5 เป็นการใส่ปริมาณ 211 กรัมต่อแปลง 
ลักษณะของปุ๋ ย CRF ที่ใช้ในการทดลองแสดงดัง 
Figure 1 ทัง้นีก้ารใส่ปุ๋ ยเคลือบทุกกรรมวิธี เป็นการ
ใส่ก่อนปักด า ดว้ยวิธีการหว่านแลว้คลุกปุ๋ ยลงไปใต้
ผิวดิน 5-10 เซนติเมตร (Table 2)
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Table 2 Details of fertilizer application treatment in this experiment 

Treatment Details (N-P2O5-K2O) Time of application 
Applied rate 
(kg/rai) 

F-50 Uncoated fertilizer  
at the recommended rate 

23-9-13 30 and 50 days 
after transplanting 

25 and 25 

(Total 50) 

CRF-50 CRF at the recommended rate 23-9-13 Before planting 50 
CRF-37.5 CRF at 75% of the 

recommended rate 
23-9-13 Before planting 37.5 

    
Figure 1 Physical appearance of fertilizer used in the study. (A) uncoated fertilizer (B) Controlled-Release  

Fertilizer (CRF)  
 

สุม่วดัการเจรญิเติบโตของขา้วจ านวน 5 กอ
ต่อแปลงที่ระยะแตกกอ (40 วันหลังปักด า) และ
ระยะดอกบาน (60 วันหลังปักด า) ซึ่งประกอบด้วย 
ความสงูตน้ (วดัจากผิวดินถึงปลายใบที่ระยะแตกกอ 
หรือวัดจากผิวดินถึงใบธงที่ระยะดอกบาน) จ านวน
หน่อต่อกอ ค่าความเขียวของใบข้าว โดยใช้เครื่อง 
SPAD meter (รุ่น SPAD-502Plus, ประเทศญ่ีปุ่ น)  
 

วัดใบอ่อน ที่แผ่ขยายเต็มที่ (youngest emerged 
blades; YEB ) ที่ ระยะแตกกอ และใบธงระยะ 
ดอกบาน เมื่อถึงระยะเก็บเก่ียว เก็บข้อมูลผลผลิต
และองคป์ระกอบผลผลิตในพืน้ที่ 1 ตารางเมตร ซึ่ง
ประกอบดว้ย จ านวนรวงต่อกอ ผลผลิตฟางแหง้ และ
ผลผลิตที่ความชืน้ของเมล็ด 14 เปอรเ์ซ็นต ์ค านวณ
จากสมการ 
  

ผลผลิตที่ความชืน้ของเมล็ด 14 เปอรเ์ซน็ต ์= 
(น า้หนกัเมล็ด × ความชืน้ท่ีระดบั 14 เปอรเ์ซ็นต)์

ความชืน้ของเมล็ด
 

 
 

 สุ่มเก็บรวงขา้วจ านวน 10 รวง นบัจ านวนเมล็ดดีและเมล็ดลีบ แลว้ค านวณเป็นเปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดดีจากสมการ 
 

เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดด ี=
จ านวนเมล็ดดี

จ านวนเมล็ดทัง้หมด
 × 100 

 

น าข้อมูลที่ไดม้าวิเคราะหค์วามแปรปรวน 
(Analysis of Variance; ANOVA) ดว้ย One-way 
ANOVA โดยใชโ้ปรแกรม SPSS เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 

โดยใช ้Duncan Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบั
ความเชื่อมั่น 95% (p ≤ 0.05)
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ผลการวิจัยและวิจารณ ์
การเจริญเติบโต 

การ เจ ริญ เติ บ โตของข้า วทั้ ง  2  พันธุ์
ตอบสนองต่อกรรมวิธีการใส่ปุ๋ ยที่ แตกต่างกัน  
โดยกรรมวิธีการใส่ปุ๋ ยที่แตกต่างกันส่งผลให้การ
เติบโตของขา้วพันธุ์ปทุมธานี 1 และ กข41 (Table 4) 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ส  าหรบัขา้วปทมุธานี 1 นัน้ 
การใส่ปุ๋ ย CRF-50 รองพืน้ก่อนปลูกเพียงครัง้เดียว 
ท าใหค้วามสงูขา้ว 70.7 เซนติเมตร และจ านวนหน่อ 
19.1 หน่อต่อกอที่ระยะแตกกอ และความสงู 108.8 
เซนติเมตร และจ านวนหน่อ 21.4 หน่อต่อกอที่ระยะ 

 

 

ดอกบานสูงกว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ ยไม่เคลือบ (F-50)  
ที่ ให้ความสูง  5 8 .6  เซนติ เมตร  จ านวนหน่อ  
10 .6  หน่อต่อกอ ที่ ระยะแตกกอ และความสูง  
100.4 เซนติเมตร และจ านวนหน่อ 16.1 หน่อต่อกอ
ที่ระยะดอกบาน ขณะที่ระยะแตกกอตน้ขา้วที่ใส่ปุ๋ ย 
CRF-37.5 ใหค้วามสงู 64.5 เซนติเมตร ซึ่งนอ้ยกว่า 
CRF-50 แต่มากกว่า F-50 ทัง้นี ้จ  านวนหน่อในระยะ
แตกกอ (17.6 หน่อต่อกอ) ความสงูและจ านวนหน่อ
ในระยะดอกบาน (106.8 เซนติเมตร และ 19.2  
หน่อต่อกอ) มีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบั CRF-50 (Table 3)

  

Table 3 Plant height, tillers and SPAD value of rice var. PTT1 at tillering and flowering stage 

Treatments 
Plant height  

(cm) 
Tillers  

(no. tiller/hill) 
SPAD value  
(SPAD unit) 

At tillering stage 
F-50 58.6 C 10.6 B 30.0 C 

CRF-50 70.7 A 19.1 A 34.8 A 
CRF-37.5 64.4 B 17.6 A 31.1 B 

F-test * * * 
CV (%) 10.12 4.60 2.01 

At flowering stage 
F-50 100.4 B 16.1 B 34.6 A 

CRF-50 108.8 A 21.4 A 32.8 B 
CRF-37.5 106.8 A 19.2 AB 30.8 C 

F-test * * * 
CV (%) 13.09 4.07 1.57 

Remarks: Uppercase letters show the significant difference of means among fertilizer applications by using Duncan Multiple  

Range Test (DMRT) at alpha 0.05, * means significant difference at p ≤ 0.05 

 
ส าหรับข้าวพันธุ์ กข41 พบว่า การใส่ปุ๋ ย  

CRF-50 ใหค้วามสงูและจ านวนหน่อต่อกอ มากกว่า
การใสปุ่๋ ย F-50 ทัง้ในระยะแตกกอ และระยะดอกบาน 
โดยมีความสูง  56 .7  เซนติ เมตร จ านวนหน่อ  
11.7 หน่ อต่ อกอในระยะแตกกอ และมีความสู ง  
112.6 เซนติเมตร จ านวนหน่อ 15 .1  หน่อต่อกอ 
ในระยะดอกบาน ทัง้นี ้พบว่า การใส่ปุ๋ ย CRF-37.5 
มีการเจริญเติบโตที่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 

 
ทางสถิติกับการใส่ปุ๋ ย F-50 ยกเวน้ในระยะแตกกอที่
มีจ  านวนหน่อต่อกอมากกว่า (Table 4) เมื่อพิจารณา
ผลของปุ๋ ยยูเรียควบคุมการปลดปล่อยต่อความสูง
และจ านวนหน่อต่อกอจะเห็นไดว่้า การใหปุ้๋ ย CRF-50  
ท าใหค้วามสงูและจ านวนหน่อต่อกอมากกว่าการใส่
ปุ๋ ยที่ไม่เคลือบในอัตราที่ เท่ากัน รวมทั้งการใส่ปุ๋ ย 
CRF อตัราที่นอ้ยลง (CRF-37.5) ท าใหค้วามสงูและ
จ านวนหน่อมากกว่าหรือไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ย  
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F-50 สอดคลอ้งกับงานวิจัยที่รายงานว่าการใช้ปุ๋ ย
ควบคุมการปลดปล่อยท าให้ความสูงของต้นออ้ย
ใกล้เคียงกัน แม้จะมีธาตุอาหารในปุ๋ ยปริมาณ 
นอ้ยกว่า เนื่องมาจากปุ๋ ยควบคมุการปลดปล่อยช่วย
ลดการสูญเสียธาตุอาหารจากเม็ดปุ๋ ย ส่งผลใหธ้าตุ
อาหารค่อย ๆ ละลายออกมาใหพ้ืชสามารถดดูไปใช้
ประโยชนไ์ดอ้ย่างต่อเนื่อง (Chawanasak et al., 
2022) นอกจากนี ้ยังมีรายงานว่าปุ๋ ยควบคุมการ
ปลดปล่อยช่วยชะลอกระบวนการดีไนตริฟิเคชั่น  
ท าใหเ้พิ่มประสิทธิภาพการใช้ธาตุไนโตรเจนในปุ๋ ย
ซึ่งเป็นธาตุที่เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของพืช 
(Mogan, 2009; Anitha and Bindu, 2016)  

นอกจากนี ้ยังพบอีกว่าค่า SPAD ที่วัดได้
จากทุกกรรมวิธีให้ค่า SPAD สูงกว่า 29 ซึ่ งบ่งชี ้
ใหเ้ห็นว่าการใส่ปุ๋ ยในการศึกษานีท้  าใหต้น้ขา้วไดร้บั
ไนโตรเจนที่ เพียงพอส าหรับการสร้างผลผลิต 
(Pundonfai et al., 2013) อย่างไรก็ตามการใส่ปุ๋ ย 
CRF มีผลต่อความแตกต่างของค่า SPAD ของใบ 
YEB และใบธง โดยค่า SPAD ที่วัดไดจ้ากใบ YEB 
ของขา้วพนัธุป์ทุมธานี 1 (Table 3) ในระยะแตกกอ
ที่ ได้รับปุ๋ ย CRF-50 มีค่า SPAD มากที่สุด (34.8) 
รองลงมาคือ CRF-37.5 (31.1) ส่วนกรรมวิธีใส่ปุ๋ ยที่ 
ไม่เคลือบ (F-50) มีค่า SPAD น้อยที่สุด (30.0)  
เมื่อข้าวเจริญเติบโตจนถึงระยะดอกบาน พบว่า  
ค่า SPAD ที ่ว ัดจากใบธงของขา้วที ่ม ีการใส่ปุ๋ ย 
ไม่เคลือบ มีค่าสูงที่สุด (34.6) ทั้งนี ้มากกว่าการ 

ใส่ปุ๋ ยเคลือบทัง้อตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร่ (32.8) และ 
37.5 กิโลกรมัต่อไร ่(30.8) ตามล าดบั (Table 3)  

ส าหรับข้าวพันธุ์ กข41 (Table 4) พบว่า 
ใหผ้ลการทดลองเช่นเดียวกันกับขา้วพันธุป์ทุมธานี 
1  กล่าวคือ กรรมวิ ธีที่ มีการใส่ปุ๋ ยเคลือบอัตรา  
50 กิโลกรมัต่อไร ่ใหค้่า SPAD 33.3 ในใบ YEB ระยะ
แตกกอ ซึ่งมากกว่าการใส่ปุ๋ ยเคลือบอัตรา 37.5 
กิโลกรมัต่อไร ่และปุ๋ ยไม่เคลือบอตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร่ 
(31.1 และ 30.0 ตามล าดับ) ขณะที่ระยะดอกบาน 
ค่า SPAD ที่วัดจากใบธงของข้าว ที่มีการใส่ปุ๋ ย 
ไม่เคลือบ มีค่า SPAD สงูที่สดุ (33.3) และมากกว่า
การใส่ปุ๋ ยเคลือบทัง้อัตรา 50 กิโลกรมัต่อไร่ (32.0) 
และ 37.5 กิโลกรมัต่อไร ่(30.8) ตามล าดบั (Table 4) 
ดงันัน้ จะเห็นไดว่้าค่า SPAD ในใบธงระยะดอกบาน
ของขา้วทัง้ 2 พนัธุท์ี่ใสปุ่๋ ยกรรมวิธี F-50 มีค่ามากที่สดุ 
เนื่องจากเป็นช่วงหลังจากการใส่ปุ๋ ยครัง้ที่  2 ซึ่งปุ๋ ยที่ 
ไม่มีการเคลือบโดยเฉพาะยูเรียละลายน ้าได้ง่าย  
และปลดปล่อยธาตุอาหารทันที จึงท าให้ต้นข้าว
ไดร้บัธาตอุาหารอย่างรวดเร็ว และสญูเสียไปจากดิน 
ได้อย่างรวดเร็วเช่นกัน ขณะที่ในกรรมวิธีที่มีการ 
ใส่ปุ๋ ย CRF มีพอลิเมอรเ์คลือบไว้ จึงควบคุมการ
ปลดปล่อยไนโตรเจนใหช้้าลง และมีช่วงเวลาการ
ปลดปล่อยไดน้านขึน้ แมว่้าจะเป็นการใส่ปุ๋ ยรองพืน้
ก่อนปลูกเพียงครั้งเดียว (Kuhathammakun and 
Saengsuwan, 2017)

 

Table 4 Plant height, tillers and SPAD value of rice var. RD41 at tillering and flowering stages 

Treatments 
Plant height  

(cm) 
Tillers  

(no. tiller/hill) 
SPAD value  
(SPAD unit) 

At tillering stage 
F-50 51.3 B 6.2 B 30.0 B 

CRF-50 56.7 A 11.7 A  33.3 A 
CRF-37.5 56.1 AB 10.9 A 31.1 B 

F-test * * * 
CV (%) 13.25 5.67 2.72 
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Table 4 Plant height, tillers and SPAD value of rice var. RD41 at tillering and flowering stages (Cont.) 

Treatments Plant height  
(cm) 

Tillers  
(no. tiller/hill) 

SPAD value  
(SPAD unit) 

At flowering stage 
F-50 103.0 B 11.6 B 33.3 A 

CRF-50 112.6 A 15.1 A 32.0 B 
CRF-37.5 108.0 AB 13.1 AB 30.8 C 

F-test * * * 
CV (%) 15.50 4.41 2.35 

Remarks: Uppercase letters show the significant difference of means among fertilizer applications by using Duncan Multiple 
Range Test (DMRT) at alpha 0.05, * means significant difference at p ≤ 0.05 

 
ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต 
 ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของข้าว
พนัธุป์ทุมธานี 1 ที่ใส่ปุ๋ ยแตกต่างกัน แสดงดงั พบว่า
กรรมวิธีใสปุ่๋ ย CRF 50 กิโลกรมัต่อไร ่มีผลผลิตเมล็ด 
ที่ความชืน้ 14 เปอรเ์ซ็นต ์เท่ากบั 934.4 กิโลกรมัต่อไร่
น า้หนักฟางแหง้ 963.6 กิโลกรัมต่อไร่ จ  านวนรวง 
 

 
16.1 รวงต่อกอ และ เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดดี 85.6 เปอรเ์ซ็นต ์
ซึ่งมากกว่าการใส่ปุ๋ ยไม่เคลือบในอัตราเท่ากัน 
แบ่งใส่ 2 ครั้ง (F-50) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(ผลผลิตเมล็ด 786.2 กิโลกรมัต่อไร ่น า้หนกัฟางแหง้ 
818.0 กิโลกรัมต่อไร่ จ  านวนรวง 12.5 รวงต่อกอ 
และเมล็ดดี 79.4 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 5)

Table 5 Effects of CRF on yield and yield components of rice var. PTT1 

Treatments 
Grain yield 
(kg/rai) 

Yield 
increasing (%) 

Straw yield 
(kg/rai) 

Panicles 
(no. panicle/hill) 

Filled grain 
(%) 

F-50 786.2 B - 818.0 B 12.5 B 79.4 B 
CRF-50 934.4 A 19 963.6  A 16.1 A 85.6 A 

CRF-37.5 853.5 AB 9 888.0 AB 13.7 AB 82.3 B 
F-test *  * * * 

CV (%) 26.53  29.55 4.24 15.18 
Remarks: Uppercase letters show the significant difference of means among fertilizer applications by using Duncan Multiple 

Range Test (DMRT) at alpha 0.05, * means significant difference at p ≤ 0.05, the percentage of yield increasing is the 
increasing of yield in each treatment compared with uncoated fertilizer treatment (F-50) 
 

ขณะที่ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต 
ของข้าวพันธุ์ กข41 ที่ ใส่ปุ๋ ยแตกต่างกัน พบว่า
กรรมวิธีใสปุ่๋ ย CRF 50 กิโลกรมัต่อไร ่มีผลผลิตเมล็ด
ที่ความชื ้น 14 เปอร์เซ็นต์ น ้าหนักฟางแห้ง และ
จ านวนรวงต่อกอมากกว่า F-50 เช่นเดียวกัน โดยให้
ผลผลิตเมล็ด 918.5 กิโลกรัมต่อไร่ น ้าหนักฟาง 
976.0 กิโลกรมัต่อไร่ และ จ านวนรวง 15.4 รวงต่อกอ 

ทั้งนี ้พบว่าการใส่ปุ๋ ย CRF-37.5 ให้ผลผลิตเมล็ด 
889.3 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ย  
CRF -50  ผลที่ ได้จากการศึกษาสอดคล้องกับ 
การทดลองของ Chen et al. (2017) ที่พบว่า การใส่ 
ปุ๋ ยเคลือบเพียงครัง้เดียวรองพืน้ก่อนปลูกขา้วพันธุ์ 
Shengtaiyou 9712 สามารถใช้ทดแทนการใส่ 
ปุ๋ ยปกติแบ่งใส่ 2 ครั้งได้ และการลดอัตราปุ๋ ยลง  
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25 เปอรเ์ซ็นต ์ไม่ไดท้  าใหผ้ลผลิตลดลง เช่นเดียวกบั 
การใส่ปุ๋ ย CRF ในการทดลองนีท้ี่พบว่า ผลผลิตของ
ขา้วพันธุ์ปทุมธานี 1 ในกรรมวิธีที่มีการลดอัตราปุ๋ ย
ลง 25 เปอรเ์ซ็นต์ (CRF-37.5) ยังคงให้ผลผลิตที่ 
ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยเคมีปกติอัตราแนะน าที่   
50 กิโลกรมัต่อไรแ่บ่งใส ่2 ครัง้ (Table 5) นอกจากนี ้
ในขา้วพันธุ์ กข41 ก็ยังพบว่า การใส่ปุ๋ ย CRF-37.5 
สามารถให้ผลผลิตข้าวที่สูงกว่าการใส่ปุ๋ ย F-50  

อีกด้วย จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าการใส่ปุ๋ ย 
CRF ทัง้สองอตัรา มีแนวโนม้ที่จะไดร้บัผลตอบแทน
สูงกว่าการใส่ปุ๋ ยเคมีไม่เคลือบ เนื่องจากผลผลิตที่
เพิ่มขึน้ 19-29 เปอรเ์ซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัการใส่
ปุ๋ ยไม่เคลือบ อย่างไรก็ตาม การใสปุ่๋ ย CRF มีตน้ทนุ
ปุ๋ ยที่เพิ่มขึน้ซึ่งอาจมีผลต่อการตัดสินใจยอมรบัของ
เกษตรกรดว้ยเช่นกัน (Table 6) 
 

 

Table 6 Effects of CRF on yield and yield component of rice var. RD41 

Treatments 
Grain yield 
(kg/rai) 

Yield 
increasing 

(%) 

Straw yield 
(kg/rai) 

Panicles 
(no. panicle/hill) 

Filled grain 
(%) 

F-50 709.5 B - 807.2 B 12.2 B 72.9 B 
CRF-50 918.5 A 29 976.0 A 15.4 A 80.5 AB 

CRF-37.5 889.3 A 25 869.2 B 13.3 AB 81.4 A 
F-test *  * * * 

CV (%) 32.64  35.13 5.35 16.95 
Remarks: Uppercase letters show the significant difference of means among fertilizer applications by using Duncan Multiple 

Range Test (DMRT) at alpha 0.05, * means significant difference at p ≤ 0.05, the percentage of yield increasing is the 
increasing of yield in each treatment compared with uncoated fertilizer treatment (F-50) 

 

สรุปผลการวิจัย 
 การทดลองใช้ปุ๋ ย CRF สูตร 23-9-13 ที่
เตรียมจากปุ๋ ยยูเรียเคลือบดว้ยไบโอโพลิเมอร ์ผสมกับ
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต และโพแทสเซียมคลอไรด ์
โดยมีการใส่ปุ๋ ยในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และ  
37 .5  กิโลกรัมต่อไร่ เปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ ย 
ไม่ เคลือบสูตร 23-9-13 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
 ในแปลงปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 และพันธุ์ กข41 
พบว่า การใชปุ้๋ ย CRF ในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
สามารถท าให้ข้าวพันธุ์ปทมุธานี 1 และพนัธุ ์กข41 
ให้ผลผลิตได้มากกว่าการใส่ปุ๋ ยไม่เคลือบอัตรา
เดียวกัน นอกจากนี ้ยังพบอีกว่า การลดการใช้ปุ๋ ย 
CRF ลง 25 เปอรเ์ซ็นต ์ใหผ้ลผลิตไดไ้ม่แตกต่างหรือ
มากกว่าการใส่ปุ๋ ยไม่เคลือบการลดอัตราปุ๋ ย CRF 
ไม่ท าใหก้ารเจริญเติบโตของตน้ข้าวลดลง ขอ้มูลที่
ไดจ้ากการทดลองนีส้ามารถใช้เป็นแนวทางในการ
ใสปุ่๋ ยส  าหรบันาขา้วใหเ้กิดประสิทธิภาพ และช่วยลด
การจัดการในดา้นการใส่ปุ๋ ยใหเ้หลือเพียงครัง้เดียว 

ลดตน้ทุนดา้นแรงงาน ที่ค่าแรงมีแนวโน้มจะสูงขึน้
และมีโอกาสขาดแคลนได้ในอนาคต  
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