
Maejo Journal of Agricultural Production 2026 8(3): 174-185  174 
 

ผลของ IBA และ NAA ต่อการออกรากของราก และการเติบโตของต้นเคพกูสเบอรรี์หลังการปักช า 
Effect of IBA and NAA on Rooting and Growth of Cape Gooseberry after Stem Cuttings 
(Physalis peruviana L.) 
 

อนัญญา สีอุทธา  อ าพล สอนสระเกษ  ภูมิรพี ค ารมภ ์ ราเชนทร ์ใคร่ครวญ  และนพพร บุญปลอด* 

Ananya Seeutha  Ampol Sornsaket  Phumraphi Khamrom  Rachane Kraikruan  and  Nopporn Boonplod* 
 

สาขาวิชาพืชสวน คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้อ าเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 50290 
Department of Horticulture, Faculty of Agricultural Production, Maejo University, San Sai, Chiang Mai 50290 
* Corresponding author: nopporn@mju.ac.th 
 

(Received: 24 December 2025; Revised: 16 June 2026; Accepted: 17 July 2026) 
 

Abstract 
The study investigated the effects of different concentrations of  indole - 3 - butyric acid (IBA) and 

naphthaleneacetic acid (NAA) on root formation and growth of Cape gooseberry (Physalis peruviana L.)  
s t e m  cuttings. The experiment was conducted at the Fruit Crop Experimental Field, Faculty of Agricultural 
Production, Maejo University, Chiang Mai province, from November 2024 to January 2025. The experimental 
design was a Completely Randomized Design (CRD) with nine treatments and four replications. Stem cuttings 
were treated by dipping their basal ends in IBA and NAA solutions at concentrations of 200 and 400 mg/L, 
applied either individually or in combination. The results indicated that the  combined application of IBA at  
400 mg/L with NAA at 400 mg/L produced the most favorable root development with the highest number of 
roots (89.75), root length (7.16 cm), and root diameter (0.73 mm). These results were not significantly different 
from the treatment using IBA at 400 mg/L combined with NAA at 200 mg/L, which produced a mean of 87.50 
roots, a root length of 6.11 cm, and a root diameter of 0.58 mm. In contrast, shoot growth was greatest in the 
control treatment, which produced the highest mean number of shoots (3.93) and mean number of leaves (5.06). 
Keywords: Cape gooseberry, cutting propagation, plant growth regulators 

 
บทคดัย่อ 

การศึกษาความเขม้ข้นของการใช้สาร IBA และ NAA ต่อการเกิดราก และการเติบโตของตน้เคพกูสเบอรร์ี  
(Physalis peruviana L.) หลังการปักช า ณ แปลงทดลองสาขาไม้ผล คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 
จังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2567 ถึงเดือนมกราคม พ.ศ. 2568 วางแผนการทดลองแบบ CRD  
มี 9 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ  า้ โดยการจุ่มโคนกิ่งช าลงในสารละลาย IBA และ NAA ความเขม้ขน้ 200 และ 400 มิลลิกรมั 
ต่อลิตร ทั้งในรูปแบบการใชส้ารชนิดเดียว และการใชร้่วมกันระหว่างสารทั้งสองชนิด ผลการทดลอง พบว่า การใช ้ IBA 
ความเขม้ขน้ 400 มิลลิกรมัต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเขม้ขน้ 400 มิลลิกรมัต่อลิตร ใหผ้ลดีที่สุดในดา้นการพัฒนาราก  
โดยใหจ้ านวนรากเฉล่ีย 89.75 ราก ความยาวรากเฉล่ีย 7.16 เซนติเมตร และเสน้ผ่านศนูยก์ลางรากเฉล่ีย 0.73 มิลลิเมตร  
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ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการใช ้IBA ความเข้มข้น 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 200 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร ที่ใหจ้ านวนรากเฉล่ีย 87.50 ราก ความยาวรากเฉล่ีย 6.11 เซนติเมตร และเสน้ผ่านศูนยก์ลางรากเฉล่ีย 0.58 
มิลลิเมตร ขณะที่การเจริญของยอด พบว่า กรรมวิธีควบคมุใหผ้ลดีที่สดุ โดยมีจ านวนยอดเฉล่ีย 3.93 ยอด และจ านวนใบ
เฉล่ีย 5.06 ใบ 
ค าส าคัญ: เคพกสูเบอรร์ี  การปักช า  สารควบคมุการเจรญิเติบโตของพืช 
 
ค าน า 

เคพกูสเบอรร์ี (Physalis peruviana L.) เป็น
พืชในวงศ์ Solanaceae ซึ่งอยู่ในวงศ์เดียวกับพริก 
มะเขือ และมะเขือเทศ มีถิ่นก าเนิดในทวีปอเมริกาใต ้
โดยเฉพาะประเทศบราซิล ปัจจุบันมีการบริโภคอย่าง
แพร่หลายทั่วโลก ทัง้ในรูปผลสด ผลแปรรูปและของหวาน 
(Phiphatthanawong, 2015) การขยายพนัธุเ์คพกูสเบอรร์ี
ท าได้หลายวิธี เช่น การเพาะเมล็ด การเพาะเลี ้ยง
เนือ้เยื่อและการปักช า ซึ่งการเพาะเมล็ดมีขอ้จ ากัดดา้น
อัตราการงอกต ่า และใช้เวลานานจึงจะเริ่มให้ผลผลิต 
(Sriwilai, 2017) การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเป็นวิธีที่สามารถ
เพิ่มอัตราการขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็ว แต่มีต้นทุน 
การผลิตที่สูง และจ าเป็นต้องใช้ทักษะเฉพาะทางใน 
การด าเนินการอีกหนึ่งวิธี คือ การปักช าเป็นวิธีที่ง่าย  
ใช้ต้นทุนต ่ า  และสามารถคัด เ ลือกต้นพันธุ์ดีมา
ขยายพันธุ์ไดโ้ดยตรง อย่างไรก็ตาม การปักช ายังคงมี
ขอ้จ ากดั ไดแ้ก่ ความแตกต่างของอตัราการออกรากของ
พืชแต่ละชนิด รวมถึงความแปรปรวนของปัจจยัแวดลอ้ม
ที่ส่งผลต่อการเจรญิเติบโตของตน้ 

ดว้ยเหตุนีจ้ึงมีความสนใจในการศึกษาความ
เข้มข้นของ IBA และ NAA ต่อการเกิดราก และการ
เติบโตของตน้เคพกสูเบอรร์ีหลงัการปักช า 
 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

ศึกษาผลของ IBA และ NAA ที่ความเขม้ขน้
ระดบัต่าง ๆ ของกิ่งปักช าเคพกสูเบอรร์ี โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบรูณ ์(CRD) แบ่งออกเป็น 9 กรรมวิธี 
กรรมวิธีละ 3 ซ  า้ ซ  า้ละ 4 กิ่ง  
  

กรรมวิธีที่ 1 ชดุควบคมุ 
 กรรมวิธีที่ 2 IBA 200 มิลลิกรมัต่อลิตร 
 กรรมวิธีที่ 3 IBA 400 มิลลิกรมัต่อลิตร 
 กรรมวิธีที่ 4 NAA 200 มิลลิกรมัต่อลิตร 
 กรรมวิธีที่ 5 NAA 400 มิลลิกรมัต่อลิตร 
 กรรมวิธีที่ 6 IBA ร่วมกับ NAA 200 มิลลิกรมั
ต่อลิตร 
 กรรมวิธีที่ 7 IBA 200 มิลลิกรมัต่อลิตร รว่มกบั 
NAA 400 มิลลิกรมัต่อลิตร 
 กรรมวิธีที่ 8 IBA 400 มิลลิกรมัตอ่ลิตร รว่มกบั 
NAA 200 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 
 กรรมวิธีที่ 9 IBA 400 มิลลิกรมัตอ่ลิตร รว่มกบั 
NAA 400 มิลลิกรมัตอ่ลิตร 

เมื่ออายุกิ่งช าครบ 30 วัน ท าการบันทึกผล 
การทดลอง 1) การเกิดราก 2) จ านวนราก 3) ความยาวราก 
4) เส้นผ่านศูนย์กลางราก 5) จ านวนยอด 6) ความ 
ยาวยอด 7) จ านวนใบ 8) น ้าหนักสดส่วนเหนือดิน  
9) น า้หนักแหง้ส่วนเหนือดิน 10) น า้หนักสดส่วนใตด้ิน 
และ 11) น า้หนกัแหง้ส่วนใตด้ิน โดยใชไ้มบ้รรทดัวดัความ
ยาวราก และความยาวยอด ทัง้นี ้เสน้ผ่านศนูยก์ลางราก
วัดดว้ยเวอรเ์นียคาลิปเปอรด์ิจิตอล การชั่งน า้หนักสด 
และน ้าหนักแห้งของส่วนเหนือดิน และส่วนใต้ดิน 
ด าเนินการโดยใช้เครื่องชั่ งดิจิตอล  (PL 3002/00, 
Switzerland) จากนัน้หาการเกิดราก จากสมการดา้นล่างนี ้

 

การเกิดราก (%) = 
จ านวนกิ่งที่เกิดราก 

จ านวนกิ่งทัง้หมด
 × 100  
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วิเคราะหค์วามแปรปรวน (analysis of variance) 
โดยโปรแกรมส าเร็จรูป Sirichai Statistics 7.0  และ
เปรียบเทียบความแตกต่างโดยใช้วิธี Duncan's new 
multiple range test (DMRT) 
การเตรียมท่อนพันธุ ์

เตรียมท่อนพนัธุเ์คพกสูเบอรร์ี โดยใช ้1) กิ่งแก่ 
2) กิ่งกึ่งอ่อนกึ่งแก่ 3) กิ่งอ่อน เฉล่ียใหเ้ท่ากนัทกุกรรมวธีิ 
ความยาว 15 - 20 เซนติเมตร จากนัน้เตรียมวสัดเุพาะช า 
(ทราย) ในถาดเพาะช า 32 หลมุ เมื่อน ากิ่งเคพกสูเบอรร์ี
ไปปักช าแลว้ เก็บไวภ้ายในโรงเรือนและใหน้ า้วนัละ 2 ครัง้  
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์

จากการศึกษาความเข้มข้นของการใช้ IBA 
และ NAA ต่อการเกิดราก ในด้านจ านวนราก พบว่า  
การใชส้าร IBA ร่วมกับ NAA มีแนวโนม้ท าใหม้ีจ านวนราก
มากกว่าการใช้สาร IBA หรือ NAA เพียงชนิดเดียว 
ในระดบัความเขม้ขน้เดียวกัน การใช ้IBA ร่วมกับ NAA 
ความเขม้ขน้ 400 มิลลิกรมัต่อลิตร มีจ านวนรากเฉล่ีย
อยู่ที่  89.75  ราก ในขณะที่การใช้ IBA หรือ NAA  
เพียงชนิดเดียว มีจ านวนรากเฉล่ียอยู่ที่ 27.63 - 54.50 ราก 
(Table 1) ตามล าดบั ซึ่งสอดคลอ้งกบั Bharadva et al. 
(2023) ที่ท  าการศึกษาการปักช าแคฝรั่ง พบว่า การใช้
สาร IBA ร่วมกับการใช้ NAA มีแนวโน้มท าให้จ านวน
รากมากกว่าการใชส้าร IBA หรือ NAA เพียงชนิดเดียว 
โดยการใช้ IBA ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนรากเฉล่ียอยู่ที่  9.60 ราก 
ในขณะที่การใช ้IBA หรือ NAA เพียงชนิดเดียวส่งผลให้
มีจ านวนรากเฉล่ีย 5.12 และ 4.73 ราก ซึ่งอาจมีสาเหตุ
มาจากกลไกการออกฤทธ์ิท่ีเสริมกันของ IBA และ NAA 
โดย IBA ท าหน้าที่เป็นสารกระตุน้ในระยะเริ่มตน้ของ
การเกิดราก สามารถถกูเปล่ียนเป็น IAA ผ่านกระบวนการ 

β - oxidation (Strader and Bartel, 2011) โดย IAA 
จะเหนี่ยวน าให้เซลลบ์ริเวณโคนกิ่งซึ่งเจริญเต็มที่แลว้  
ใหก้ลบัเขา้สู่กระบวนการยอ้นกลบัสู่สภาพท่ีมีคณุสมบตัิ

คลา้ยเซลลเ์จริญสามารถแบ่งตัว และจัดเรียงตัวใหม่ 
จนพฒันาเป็นจุดก าเนิดรากได ้ในขณะที่ NAA มีความ
เสถียรทางเคมีสูงกว่าออกซินชนิดอื่น ๆ  จึงสามารถ 
คงสภาพการออกฤทธ์ิภายในเนือ้เยื่อของกิ่งปักช าได้
ยาวนานกว่า ส่งผลใหก้ารกระตุน้กระบวนการแบ่งเซลล ์
และการพัฒนาของจุดก าเนิดรากเกิดขึน้อย่างต่อเนื่อง 
และมีประสิทธิภาพมากขึน้ (Ludwig-Müller, 2000)  
ซึ่งผลการทดลองในด้านของจ านวนรากแตกต่างกับ 
Sivakumar et al. (2024) ที่ท าการปักช ายอดเบญจมาศ 
พบว่า การใช้สาร IBA ร่วมกับ NAA มีแนวโน้มท าให้
จ านวนรากน้อยกว่าการใช้สาร IBA หรือ NAA เพียง
ชนิดเดียว อาจมีสาเหตุมาจากอายุของกิ่งที่แตกต่างกนั 
โดยกิ่งอ่อนมีผนังเซลลบ์าง ท าใหส้ามารถดูดซึมสารได้
รวดเร็ว และในปริมาณมากกว่าที่จ  าเป็นต่อการกระตุน้
การเกิดราก อย่างไรก็ตาม การดดูซมึสารเหล่านีใ้นระดบั
ที่มากเกินไปอาจท าใหเ้กิดภาวะฮอรโ์มนเกิน ซึ่งภาวะนี ้
อาจขัดขวางการแบ่งตัว และการเปล่ียนแปลงของ 
เซลลบ์ริเวณโคนกิ่งที่จ  าเป็นต่อการพฒันาของรากใหม่ 
(Pacurar et al., 2014) ด้านความยาวราก พบว่า  
การใช้ IBA ร่วมกับ NAA ความเขม้ขน้ 400 มิลลิกรมั 
ต่อลิตร มีความยาวรากสูงที่สุด คือ  7.16 เซนติเมตร  
แต่ไม่แตกต่างกบั การใช ้IBA รว่มกบั NAA ความเขม้ขน้
ที่ต  ่ากว่า อย่างไรก็ตาม การใชส้าร IBA หรือ NAA ความ
เขม้ขน้ 400 มิลลิกรมัต่อลิตร มีแนวโนม้ท าใหค้วามยาว
รากมากกว่าการใช้ IBA หรือ NAA ความเข้มข้น 200 
มิลลิกรัมต่อลิตร (Table 1) ซึ่งสอดคล้องกับ Nguyen  
et al. (2020) ที่ท  าการศกึษาการปักช าพรกิไทยด า พบว่า 
การใชส้าร IBA หรือ NAA ความเขม้ขน้ 400 มิลลิกรมั
ต่อลิตร ท าใหค้วามยาวรากมากกวา่การใชส้าร IBA หรือ 
NAA ความเขม้ขน้ 200 มิลลิกรมัต่อลิตร มีค่าอยู่ที่ 0.25 
และ 1.65 เซนติเมตร และยงัสอดคลอ้งกับ Sivakumar 
et al . (2024) ที่พบว่า การใช้สาร IBA หรือ NAA  
ความเข้มข้น 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ในการปักช ายอด
เบญจมาศมีแนวโนม้ท าใหค้วามยาวรากมากกว่าการใช้
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สาร IBA หรือ NAA ความเขม้ขน้ 200 มิลลิกรมัต่อลิตร 
มีค่าอยู่ที่ 1.17 และ 0.34 เซนติเมตร ซึ่งอาจเนื่องมาจาก
ความเข้มข้นที่สูงกว่า มีผลในการเพิ่มความเป็นกรด
บริเวณผนงัเซลล ์ท าใหผ้นงัเซลลม์ีความยืดหยุ่นมากขึน้ 
(Cosgrove, 2000) ผนังเซลล์ของพืชประกอบด้วย
โครงสรา้งหลกั คือ ไมโครไฟบรลิเซลลโูลส ซึ่งเรียงตวักนั
อย่างหนาแน่น และถูกเชื่อมประสานดว้ยเฮมิเซลลโูลส 
ผ่านพันธะไฮโดรเจน เมื่อเอนไซม ์Expansin แทรกตัว
เข้าไปในโครงสรา้งผนังเซลล ์จะช่วยลดแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างเฮมิเซลลโูลส และไมโครไฟบริลเซลลโูลส ส่งผลให้
ความหนาแน่นของพันธะไฮโดรเจนลดลง โครงสรา้ง 
ผนงัเซลลจ์ึงอ่อนตวัลง และมีความยืดหยุน่มากขึน้ เซลล์
สามารถดูดซึมน า้เข้าสู่แวคิวโอลไดม้ากขึน้ ท าให้เกิด
การขยายตัว และการยืดตัวของเซลล์ ส่งผลโดยรวม 
ใหร้ากมีความยาวมากขึน้ (Cosgrove, 2018) แต่เมื่อ
พิจารณาผลการทดลองจากงานวิจยัการปักช าโกสนของ 
Malaviya et al. (2022) พบว่า การใช ้IBA ความเขม้ขน้ 
450 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้ความยาวรากนอ้ยกว่า
การใช้ IBA ความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร อยู่ที่  
2.01 เซนติเมตร อาจมีสาเหตุมาจากลักษณะเฉพาะ 
ทางกายวิภาคของเนือ้ไม ้ซึ่งโกสนเป็นไมพุ้่ม โดยมีล าตน้
ที่ประกอบดว้ยเซลลท์ี่มีผนังหนา ไดแ้ก่ ไฟเบอร ์และ 
สเคลอเรนไคมา ซึ่งโครงสรา้งดงักล่าวมีการสะสมลิกนิน
ในระดับสูง ท าให้ผนังเซลล์หนา และมีความแข็งแรง 
ส่งผลให้การแพร่ผ่านของน ้า และสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช เช่น IBA และ NAA ไปยังเนือ้เยื่อ
คอรเ์ทกซ ์และเนื ้อเยื่อเจริญที่จ าเป็นต่อการออกราก 
ท าไดย้ากขึน้ จึงอาจเป็นสาเหตุที่ท  าให้กิ่งปักช าโกสน
ตอบสนองต่อการใชฮ้อรโ์มนในระดบัสงูไดไ้ม่ดีเทียบเท่า
พืชที่มีลักษณะเนื ้อไม้อ่อนเช่นเดียวกับเคพกูสเบอรร์ี  
(Taiz et al., 2015) ในทางตรงกันข้ามเคพกูสเบอรร์ี  
เป็นพืชล้มลุกที่มีล าตน้เป็นไม้เนื ้ออ่อน ประกอบดว้ย
เซลล์พาเรงไคมาที่มีผนังบาง และมีช่องว่างระหว่าง
เซลลจ์ านวนมาก ท าใหก้ารดูดซึม และการแพร่ของสาร

สามารถไปยงัจุดก าเนิดรากไดด้ี (De Klerk et al., 1999) 
จึงอาจกล่าวไดว้่า ลกัษณะของเนือ้เยื่อพืชที่แตกต่างกนั 
มีบทบาทส าคัญในการก าหนดระดับความเข้มข้นที่
เหมาะสมของสารในการเหนี่ยวน าการเกิดราก และ 
การเจรญิของราก  

ด้านขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางราก พบว่า  
ชดุควบคมุและการใช ้IBA ที่ความเขม้ขน้ 200 มิลลิกรมั
ต่อลิตร มีค่าเฉล่ียอยู่ในระดบัเดียวกนั คือ 0.25 มิลลิเมตร 
และไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 1) อย่างไรก็ตาม 
การใช้ IBA และ NAA ในระดับความเข้มข้นที่สูงขึน้  
มีแนวโน้มท าให้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางรากเพิ่มขึน้
อย่างชัดเจน ผลดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่า การใช้สาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในระดับความเข้มข้น 
ที่ เหมาะสมสามารถกระตุ้นการแบ่งเซลล์ และการ
ขยายตัวของเซลล์บริเวณราก ส่งผลให้รากมีขนาด 
เสน้ผ่านศูนยก์ลางเพิ่มขึน้ ซึ่งสอดคลอ้งกับกลไกของ
ออกซินที่ช่วยกระตุน้การแบ่งเซลล ์และการขยายเซลล์
บรเิวณราก ส่งผลใหเ้กิดรากที่มีขนาดใหญ่ขึน้ (Ludwig-
Müller, 2000) โดยออกซินมีบทบาทส าคัญต่อการ
ขยายตวัของเซลลใ์นชัน้คอรเ์ทกซข์องราก ท าใหแ้วคิวโอล
ภายในเซลลส์ามารถขยายตัวไดม้ากขึน้ ส่งผลให้เกิด
การสะสมแรงดันภายใน (turgor pressure) สามารถ
ผลักดันผนังเซลลอ์อกไปในแนวรศัมีของราก ท าใหช้ั้น
คอรเ์ทกซท์ัง้ชัน้มีขนาดใหญ่ขึน้ ท าใหเ้สน้ผ่านศนูยก์ลาง
ของรากเพิ่มขึน้ โดยเป็นการปรบัโครงสรา้งของรากให้
สามารถรองรบัปริมาณน า้ และธาตุอาหารที่มากขึน้ได้
อย่างเหมาะสม (Cosgrove, 2016) อย่างไรก็ตาม  
เมื่อเปรียบเทียบกบัการศกึษาของ Chumpookam et al. 
(2014) ที่ศึกษาการใช้ IBA และ NAA ในการปักช า
หม่อนพนัธุเ์ชียงใหม่ 60 พบว่า การใชส้ารในบางความ
เขม้ขน้ เช่น IBA ความเขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรมัต่อลิตร 
และ NAA ความเขม้ขน้ 3,000 มิลลิกรมัต่อลิตร ส่งผลให้
ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางรากไม่แตกต่างกบัการไม่ใชส้าร 
อาจมีสาเหตมุาจากความแตกตา่งของเนือ้ไม ้โดยหม่อน
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เป็นประเภทไมเ้นือ้แข็ง ประกอบดว้ยเซลลพ์าเรงไคมา 
ที่มีผนงัหนา และมีช่องว่างระหว่างเซลลน์อ้ย ท าใหก้าร
แพร่และล าเลียงของสารภายในรากเกิดการชะลอตัว 
ส่งผลใหก้ารเคล่ือนที่ของฮอรโ์มนและสารอาหารไปยงั
เซลลค์อรเ์ทกซล์ดลง เป็นปัจจยัที่จ  ากดัการขยายตวัของ
เซลลใ์นแนวรศัมี ซึ่งตรงกนัขา้มกบัเคพกสูเบอรร์ีซึ่งมีเนือ้
ไมค้่อนขา้งอ่อน ในดา้นการเกิดราก พบว่า การใชส้าร 
IBA และ NAA ไม่ส่งผลต่อการเกิดรากของกิ่งปักช า 
เคพกูสเบอร์รีเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุมที่ 
ไม่ใช้สาร เนื่องจากในการทดลองแต่ละกรรมวิธีมีการ
เฉล่ียและกระจายกิ่งปักช าทัง้สามประเภท ไดแ้ก่ กิ่งอ่อน 
กิ่งกึ่งอ่อนกึ่งแก่ และกิ่งแก่ในสดัส่วนที่เท่ากัน การเฉล่ีย
สัดส่วนของกิ่งแต่ละประเภทในแต่ละกรรมวิธีช่วยลด
ความแปรปรวนระหว่างประเภทกิ่ง ท าใหผ้ลรวมเฉล่ีย
ของแต่ละกรรมวิธีใกล้เคียงกัน จึงท าให้การเกิดราก 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษา 
การปักช าตน้ตอองุ่นพนัธุ ์SO4 โดย Mungkalasaranee 
et al. (2009) ท่ีพบว่า การใชส้าร IBA ท าใหอ้ัตราการ
เกิดรากในกิ่งปักช าองุ่นไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการ
ไม่ใช้สาร และยังสอดคลอ้งกับ Singh and Bahadur 
(2015) ที่ท  า การศกึษาอิทธิพลของ NAA และ IBA ต่อการ
ออกรากในกิ่งปักช าฟัลซา (Grewia subinaequalis L.) 
พบว่า การใช้ IBA และ NAA ไม่ส่งผลต่ออัตราการ 
ออกรากของกิ่งปักช าฟัลซา อาจเนื่องมาจากพืชที่กล่าวมา

ข้างต้นมีความสามารถในการออกรากโดยธรรมชาติ 
อยู่ในระดับสูง เนื่องจากกิ่งมีการสะสมฮอรโ์มนออกซิน 
ภายในในระดบัท่ีเพียงพอส าหรบัเหนี่ยวน าการสรา้งราก 
โดยออกซินมีบทบาทส าคญัต่อการกระตุน้การท างานของ
ยีนที่เก่ียวขอ้งกบัการพฒันาราก เช่น Auxin Response 
Factors (ARFs) และ Lateral Organ boundaries 
Domain (LBD) (Olatunji et al., 2017) ซึ่งกิ่งของพืชที่มี
ศักยภาพในการออกรากสูง โดยทั่วไปจะมีการสะสม
คารโ์บไฮเดรตส ารอง เช่น น า้ตาล และแป้งในบริเวณ
เนือ้เยื่อโคนกิ่ง ซึ่งท าหนา้ที่เป็นทัง้แหล่งพลงังาน และตวั
ส่งสญัญาณร่วมกับออกซินในการกระตุน้การแบ่งเซลล ์
(Mhimdi and Pérez-Pérez, 2020) แต่แตกต่างกับ 
Kumar et al. (2014) ท่ีท าการศึกษาอิทธิพลของสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกลุ่มออกซินต่อการ 
ออกรากในกิ่งปักช าคารเ์นชัน พบว่า การใช้สาร IBA 
และ NAA มีผลต่ออัตราการเกิดรากในกิ่งปักช า ความ
แตกต่างนีอ้าจอธิบายไดจ้ากลกัษณะทางสรีรวิทยาของ
พืชที่ แตกต่างกัน โดยเฉพาะคาร์เนชันเป็นพืชที่มี
แนวโน้มการออกรากต ่าในสภาพธรรมชาติ เนื่องจาก 
มีระดับของฮอร์โมนออกซินภายในอยู่ในระดับต ่า 
(Sánchez-García et al., 2018) จึงจ าเป็นตอ้งไดร้บั
การกระตุน้จากสารออกซิน ภายนอกเพื่อส่งเสริมการ
สรา้งเนือ้เยื่อราก (root primordia) และเร่งการพฒันา
ใหเ้ป็นรากที่สมบรูณ์
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Table 1 Effect of IBA and NAA on number of roots, root length, root diameter, and rooting percentage of cape 
gooseberry (Physalis peruviana L.) stem cuttings after 30 days 

 

Treatments 
Number of 

roots 
Root length 

(cm) 
Root diameter 

(mm) 
Rooting 

percentage (%) 
Control 14.25e 2.41c 0.25c 75.00 
IBA 200 mg/L 27.63de 3.21bc 0.25c 81.25 
IBA 400 mg/L 52.63cd 6.30a 0.48b 87.50 
NAA 200 mg/L 38.88cde 2.82c 0.49b 75.00 
NAA 400 mg/L 54.50c 5.46ab 0.60ab 75.00 
IBA 200 + NAA  200 mg/L 43.25cd 6.48a 0.64ab 87.50 
IBA 200 + NAA 400 mg/L 143.50a 5.34ab 0.52b 93.75 
IBA 400 + NAA 200 mg/L 62.75c 6.11a 0.58ab 87.50 
IBA 400 + NAA 400 mg/L 89.75b 7.16a 0.73a 75.00 

F - test ** ** ** ns 
             C.V. (%)            21.14 22.56 16.66 20.76 

 

Remarks: 1Means in the same column followed by different alphabets show significant differences at 95% ( p≤0.05) using by 
the Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ns= non-significant differences; ** = significant differences (p≤0.01) 

 
จากการศึกษาความเข้มข้นของการใช้ IBA 

และ NAA ต่อการเจริญของยอดเฉล่ียต่อกิ่ง ในด้าน
จ านวนยอด พบว่า กรรมวิธีควบคุม มีจ านวนยอดเฉล่ีย 
1.00 ยอด ซึ่งไม่แตกต่างจากการใช ้IBA ความเขม้ขน้ 
200 และ 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่มีจ านวนยอดเฉล่ีย 
1.12 ยอด (Table 2) แต่สงูกว่าการใช ้NAA ความเขม้ขน้ 
200 และ 400 มิลลิกรัมต่อลิตร อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
นอกจากนี ้กรรมวิธีควบคุมยังให้ความยาวยอดเฉล่ีย 
สูงถึง 3.93 เซนติเมตร กรรมวิธีรองลงมา ไดแ้ก่ การใช ้
IBA ที่ความเขม้ข้น 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งให้ความ
ยาวยอดเท่ากับ 3.64 เซนติเมตร และมีความแตกต่าง
กันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ใช ้IBA และ 
NAA ในทุกระดบัความเขม้ขน้ ทั้งในรูปแบบการใชส้าร
ชนิดเดียว และรูปแบบการใชร้่วมกัน ซึ่งใหค้่าความยาว
ยอดอยู่ในช่วง 0.90 - 2.82 เซนติเมตร (Table 2) ทั้งนี ้ 
 

กรรมวิธีควบคุม มีจ านวนใบเฉล่ีย 5.06 ใบ (Table 2) 
ซึ่งสูงกว่าทุกกรรมวิธีที่มีการใช้สาร แสดงให้เห็นว่า  
การไม่ใชส้ารสามารถรกัษาการเจรญิของยอดทัง้ในดา้น
จ านวนยอด ความยาวยอด และจ านวนใบ ไดอ้ย่างมี
ประสิทธิภาพ ผลการศึกษาดงักล่าวสามารถอธิบายได้
บนพืน้ฐานของแนวคิดสมดุลฮอรโ์มนภายในของพืช 
(endogenous hormonal balance) ซึ่งการใชส้ารควบคมุ
การเจริญเติบโตของพืช เช่น IBA หรือ NAA แม้มี
ประสิทธิภาพในการกระตุน้การเกิดราก แต่กลับท าให้
สมดุลระหว่างออกซินและไซโตไคนินเปล่ียนแปลงไป 
โดยการเพิ่มระดับออกซินสูงขึน้ย่อมยับยั้งการท างาน
ของไซโตไคนิน ส่งผลใหก้ารแตกยอด และการเจรญิของ
ยอดใหม่ลดลง อีกทั้งออกซินยงัมีบทบาทส าคญัในการ
ควบคมุ apical dominance โดยออกซินที่ผลิตจากยอด 
สามารถส่งสญัญาณลงมาตามล าตน้เพื่อยบัยัง้การแตก 
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ของตาขา้ง (Müller and Leyser, 2011) ดงันัน้ การเพิ่ม
ปริมาณออกซินจากภายนอกในระดับสูงอาจเพิ่ม
ศักยภาพของสัญญาณการควบคุมดังกล่าว ส่งผลให้
การยับยั้งการแตกตาข้างเด่นชัดมากขึน้ และท าให้
จ านวนยอดใหม่ลดลง ในทางตรงกันข้ามการไม่ใช้ 

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช มีผลท าให้พืช
สามารถรกัษาสมดุลฮอรโ์มนตามธรรมชาติไวไ้ด ้ระดับ
ไซโตไคนินภายในจึงยังเพียงพอที่จะกระตุ้นการแตก
ยอด และการพฒันายอดใหม่ (Taiz et al., 2015)

  
Table 2 Effect of IBA and NAA on number of shoots, axillary shoot length, and number of leaves of cape 

gooseberry (Physalis peruviana L.) stem cutting after 30 days 
 

Treatments Number of shoots Axillary shoot length (cm) Number of leaves 

Control 1.00ab 3.93a 5.06a 
IBA 200 mg/L 1.12a 2.82b 4.00ab 
IBA 400 mg/L 1.12a 3.64a 4.19ab 
NAA 200 mg/L 0.75b 1.11de 1.06d 
NAA 400 mg/L 0.69b 0.90e 1.75d 
IBA 200 + NAA  200 mg/L 0.94ab 2.02c 3.06bc 
IBA 200 + NAA 400 mg/L 0.94ab 1.62cd 2.25cd 
IBA 400 + NAA 200 mg/L 0.94ab 0.90e 1.88d 
IBA 400 + NAA 400 mg/L 0.88ab 1.22de 1.75d 

F - test ** ** ** 
C.V. (%) 16.35 14.98 20.05 

 

Remarks: 1Means in the same column followed by different alphabets show significant differences at 95% (p≤0.05) using by the 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ** = significant differences (p≤0.01) 

  
จากการศกึษาความเขม้ขน้ของการใช ้IBA และ 

NAA ต่อน า้หนกัสด และน า้หนกัแหง้ ในดา้นน า้หนกัสด 
และน า้หนกัแหง้ของส่วนใตด้ิน พบว่า การใชส้าร IBA หรือ 
NAA มีแนวโน้มท าให้น า้หนักสด และน า้หนักแหง้ของ
ส่วนใตด้ินมีค่ามากกว่าการไม่ใชส้าร โดยมีค่าน า้หนกัสด
ของส่วนใตด้ินเฉล่ียอยู่ระหว่าง 1.04 - 2.95 กรมั และมี
ค่าเฉล่ียน า้หนกัแหง้อยู่ระหว่าง 0.09 - 0.30 กรมั ขณะท่ี
กรรมวิธีควบคุมมีค่าเฉล่ียน า้หนักสด และน า้หนักแห้ง
ของส่วนใตด้ินเพียง 0.46 และ 0.07 กรมั (Table 3) ซึ่ง
สอดคลอ้งกบั Susila and Reddy (2013) ที่ท  าการศกึษา
การปักช าเสนียด (Adathoda vasica) พบว่า การใช้สาร 

IBA หรือ NAA มีแนวโนม้ท าใหน้ า้หนักสด และน า้หนกั
แหง้ของราก มีค่ามากกว่าการไม่ใชส้าร โดยมีน า้หนัก
สดของรากเฉล่ียอยู่ระหว่าง 2.00 - 3.22 กรมั และน า้หนกั
แหง้ของรากมีค่าเฉล่ียอยู่ที่ 0.28 - 1.12 กรมั ในขณะที่
กรรมวิธีควบคุมมีค่าเฉล่ียน า้หนักสด และน า้หนักแห้ง
ของรากอยู่ที่ 1.56 และ 0.23 กรมั ตามล าดบั ซึ่งปัจจยั
ส าคัญที่ ส่งผลต่อความแตกต่างดังกล่าวไม่เพียงแต่ 
มาจากการใช้สารออกซินเพียงอย่างเดียว แต่ยังขึน้ 
อยู่กับประเภทของกิ่งที่ ใช้ในการปักช าด้วย โดยใน
การศึกษาของการปักช าเสนียดนั้นเลือกใช้กิ่งกึ่งอ่อน 
กึ่งแก่ ซึ่งเป็นระยะที่เหมาะสมต่อการเกิดรากมากที่สดุ 
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เนื่องจากกิ่งประเภทนีย้ังคงมีเซลลท์ี่มีศักยภาพในการ
แบ่งตวัสงู และผนงัเซลลม์ีความยืดหยุ่นเพียงพอต่อการ
สรา้งรากใหม่ ขณะเดียวกันก็มีการสะสมคารโ์บไฮเดรต 
และสารอาหารส ารองในระดบัท่ีมากกว่ากิ่งอ่อน อีกทัง้มี
ผนังเซลลท์ี่ไม่หนาจนเกินไปเมื่อเปรียบเทียบกับกิ่งแก่ 
จึงมีความสมดุลระหว่างความสามารถในการล าเลียง
อาหาร และความพรอ้มต่อการตอบสนองต่อสารควบคมุ
การเจริญเติบโตของพืช ส่งผลให้การปักช าดว้ยกิ่งกึ่ง
อ่อนกึ่งแก่สามารถสรา้งรากที่แข็งแรง และมีน ้าหนัก
มากกว่า (Kontoh, 2016) ในขณะที่ Manjunath et al. 
(2022) ที่ ได้ท าการศึกษาการปักช ายอดเบญจมาศ 
พบว่า การเพิ่มความเขม้ขน้ของ IBA และ NAA ไม่มีผล
ต่อน า้หนักสด และน า้หนักแห้งของส่วนใตด้ิน ซึ่งอาจ
อธิบายได้จากปัจจัยด้านสรี รวิทยาของกิ่ ง ปักช า  
โดยเฉพาะอายุของกิ่งที่ใช้ ซึ่งในกรณีของการทดลองนี ้
เ ป็นกิ่ งอ่อน โดยกิ่ งอ่อนมีลักษณะทางกายภาพที่
ประกอบดว้ยเซลลท์ี่ยังไม่เจริญเต็มที่มีผนังเซลล์บาง 
และมีปริมาณลิกนินต ่า โครงสรา้งเนือ้เยื่อท่อล าเลียงยงั
ไม่พัฒนาเต็มที่  ท าให้การล าเลียงน ้าและสารอาหาร
เป็นไปอย่างจ ากัด ซึ่งอาจเป็นข้อจ ากัดที่ท  าใหก้ิ่งอ่อน 
ไม่สามารถตอบสนองต่อฮอรโ์มนในระดบัความเขม้ขน้สงู
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Cox, 2018) ด้านน ้าหนักสด
และน า้หนกัแหง้ของส่วนเหนือดิน ผลการทดลองพบว่า 
การใช้สาร IBA และ NAA ไม่ส่งผลต่อการเพิ่มขึน้ของ
น ้าหนักสด และน ้าหนักแห้งของส่วนเหนือดินในกิ่ง 
ปักช าเคพกูสเบอรร์ี โดยค่าที่ไดไ้ม่แตกต่างกันทางสถิติ
เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ซึ่งสอดคลอ้งกับ
แนวคิดที่ว่า ภายหลังที่พืชไดร้ับออกซินจากภายนอก 
บริเวณฐานของกิ่งปักช าที่อยู่ในระยะการพฒันารากใหม่
มีการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาใหม้ีศกัยภาพสงูในการ
เป็นแหล่งใชค้ารโ์บไฮเดรต (sink) เพื่อการสรา้งรากใหม่ 
กล่าวคือ กระบวนการสรา้งรากใหม่อาศยัคารโ์บไฮเดรต
ที่ถูกล าเลียงผ่านโฟลเอ็มจากส่วนเหนือดินมายงับรเิวณ
ฐานกิ่ง (Ljung, 2013) ซึ่งมีการปรบัทิศทางการล าเลียง

สารอาหารไปยังบริเวณฐานกิ่งที่มีความต้องการสูง 
(Roitsch and González, 2004) การเปล่ียนแปลงดงักล่าว
ส่งผลให้เกิดการเบี่ยงเบนของการก าหนดทิศทางการ
ล าเลียงคารโ์บไฮเดรตและธาตุอาหารของพืช โดยรากที่
ก าลังพัฒนาจะอยู่ในล าดับความส าคัญที่สูงกว่าการ
เจริญของส่วนเหนือดิน เช่น ล าต้น และใบ จึงท าให้
น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของส่วนเหนือดิน ( fresh 
shoot and dry weight) ไม่เพิ่มขึน้ หรือไม่แตกต่างจาก
กรรมวิธีควบคุม แมว้่าจะมีการกระตุน้ดว้ยสารออกซิน 
ก็ตาม (Druege et al., 2019) ลกัษณะดงักล่าว แสดงถึง
ความสัมพันธ์ระหว่างฮอร์โมนพืชกับการมุ่ ง เน้น
คารโ์บไฮเดรตสะสมไปยังการสรา้งรากพิเศษมากกว่า
การสะสมน ้าหนักในส่วนยอด อย่างไรก็ตาม ผลการ
ทดลองนีม้ีความแตกต่างจากผลการศึกษาของ Singh 
and Bahadur (2015) ซึ่งรายงานว่า การใช้สาร IBA 
และ NAA ส่งผลให้น ้าหนักสดและน ้าหนักแห้งของ 
ยอดฟัลซา (Grewia asiatica L.) เพิ่มขึน้ เมื่อเทียบกับ
ชุดควบคุมความแตกต่างของผลการทดลองดังกล่าว
อาจอธิบายไดจ้ากลกัษณะเฉพาะของพืชแต่ละชนิดที่มี
ความไวต่อสารแตกต่างกัน  ซึ่ ง ฟัลซาเป็นไม้พุ่มมี
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา และสรีรวิทยาที่ตอบสนอง
ต่อฮอรโ์มนได้ดีกว่าเคพกูสเบอรร์ีในระยะเริ่มตน้ของ 
การปักช า โดยลักษณะพิเศษบางประการของฟัลซาที่
เอือ้ต่อการตอบสนองต่อฮอรโ์มน ไดแ้ก่ 1) มีอัตราการ
แบ่ง เซลล์สูงในบริ เวณเนื ้อ เยื่ อ เจริญ เช่น  apical 
meristem 2) โครงสรา้งทางกายภาพของเนือ้เยื่อ เช่น 
ชั้นแคมเบียม และพาเรงไคมา มีความสามารถในการ
พฒันาเป็นอวยัวะใหม่ไดส้งู 3) มีอตัราส่วนคารบ์อนต่อ
ไนโตรเจน (C : N ratio) ในยอดอ่อนที่เหมาะสมต่อการ
สะสมสารอาหารเพื่อการเจริญเติบโตในส่วนเหนือดิน 
(Cox, 2018) ดว้ยเหตุนี ้จึงพบว่า การใชส้าร IBA และ 
NAA ในฟัลซาส่งผลใหน้ า้หนกัสด และน า้หนกัแหง้ของ
ส่วนยอดเพิ่มขึน้ไดช้ดัเจนในระยะของการปักช า ขณะที่
เคพกูสเบอรร์ีในระยะเริ่มต้นของกระบวนการปักช า  
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กิ่งปักช ายังไม่มีรากที่สมบูรณ์เพื่อดูดซึมแร่ธาตุ และ 
น า้จากวัสดุปลูกไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ จึงจ าเป็นตอ้ง
พึ่งพาอาหารที่สะสมไวภ้ายในกิ่ง โดยเฉพาะคารโ์บไฮเดรต
และกรดอะมิโน เพื่อสนับสนุนกระบวนการเกิดราก  
ซึ่งเป็นกระบวนการที่ใช้พลังงานสูง และเกิดขึน้เป็น

ล าดับแรกของการปักช า หากพืชใช้อาหารที่สะสมไว้
ภายในไปกับการสรา้งรากในระยะเริ่มตน้ ส่งผลใหก้าร
สะสมอาหารในส่วนยอดไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต
จึงท าให้น า้หนักสดและน า้หนักแห้งของส่วนเหนือดิน 
ไม่เพิ่มขึน้อย่างชดัเจน (Davis and Haissig, 1994) 

 
Table 3 Effect of IBA and NAA on fresh and dry weights of underground and aboveground parts of cape 

gooseberry (Physalis peruviana L.) stem cutting after 30 days 
 

 

Remarks: 1Means in the same column followed by different alphabets show significant differences at 95% (p≤0.05) using by the 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ns= non significant differences; ** = significant differences (p≤0.01) 
Abbreviations: FWU = Fresh weight of underground part; DWU = Dry weight of underground part; FWA = Fresh weight 
of aboveground part; DWA = Dry weight of aboveground part 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Treatments FWU (g) DWU (g) FWA (g) DWA (g) 
Control 0.46e 0.07d 3.97 0.48 
IBA 200 mg/L 1.04d 0.09d 3.28 0.36 
IBA 400 mg/L 1.94c 0.17c 3.56 0.38 
NAA 200 mg/L 1.75c 0.15c 3.86 0.37 
NAA 400 mg/L 1.88c 0.15c 3.22 0.31 
IBA 200 + NAA  200 mg/L 1.94c 0.17c 3.56 0.41 
IBA 200 + NAA 400 mg/L 2.95a 0.30a 3.27 0.32 
IBA 400 + NAA 200 mg/L 2.11bc 0.18c 3.56 0.36 
IBA 400 + NAA 400 mg/L 2.54ab 0.23b 3.75 0.37 

F - test ** ** ns ns 
C.V. (%) 13.55 12.40 19.46 24.09 
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Figure 1 Root growth of cape gooseberry stem cutting treated with different concentrations of auxins after  
30 days 

 
สรุปผลการวิจัย 
 การศึกษาการใชส้าร IBA และ NAA ส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตของกิ่งปักช าเคพกูสเบอรร์ี ทั้งในดา้น
การพัฒนาราก และการเจริญของยอด โดยในดา้นการ
พัฒนาของราก พบว่า การใช้ IBA ความเข้มข้น 400 
มิลลิกรมัต่อลิตร รว่มกบั NAA ความเขม้ขน้ 400 มิลลิกรมั
ต่อลิตร ใหผ้ลดีที่สุด โดยมีจ านวนรากเฉล่ีย 89.75 ราก 
ความยาวรากเฉล่ีย 7.16 เซนติเมตร และเสน้ผ่านศนูยก์ลาง
รากเฉล่ีย 0.73 มิลลิเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกบั
การใช ้IBA ความเขม้ขน้ 400 มิลลิกรมัต่อลิตร ร่วมกับ 
NAA ความเขม้ขน้ 200 มิลลิกรมัต่อลิตร ในดา้นความ
ยาวราก ที่มีค่าเฉล่ีย 6.11 เซนติเมตร เสน้ผ่านศนูยก์ลาง
รากที่มีค่าเฉล่ีย 0.58 มิลลิเมตร และอตัราการเกิดรากที่
มีค่าเฉล่ีย 87.50 เปอรเ์ซ็นต ์ขณะที่การเจริญของยอด 
พบว่า กรรมวิธีควบคุมให้ผลดีที่สุด โดยมีจ านวนยอด
เฉล่ีย 3.93 ยอดและจ านวนใบเฉล่ีย 5.06 ใบ ดังนั้น 
ความเขม้ขน้ของการใชส้ารควบคุมการเจริญเติบโตของ
พืชที่เหมาะสมส าหรบัการปักช าเพื่อชักน าการเกิดราก
ของตน้เคพกสูเบอรร์ี คือ IBA ความเขม้ขน้ 400 มิลลิกรมั

ต่อลิตร รว่มกบั NAA ความเขม้ขน้ 200 มิลลิกรมัต่อลิตร 
ซึ่งให้ประสิทธิภาพในการชักน าการเกิดรากไดด้ีที่สุด 
เมื่อพิจารณารว่มกบัตน้ทนุการใชส้าร 
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