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เครดิตภาพ ฝ�ายสื่อสารองค�การมหาวิทยาลัยแม�โจ�

วารสารผลติกรรมการเกษตร หรอื Maejo Journal of Agricultural Production (MJAP) จดัทำโดยคณะผลติกรรม
การเกษตร มหาวทิยาลยัแมโจ จงัหวดัเชยีงใหม มวีตัถุประสงคเพ่ือการเผยแพรผลงานวจิยัดานการเกษตรหรอืท่ีเก่ียวของ
กบัการเกษตร ของนกัศกึษา คณาจารย นกัวจิยั และนกัวชิาการ ทัง้ในและนอกสถาบนั มกีำหนดตพีมิพเผยแพร ปละ 3 ฉบับ 
โดยกำหนดออกในเดือนเมษายน สิงหาคม และ ธันวาคม ของทุกป โดยเริ่มตีพิมพฉบับแรกในเดือนเมษายน 2562 
ปจจุบันวารสารไดรับการคัดเลือกเขาสูฐานขอมูลของศูนยดัชนีการอางอิงวารสารไทย (Thailand Citation Index, TCI) 
ใหเปนวารสารที่มีคุณภาพกลุมที่ 1 (TCI กลุม 1) ตั้งแต มกราคม 2564

นโยบายการจัดพิมพ
รับบทความวิชาการดานการเกษตร หรือสาขาอื่น ๆ ที่เก่ียวของกับการเกษตร เชน นวัตกรรมและเทคโนโลยี

ดานการเกษตร เปนตน ตีพิมพในรูปแบบ บทความวิจัยเต็มรูปแบบ (Full length article) แบบเน้ือหาสั้น (Short 
communication) รวมถึงบทความประมวลความรูเชิงวิเคราะห (Review article) หรือบทความปริทัศน โดยบทความ
ดงักลาวจะตองไมเคยไดรบัการตีพมิพ หรอือยูระหวางการพจิารณาเพือ่ตพีมิพในวารสารอืน่มากอน บทความอาจจะเขยีน
โดยใชภาษาไทยหรอืภาษาองักฤษก็ได แตบทคดัยอจะตองมีภาษาองักฤษดวย หากบทความเขยีนเปนภาษาองักฤษทัง้ฉบบั 
ผูประพันธตองรบัผิดชอบการตรวจแกไขภาษาเอง หากบรรณาธิการพบวาการใชภาษาองักฤษไมสามารถสือ่สารไดชดัเจน 
อาจจะปฏเิสธการพจิารณารบับทความได ยกเวนผูประพันธแกไขการใชภาษาและมีเอกสารยนืยนัวาไดผานการตรวจแกไข
ภาษาจากผูเช่ียวชาญภาษาอังกฤษแลวจึงจะลงทะเบียนรบับทความและดำเนินการข้ันตอไป บทความท่ีตพีมิพในวารสาร
จะตองสงในรูปแบบการเขียนตามที่กำหนด (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมในคำแนะนำการเตรียมตนฉบับสำหรับตีพิมพ) 
มีคาธรรมเนียมการตีพิมพ 3,500 บาท ทั้งนี้คาธรรมเนียมการตีพิมพดังกลาวจะไมไดรับคืนไมวาจะเปนกรณีใด ๆ และ
ไมเก่ียวของกับการพจิารณาคณุภาพเพือ่ตอบรบัการตพีมิพ สำหรบัผูสนใจบทความสามารถเขาถึงเน้ือหาผลงานตพีมิพได
โดยไมเสียคาใชจาย (Open access)

ทุกบทความที่จะไดรับการตีพิมพจะไดรับการตรวจสอบความถูกตองทางวิชาการ โดยผูทรงคุณวุฒิในสาขา
ที่เกี่ยวของจำนวน 3 ทาน จากหลากหลายสถาบันและไมไดมาจากสถาบันเดียวกันกับผูประพันธบทความ เมื่อผาน
การตรวจสอบและแกไขตามคำแนะนำแลว บรรณาธกิารขอสงวนสทิธิใ์นการตรวจแกไขเรือ่งทีจ่ะสงพมิพตามทีเ่หน็สมควร 
และไมรับพิจารณาตนฉบับที่ไมเปนไปตามหลักเกณฑการตีพิมพของวารสาร

เนือ้หาบทความในวารสารนี ้เปนความคดิเหน็ของผูเขยีน โดยผานความเหน็ชอบจากผูทรงคุณวฒุใินการตรวจอาน 
คณะผูจัดทำไมจำเปนตองเห็นดวยและมิใชความรับผิดชอบของคณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ
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สวัสดีคะผูอานทุกทาน พบกันตามปกติของวารสารผลิตกรรมการเกษตร ฉบับนี้เปนปที่ 6 ฉบับที่ 2 ซึ่งจัดวาเปน
เลมสุดทายของปงบประมาณ 2567 ซึง่ตามท่ีเคยไดเกริน่ไวแลววา เริม่ตัง้แตปงบประมาณ 2567 เปนตนไป คาธรรมเนียม
ในการจัดพิมพบทความจะมีอัตราเดียวคือ 3,500 บาทตอบทความ และรายการเอกสารอางอิงทายเลมจะใชรูปแบบ
ชื่อวารสารเปนชื่อเต็มและปรับเปลี่ยนขอกำหนดของ font ตัวหนังสือจาก Thai Sarabun PSK เปน Cordia new เพื่อ
เตรียมความพรอมสำหรับขอรับการประเมินคุณภาพวารสารเขาสูฐานในระดับอาเซียน (Asian Citation Index, ACI) 
ตอไปคะ จึงตองขออภัยสำหรับผูประพันธหลาย ๆ ทานท่ีคุนเคยกับขอกำหนดเดิมและตองใชเวลาศึกษาขอกำหนดใหม
เพิ่มเติมดวยคะ

เพือ่ใหคณุภาพของวารสารอยูในเกณฑมาตรฐานของศนูยดชันกีารอางองิวารสารไทยและไดรบัการประเมนิเขาฐาน
อยางตอเนื่อง วารสารไดทำการตรวจสอบและปฏิบัติในคำแนะนำตาง ๆ ของ TCI อยางสม่ำเสมอ ทั้งเรื่องการยกเลิก
รูปแบบชองทาง Fast track เรื่องคุณสมบัติของผูทรงคุณวุฒิที่จะตองมาจากหลากหลายสถาบันและไมไดมาจาก
สถาบันเดียวกันกับผูประพันธ ทั้งน้ีทางศูนยดัชนีวารสารไทยไดประการเปดรับเอกสารเพื่อการประเมินคุณภาพเขาฐาน
ในรอบท่ี 5 (ประจำป 2568-2571) แลว ซึ่งทางวารสารไดดำเนินการย่ืนเอกสารเพ่ือขอรับการประเมินเรียบรอยแลว
ตั้งแตเดือนพฤษภาคม 2567 และรอฟงประกาศผลในเดือนมกราคม 2568 ตอไป

จากผลการดำเนินงานในป 2567 พบวาสัดสวนบทความดานสงเสริมการเกษตรมีเขามามากข้ึน ซึ่งหากรับตีพิมพ
ตามลำดับในฉบับเดียวกัน อาจจะทำใหเนื้อหาทางวิชาการไมหลากหลายและไมครอบคลุมงานดานวิทยาศาสตรเกษตร
ในฉบับนั้น ๆ ทางวารสารจึงไดวางแผนที่จะควบคุมจำนวนเรื่องของบทความใหครอบคลุมทุกดานของการเกษตร 
โดยกำหนดสัดสวนบทความทางดานสงเสริมการเกษตรใหมจีำนวนไมเกนิกึง่หนึง่ของบทความท้ังหมดท่ีจะตีพมิพตอฉบบั 
ทั้งนี้สัดสวนดังกลาวอาจจะปรับเปลี่ยนข้ึนอยูกับความเหมาะสมและดุลพินิจของกองบรรณาธิการ

ในฉบับนี้มีบทความรวม 15 เรื่อง เปนเรื่องทางสงเสริมการเกษตรจำนวน 7 เรื่อง และเรื่องทางดานวิทยาศาสตร
เกษตร หรือเทคโนโลยีดานการเกษตรจำนวน 8 เรื่อง ที่หวังเปนอยางยิ่งวาจะเกิดประโยชนกับผูอานไมมากก็นอยเชนเคย

สวัสดีคะ
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Abstract
The objectives of this study were to determine 1) Level of attitude toward agricultural occupation 

of the grade 12 students and 2) Factors affecting the attitude levels toward agricultural occupation of 
the students. The sample group was 355 grade 12 students under the Trang Provincial Office of High 
School Educational Service Area. which was randomly sampled questionnaire was used to collect data, 
and the data was analyzed by using descriptive statistics and stepwise multiple regression statistics. 
The results found that most of the students was female with GPA of 2.51-3.00 most of their parent 
was employees less than 10 years of agricultural experience, Most of their families had no farms their 
own and no agricultural activities in the family. Most students had not receive any agricultural information 
and was not any agricultural group members. They wanted the school to support their farming career 
at the middle level (𝛘=3.08) in farmland, farm materials, and equipment, and they need inspiration 
from a successful the students had a high level of positive attitude towards the agricultural occupation 
farmer with self-reliance (𝛘=3.98), proud on agricultural occupation (𝛘=3.96), security in agricultural 
occupation social security (𝛘=3.93, social security (𝛘=3.88) and economic (𝛘=3.75). Factors was that 
positively influenced the students’ attitude towards the agricultural occupation were occupational 
needs, GPA, Facebook, agricultural experience, agricultural specialist and mother’s occupation, whatever 
factors that was negative influenced the attitude towards the agricultural occupation, was agricultural 
teachers, television, newspaper, local scholars and father’s occupation
Keywords: Attitude, agricultural occupation, high school
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บทคัดยอ
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา 1) ระดับทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

และ 2) ปจจัยที่มีผลตอระดับทัศนคติอาชีพเกษตรกรรมของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 กลุมตัวอยาง คือ นักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 สังกัดสำนักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาจังหวัดตรัง จำนวน 355 คน โดยสุมตัวอยางแบบบังเอิญ 
ใชแบบสอบถามในการเก็บรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติเชิงพรรณนาและสถิติถดถอยพหุคูณแบบข้ันตอน 
ผลการศึกษาพบวา นักเรียนสวนใหญเปนเพศหญิง เกรดเฉล่ีย 2.51-3.00 บดิาและมารดามีอาชีพรับจาง มีประสบการณ
ทำการเกษตรนอยกวา 10 ป ครอบครัวสวนใหญไมมีพื้นที่ทำการเกษตรจึงไมมีกิจกรรมทางการเกษตร นักเรียนสวนใหญ
ไมไดรบัขอมลูขาวสารทางการเกษตรและไมไดเปนสมาชิกกลุมดานการเกษตร นกัเรยีนตองการใหโรงเรียนมกีารสนับสนนุ
เก่ียวกับการทำอาชีพเกษตรกรรมในโรงเรียนระดับปานกลาง (คาเฉลี่ย 3.08) ในหัวขอที่เก่ียวกับ พื้นที่ทำการเกษตร 
วัสดุอุปกรณ และแรงบันดาลใจจากผูประสบความสำเร็จทางการเกษตร นักเรียนมีทัศนคติที่ดีตออาชีพเกษตรกรรม
ในระดับมาก ดานการพ่ึงพาตนเอง (คาเฉล่ีย 3.98) ดานความภาคภูมิใจ (คาเฉล่ีย 3.96) ดานความเช่ือมั่นในอาชีพ
เกษตรกรรม (คาเฉล่ีย 3.93) ดานความสังคม (คาเฉล่ีย 3.90) และดานเศรษฐกิจ (คาเฉลี่ย 3.75) ตามลำดับ ปจจัยที่มี
ผลทางบวกตอทัศนคติที่มีตออาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน ไดแก ความตองการประกอบอาชีพ เกรดเฉล่ีย เฟซบุก 
นักวิชาการเกษตร ประสบการณทำการเกษตรของครอบครัว และอาชีพของมารดา สวนปจจัยที่มีผลทางลบตอทัศนคติ
ที่มีตออาชีพเกษตรกรรม คือ ครูเกษตร โทรทัศน หนังสือพิมพ ปราชญชาวบาน อาชีพของบดิา
คำสำคัญ: ทัศนคติ อาชีพเกษตรกรรม นักเรียน มัธยมศึกษาตอนปลาย

คำนำ
เกษตรกรรมเปนอาชีพที่คูกับประเทศไทยมาอยาง

ยาวนานและมีความสำคัญมากตอประเทศ เชน เปนแหลง
ความมั่นคงทางอาหาร เปนแหลงสรางรายได เปนรากฐาน
ของวัฒนธรรมตาง ๆ (สมจิตร, 2550) พื้นที่ทำการเกษตร
ทัง้หมดของประเทศคิดเปนรอยละ 35.10 จากพ้ืนทีท่ัง้หมด
ของประเทศ (สำนกังานสถติแิหงชาต,ิ 2561) แตระยะเวลา
ทีผ่านมาภาคเกษตรประสบปญหาสำคญัหลายประการ คอื 
ผลิตผลทางการเกษตรราคาตกต่ำ เกษตรกรมีหนี้สินสูง 
ตนทนุการผลติสูง สถาบนัการเกษตรขาดความเขมแขง็ และ
ปญหาท่ีกำลังเผชิญในปจจบุนัคอื เกษตรกรสวนใหญมอีายุ
มากข้ึนกลายเปนเกษตรกรสูงอายุ สงผลใหแรงงานในภาค
เกษตรกรรมขาดแคลน การเขาถงึเทคโนโลยีหรอืการปรับตวั
ใหเขากับการเปล่ียนแปลงดานเทคโนโลยีการเกษตร
ที่ทันสมัย การใชและการยอมรับเทคโนโลยีใหม ๆ เปนไป
ไดยาก เพราะมีความคุนชินกับการทำการเกษตรแบบ
ดั้งเดิม ซึ่งมีผลโดยตรงตอผลผลิตทางการเกษตร ทำให
การพัฒนาระบบการเกษตรเปนไปอยางลาชา (เลิศภูมิ, 
2560) ดวยสาเหตุนี้รัฐบาลจึงมีนโยบายในการแกปญหา 
ซึ่งระบุเปนแนวทางในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติ ฉบับท่ี 12 ถึงความตองการท่ีจะสรางและพัฒนา
เกษตรกรรุนใหมเขาสูภาคการเกษตรมากข้ึน โดยการเสริมสราง
ทศันคตทิีด่ตีออาชีพเกษตรกรรม การสรางความภาคภูมใิจ

ในอาชพีเกษตรกร รวมทัง้สงเสรมิความรูเกีย่วกบัการเกษตร
ใหกับคนรุนใหมเพื่อกระตุนใหหันมาสนใจประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมมากย่ิงขึ้น (สำนักงานสภานโยบายอุดมศึกษา
วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรมแหงชาติ, 2561)

จงัหวัดตรัง ตัง้อยูทางภาคใตของประเทศไทย มพีืน้ที่
ทั้งหมด 3,088,399.37 ไร เปนพื้นที่ทำการเกษตรจำนวน 
1,701,611 ไร คิดเปนรอยละ 55.36 ของพ้ืนที่ทั้งหมด 
สภาพสวนใหญโดยทั่วไปเปนเนินสูงต่ำ สลับดวยภูเขาที่ใช
เพาะปลูกขาวเปนหลัก สำหรับพื้นที่ที่อยูติดกับทะเลมี
ปาชายเลนทีย่งัคงมคีวามอุดมสมบูรณ มคีวามเหมาะสมตอ
การทำประมงเปนอยางมาก มจีำนวนประชากรท่ีประกอบ
อาชีพเกษตรกรรมคิดเปนรอยละ 33.82 ของประชากร
ทั้งหมด อำเภอท่ีมีพื้นที่ทำการเกษตรมากท่ีสุด ไดแก 
อำเภอหวยยอด รองลงมา ไดแก อำเภอวงัวเิศษ และอำเภอ
ปะเหลียน พืชที่สำคัญคือ ยางพารา ปาลมน้ำมัน ขาว และ
ไมผล สตัวเศรษฐกจิทีส่ำคญัคอื สกุร ไกเนือ้ ไกไข ไกพืน้เมอืง 
โคเนือ้ แพะ กระบอื และเปด ผลผลติทีส่ำคัญจากการประมง 
คอื กุงทะเล ปลาทะเล และปลานำ้จดื ในป พ.ศ. 2563 มรีายได
จากผลผลติทางการเกษตร ดานพชืรวม 18,532.17 ลานบาท 
ดานปศุสัตวรวม 2,187,976,989 ลานบาท และมีรายได
จากสัตวน้ำทะเลคิดเปนมูลคา 10,377,828,000 บาท 
(กลุมสารสนเทศ สำนกังานเกษตรและสหกรณจงัหวัดตรงั, 
2564) ผลผลิตการเกษตรท่ีผลิตไดสวนหนึ่งใชเปนอาหาร
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สำหรับเล้ียงประชากรภายในจังหวัดและภูมภิาค สวนท่ีเหลือ
ใชเปนวัตถุดิบสำหรับอุตสาหกรรมแปรรูป กอใหเกิดมูลคา
เพิ่มของผลผลิตและการจางแรงงาน นอกจากนั้นยังเปน
สนิคาสงออกชวยเพ่ิมรายไดจากเงินตราตางประเทศอีกดวย

จากทีไ่ดกลาวมาจะเหน็ไดวา ภาคการเกษตรมคีวาม
สำคัญตอการดำเนินชีวิตของประชาชนในจังหวัดสงขลา
เปนอยางมากแตจากปญหาที่เกิดขึ้นดังกลาวแลวนั้น 
การเสริมสรางทัศนคติที่ดีตออาชีพเกษตรกรรม การสราง
ความภาคภูมิใจในอาชีพเกษตรกรรม รวมทั้งสงเสริม
ความรูเกีย่วกบัการเกษตรใหเยาวชน คนรุนใหม เพ่ือใหเกิด
แรงจูงใจและกระตุนความสนใจในการประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมมากขึ้น โดยเฉพาะเยาวชนในโรงเรียน
มัธยมศึกษาเปนส่ิงที่ตองเรงดำเนินการ ดังนั้นการศึกษา
ทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที ่6 สำนักงานเขตพ้ืนทีก่ารศึกษาตรัง จงึเปนแนวทางหน่ึง
ทีจ่ะทำใหไดขอมลูภาพรวมในเบ้ืองตน เก่ียวกับทศันคติของ
คนรุนใหมทีม่ตีออาชีพเกษตรกรรม ซึง่จะนำมาใชประโยชน
ในการวางแผน หาแนวทางหรือกำหนดวิธีการสรางเสริม
ทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรมแกเยาวชนของหนวยงาน
ที่เกี่ยวของตอไป

วิธีดำเนินการวิจัย
ประชากรท่ีใชในการวิจยั คอื นกัเรยีนช้ันมธัยมศึกษา

ปที ่6 ในสงักดัสำนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาตรัง ปการศกึษา 
พ.ศ. 2563 จำนวนท้ังส้ิน 3,180 คน คำนวณขนาดตัวอยาง
โดยใชสูตรของ Taro Yamane ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 
เปอรเซน็ต (เจตนัตย, 2552) ไดกลุมตัวอยาง จำนวน 355 คน 
และทำการสุมตวัอยางแบบบงัเอญิ (Accidental Sampling) 
เครือ่งมอืทีใ่ชในการวจิยั คอื แบบสอบถาม ซึง่ประกอบดวย
คำถามปลายเปดและคำถามปลายปด จำนวน 4 ตอน ดังนี้

ตอนท่ี 1 ลักษณะสวนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม
ของนักเรียน

ตอนท่ี 2 ปจจัยการติดตอสื่อสารของนักเรียนเปน
คำถามเกี่ยวกับชองทางในการเปดรับขาวสารของนักเรียน
หรือการไดรับขาวสารท่ีเกี่ยวของกับการเกษตรจากส่ือ
ตาง ๆ  ไดแก ผูปกครอง ครูผูสอนวิชาดานการเกษตร ญาติ
พีน่อง ปูยา/ตายาย เพือ่นบาน นกัวชิาการเกษตร เกษตรกร
ตัวอยาง ปราชญชาวบาน วิทยุ โทรทัศน หนังสือพิมพ 
แผนผับนิตยสาร/วารสารเกษตร Google Facebook 
YouTube และความถ่ีในการรับขาวสาร ไดแก จำนวนคร้ัง
ของการเปดรับขาวสารตอสัปดาห และเนื้อหาที่เปดรับ 

เปนตน การเปดรับขอมูลขาวสารดานการเกษตรผานสื่อ
ตาง ๆ ทำใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับอาชีพ
เกษตรกรรมมากย่ิงขึ้นอาจสงผลใหทัศนคติที่มีตออาชีพ
เกษตรกรรมเกิดการเปล่ียนแปลง

ตอนที่ 3 ความตองการประกอบอาชีพเกษตรกรรม
ของนักเรียน โดยใชคำถามปลายปดแบบประมาณคา 
ตามหลักการของลิเคิรท (Likert Scale) โดยกำหนดคา
คะแนนดังนี ้0 คอื ไมมคีวามตองการ 1 คอื มคีวามตองการ
ในระดับนอยทีส่ดุ 2 คอื มคีวามตองการในระดับนอย 3 คอื 
มีความตองการในระดับปานกลาง 4 คือ มีความตองการ
ในระดับมาก และ 5 คือ มีความตองการในระดับมากที่สุด 
สำหรับการแบงระดับความตองการ ผูวจิยัไดกำหนดเกณฑ 
6 ระดับ ดังนี้ ไมมีความตองการ (คาเฉลี่ย 0.00-0.83) 
มีความตองการในระดับนอยท่ีสุด (คาเฉล่ีย 0.84-1.67) 
มีความตองการในระดับนอย (คาเฉล่ีย 1.68-2.51) 
มีความตองการระดับปานกลาง (คาเฉล่ีย 2.52-3.35) 
มีความตองการระดับมาก (คาเฉล่ีย 3.36-4.19) และ
มีความตองการในระดับมากที่สุด (คาเฉลี่ย 4.20-5.00)

ตอนที่ 4 ทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน 
โดยใชคำถามปลายปดแบบประมาณคา ตามหลักวิธีของ
ลิเคิรท (Likert Scale) เพื่อประเมินความรูสึกโดยกำหนด
คาคะแนนดังนี ้1 คอื มคีวามรูสกึไมดเีลย 2 คอื มคีวามรูสกึ
ไมคอยดี 3 คือ มีความรูสึกเฉย ๆ 4 คือ มีความรูสึกดีมาก 
และ 5 คือ มีความรูสึกดีมากท่ีสุด ในการกำหนดระดับ
ความรูสึกหรือทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน 
ไดแบงเปน 6 ระดับ ดังนี้ มีความรูสึกไมดีเลย (คาเฉลี่ย 
1.00-1.80) มีความรูสึกไมคอยดี (คาเฉลี่ย 1.81-2.60) 
มีความรูสึกเฉย ๆ (คาเฉลี่ย 2.61-3.40) มีความรูสึกดี 
(คาเฉลี่ย 3.41-4.20) และมีความรูสึกดีมากที่สุด (4.21-
5.00) เคร่ืองมอืทีใ่ชในการวิจยัไดรบัการตรวจสอบคุณภาพ
โดยการหาความเท่ียงตรง (Validity) โดยใชวิธีหาคา
สัมประสิทธิ์ของ Cronbach’s alpha มีคาความเช่ือมั่น 
0.960 การวิเคราะหขอมูลใชโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ
ในการวิเคราะห โดยใชสถิติเชิงพรรณนา (Descriptive 
statistics) ไดแก ความถ่ี (Frequency) คาเฉลี่ย (Mean) 
คารอยละ (Percentage) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(Standard deviation) คาสูงสุด (Maximum) คาต่ำสุด 
(Minimum) และใชสถิติการวิเคราะหสถิติการถดถอย
พหุคูณแบบขั้นตอน (Stepwise Multiple Regression 
Analysis) ในการทดสอบความสัมพันธของตัวแปร
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ผลการวิจัยและวิจารณ
1. ลักษณะสวนบคุคล การตดิตอสือ่สาร และความตองการ

ประกอบอาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน 
นักเรียนสวนใหญเปนเพศหญิง (รอยละ 70.1) เกรด

เฉลีย่อยูระหวาง 2.51-3.00 (รอยละ 58.0) นกัเรยีนสวนมาก
มีบิดามีอาชีพรับจาง (รอยละ 41.7) และมารดามีอาชีพ
รับจาง (รอยละ 34.4) ไมมีที่ดินเปนของตนเอง (รอยละ 
51.1) ไมมีกิจกรรมทางการเกษตร (รอยละ 79.1) ทำใหมี
ประสบการณทางการเกษตรนอยกวา 10 ป (รอยละ 76.9) 
นกัเรยีนไมไดเปนสมาชกิสถาบนัหรือองคกรทางการเกษตร
ใด ๆ (รอยละ 76.1) ปจจัยดานการติดตอสื่อสาร พบวา 
นักเรียนสวนใหญไมไดรับขาวสารดานการเกษตรจาก
สื่อตาง ๆ ซึ่งมีผลตอทัศนคติของนักเรียน โดย ศันสนีย 
(2559) ไดรายงานผลการศึกษาปจจัยที่สัมพันธกับ
แรงจูงใจของทายาทเกษตรกรในการสานตออาชีพเกษตร
ในอำเภอสันปาตอง จังหวัดเชียงใหม วา ทายาทเกษตร
ที่ไดรับขอมูลขาวสารดานการเกษตรจากแหลงตาง ๆ 
ไมวาจะเปนสื่อวิทยุโทรทัศน หนังสือพิมพ แผนพับ 
เจาหนาที่การเกษตร ผูปกครอง หรือส่ืออ่ืน ๆ จะทำใหมี
แรงจูงใจในการสานตออาชีพเกษตรกรรมของครอบครัว
เพิ่มมากขึ้น ดังนั้น การไดรับขอมูลขาวสารดานการเกษตร
ของนักเรียนจึงมีความสำคัญในเสริมสรางทัศนคติที่ดีตอ
อาชีพเกษตรกรรมใหแกนักเรียนได สำหรับผลการศึกษา
ความตองการประกอบอาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน 
พบวา นกัเรยีนมคีวามตองการประกอบอาชพีเกษตรกรรม
ในระดบัปานกลาง (คาเฉลีย่ 2.64) และตองการใหโรงเรียน
สนบัสนนุใหมกีารเรียนรูเกีย่วกบัการทำอาชีพเกษตรกรรม 
เชน พื้นที่ทำการเกษตร วัสดุอุปกรณ พันธุพืช พันธุสัตว 
ในระดบัปานกลาง (คาเฉลีย่ 3.05) เชนเดยีวกนั นอกจากน้ี
ยังตองการไดรับแรงบันดาลใจในการประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมจากผูมีประสบการณ เชน เกษตรกรตัวอยาง 
ปราชญชาวบาน อยูในระดบัปานกลาง (คาเฉลีย่ 2.94) และ
ตองการใหโรงเรียนมีการอบรมและแนะนำการศึกษาตอ
ในสายเกษตร (คาเฉล่ีย 2.90) ตามลำดับ ซึ่งผลการศึกษา
มคีวามคลายคลึงกบั วลิยัวรรณ และเพ็ญณ ี(2558) ทีศ่กึษา
ความสนใจและความตองการของเยาวชนในการประกอบ
อาชพีดานการเกษตรขององคการบรหิารสวนตำบลบานแทน 
อำเภอบานแทน จังหวัดชัยภูมิ พบวา เยาวชนที่มีความ
ตองการดานการเกษตร ตองการดานการสนับสนุนดาน
งบประมาณ เมล็ดพันธุ วัสดุอุปกรณ และการสงเสริม

เกีย่วกบัอาชพีดานเกษตรอยางตอเนือ่ง ดงันัน้ การตอบสนอง
ความตองการของนกัเรยีนโดยใหการสนบัสนนุในดานตาง ๆ  
จะสามารถเสริมสรางทัศนคติที่ดีตออาชีพเกษตรกรรมได 
แตเม่ือศึกษานักเรียนท่ีมีความตองการประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมเปนอาชีพหลักในอนาคต พบวา มีอยูในระดับ
นอย (คาเฉลี่ย 1.85) เชนเดียวกับนักเรียนที่ตองการศึกษา
ตอในดานการเกษตรที่มีจำนวนเพียง 1 ใน 4 ของ
กลุมตัวอยางทั้งหมด

2. ทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน 
นักเรียนมีทัศนคติโดยรวมตออาชีพเกษตรกรรม

อยูในระดับมาก (คาเฉล่ีย 3.91) โดยทัศนคติที่อยูใน
ระดับมาก คือ การพ่ึงพาตนเอง (คาเฉลี่ย 3.98) ดานความ
ภาคภูมิใจตออาชีพเกษตร (คาเฉล่ีย 3.96) ความม่ันคง
ในอาชีพเกษตรกรรม (คาเฉลี่ย 3.93) ดานสังคม (คาเฉลี่ย 
3.90) และดานเศรษฐกิจ (คาเฉลี่ย 3.75) (Table 1) 
เม่ือพิจารณาเปนรายดาน พบวา

1) การพึง่พาตนเอง นกัเรยีนรูสกึวาอาชีพเกษตรกรรม
เปนอาชีพที่ทำใหมีอาหารบริโภคในครัวเรือน ชวยลด
รายจายจากสินคาเกษตรสำหรับการบริโภคในครอบครัว 
สามารถเพิ่มรายไดใหครอบครัวจากการขายผลผลิต
ที่มีมากกวาความตองการบริโภคของครอบครัว ซึ่งจะชวย
ใหครอบครัวเกษตรกรมีความเปนอยูที่ดีขึ้นและหลุดพน
จากความยากจนได

2) ความภาคภูมิใจตออาชีพเกษตรกรรม นักเรียน
รูสกึวาอาชีพเกษตรกรรมเปนอาชีพทีม่คีณุคา นาภาคภูมใิจ 
มีเกียรติ ไดรับการยอมรับจากครอบครัว ชุมชนและสังคม 
แตในปจจุบันคนสวนใหญไมใหความสำคัญตออาชีพ
เกษตรกรรม คนไทยควรใหความสำคัญตออาชีพเกษตรกรรม
ใหมากขึน้และหนัมาประกอบอาชีพเกษตรกรรมใหมากขึน้

3) ความม่ันคงในอาชพีเกษตรกรรม นกัเรยีนรูสกึวา
อาชพีเกษตรกรรมทำใหครอบครัวมเีงนิออม ชวยประหยัด
คาใชจายในการดำรงชีวิตและเปนแหลงรายไดที่มีความ
มั่นคงอยางตอเนื่องใหกับครอบครัวในระยะยาว

4) ความม่ันคงทางสังคม นักเรียนมีความรูสึกวา
อาชีพเกษตรกรรมเปนอาชีพหลักของประเทศ ซึ่งสงเสริม
ใหคนในชุมชนมีความรักสามัคค ีสรางความเจริญใหชมุชนได้ 
แตคนทีป่ระกอบอาชพีเกษตรกรรมควรหม่ันศกึษาเทคโนโลยี
ใหม ๆ เพื่อพัฒนาอาชีพของตัวเอง เปนอาชีพที่ทุกคน
สามารถทำไดโดยไมตองเรียนดานการเกษตรแตตองมี
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ความอดทนสูง อาชีพเกษตรกรรมควรไดรับการสนับสนุน
จากทุกภาคสวน ซึ่งในอนาคตถามีคำแนะนำและมีการ
สนับสนุนหรือสงเสริมใหประกอบอาชีพเกษตรกรรม
นักเรียนก็ยินดีที่จะเรียนรู

5) ดานเศรษฐกิจ นักเรียนมีความรูสึกวาอาชีพ
เกษตรกรรมเปนอาชีพที่มีความสำคัญตอระบบเศรษฐกิจ

โลกและเศรษฐกิจของประเทศ เพราะสามารถสรางรายได
เขาประเทศจากการจำหนายผลผลติทางการเกษตรรวมถงึ
ผลติภณัฑแปรรูปตาง ๆ  ชวยลดการนำเขาสนิคาเกษตรจาก
ตางประเทศ สามารถสรางรายไดใหแกชมุชนและครอบครวั
ของเกษตรกรได

Table 1 Attitude of students on agriculture

Attitude of students on agriculture 𝛘 S.D. level

Self-reliance
Proud on agricultural occupation
Security in agricultural occupation
Social
Economic

3.98
3.96
3.93
3.90
3.75

.674

.570

.571

.548

.494

high
high
high
high
high

Total 3.91 .491 high

3. ปจจัยที่มีผลตอทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรมของ
นักเรียน

เมือ่ทำการวเิคราะหปจจยัทีม่ผีลตอทศันคตใินอาชพี
เกษตรกรรมของนักเรียน ใชการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ
แบบขัน้ตอน เพือ่หาตวัแปรตามทีม่คีวามสมัพันธกบัตวัแปร
อิสระ ตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป (วาโร, 2553) ซึ่งในการวิเคราะห
ครั้งนี้ประกอบดวยตัวแปรอิสระท้ังหมด 27 ตัวแปร ไดแก 
1) เพศ 2) เกรดเฉลีย่ 3) อาชีพของบิดา 4) อาชีพของมารดา 
5) ประสบการณทำการเกษตรของบิดาและมารดา 6) กจิกรรม
ทางการเกษตรของครอบครัว 7) รายไดจากการทำการเกษตร
ของครอบครัว 8) การถือครองพ้ืนที่ทำการเกษตรของ
ครอบครัว 9) จำนวนพื้นที่ทำการเกษตรของครอบครัว 
10) การเปนสมาชิกสถาบันทางการเกษตรของนักเรียน 
11) การไดรับขอมูลขาวสารจากผูปกครอง 12) ครูผูสอน
วิชาดานการเกษตร 13) ญาติพี่นอง 14) ปูยา/ตายาย 
15) เพื่อนบาน 16) นักวิชาการเกษตร 17) เกษตรกร
ตัวอยาง 18) ปราชญชาวบาน 19) วิทยุ 20) โทรทัศน 
21) หนงัสอืพมิพ 22) แผนผบั 23) นติยสาร/วารสารเกษตร 
24) Google 25) Facebook 26) Youtube และ 
27) ความตองการประกอบอาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน 
มาทำการวิเคราะหเพ่ือหาวาตัวแปรอิสระใดมีผลตอ
ทศันคติในอาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน อยางมีนยัสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ 0.05 และสงผลในทางบวกหรือทางลบ 
ซึ่งจากการวิเคราะหพบวา คา F = 44.096 แสดงใหเห็นวา
มีตัวแปรอยางนอย 1 ตัวแปร ที่มีความสัมพันธกับ
ตัวแปรตามในรูปแบบเชิงเสน เม่ือพิจารณาคาสัมประสิทธิ์
การตัดสินใจเชิงพหุ พบวา คา R2 = 0.586 หมายความวา
ตัวแปรอิสระท้ังหมดสามารถอธิบายการผันแปรของ
ตวัแปรตามไดรอยละ 58.6 และตัวแปรอิสระท้ัง 27 ตวัแปร 
พบวา มีตัวแปรอิสระจำนวน 11 ตัวที่มีผลตอตัวแปรตาม
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยตัวแปรท่ีมี
ความสัมพันธเชิงบวกกับตัวแปรตาม ไดแก ความตองการ
ประกอบอาชีพเกษตร เกรดเฉล่ียของนักเรียน เฟซบุก 
นักวิชาการเกษตร ประสบการณทำการเกษตรของ
ครอบครัว และอาชีพของมารดา สำหรับตัวแปรที่มีผล
ในเชงิลบกบัตวัแปรตาม ไดแก ครูผูสอนวชิาดานการเกษตร 
โทรทัศน หนังสือพิมพ ปราชญชาวบาน อาชีพของบิดา 
ซึ่งสามารถอธิบายไดดังนี้ 

1) ความตองการประกอบอาชีพการเกษตร พบวา 
มีผลเชิงบวกกับทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน 
หมายความวา นักเรียนที่มีความตองการประกอบอาชีพ
การเกษตรมากจะมีทัศนคติที่ดีตออาชีพเกษตรกรรม 
เนื่องจากนักเรียนที่มีทัศนคติที่ดีตออาชีพเกษตรกรรมจะ
สงผลใหมกีารแสดงออกถึงความรูสกึของตนเองในลักษณะ
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ของพฤตกิรรม ซึง่ในทีน่ีค้อื ความตองการทีจ่ะประกอบอาชีพ
ดานเกษตรกรรม สอดคลองกับ กมลฉัตร (2559) ที่ศึกษา
ปจจัยที่มีความสัมพันธกับเจตคติตออาชีพเกษตรกรรม
ของยุวเกษตร พบวา การสนับสนุนจากผูปกครอง เจาหนาที่
การเกษตร และการสนับสนุนจากทางโรงเรียน จะทำให
ยวุเกษตรมคีวามสนใจและใหความสำคญัตออาชพีเกษตรกรรม 
ดังนั้น การตอบสนองความตองการของนักเรียนเกี่ยวกับ
การทำการเกษตรจึงมีผลตอทัศนคติของนักเรียน ทำให
หันมาสนใจการทำการเกษตรหรือการประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมมากยิ่งขึ้น

2) อาชีพของมารดา มีผลในเชิงบวกกับทัศนคติตอ
อาชพีเกษตรกรรม สามารถอธบิายไดวา นกัเรยีนทีม่มีารดา
ประกอบอาชพีเกษตรกรรมจะมปีระสบการณ ความคุนเคย 
และมีการเรียนรูในอาชีพเกษตรกรรมมากกวานักเรียนท่ีมี
มารดาประกอบอาชพีอืน่ ๆ  เนือ่งจากเปนอาชพีของครอบครวั
ที่นักเรียนคุนเคยและมีโอกาสไดมีสวนรวมในกิจกรรมของ
ครอบครัว ซึ่งสงผลตอการมีทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรม
ของนักเรียนได สอดคลองกับ หนึ่งฤทัย (2546) ที่ศึกษา
ความคาดหวงัในการประกอบอาชพีของนกัเรยีนคณะสงัคม
สงเคราะหศาสตร พบวา ความตองการเลือกประกอบอาชีพ
ของนักเรียนจะดูจากครอบครัว การเลือกอาชีพตามพอแม 
หรือเลือกตามสภาพเศรษฐกิจของครอบครัว

3) เกรดเฉลี่ยของนักเรียน มีผลเชิงบวกกับทัศนคติ
ตออาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน หมายความวา นักเรียน
ที่มีเกรดเฉล่ียสูงจะมีทัศนคติที่ดีตออาชีพเกษตรกรรม 
ซึ่งนักเรียนที่มีผลการเรียนดีมีโอกาสมากกวาผูที่มีผล
การเรียนไมดี ที่จะเลือกพัฒนาตัวเองเพื่อใหมีความรูและ
ทกัษะประกอบอาชีพไดตามความตองการของตนเอง และ
สามารถใชวิชาความรู ทักษะ และประสบการณที่ไดรับมา
ประกอบอาชีพและประสบความสำเร็จไดในอนาคต 
สอดคลองกับ (หนึ่งฤทัย, 2546) ที่ศึกษาความคาดหวัง
ในการประกอบอาชีพของนักเรียนคณะสังคมสงเคราะห
ศาสตร และพบวา บคุคลท่ีมผีลการเรียนท่ีดมีาก ๆ  ในวิชาหน่ึง
อาจจะใชความรูในวิชานั้นเปนหลักในการประกอบอาชีพ 
เชน มีผลการเรียนในภาษาอังกฤษก็เลือกที่จะประกอบ
อาชีพเกี่ยวกับนักแปลภาษา หรือลาม และมีโอกาสที่จะ
ประสบความสำเร็จในอาชีพไดมากขึ้น

4) การไดรบัขอมลูขาวสารจากเฟซบุก (Facebook) 
มีผลเชิงบวกกับทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน 
หมายความวา นักเรียนที่เปดรับขอมูลขาวสารจากเฟซบุก
จะมีทัศนคติที่ดีตออาชีพเกษตรกรรมมากกวานักเรียน

ทีไ่ดรบัขอมลูขาวสารจากสือ่อืน่ ๆ  เนือ่งจากเฟซบุกเปนสือ่
ที่เขาถึงไดงายและมีการใชงานเปนประจำทำใหมีโอกาส
ในการเปดรับขอมูลขาวสารดานการเกษตรไดมากกวาสื่อ
อื่น ๆ สอดคลองกับ ทายาทเกษตรท่ีไดรับขอมูลขาวสาร
ดานการเกษตรจากแหลงตาง ๆ ไมวาจะเปนสื่อวิทยุ
โทรทัศน หนังสือพิมพ แผนพับ เจาหนาที่การเกษตร 
ผูปกครอง หรือสื่ออื่น ๆ

5) ประสบการณทำการเกษตรของครอบครัว 
มีผลเชิงบวกกับทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน 
หมายความวา นักเรียนที่ครอบครัวมีประสบการณทำการ
เกษตรจะมทีศันคตทิีด่ตีออาชพีเกษตรกรรม อาจเปนเพราะ
นักเรียนมีโอกาสไดลงมือปฏิบัติชวยเหลือครอบครัว
ทำกจิกรรมตาง ๆ  เก่ียวกบัการทำเกษตร ทำใหรูสกึวาอาชพี
เกษตรกรรมเปนอาชีพที่ที่สำคัญตอครอบครัว เนื่องจากมี
ความม่ันคง สามารถหารายไดจากการทำการเกษตรมาหา
เลี้ยงครอบครัวได และนักเรียนมีโอกาสไดสัมผัสไดลงมือ
ปฏิบัติชวยเหลือครอบครัวทำการเกษตร สอดคลองกับ 
ศันสนีย (2559) ที่พบวา ครอบครัวของทายาทเกษตร
ที่ทำการเกษตรมาเปนระยะเวลานานจะมีแรงจูงใจในการ
สานตออาชีพเกษตรกรรมของครอบครัว เนื่องจากการ
สืบทอดการทำการเกษตรใหลูกหลานตอกันมาเปนทอด ๆ 
เปนมรดกท่ีไดรับจากบิดามารดา สามารถสรางรายไดจาก
การทำการเกษตร มีเงินทุนในการทำการเกษตร

6) การไดรับขอมูลขาวสารจากเจาหนาที่เกษตร 
มีผลเชิงบวกกับทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน 
หมายความวา นกัเรียนท่ีไดรบัขอมูลขาวสารจากเจาหนาที่
เกษตรจะมทีศันคตทิีด่ตีออาชพีเกษตรกรรมทีด่กีวานกัเรยีน
ไดรบัขอมลูขาวสารจากแหลงอืน่ ๆ  อาจเปนเพราะเจาหนาที่
เกษตรสามารถถายทอดความรูใหกบันกัเรยีนไดเปนอยางดี 
สามารถดึงดูดความสนใจของนักเรียนไดทำใหนักเรียนเร่ิม
หนัมาสนใจเก่ียวกับอาชีพเกษตรกรรมมากย่ิงขึน้ สอดคลองกบั 
ศันสนีย (2559) ที่พบวา หากมีการจัดการขอมูลขาวสาร
ดานการเกษตรใหมคีวามเหมาะสม มคีวามถกูตองสามารถ
เขาใจไดงาย มคีวามนาสนใจ กท็ำใหขาวสารสงไปยังทายาท
เกษตรกรไดอยางมปีระสทิธภิาพ ทำใหเกิดแรงจงูใจในการ
สานตออาชพีเกษตรกรรมของครวั ดงันัน้การถายทอดขอมูล
ขาวสารดานการเกษตรใหแกนักเรียน ควรมีการจัดการ
ขอมูลขาวสารใหมีความถูกตองเหมาะสม เขาใจงาย ทำให
ความนาสนใจมากยิง่ขึน้จะทำใหนกัเรยีนหนัมาสนใจอาชพี
เกษตรกรรมมากย่ิงขึ้น
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7) การไดรับขอมูลขาวสารจากครูผูสอนวิชาดาน
เกษตร มีความสัมพันธในเชิงลบกับทัศนคติตออาชีพ
เกษตรกรรม สามารถอธิบายไดวา ครเูปนบคุคลสำคัญทีใ่ห
ขอมูล ขาวสาร รวมทั้งความคิดตอเรื่องตาง ๆ แกนักเรียน 
แตขอมูลที่นักเรียนไดรับจากครูอาจจะมีสวนที่เปนความ
คิดเห็นสวนตัวของครูรวมอยูดวย ซึ่งทำให ขอมูล ขาวสาร
ทีไ่ดรบัอาจจะไมใชขอมลูทีเ่ปนจรงิทัง้หมด รวมท้ังถายทอด
ทศันคติเกีย่วกับดานการเกษตรจากครูเกษตรดวย หากไดรบั
ขอมลูจากครูเกษตรเพียงดานเดียวอาจจะทำใหนกัเรียนได
มมุมองไมมากพอทีจ่ะเกดิความรูสกึตออาชพีเกษตรกรรมได้ 
สิง่เหลานีจ้ะสงผลตอทศันคตขิองนกัเรยีน ซึง่สอดคลองกบั 
Newsom and Bob (1995) ที่ไดนำเสนอปจจัยที่กอ
ใหเกดิทัศนคติและอธบิายวา การเกดิทศันคตปิระกอบดวย
องคประกอบหลักประการหนึ่งคือ สิ่งแวดลอมทางสังคม 
(Social environment) ไดแก การปฏิสัมพันธของมนุษย
ที่มีตอกันและกัน เชน การเปดรับขาวสารกลุม และ
บรรทดัฐานของกลุม สภาพการณตาง ๆ  ทีเ่กดิขึน้กบับคุคล
และประสบการณ อยางไรก็ตาม ผลท่ีทดสอบไดไมสอดคลอง
กับงานวิจัยของ นิเวศน (2543) ที่พบวา บทบาทของ
ครเูกษตรในการสงเสริมอาชีพเกษตรกรรม ทีม่กีารวางแผน
การถายทอดความรู การติดตามประเมินผลสม่ำเสมอ 
การแนะแนวการประกอบอาชีพเกษตรกรรมเปนประจำ 
เชน การจดัจำหนายผลผลิตทางการเกษตร การจดักจิกรรม
เพื่อฝกอาชีพเพ่ือหารายไดระหวางเรียน จะสรางทัศนคติ
ที่ดีใหกับทายาทเกษตรกรได ดังน้ัน โรงเรียนในจังหวัดตรัง
ควรมีการปรับเปล่ียนหรือเพ่ิมหลักสูตรเก่ียวกับดาน
การเกษตรเพื่อใหนักเรียนเห็นความสำคัญของอาชีพ
เกษตรกรรม และมีความรูสึกที่ดีและหันมาประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมมากยิ่งขึ้น

8) การไดรับขอมูลขาวสารจากหนังสือพิมพ และ
โทรทัศน มีความสัมพันธในเชิงลบกับทัศนคติตออาชีพ
เกษตรกรรม สามารถอธิบายไดวา นักเรียนท่ีไดรับขอมูล
ขาวสารเกี่ยวกับดานการเกษตรจากหนังสือพิมพ และ
โทรทัศน จะมีทัศนคติที่ดีตออาชีพเกษตรกรรมนอยกวา
นกัเรยีนทีไ่ดรบัขาวสารจากชองทางอืน่ ๆ  สวนหนึง่อาจเกดิ
จากความไมเขาใจในรายละเอียดของส่ิงที่ผูเขียนส่ือสาร
ผานตัวอักษรและจำนวนการไดรับขอมูลขาวสารอาจ
ไมเพยีงพอ เนือ่งจากนกัเรยีนมปีระสบการณนอยจงึอาจจะ
ไดรบัขอมลู ขาวสาร เก่ียวกับประเดน็ตาง ๆ  ในหนงัสอืพมิพ 
และโทรทัศนไมเพียงพอท่ีจะทำใหเกิดความเขาใจไดอยาง

ชัดเจน และหากเปนการรับขาวสารผานสื่อประเภทนี้
เพยีงอยางเดยีวโดยไมไดรบัขอมลูเพิม่เตมิจากแหลงอ่ืน เชน 
เกษตรกรตัวอยาง หรือสื่อออนไลนอื่น ๆ จึงอาจจะสงผล
ตอความรูสึกของนักเรียน และทำใหมีทัศนคติที่ไมดีตอ
อาชพีเกษตรกรรมได อยางไรกต็าม ผลทีท่ดสอบไดไมสอดคลอง
กับงานวิจัยของ ศันสนีย (2559) ไดรายงานวา ทายาท
เกษตรทีไ่ดรบัขอมลูขาวสารดานการเกษตรจากแหลงตาง ๆ 
ไมวาจะเปนสือ่วทิยโุทรทศัน หนงัสอืพมิพ แผนพบั เจาหนาที่
การเกษตร ผูปกครอง หรือสื่ออื่น ๆ จะทำใหมีแรงจูงใจ
ในการสานตออาชพีเกษตรกรรมของครอบครวัเพิม่มากขึน้ 
นั่นคือ ควรใหนักเรียนไดรับขอมูลขาวสารดานการเกษตร
จากสือ่ตาง ๆ ทีห่ลากหลายและมคีวามสมำ่เสมอในการไดรบั
ขอมลูขาวสารผานส่ือตาง ๆ  ทีม่คีวามเหมาะสมตอนกัเรียน

9) การไดรับขอมูลขาวสารจากปราชญชาวบาน 
มีความสัมพันธในเชิงลบกับทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรม 
สามารถอธิบายไดวา นกัเรียนท่ีไดรบัขอมลูขาวสารเก่ียวกับ
ดานการเกษตรจากปราชญชาวบานจะมีทัศนคติที่ดีตอ
อาชีพเกษตรกรรมนอยกวานักเรียนท่ีไดรับขาวสารจาก
ชองทางอื่น ๆ อาจเปนเพราะเนื้อหาหรือวิธีการถายทอด
ขอมูลขาวสารของปราชญชาวบานน้ันอาจเขาใจไดยาก 
เนื้อหาไมสามารถดึงดูดความสนใจของนักเรียน ทำให
นกัเรยีนมคีวามรูความเขาใจเกีย่วกบัอาชพีเกษตรกรรมหรอื
ขอมูลขาวสารดานการเกษตรไมเพียงพอ จึงอาจสงผลตอ
ความรูสึกของนักเรียนและทำใหมีทัศนคติที่ไมดีตออาชีพ
เกษตรกรรมได อยางไรก็ตาม ผลที่ทดสอบไดไมสอดคลอง
กับงานวิจัยของ ศันสนีย (2559) ไดรายงานวา ทายาท
เกษตรทีไ่ดรบัขอมลูขาวสารดานการเกษตรจากแหลงตาง ๆ 
ไมวาจะเปนสือ่วทิยโุทรทศัน หนงัสอืพมิพ แผนพบั เจาหนาที่
การเกษตร ผูปกครอง หรือสื่ออื่น ๆ จะทำใหมีแรงจูงใจ
ในการสานตออาชพีเกษตรกรรมของครอบครวัเพิม่มากขึน้ 
ดังนั้น ปราชญชาวบานควรมีการวางแผนในการถายทอด
ความรู มีการปรับเปล่ียนรูปแบบการถายทอดใหมีความ
เหมาะสมกับนักเรียนเพื่อใหนักเรียนสามารถเขาใจเนื้อหา
ไดดียิ่งขึ้น

10)  อาชีพของบิดา มีผลในเชิงลบกับทัศนคติตอ
อาชีพเกษตรกรรม สามารถอธิบายไดวา นักเรียนที่มีบิดา
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมจะทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรม
นอยกวานกัเรยีนทีม่บีดิาประกอบอาชีพอ่ืน อาจเปนเพราะ
อาชีพเกษตรกรรมเปนอาชีพที่เหน่ือย ตองใชแรงงานและ
ความอดทน มรีายไดนอยเม่ือเทียบกับอาชีพอืน่ ๆ  ซึง่สงผล
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ตอการมีทัศนคติตออาชีพเกษตรกรรมของนักเรียนได 
สอดคลองกับ หนึ่งฤทัย (2546) ที่ศึกษาความคาดหวัง
ในการประกอบอาชีพของนักเรียนคณะสังคมสงเคราะห

ศาสตร พบวา ความตองการเลือกประกอบอาชีพของ
นกัเรยีนจะดูจากครอบครัว การเลือกอาชีพตามพอแม หรอื
เลือกตามสภาพเศรษฐกิจของครอบครัว (Table 2)

Table 2 Stepwise multiple regression analysis for factors affecting to attitude towards agricultural 

occupation of students

Independent value
Regression 

coeffi cient (B)
Beta t P-value

(Constant)
Agricultural occupation need
Mother’s occupation
GPA of students
Facebook
Agricultural experience
Agricultural specialist
Local scholars
newspaper
Television
Father’s occupation
Agricultural teacher

3.399
.287
0.57
.112
.607
.077
.291
-.497
-.472
-.109
-0.43
-4.37

.533

.277

.194

.131

.119

.082
-.106
-.124
-.132
-.218
-.273

10.825
13.630
4.780
5.071
3.035
2.295
2.114
-2.674
-2.996
-3.258
-3.672
-6.619

.000*

.000*

.000*

.000*

.003*

.022*

.035*

.008*

.003*

.000*

.000*

.000*

F = 44.096, Sig. of F = .000, SEest = .32104, Durbin-Watson = 2.047, R = .765, R2 = .586

Remarks: * Statistically significant level at 0.05

สรุปผลวิจัย
จากผลการศกึษาเรือ่ง ทศันคตติออาชพีเกษตรกรรม

ของนกัเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปที ่6 สงักดัสำนกังานเขตพืน้ที่
การศึกษาตรัง พบวา นักเรียนสวนใหญเปนเพศหญิง เกรด
เฉลี่ยสะสมระหวาง 2.51-3.00 สวนมากบิดามารดา
ประกอบอาชีพรับจางท่ัวไป มีประสบการณในการทำการ
เกษตรนอยกวา 10 ป เนื่องจากสวนใหญไมมีที่ดินเปนของ
ตนเองจึงไมไดทำการเกษตร นักเรียนมีความตองการ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมอยูในระดับปานกลาง โดย
ตองการใหโรงเรียนสงเสริม/สนับสนุนทักษะและปจจัย
ในการเรยีนรูมากขึน้ เชน พืน้ทีท่ำการเกษตร พนัธุพชื-สตัว 
วัสดุอุปกรณ และตองการใหมีผูมีประสบการณดาน
การเกษตรมาถายทอดความรู ในภาพรวมนักเรียนมีทศันคติ

ที่ดีตออาชีพเกษตรกรรมในระดับมาก โดยนักเรียนมี
ความรูสึกวาอาชีพเกษตรกรรมทำใหพึ่งพาตนเองได 
รองลงไปคือ มีความภาคภูมิใจตออาชีพเกษตรกรรม เปน
อาชีพที่มีความม่ันคงและมีความย่ังยืนในระยะยาวทำให
เกิดความสามัคคีและสรางความเจริญใหสังคม และเปน
อาชีพที่มีความสำคัญตอเศรษฐกิจของประเทศ สำหรับ
ปจจัยที่มีผลตอทัศนคติในอาชีพเกษตรกรรมของนักเรียน 
ไดแก ความตองการประกอบอาชีพเกษตร อาชีพของมารดา 
เกรดเฉล่ียของนักเรียน เฟซบุก ประสบการณการทำการ
เกษตรของครอบครัว และนักวิชาการเกษตร เปนตัวแปร
ที่มีผลในเชิงบวก และปราชญชาวบาน หนังสือพิมพ 
โทรทัศน อาชีพของบิดา และครูผูสอนวิชาดานการเกษตร 
มีผลในเชิงลบ
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ขอเสนอแนะ
1. โรงเรียนควรปรับกิจกรรมเสริมหลักสูตรใหมี

กิจกรรมดานการเกษตรเปนกิจกรรมใหนักเรียนที่สนใจ
ไดเลือกเรียน โดยมีการปฏิบัติจริงเพื่อเปนการเพิ่มทักษะ
ดานการเกษตรเพื่อตอบสนองความตองการของนักเรียน 
เชน มพีืน้ท่ีใหนกัเรยีนมกีจิกรรมปลกูผัก เลีย้งสตัว การทำปุย 
ตลาดเกษตรในโรงเรยีน เพือ่กระตุนความสนใจ และสงเสรมิ
ใหนักเรียนมีความรูดานการเกษตรมากข้ึนจากการอบรม 
พูดคุย ผานบุคคลที่มีความชำนาญ หรือจัดทัศนศึกษา
ยังแหลงเรียนรูในพื้นที่หรือนอกพ้ืนที่ที่อยูใกลเคียง

2. ครูผูสอนวิชาดานการเกษตร ควรมีการวางแผน
การถายทอดความรู การติดตามประเมินผลสม่ำเสมอ 
การแนะแนวการประกอบอาชีพเกษตรกรรมเปนประจำ 
ควบคูไปกับการใหนักเรียนไดมีการลงมือปฏิบัติ เชน 
การจัดจำหนายผลผลิตทางการเกษตร การจัดกจิกรรมเพ่ือ
ฝกอาชีพเพื่อหารายไดระหวางเรียน จะสรางทัศนคติที่ดี
ใหกับนักเรียนได

3. การเผยแพรความรู ขอมลูขาวสารดานการเกษตร
ผานสือ่ตาง ๆ  ทีม่อียูอยางมากมายนัน้ ควรมกีารปรบัเนือ้หา
ของขาวสารใหมีความนาสนใจและดึงดูดใจนักเรียนได
มีความเหมาะสมกับนักเรียน เพราะนักเรียนในปจจุบัน
จะใหความสนใจส่ือตาง ๆ  รอบตัว โดยเฉพาะส่ือทีเ่ขาถงึไดงาย 
เชน เฟซบุก โทรทัศน หนังสือพิมพ รวมทั้งส่ือบุคคล เชน 
ปราชญชาวบาน นกัวชิาการเกษตร เพราะนกัเรยีนสามารถ
เขาถึงสื่อประเภทน้ีมากกวาเกษตรกรรุนกอน การเพ่ิม
จำนวนขอมูล ขาวสาร บนสื่อประเภทนี้ของหนวยงาน 
องคกร หรือสถาบันตาง ๆ รวมทั้งการมีการจัดการขอมูล
ใหเขาใจไดงาย มีความนาสนใจและดึงดูดใจ จะทำให
นักเรียนมีโอกาสไดรับรูขอมูล ขาวสารไดมากขึ้น

4. ผูปกครองของนักเรียนที่มีการประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมเปนอาชพีหลกัหรอือาชพีทีม่คีวามเกีย่วของกบั
การเกษตร และมีอาชีพเสริมที่เก่ียวของกับการเกษตร 
ควรมีการปลูกฝงทัศนคติที่ดีใหกับนักเรียน ไมวาจะเปน
การชี้ใหเห็นถึงความสำคัญของอาชีพเกษตรกรรม การ
ลงมือปฏิบัติ การมีสวนรวมในกิจกรรมทางการเกษตรของ
ครอบครัวจะทำใหนกัเรียนเม่ือเติบโตข้ึนจะมีทศันคติทีด่ตีอ
อาชีพเกษตรกรรม
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ผลของพาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเติบโตของมะละกอเหลืองกระบี่
ที่ปลูกในกระถาง
Effect of Paclobutrazol on Growth of ‘Lueng Krabi’ Papaya Grown in Pot
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Abstract
Papaya is a fast-growing plant leading to unsuitable for a potted plant for decoration. Therefore, 

paclobutrazol (PBZ) was applied to ‘Lueng Krabi’ papaya plants grown in 10-inch pots to determine 
the amount of PBZ suitable for retarding the growth. A completely randomized design was used with 
10 replications, 1 for each plant. PBZ was applied to the papaya plants by soil drench at the amounts 
of 0 2 4 6 8 and 10 mg (a.i.)/plant for 2 times, in which the first time was applied at the age of 45 days 
after transplanting and the second time was applied at 90 days after the first time. The papaya 
plants were measured for stem height, canopy height, stem diameter, internode length, petiole length 
during PBZ application and for stem fresh weight, root fresh weight, leaf fresh weight, leaf area and 
SPAD unit after the second time of PBZ application for 13 weeks. The results showed that plants treated 
with PBZ were shorter in new internode length and lower in root fresh weight (P ≤ 0.05). The other 
measured characteristics including plant height were no statistically different (P > 0.05) among the 
treatments. Moreover, PBZ effective lasted for 9 weeks then declined. Consequently, the suggestion 
is that PBZ application for potted ‘Lueng Krabi’ papaya for decoration should be no more than 8 weeks 
interval.
Keywords: Plant growth retardants, plant height control, potted plant

บทคัดยอ
มะละกอเปนพืชที่เจริญเติบโตเร็ว ทำใหไมเหมาะแกการนำมาทำเปนไมกระถางเพื่อการประดับ จึงไดทดลอง

ใหสารพาโคลบิวทราโซลกับตนมะละกอพันธุเหลืองกระบี่ที่ปลูกในกระถาง 10 นิ้ว เพื่อใหทราบระดับปริมาณของ
สารพาโคลบวิทราโซลทีเ่หมาะสมตอการชะลอการเจรญิเตบิโตของตนมะละกอ วางแผนการทดลองแบบสุมสมบรูณ จำนวน 
10 ซ้ำ ซ้ำละ 1 ตน โดยใหสารปริมาณ 0 2 4 6 8 และ 10 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน ดวยวิธีรดลงดิน จำนวน 2 ครั้ง ครั้งแรก
ใหสารเม่ืออายุตนได 45 วันหลังยายปลูก ครั้งที่ 2 ใหสารหลังจากใหสารคร้ังแรกครบ 90 วัน บันทึกความสูงลำตน 
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ความสงูทรงพุม เสนผานศนูยกลางลำตน ความยาวปลองและความยาวกานใบในระหวางการใหสาร และบนัทกึนำ้หนกัสด
สวนตน ราก และใบ พืน้ทีใ่บและคาความเขียวใบหลังสิน้สดุการใหสารครัง้ที ่2 แลว 13 สปัดาห พบวา สารพาโคลบวิทราโซล
มีผลตอการลดความยาวปลองและน้ำหนักสดสวนราก (P ≤ 0.05) สวนลักษณะอ่ืน ๆ รวมท้ังความสูงตนไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (P > 0.05) นอกจากน้ียังพบวาสารพาโคลบิวทาโซลจะเริ่มหมดฤทธ์ิในสัปดาหที่ 9 หลังไดรับสาร 
จึงมีขอเสนอแนะวาในการสารใหพาโคลบิวทราโซลสำหรับมะละกอพันธุเหลืองกระบี่ที่ปลูกในกระถางเพื่อการประดับ
จึงควรมีระยะการใหสารหางกันไมเกิน 8 สัปดาห
คำสำคัญ: สารชะลอการเจริญเติบโตของพืช การควบคุมความสูงตน ไมกระถาง

คำนำ
มะละกอ (Carica papaya L.) จัดเปนไมผลที่มี

ความสำคัญทางเศรษฐกิจของโลก โดยใชประโยชนจากผล
เปนหลกั ซึง่สวนใหญนยิมปลูกลงแปลงเพือ่ใหไดผลผลติทีด่ี 
แตในปจจุบันพื้นที่อยูอาศัยมีการพัฒนาเขาสูสังคมเมือง
เพ่ิมมากขึน้ ทำใหมพีืน้ทีใ่นการปลกูพชืลดลง จงึมีกระแสนยิม
ปลูกไมกระถางเพ่ือใชประดับอาคารใหเกิดความสวยงาม 
เนือ่งจากไมกระถางมีขนาดทรงพุมกะทัดรัด วางไดในพืน้ที่
จำกดั จงึสะดวกตอการดแูลและเคลือ่นยาย อกีทัง้ยงัสามารถ
เลือกพรรณไมไดตามความพอใจ ไมกระถางจึงเปน
ทางเลือกหนึ่งในการสรางสภาพแวดลอมใหนาอยู

มะละกอเปนไมผลชนิดหนึ่งที่บางพันธุอาจสามารถ
นำมาปลูกลงกระถางเพื่อวางประดับได เชน มะละกอพันธุ
เหลืองกระบี่ ซึ่งมีลักษณะผิวผลสีเหลืองทอง กานสีแดงอม
มวง ทำใหดสูวยงามและเปนมงคล เหมาะแกการนำมาปลูก
เพือ่ใชประดับ (บญุลอื, ม.ป.ป.) แตมะละกอยังไมเปนทีน่ยิม
ในการนำมาทำเปนไมกระถาง เนื่องจากมีขอจำกัดสำคัญ 
คอื มกีารเจรญิเตบิโตอยางรวดเร็ว ทำใหมขีนาดลำตนทีส่งู
ใหญภายในระยะเวลาไมกี่เดือน โดยอาจสูงถึง 3-4 เมตร 
ภายในระยะเวลา 1 ปหลังจากปลูก ทำใหยากที่จะนำไป
วางในพื้นที่จำกัด อยางไรก็ตาม ไดมีการนำสารชะลอ
การเจริญเติบโต (growth retardants) มาทดลองใชในการ
ควบคุมการเจริญเตบิโตของพืช เชน แอนซิไมดอล, แดมโินไซด, 
คลอมีควอท, เมปควอทคลอไรด และพาโคลบิวทราโซล 
เนือ่งจากมคีณุสมบตัชิะลอการเจรญิเติบโต ทำใหตนพืชโตชา
และมีตนเตี้ย (สมเพียร, 2532)

สารพาโคลบิวทราโซล (paclobutrazol) จัดอยูใน
กลุมสารประกอบไทรอะโซล มคีณุสมบตัยิบัยัง้การสังเคราะห
จบิเบอเรลลิน มผีลชวยชะลอการเจริญเตบิโตของพืช ทำให
การเจริญเติบโตดานกิ่งกานและขอปลองลดลง จึงเหมาะ
กบัการนำมาใชควบคุมความสูงของตนพืชใหมขีนาดเหมาะ
แกการปลกูในกระถาง โดยวธิกีารใหสารพาโคลบวิทราโซล

สามารถทำไดโดยการฉีดพนทางใบ การใหสารทางดินและ
การฉีดเขาลำตนโดยตรง แตการใหสารทางดินสามารถ
ทำไดงายและมีประสิทธิภาพมากกวา (พีรเดช, 2537) โดย
มีงานวิจัยการใชสารพาโคลบิวทราโซลชะลอการเจริญ
เติบโตของพืชเพ่ือทำเปนไมกระถางในพืชหลายชนิด 
ซึ่งสวนใหญเปนไมประดับ เชน ไทรยอยใบแหลม (สุกิจ, 
2538) เล็บครุฑกระจก (เสริมศักดิ์, 2539) ฟโลเดนดรอน 
(ณรงค, 2538) เปนตน สำหรับในมะละกอ โชตนา (2539) 
พบวาการใหสารพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 50 200 350 
และ 500 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน) ดวยการพนทางใบจำนวน 
1 ครั้งเมื่อตนมะละกอเริ่มออกดอก ไมสามารถลดความสูง
ลำตน เสนผานศูนยกลางลำตน ความยาวกานใบและ
จำนวนใบในมะละกอพนัธุ ‘Sunrise Solo’ ทีป่ลกูในแปลงได 
กวศิร และคณะ (2553) พบวา การใชสารพาโคลบวิทราโซล
ระดับความเขมขน 1,500 ppm ดวยการพนทางใบจำนวน 
3 ครั้ง ไดแก 30 120 และ 210 วันหลังยายปลูก สามารถ
ลดความสูงและขนาดเสนผานศูนยกลางทรงพุมของ
มะละกอพันธุเม็กซโิก-เกษตรท่ีปลกูในแปลงได แตไมทำให
จำนวนใบที่เกิดใหมเปลี่ยนแปลง Rodriguez and Galán 
(1995) พบวาการใหสารพาโคลบิวทราโซลความเขมขน 
1,000 ppm จำนวน 2 ครั้ง คือ 4 และ 30 วันหลังยายปลูก 
ทางดินสามารถลดความสูงตนมะละกอพันธุ ‘Sunrise’ 
ที่ปลูกในโรงเรือนไดดีกวาทางใบ โดยไมมีผลตอผลผลิต
ในปแรกแตอยางใด ดังนั้นการใชสารพาโคลบิวทราโซล
จึงอาจเปนแนวทางหนึ่งในการชะลอการเจริญเติบโตของ
ตนมะละกอที่ปลูกในกระถางได

ทั้งนี้ยังไมมีขอมูลการใชสารพาโคลบิวทราโซลเพื่อ
ชะลอการเจรญิเตบิโตในมะละกอทีป่ลกูในกระถางมากอน 
การทดลองน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพื่อใหทราบผลของสาร
พาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเติบโตของมะละกอพันธุ
เหลืองกระบี่ที่ปลูกในกระถาง และนำผลที่ไดมาใชเปน
ขอเสนอแนะในการชะลอการเจริญเติบโตของมะละกอ
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พันธุเหลืองกระบี่ที่ปลูกในกระถางเพื่อใชประโยชนในการ
ประดับตอไป

อุปกรณและวิธีการ
นำตนมะละกอพันธุเหลืองกระบ่ีที่ไดจากการเพาะ

เมล็ด อายุประมาณ 70 วันหลังเพาะเมล็ด หรือประมาณ 
45 วันหลังยายลงกระถาง ที่มีขนาดและความสมบูรณของ
ตนใกลเคียงกนั ทีป่ลกูในกระถางพลาสตกิสดีำ ขนาด 10 นิว้ 
ดวยวัสดุปลูกพีทมอสผสมกับขุยมะพราวรอนในอัตราสวน 
1:1 และเลีย้งในโรงเรอืนแบบเปด คลุมดวยหลงัคาพลาสตกิ
ใสและซาแรน (saran) พรางแสง 50 เปอรเซ็นต มาใหสาร
พาโคลบิวทราโซลในปริมาณตางกัน 6 ระดับ คือ 0 2 4 6 
8 และ 10 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน วางแผนการทดลองแบบ
สุมสมบูรณ จำนวน 10 ซ้ำ ซ้ำละ 1 ตน โดยผสมสาร
พาโคลบิวทราโซลที่ระดับตาง ๆ กับน้ำ 300 มิลลิลิตร/ตน 
แลวรดลงบริเวณรอบโคนตน โดยใหสารครั้งแรกหลังจาก
ยายลงกระถางที่อายุตนประมาณ 45 วัน ซึ่งมีความสูงตน
ประมาณ 30 เซนติเมตร และใหสารครั้งที่สองหลังจากให
สารครัง้แรก 90 วนั (13 สปัดาห) ซึง่มคีวามสงูตนประมาณ 

100 เซนติเมตร ทำการดูแลโดยรดน้ำวันละ 1 ครั้ง ครั้งละ 
300 มิลลิลิตร/กระถาง ในชวงเชา และเมื่ออายุมะละกอ
ประมาณ 120 วนั หลงัจากยายลงกระถาง เปลีย่นเปนรดนำ้
วันละ 1 ครั้ง ครั้งละ 500 มิลลิลิตร/กระถาง ในชวงเชา 
ใสปุยเม็ดสูตร 16-16-16 อัตรา 1 ชอนชา/กระถาง เปน
ประจำทุก 2 สัปดาห และบันทึกผลการทดลองสัปดาหละ 
1 ครั้ง เปนเวลา 26 สัปดาห โดยแบงการบันทึกขอมูลเปน 
2 ชวงเวลา คอื ระหวางการใหสารและหลงัสิน้สดุการใหสาร

การบันทึกขอมูลระหวางการใหสาร ประกอบดวย 
1) ความสูงทรงพุม (เซนติเมตร) วัดจากระยะขอบกระถาง
ถงึตำแหนงท่ีสงูทีส่ดุของทรงพุม (Figure 1a) โดยใชสายวดั 
2) ความสูงลำตน (เซนติเมตร) วดัจากระยะขอบกระถางถึง
ปลายยอดออน (Figure 1b) โดยใชสายวัด 3) ความยาว
กานใบ (เซนติเมตร) วัดตั้งแตโคนกานไปจนถึงโคนใบ 
(Figure 1c) โดยใชสายวัด 4) เสนผานศูนยกลางลำตน 
(เซนติเมตร) วัดที่ระดับขอบกระถาง (Figure 1d) โดยใช
สายวัด และ 5) ความยาวปลอง (เซนติเมตร) วัดความยาว
ปลองทีเ่กดิขึน้ใหมในแตละสัปดาหทลีะปลอง (Figure 1e) 
โดยใชสายวัด แลวนำมาหาคาเฉลี่ย

Figure 1 Measuring of canopy height (a), stem height (b), petiole length (c), stem diameter (d) and 

internode length (e)

a b c

d e
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การบันทึกขอมลูหลังสิน้สดุการใหสารพาโคลบิวทราโซล 
ครัง้ที ่2 แลว 13 สปัดาห ประกอบดวย 1) นำ้หนักสดสวนตน 
(กรัม) นำสวนของลำตนหลังจากตัดใบและรากออก มาหั่น
เปนชิน้ แลวนำไปชัง่โดยใชเครือ่งชัง่ความละเอยีด 2 ตำแหนง 
2) น้ำหนักสดสวนราก (กรัม) ทำการตัดรากบริเวณโคนตน 
นำสวนรากไปลางวัสดุปลูกออกใหสะอาด ผึ่งใหแหง แลว
นำไปช่ังโดยใชเครื่องชั่งความละเอียด 2 ตำแหนง 
3) น้ำหนักสดสวนใบ (กรัม) นำใบมาชั่งน้ำหนักแผนใบ
รวมกานใบ ดวยเครื่องชั่งความละเอียด 2 ตำแหนง 
4) พื้นท่ีใบ (ตารางเซนติเมตร) นำใบที่แผเต็มที่ใบที่ 5 
นับจากยอด จำนวน 1 ใบ/ตน มาวัดพื้นที่ใบดวยเครื่องวัด
พืน้ทีใ่บ (Leaf Area Meter) รุน LI-3100C (Lincoln, USA) 
5) คาความเขียวใบ (SPAD unit) นำใบที่แผเต็มที่ใบที่ 5 
นบัจากยอด จำนวน 1 ใบ/ตน มาวดัคาความเขยีวใบบรเิวณ
กลางใบจำนวน 1 ตำแหนง ดวยเครื่อง Chlorophyll 
meter (SPAD-502, KONICA MINOLTA, Japan) และ 
6) จำนวนใบท่ีเหลือ โดยนับเฉพาะใบท่ีสมบูรณและแผ
เต็มที่แลว

นำขอมูลมาวิเคราะหความแตกตางทางสถิติดวย
การวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance) และ
ทำการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s Multiple 
Range Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นไมนอยกวา 
95 เปอรเซ็นต

ผลการวิจัยและวิจารณ
จากการเกบ็ขอมลูการเจรญิเตบิโตของมะละกอพนัธุ

เหลืองกระบ่ีที่ปลูกในกระถางท่ีใหสารพาโคลบิวทราโซล
ปริมาณ 0 2 4 6 8 และ 10 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน จำนวน 
2 ครัง้ แตละครัง้หางกนั 13 สปัดาห เปนระยะเวลา 26 สปัดาห 
พบวา สารพาโคลบิวทราโซลมีผลทำใหความยาวปลอง
ที่เกิดขึ้นใหมและน้ำหนักสดรากลดลง (P ≤ 0.05) โดยตน
ที่ไดรับสาร 10 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน มีความยาวปลอง
นอยท่ีสดุ คอื 1.03 เซนตเิมตร สวนตนทีไ่ดรบัสารในปรมิาณ
อื่น ๆ มีความยาวปลองอยูระหวาง 1.12-1.29 เซนติเมตร 
(Table 1) เนื่องจากสารพาโคลบิวทราโซลเปนสารชะลอ
การเจรญิเติบโต มคีณุสมบตัยิบัยัง้การทำงานของจิบเบอเรลลนิ 
ชวยชะลอการเจริญเติบโตของเซลลบริเวณใตปลายยอด 
(subapical meristem) (พีรเดช, 2537) จึงมีผลทำให
ความยาวปลองที่เกิดขึ้นใหมสั้นกวาตนที่ไมไดรับสาร 
สำหรับนำ้หนักสดรากพบวามแีนวโนมลดลงเม่ือตนมะละกอ

ไดรับสารพาโคลบิวทราโซลเพิ่มขึ้น โดยตนที่ไดรับสาร
ในปริมาณ 6 8 และ 10 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน มีคาเฉล่ีย
น้ำหนักสดสวนรากใกลเคียงกันเทากับ 302.65 305.79 
และ 302.40 กรัม/ตน ตามลำดับ ซึ่งนอยกวาตนที่ไดรับ
สาร 0 2 และ 4 มลิลกิรมั (a.i.)/ตน ซึง่มีคาเฉลีย่ใกลเคยีงกนั 
เทากับ 349.68 325.61 และ 330.94 กรัม/ตน ตามลำดับ 
(Table 2) สอดคลองกับงานทดลองของ Kotur (2006) 
ที่พบวามะมวงพันธุ ‘Alphoso’ อายุ 19 ป ที่ไดรับสาร
พาโคลบิวทราโซลในปริมาณ 3.75 กรัม (a.i.)/ตน ในชวง
เวลา 2 เดือน มีการเจริญเติบโตของรากลดลง

สารพาโคลบวิทราโซลในปรมิาณไมเกนิ 10 มลิลกิรมั 
(a.i.)/ตน ไมสงผลตอความสูงทรงพุม ความสูงลำตน 
เสนผานศนูยกลางลำตนและความยาวกานใบของมะละกอ
พันธุเหลืองกระบี่อยางชัดเจน (P > 0.05) (Table 1) 
ในขณะที ่กวศิร และคณะ (2553) พบวาสารพาโคลบวิทราโซล
ความเขมขน 1,500 ppm สามารถลดความสงูตนมะละกอ
พันธุเม็กซิโก-เกษตรได เชนเดียวกับ Rodriguez and 
Galán (1995) ที่พบวาสารพาโคลบิวทราโซลความเขมขน 
1,000 ppm สามารถลดความสูงตนมะละกอพันธุ 
‘Sunrise’ ได อยางไรก็ตาม ผลการทดลองนี้สอดคลองกับ
การทดลองของ สุกิจ (2538) ที่ทำการทดลองใหสาร
พาโคลบิวทราโซลปริมาณ 0.5 1 1.5 และ 2 มิลลิกรัม 
(a.i.)/ตน กบัตนไทรยอยใบแหลม พบวาสารพาโคลบวิทราโซล 
1.5 และ 2.0 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน มีผลทำใหความยาวปลอง
ลดลงและสงผลใหความสูงตนลดลงเฉพาะที่ระดับความ
เขมขน 2.0 มลิลกิรมั (a.i.)/ตน เทานัน้ แตทกุระดบัปริมาณ
ไมสงผลตอความกวางทรงพุมและขนาดใบ การท่ีตน
ทีไ่ดรบัสารพาโคลบวิทราโซล 2 มลิลกิรมั (a.i.)/ตน มคีวามสงู
นอยกวาตนทีไ่มไดรบัสาร แสดงใหเหน็วาไทรยอยใบแหลม
อาจไว (sensitive) ตอสารพาโคลบิวทราโซลมากกวา
มะละกอพันธุเหลืองกระบ่ีทีต่องไดรบัสารพาโคลบิวทราโซล
ในปรมิาณมากถงึ 8 มิลลกิรมั (a.i.)/ตน จงึเริม่เหน็ความยาว
ปลองท่ีสัน้กวาตนทีไ่มไดรบัสาร แตกตางจากการตอบสนอง
ในสับปะรดหวยมุนที่พบวา การใหสารพาโคลบิวทราโซล
เพียง 2-3 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน โดยใสที่ปลายยอด สามารถ
ทำใหปลองทีเ่กดิขึน้ใหมสัน้มาก ใบมขีนาดเล็กและหนากวา
ตนที่ไมไดรับสารอยางชัดเจน (ณัฐพงษ, 2562) ชี้ใหเห็นวา
มะละกออาจไวตอสารพาโคลบวิทราโซลนอยกวาสบัปะรด
และไทรยอยใบแหลมมาก จึงอาจตองใชสารในปริมาณ
ที่มากกวาจึงจะเห็นผลอยางชัดเจน
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นอกจากน้ียังสอดคลองกับงานวิจัยของ โชตนา 
(2539) ที่ทดลองใหสารพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 50 200 
350 และ 500 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน ดวยการพนทางใบกับ
มะละกอพันธุ ‘Sunrise Solo’ ที่ปลูกในแปลง พบวา 
ยังไมสามารถลดความสูงลำตน เสนผานศูนยกลางลำตน
และความยาวกานใบได จากผลการทดลองการใหสาร
พาโคลบิวทราโซลอาจสามารถลดความยาวปลองไดบาง
เล็กนอยในชวงระยะแรก ๆ หลังไดรับสาร แตไมสงผลตอ
การลดความสูงของตนมะละกอพันธุเหลืองกระบ่ีไดอยาง
ชัดเจนเม่ือเปรียบเทียบกับตนที่ไมไดรับสาร (Figure 2) 
อาจเน่ืองมาจากวาสารพาโคลบิวทราโซลมีผลทำให
ความยาวปลองลดลงในชวง 23 สปัดาหแรก แตหลังจากน้ัน
ตนมะละกอมีการปรับตัวกลับมาเจริญเติบโตของปลอง
ตามปกติ (Figure 3) จงึสงผลใหความสูงไมแตกตางกันอยาง

ชดัเจน หรอือาจแสดงใหเหน็วาฤทธ์ิของสารพาโคลบิวทราโซล
มีประสิทธิภาพลดลง ทำใหไมสามารถลดความยาวปลอง
หลังสัปดาหที่ 9 ได ปลองใหมจึงเริ่มยาวเพ่ิมขึ้นอีกครั้ง 
(Figure 3) แสดงใหเหน็วาสารพาโคลบวิทราโซลเริม่หมดฤทธิ์
หลังจากการใหสารแตละครั้งประมาณ 9 สัปดาห ดังนั้น
การจะปลกูมะละกอในกระถางเพือ่ใชประโยชนในการประดบั 
โดยเฉพาะการประดับตกแตงบานและอาคารท่ีตองการ
ขนาดตนกะทัดรัด เคลื่อนยายสะดวก จึงควรใหสาร
พาโคลบิวทราโซลระยะเวลาหางกันไมเกิน 8 สัปดาห เพื่อ
ที่จะทำใหสามารถชะลอการเจริญเติบโตของมะละกอ
ที่ปลูกลงกระถางไดอยางตอเนื่อง ซึ่งจากการทดลองของ 
Rodriguez and Galán (1995) ทีใ่หสารพาโคลบิวทราโซล
ความเขมขน 1,000 ppm จำนวน 2 ครั้ง แตละครั้งหางกัน 
4 สปัดาห สามารถลดความสงูตนมะละกอพันธุ ‘Sunrise’ ได

Table 1 The plant growth of ‘Lueng Krabi’ papaya after paclobutrazol (PBZ) application for 26 weeks

PBZ (mg a.i./
plant)

Canopy 
height (cm)

Stem height 
(cm)

Petiole length 
(cm)

Stem diameter 
(cm)

Internode 
length (cm)

0
2
4
6
8
10

72.91
75.95
72.70
73.65
74.40
69.50

70.26
73.36
67.86
68.61
69.43
64.33

14.70
14.28
14.34
14.18
14.45
14.90

3.21
3.50
3.32
3.56
3.45
3.34

1.21 ab
1.27 ab
1.27 ab
1.29 a
1.12 bc
1.03 c

P value 0.41 0.14 0.84 0.69 0.01

C.V. 9.14 10.23 9.32 15.35 14.04

Remarks: Mean values followed by different letters in the same column are significantly different at P ≤ 0.05 
using DMRT

สวนผลของสารพาโคลบิวทราโซลตอพื้นที่ใบและ
ความเขียวใบใหผลไมแตกตางกันทางสถิติ (P > 0.05) 
(Table 2) สอดคลองกับการทดลองของ กวิศร และคณะ 
(2553) ที่ทำการทดลองใหสารพาโคลบิวทราโซลความ
เขมขน 1,500 ppm ดวยการพนทางใบกับมะละกอ
พันธุเม็กซิโก-เกษตรที่ปลูกในแปลง พบวา ไมมีผลทำให
ความยาวใบและความกวางใบ ในชวง 150-270 วนัหลังยาย
ปลูกลงแปลงเปลี่ยนแปลง แตมีผลทำใหคาความเขียวใบ
เพิ่มขึ้นในชวง 150-240 วันหลังไดรับสาร สอดคลองกับ

การทดลองของ ปยวดี (2550) ที่ทำการทดลองใหสาร
พาโคลบิวทราโซลดวยการราดลงวัสดุปลูกปริมาณ 0 0.25 
0.50 0.75 และ 1.00 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน กับไมใบสี 5 ชนิด 
พบวาคาความเขียวใบของพืชทั้ง 5 ชนิด ที่ไดรับสาร
พาโคลบิวทราโซลทุกระดับปริมาณไมแตกตางกันทางสถิติ 
และสอดคลองกับ Wieland and Wample (1985) 
ที่พบวาสารพาโคลบิวทราโซลระดับปริมาณ 25 50 และ 
150 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน ไมมีผลตออัตราการสังเคราะห
ปริมาณคลอโรฟลลในแอปเปลพันธุ ‘Delicious’ ซึ่งโดย
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ทัว่ไปเม่ือพชืไดรบัสารพาโคลบิวทราโซลในระดับเหมาะสม
มกัมีผลตอสรรีะในระยะสัน้ ทำใหใบพชืหนาเปนสเีขยีวเขม
กวาใบปกติ มีอัตราการสังเคราะหแสงสูงขึ้น แตจากผล
การทดลองน้ียังไมพบลักษณะดังกลาว จึงอาจเปนไปไดวา
ปรมิาณสารพาโคลบิวทราโซลท่ีใชกบัมะละกอในการวิจยัน้ี
อาจนอยเกินไป หรือระยะการใหสารหางกัน 13 สัปดาห 
อาจนานเกินไป

สารพาโคลบวิทราโซลไมมผีลตอจำนวนใบ เน่ืองจาก
สารพาโคลบิวทราโซลไมมีผลตอการยับยั้งการแตกตาขาง 
ตนมะละกอจึงสามารถแตกตาขางไดปกติ ทำใหจำนวนใบ
ไมเปล่ียนแปลง สอดคลองกับงานวิจัยของ โชตนา (2539) 
ที่ทำการทดลองใหสารพาโคลบิวทราโซลปริมาณ 50 200 
350 และ 500 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน ดวยการพนทางใบกับ
มะละกอพนัธุ ‘Sunrise Solo’ ทีป่ลูกในแปลง และงานวจิยั
ของ กวิศร และคณะ (2553) ที่ทำการทดลองใหสาร
พาโคลบิวทราโซลความเขมขน 1,500 ppm ดวยการพน
ทางใบกับมะละกอพันธุเม็กซิโก-เกษตรท่ีปลูกในแปลง 
ซึ่งพบวาไมมีผลตอจำนวนใบเชนกัน 

สารพาโคลบิวทราโซลที่ระดับไมเกิน 10 มิลลิกรัม 
(a.i.)/ตน ไมสงผลตอนำ้หนกัสดสวนตน นำ้หนกัสดสวนราก
และน้ำหนักสดสวนใบ (Table 2) ซึ่งจากผลการทดลอง
พบวาสารพาโคลบิวทราโซลทำใหความสูงลำตน จำนวนใบ 
ความยาวกานใบและพื้นที่ใบไมเปลี่ยนแปลง จึงสงผลให
น้ำหนักสดไมเปลี่ยนแปลงเชนกัน

จากผลการทดลองท่ีพบวา สารพาโคลบิวทราโซล
มีผลทำใหเฉพาะความยาวปลองที่เกิดขึ้นใหมสั้นกวาเดิม
เทานั้น แตไมมีผลตอลักษณะอ่ืน ๆ รวมท้ังความสูงตน 
อาจเนือ่งมาจากปรมิาณสารทีใ่ชในการทดลองนีน้อยเกนิไป 
หรือระยะการใหสารที่หางกัน 13 สัปดาห อาจนานเกินไป 
ไมเพยีงพอตอการชะลอการเจรญิเตบิโตโดยเฉพาะความสงูตน
ไดอยางชัดเจน ในการศึกษาคร้ังตอไปจึงควรเพ่ิมปริมาณ
สารใหมากขึน้ รวมทัง้ลดระยะเวลาในการใหสารแตละครัง้
ใหสั้นลง เพื่อใหไดปริมาณสารพาโคลบิวทราโซลและ
ระยะเวลาในการใหสารที่เหมาะสมตอการชะลอการเจริญ
เติบโตของมะละกอพันธุเหลืองกระบี่ในระดับที่สามารถ
ปลูกเปนไมกระถางเพื่อใชประโยชนในการประดับได
เหมาะสมย่ิงขึ้น

Table 2 The effect of paclobutrazol (PBZ) after 26 weeks of application on stem fresh weight, root 

fresh weight, leaf fresh weight, leaf area, SPAD UNIT and number of leaves of ‘Lueng Krabi’ 

papaya

PBZ (mg 
a.i./plant)

Stem fresh 
weight (g)

Root fresh 
weight (g)

Leaf fresh 
weight (g)

Leaf Area 
(cm3)

SPAD UNIT
Number of 

leaves

0
2
4
6
8
10

400.44
418.90
388.30
400.08
404.94
384.41

349.68 a
325.61 ab
330.94 ab
302.65 b
305.79 b
302.40 b

139.92
150.89
154.90
163.90
148.70
139.47

603.95
605.27
565.18
561.94
599.44
577.78

45.38
46.84
45.03
43.82
46.28
46.79

8.10
8.30
8.60
9.10
8.80
8.30

P value 0.65 0.05 0.12 0.54 0.06 0.22

C.V. 11.93 12.33 14.35 11.73 5.35 11.50

Remarks: Mean values followed by different letters in the same column are significantly different at P ≤ 0.05 
using DMRT
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สรุปผลการวิจัย
สารพาโคลบิวทราโซลปริมาณไมเกิน 10 มิลลิกรัม 

(a.i.)/ตน สามารถลดความยาวปลองของตนมะละกอพันธุ
เหลอืงกระบ่ีไดเล็กนอย รวมทัง้สงผลใหนำ้หนักสดสวนราก
ลดลงตามปริมาณท่ีเพิ่มขึ้น แตไมมีผลตอความสูงทรงพุม 
ความสูงลำตน ความยาวกานใบ เสนผานศูนยกลางลำตน 

นำ้หนกัสดสวนตน น้ำหนกัสดสวนใบ พืน้ทีใ่บ คาความเขยีวใบ
และจำนวนใบท่ีเหลอื ดงันัน้ ปรมิาณสารพาโคลบิวทราโซล
ที่ระดับไมเกิน 10 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน ที่มีระยะการใหสาร
หางกนั 13 สปัดาห ยงัไมสามารถชะลอการเจรญิเติบโตของ
ตนมะละกอพันธุเหลอืงกระบ่ีไดอยางชดัเจนในระดับทีจ่ะปลูก
เปนไมกระถางเพือ่การประดบัได ทัง้นี ้สารพาโคบวิทราโซล

Figure 2 The height of ‘Lueng Krabi’ papaya at 26 weeks after paclobutrazol (PBZ) applied at 0 (a), 

2 (b), 4 (c), 6 (d), 8 (e) and 10 (f) mg (a.i.)/plant

a b c d e f

First application

Second application

Figure 3 The internode length of ‘Lueng Krabi’ papaya during paclobutrazol application for 26 weeks
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จะเริม่หมดฤทธิใ์นสปัดาหที ่9 หลงัจากใหสาร จงึมขีอเสนอ
แนะวาระยะเวลาการใหสารพาโคลบิวทราโซลท่ีระดับ
ปริมาณ 10 มิลลิกรัม (a.i.)/ตน ในแตละคร้ังไมควรหางกัน
เกิน 8 สัปดาห เพื่อใหสามารถควบคุมการเจริญเติบโต
โดยเฉพาะความสงูทรงพุมของตนมะละกอพนัธุเหลืองกระบี่
ที่ปลูกในกระถางเพื่อใชประโยชนในการประดับไดดีขึ้น
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Abstract
The objective of this research was to prepare the latex coated cotton fabric for mulching 

application. Natural rubber (NR) latex was first mixed with all chemical ingredients in order to prepare 
the NR latex compound. The contents of calcium carbonate (CaCO3) of 10 30 and 50 parts per hundred 
of rubber (phr) in NR latex were investigated. The results showed that no significant difference in tensile 
strength of the rubber vulcanizates, whereas the elongation at break abruptly decreased as increasing 
amount of CaCO3. For the mechanical properties of latex coated cotton fabrics, they gave significantly 
higher in tensile strength, elongation at break and tear strength than that of the cotton fabric. Moreover, 
the elongation at break and tear strength of the latex coated cotton fabrics increased with loading 
levels of CaCO3. The comparison of the obtained latex coated cotton fabric with polyethylene mulch 
film for lettuce bed revealed that the latex coated cotton fabric with 50 phr of CaCO3 can be preserved 
the moisture and pH levels in soil approximated to the mulch film, whereas the lettuce growth under 
the latex coated cotton fabric sheet were higher than the PE mulch film.
Keywords: NR Latex, cotton fabric, mulch film

บทคัดยอ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเตรียมผาเคลือบน้ำยางพาราสำหรับประยุกตใชในงานคลุมดิน โดยผสมน้ำยางพารา

กับสารเคมีเพื่อเตรียมเปนน้ำยางคอมพาวนด และศึกษาปริมาณแคลเซียมคารบอเนตที่ 10 30 และ 50 สวนโดยน้ำหนัก
ของเนื้อยาง จากการทดสอบสมบัติของยางวัลคาไนซ พบวาความตานทานแรงดึงของยางวัลคาไนซมีคาไมแตกตางกัน 
แตคาระยะยืดเม่ือขาดลดลงอยางชัดเจนตามปริมาณแคลเซียมคารบอเนตท่ีเพิ่มขึ้น และเม่ือทดสอบสมบัติเชิงกลของ
ผาเคลือบน้ำยาง พบวาผาเคลือบน้ำยางที่ไดมีคาความตานทานแรงดึง คาระยะยืดเมื่อขาด และคาความตานทาน
การฉกีขาดสงูกวาผาดายดบิทีไ่มไดเคลอืบนำ้ยางอยางชดัเจน นอกจากนีพ้บวา ผาเคลอืบนำ้ยางมคีาระยะยดืเมือ่ขาดและ
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คาความตานทานการฉกีขาดเพ่ิมขึน้ตามปริมาณแคลเซยีมคารบอเนตทีเ่พิม่ขึน้ และเมือ่นำผาเคลือบนำ้ยางทีไ่ดมาใชคลมุ
แปลงผักสลัดโดยเปรียบเทียบกับแผนพลาสติกคลุมดินทางการคาชนิดพอลิเอทิลีน พบวาผาเคลือบน้ำยางสามารถรักษา
ความช้ืนและคาความเปนกรดดางในดินไดใกลเคียงกับพลาสติกคลุมดินทางการคา แตผักสลัดที่ปลูกโดยใชผาเคลือบ
น้ำยางแสดงการเจริญเติบโตที่ดีกวาพลาสติกคลุมดินทางการคา
คำสำคัญ: น้ำยางพารา ผาดายดิบ ฟลมคลุมดิน

คำนำ
ปจจุบันกวาคร่ึงของพื้นที่เกษตรกรรมทั่วโลกใช

ผลิตภัณฑพลาสติกประเภทตาง ๆ ในการทำเกษตรกรรม 
เชน โรงเรือนปลูก ฟลมพลาสติกคลุมดิน ทอสงน้ำ และ
บรรจภุณัฑพลาสตกิ โดยในป ค.ศ. 2019 มกีารใชผลติภณัฑ
พลาสติกมากถึง 12.5 ลานตันในการทำการเกษตรและ
ปศุสัตวทั่วโลก โดยพบวาเอเชียเปนภูมิภาคท่ีมีการใช
พลาสติกในระบบอาหารและการเกษตรสูงที่สุด คิดเปน
สัดสวนประมาณคร่ึงหน่ึงของพลาสติกทั้งหมด และความ
ตองการใชประโยชนจากผลิตภัณฑพลาสติกจะเพิ่มขึ้น
รอยละ 50 ภายในป ค.ศ. 2030 ทัว่โลก (เนตรธิดาร, 2564) 
ผลติภณัฑจากพลาสติกทีน่ยิมใชในแปลงเกษตร คอื พลาสติก
คลมุแปลงเกษตรหรอืพลาสตกิคลมุดิน ซึง่เปนฟลมพลาสตกิ
ทีใ่ชคลมุลงบนหนาดนิในแปลงพืช นยิมผลติจากพอลเิอทิลนี 
(Polyethylene, PE) และพอลิไวนิลคลอไรด (Polyvinyl 
chloride, PVC) (คงสวัสดิ์, 2561) พลาสติกคลุมดิน
มีประโยชนหลายอยาง ไดแก (1) ชวยลดการใชสารเคมี 
กำจดัวัชพชืและแมลง เนือ่งจากฟลมพลาสติกคลมุดินจะใส
สารสะทอนแสงเพื่อปองกันแสงสองผานมายังดิน ซึ่งแสง
เปนสาเหตใุนการเจรญิเตบิโตของวชัพชื อกีทัง้วชัพชืยงัเปน
พาหะของการเกิดโรคและแมลง (2) ชวยกักเก็บน้ำและลด
การระเหยของน้ำในดิน (3) ชวยควบคุมอุณหภูมิดิน
ใหเหมาะสม (4) ชวยเพ่ิมคุณภาพของผลผลิต โดยลด
การสัมผัสระหวางผลผลิตกับพื้นดิน ไมทำใหผลผลิตเปอน
ดินหรือเนาได จึงไดผลผลิตที่มีคุณภาพสูง และ (5) ชวยลด
แรงงานทางการเกษตร โดยลดการเกิดของวัชพืชที่จะตอง
ใชแรงงานทางการเกษตรเปนคนกำจัด ซึ่งทำใหมีตนทุน
ที่เพิ่มขึ้น (มติชนออนไลน, 2559) มีหลากหลายงานวิจัย
ที่พยายามพัฒนาพลาสติกคลุมแปลงพืช เชน งานวิจัยของ 
วิโรจน และคณะ (2553) ไดพัฒนาพลาสติกคอมโพสิท
คลุมแปลงตนสตรอวเบอรรีโดยการเติมสารเติมแตงโลหะ
ออกไซดเพื่อชวยปรับปรุงการสะทอนแสง พบวาพลาสติก
ที่พัฒนาข้ึนมีสมบัติเชิงกลท่ีดี มีความยืดหยุนสูง และ
การเติมวัสดทุีม่รีพูรนุสูงลงไปชวยเพ่ิมประสิทธภิาพในการ

ระบายอากาศและควบคมุความชืน้ได Deng et al. (2019) 
ศกึษาผลของการใชฟลมพลาสตกิทีย่อยสลายไดในภมูภิาค
ที่แหงแลงตอผลผลิตพืชและประสิทธิภาพการใชน้ำ พบวา
การใชฟลมพลาสติกที่ยอยสลายไดทางชีวภาพในบริเวณ
ทีแ่หงแลงมผีลในเชิงบวกตอผลผลิตในป พ.ศ. 2558-2560 
โดยผลผลิตของขาวโพดตอปเพิ่มขึ้นรอยละ 24.5 28.9 
และ 32.9 ตามลำดับ Hayes et al. (2019) พัฒนา
พลาสติกคลุมแปลงเกษตรที่สามารถยอยสลายไดทาง
ชีวภาพ (Biodegradable plastic mulches, BDMs) 
ซึ่งสามารถกำจัดไดงายโดยการไถกลบหลังการเก็บเกี่ยว 
แตอยางไรก็ตามพบวา BDMs อาจสงกระทบระยะยาว
ตอสุขภาพดินและผลผลิตพืช รวมท้ังมีตนทุนที่สูงกวาวัสดุ
คลุมดินชนิดพอลิเอทิลีนถึง 2 เทา อยางไรก็ตาม พบวา
ปญหาหลักของพลาสติกคลุมดิน คือ ฉีกขาดงาย มีอายุ
การใชงานส้ัน ไมสามารถนำกลับมาใชซำ้ได อกีทัง้พลาสติก
คลมุดนิสวนใหญเปนผลติภณัฑจากพอลเิมอรทีไ่มสามารถ
ยอยสลายไดหรือใชเวลานานในการยอยสลาย จงึทำใหเกดิ
ขยะเหลือทิ้งทางการเกษตรจำนวนมากและมีแนวโนม
เพิ่มสูงขึ้น โดยเกษตรกรสวนใหญจะใชวิธีเผาหรือฝงกลบ 
ซึง่เปนวธิกีารกำจัดทีย่งัไมมปีระสิทธภิาพ จากรายงานของ
องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) 
พบหลักฐานปริมาณไมโครพลาสติก (ขนาด 1 ไมโครเมตร 
ถึง 5 มิลลิเมตร) ตกคางในดินในปริมาณมากท่ีไมไดรับการ
จดัการใหถกูตองในระบบเกษตรกรรมและอาหาร ซึง่กอให
เกดิความเส่ียงอยางรายแรงตอสขุภาพของมนุษยและระบบ
นิเวศ ดังนั้น การหลีกเลี่ยงการใชพลาสติกหรือทดแทน
ผลิตภัณฑพลาสติกดังกลาวดวยวัสดุธรรมชาติที่สามารถ
ยอยสลายไดทางชีวภาพ และหาวัสดุทางเลือกเพ่ือใช
ทดแทนผลิตภัณฑพลาสติก จึงเปนสิ่งที่ไดรับความสนใจ
เปนอยางมาก (เนตรธดิาร, 2564; Garrido Gamarro and 
Costanzo, 2022)

งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดที่จะหาวัสดุมาทดแทน
พลาสติกคลุมดิน โดยใชประโยชนจากยางพาราซึ่งเปน
พืชเศรษฐกิจที่มีความสำคัญของประเทศ และมีสมบัติเดน
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ดานความยืดหยุน ความเหนียว ความแข็งแรง ทนตอการ
ฉีกขาด และเปนมิตรตอส่ิงแวดลอม (พงษธร, 2548) ในป 
พ.ศ. 2564 ประเทศไทยมเีนือ้ทีป่ลกูยางพารากวา 24 ลานไร 
มีเนื้อท่ีเก็บเกี่ยวประมาณ 22 ลานไร และสามารถผลิต
ยางพาราได 4.9 ลานตันตอป โดยสงออกยางพาราในรูป
ของยางดิบ เชน ยางคอมพาวนด ยางแผนรมควัน ยางแทง 
และนำ้ยางขน ปรมิาณกวา 4.7 ลานตนั สามารถสรางรายได้
จากการสงออกใหกับประเทศกวาปละ 2.4 แสนลานบาท 
(สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) แตพบวามีการนำ
ยางพารามาใชทำเปนผลติภณัฑยางภายในประเทศนอยมาก
เพยีงไมถงึรอยละ 10 ของปริมาณการผลิตยางพาราท้ังหมด 
ดังนั้นหากสามารถนำยางพารามาแปรรูปเปนผลิตภัณฑ
ทางการเกษตรเพื่อทดแทนการใชพลาสติก ก็จะสามารถ
สรางมูลคาเพิ่มใหกับยางธรรมชาติและยังชวยลดปริมาณ
ขยะจากพลาสติกในภาคเกษตรได ในงานวจิยันีจ้ะใชนำ้ยาง
ธรรมชาติขนชนิดแอมโมเนียสูง (High ammonia latex) 
ซึ่งมีปริมาณเนื้อยางแหง (Dry rubber content, DRC) 
ปรมิาณของแขง็ทัง้หมด (Total solid content, TSC) และ
ความเสถียรเชิงกล (Mechanical stability time, MST) 
สงูกวานำ้ยางสดทีไ่ดจากตนยางพารา นำน้ำยางขนมาผสม
กบัสารคงรูป สารตัวเติม และสารเคมีตาง ๆ  เพือ่เตรียมเปน
นำ้ยางคอมพาวนด โดยการแปรปรมิาณแคลเซยีมคารบอเนต
เพือ่ปรบัปรงุความตานทานแรงดงึ ความตานทานการฉกีขาด 
และยืดอายุการใชงานของผาเคลือบน้ำยาง แลวนำน้ำยาง
คอมพาวนดทีไ่ดมาทาบนผาดายดบิ ทำใหแหงและวลัคาไนซ์ 
ซึ่งถือเปนแนวทางการลดปริมาณขยะพลาสติกทางการ

เกษตรวิธีหนึ่ง อีกทั้งเกษตรกรยังสามารถผลิตแผนผา
เคลือบน้ำยางคลุมดินไวใชไดเอง เนื่องจากมีกระบวนการ
ผลิตไมซับซอน ตางจากแผนฟลมพลาสติกคลุมดินที่ตอง
อาศัยเทคโนโลยีและกระบวนการผลิตขั้นสูง

อุปกรณและวิธีการ
ดำเนินการทดลอง ณ อาคารปฏิบัติการเทคโนโลยี

ยางและพอลิเมอร คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยแมโจ และพื้นที่ทดลองปลูกผักสลัดกรีนโอค 
ณ แปลงเกษตรเครือขายเกษตรแมโจ บานสวน ณ จันทร 
ตำบลสันทรายหลวง อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 
โดยมีวิธีการทดลองดังตอไปนี้

การผสมน้ำยางกับสารเคมี
 เตรียมน้ำยางคอมพาวนดโดยผสมน้ำยางขนชนิด

แอมโมเนียสูงกับสารเคมีตาง ๆ โดยใชน้ำหนักเปยก (Wet 
weight) ดัง Table 1 แปรปริมาณแคลเซียมคารบอเนต 
(CaCO3) เทากับ 10 30 และ 50 phr (20 60 และ 100 
กรัม) กวนสารเคมีแตละชนิดใหเขากับน้ำยาง หลังจากนั้น
ปดฝาและบมนำ้ยางคอมพาวนดไวทีอ่ณุหภมูหิองเปนเวลา 
3-4 วัน ทดสอบปริมาณของแข็งทั้งหมด (Total solid 
content, TSC) และรอยละการบวมพอง (Equilibrium 
swelling) ของยางเพ่ือประเมินระดับการวัลคาไนซ 
หลังจากนั้นจึงนำน้ำยางคอมพาวนดไปเตรียมเปนชิ้น
ทดสอบสมบัติตาง ๆ

Table 1 Latex and chemical formulations

Chemicals Dry weight (phr) Wet weight (g)

60% HA Latex
10% KOH
20% Potassium laurate
50% ZnO
50% ZDEC
50% Lowinox® CPL
50% Sulfur
50% CaCO3

10% Carbon black

100
0.5
0.5
1.5
1.75
1.5
0.5

10 30 and 50
3.0

166.7
5.0
2.5
3.0
3.5
3.0
1.0

20 60 and 100
30.0
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การเตรียมชิ้นทดสอบ
นำน้ำยางคอมพาวนดที่ไดมาขึ้นรูปเปนชิ้นทดสอบ 

2 รูปแบบ ดังนี้
1. แผนยางวัลคาไนซ โดยเทน้ำยางคอมพาวนด

ปริมาณ 80 มิลลิลิตร ลงในแบบพิมพกระจกท่ีมีความหนา 
2-3 มิลลิเมตร วางทิ้งไวใหแหงที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 
12-48 ชั่วโมง แลวจึงนำไปอบในตูอบอากาศรอน (Hot air 
oven) ที่อุณหภูมิ 120 องศาเซลเซียส เปนเวลา 50 นาที 
วางทิ้งไวใหเย็น แลวจึงแกะแผนยางออกจากแบบพิมพ 
จะไดแผนยางที่มีความหนาประมาณ 2.0-3.0 มิลลิเมตร

2. ผาเคลอืบนำ้ยาง ตดัผาดายดิบ (ขนาด 12 ปอนด 
ความหนาเฉลีย่ 0.43 มลิลเิมตร) ใหมขีนาด 50 × 50 เซนติเมตร 
นำมาทาดวยน้ำยางคอมพาวนดปริมาณ 160 มิลลิลิตร 
ใหทั่วผาดายดิบท้ังสองดาน (โดยน้ำยังสามารถซึมผานได) 
จากนัน้ตากแผนผาเคลอืบนำ้ยางใหแหงทีอ่ณุหภมูหิอง แลว
นำมาอบในตูอบอากาศรอน (Hot air oven) ที่อุณหภูมิ 
120  องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 นาที เพื่อใหยางเกิดการ
วัลคาไนซสมบูรณ จะไดผาเคลือบน้ำยางที่มีความหนา
ประมาณ 0.55-0.65 มิลลิเมตร

การทดสอบสมบัติ
 1. สมบัติของน้ำยางคอมพาวนด
1) ปริมาณของแข็งทั้งหมด (Total solid 

content, TSC) ทดสอบตามมาตรฐาน ISO 124 โดยชั่ง
นำ้ยางคอมพาวนดปรมิาณ 2±0.01 กรัม ใสในภาชนะท่ีทำ
จากแกวปากกวาง เตมินำ้กล่ันสูงขึน้มาบนยาง 1 เซนติเมตร 
นำไปอบที่อุณหภูมิ 70±2 องศาเซลเซียส เปนเวลา 16±1 
ชัว่โมง หรอืใหนำ้หนักคงท่ี นำไปช่ังนำ้หนักหลังจากอบแหง 
คำนวณหาปริมาณของแข็งทั้งหมด ดังสมการท่ี (1)

ปริมาณของแข็งทั้งหมด  =  (m1/m0) × 100 (1)

เมื่อ m0 คือ  น้ำหนักของน้ำยางกอนอบ (กรัม)
  m1 คือ น้ำหนักของยางหลังอบ (กรัม)

2) รอยละการบวมพอง (Equilibrium swelling) 
เตรียมชิ้นทดสอบในลักษณะแผนฟลม โดยนำน้ำยาง
คอมพาวนดปริมาณ 1 มิลลิลิตร ปาดลงบนแผนกระจก 
ขนาด 5 × 5 เซนติเมตร ตั้งทิ้งไว 30 นาที จนแหง แลวลอก

ฟลมยางออกมาตัดใหมขีนาดเสนผานศูนยกลาง 20 มลิลเิมตร 
(d0) แชในโทลูอีนและปดฝา เปนเวลา 30 นาที จนอิ่มตัว
หรอืบวมพองเตม็ที ่วดัเสนผานศนูยกลางของฟลมยาง (d1) 
คำนวณเปนรอยละการบวมพอง ดังสมการที่ (2)

รอยละการบวมพอง  =  [(d1-d0)/d0] × 100 (2)

 เม่ือ d0 คือ เสนผานศูนยกลางของฟลมยางกอน
   การแชในโทลูอีน (มิลลิเมตร)

  d1 คือ เสนผานศูนยกลางของฟลมยางหลัง
   การแชในโทลูอีน (มิลลิเมตร)

2. สมบัติของแผนยางวัลคาไนซ
 นำแผนยางวัลคาไนซมาตัดเปนชิ้นทดสอบ

รูปดัมเบลล Type I จำนวน 5 ชิ้น ดวยเครื่องตัด (Die 
cutter) ตามมาตรฐาน ISO 37 เพื่อทดสอบความตานทาน
ตอแรงดงึ (Tensile strength) และความสามารถในการยดื
จนขาด (Elongation at break) ดวยเคร่ือง Universal 
Testing Machine ใชโหลดเซลลขนาด 1 กิโลนิวตัน 
ที่อัตราเร็วในการดึง 200 มิลลิเมตรตอนาที

3. สมบัติของแผนผาเคลือบยาง
 นำแผนผาเคลือบยางท่ีไดมาทดสอบสมบัติ

ตาง ๆ ดังนี้
1) สมบตัแิรงดงึ โดยนำแผนผาเคลอืบนำ้ยางมาตดั

เปนชิ้นทดสอบขนาด 30 × 250 มิลลิเมตร จำนวน 5 ชิ้น 
โดยใช gauge length เทากบั 100 มลิลเิมตร ทดสอบสมบัติ
แรงดึงดวยเคร่ือง Universal testing machine ใชโหลด
เซลลขนาด 1 กโิลนวิตนั ทีอ่ตัราเรว็ในการดงึ 200 มลิลเิมตร
ตอนาที

2) ความตานทานการฉกีขาด ทดสอบตามมาตรฐาน 
ISO 34-1 : 2010 วิธี A โดยนำแผนผาเคลือบน้ำยางมาตัด
เปนชิ้นทดสอบขนาด 40 × 150 มิลลิเมตร จำนวน 5 ชิ้น 
แบงคร่ึงดานกวางของชิ้นทดสอบแตละช้ิน ทำรอยบาก
ขนานกบัดานยาวของชิน้ทดสอบยาวประมาณ 75 มลิลเิมตร 
ทดสอบสมบัติแรงดึงดวยเคร่ือง Universal testing 
machine โดยยึดปลายทั้งสองของชิ้นทดสอบดวยหัวจับ 
(Grips) ดึงชิ้นทดสอบดวยอัตราเร็ว 200 มิลลิเมตรตอนาที 
และใชโหลดเซลลขนาด 1 กโิลนวิตนั จนกระทัง่ชิน้ทดสอบ
ขาดตามแนวบาก
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4. การใชแผนผาเคลือบน้ำยางคลุมดินแปลง
ผักสลัด

1) ขึน้รปูแผนผาเคลอืบยางคลมุดินแปลงเกษตร 
โดยเตรียมผาดายดิบขนาด 85 × 130 เซนติเมตร เจาะรู
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร ระยะหางแตละรู
หางกัน 25 เซนติเมตร จำนวน 8 รู แลวใชน้ำยางผสม
สารเคมีปริมาณ 600 กรัม ทาผาดายดิบใหทั่วทั้งสองดาน 
(โดยน้ำยังสามารถซึมผานได) หลังจากน้ันตากใหแหง
ที่อุณหภูมิหอง

2) เลือกพื้นที่ในการทดลองที่เปนพื้นที่โลงและ
มีแสงแดดสองถึง เตรียมแปลงโดยการไถพรวนดินจาก
ขางลางข้ึนขางบนใหดินโปรงออก กำจัดวัชพืชบริเวณ
ที่ทดลองจนหมด ทิ้งใหวัชพืชแหงตายเปนเวลา 1 สัปดาห 
เพื่อผึ่งแดดกำจัดเชื้อโรคและแมลงบางชนิดกอนเพาะปลูก

เตรียมดินชัน้สองโดยการใชคราดหรือจอบเกล่ียปรบัหนาดนิ
แลวบำรุงดินเพื่อใหดินมีความอุดมสมบูรณ ขึ้นรองแปลง
เกษตรชวยระบายนำ้และอากาศไดดมีากย่ิงขึน้ ยกหนาดนิ
ใหมีขนาดเล็กกวาแผนผาเคลือบยางเล็กนอย นำแผนผา
เคลือบยางมาคลุมลงบนแปลงเกษตร ใชเหล็กตอกใหผาตงึ
ไมหยอน แลวนำดนิกลบชายผาใหเรยีบรอย นำตนกลาผกัสลัด 
(กรีนโอค) ที่เตรียมไวลงปลูกตามจำนวนหลุมที่เจาะไว 
ทำการเก็บขอมูลตาง ๆ ไดแก วัดความช้ืนและความเปน
กรดดางของดินดวยเคร่ือง Soil pH meter การเจริญเติบโต
ของผักสลัด และสังเกตลักษณะทางกายภาพของแผนผา
เคลือบน้ำยาง โดยเปรียบเทียบกับแผนพลาสติกคลุมดิน
ทางการคา ใชระยะเวลาในการเก็บขอมูล เปนเวลา 30 วัน 
ตั้งแตวันที่ 27 กันยายน พ.ศ. 2564 ถึง 21 ตุลาคม 
พ.ศ. 2564

Figure 2 Seedbed preparation (a) seedbed before planting (b) seedbed after applying the latex coated 

cotton fabrics

Figure 1  Latex coated cotton fabric for lettuce bed

(a) (b)
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ผลการวิจัยและวิจารณ
ปรมิาณของแขง็ทัง้หมดในน้ำยางบงชีถ้งึปริมาณของ

สวนที่เปนเนื้อยางทั้งหมดรวมกับสารอ่ืน ๆ ที่เปนของแข็ง
และไมใชยาง พบวาปริมาณของแข็งทั้งหมดในน้ำยาง
คอมพาวนดมีคาใกลเคียงกัน คือประมาณ 39 เปอรเซ็นต 

(Table 2) ซึ่งสงผลตอความหนืดของน้ำยางในการแทรก
เขาไปในเนือ้ผา ในขณะทีค่ารอยละการบวมพองมแีนวโนม
ลดลงเล็กนอยตามปริมาณ CaCO3 ที่เพิ่มขึ้น (Table 2) 
ซึ่งแสดงถึงระดับการวัลคาไนซของโมเลกุลยางและ
ความตานทานตัวทำละลายที่เพิ่มขึ้น

Table 2  Total solid content and swelling percentage of NR latex compounds

CaCO3 content (phr) Total Solid Content (%) Swelling (%)

10
20
30

39.84 ± 0.02
39.80 ± 0.05
39.33 ± 0.03

100.7 ± 1.1
100.2 ± 1.5
90.5 ± 0.9

สำหรับคาความตานทานแรงดึงของแผนยางพบวา
มีคาใกลเคียงกันตามปริมาณ CaCO3 ที่เพิ่มขึ้น (Figure 3) 
เนือ่งจากอนภุาคของ CaCO3 ทีม่ขีนาดใหญ จงึไมสงผลตอ
การเสริมแรงในโมเลกุลยางมากนัก แตพบวาระยะยืด
เมื่อขาดของแผนยางวัลคาไนซ (Figure 4) มีคาลดลงอยาง

ชดัเจนตามปรมิาณ CaCO3 ทีเ่พิม่ขึน้ เนือ่งจากการมสีดัสวน
ของเนื้อยางลดลง (Dilution effect) ซึ่งเปนสวนที่มี
ความเปนอิลาสตกิ จงึทำใหนำ้ยางทีผ่สม CaCO3 ในปรมิาณ
มากจะมคีวามสามารถในการเคลือ่นไหวของสายโซโมเลกลุ
ยางและความยืดหยุนลดลง

Figure 4  Elongation at break of rubber vulcanizates at various loading levels of CaCO3

Figure 3  Tensile strength of rubber vulcanizates at various loading levels of CaCO3
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สำหรับคาความตานทานแรงดึงของแผนผาเคลือบ
น้ำยางที่แปรปริมาณ CaCO3 พบวาผาเคลือบน้ำยางมีคา
ความตานแรงดึงสูงกวาผาดายดิบอยางชัดเจน (ผาดายดิบ
มีความตานทานแรงดึงเฉล่ีย 9.88±1.89 เมกะปาสคาล, 
ขอมูลไมไดนำเสนอ) เนื่องจากน้ำยางสามารถแทรกเขาไป
ในเนื้อผาไดดี จึงชวยเพิ่มการยึดเกาะของเสนใย และเพ่ิม
ความแข็งแรงใหกับผาดายดิบ นอกจากน้ี พบวาคาความ
ตานทานแรงดงึของแผนผาเคลอืบนำ้ยางมแีนวโนมเพ่ิมขึน้
ตามปริมาณ CaCO3 ที่เพิ่มขึ้น โดยมีคาสูงสุดที่ปริมาณ 
CaCO3 30 phr และเม่ือเพ่ิมปริมาณ CaCO3 มากกวา 
30 phr จะทำใหคาความตานทานแรงดึงมีแนวโนมลดลง 
(Figure 5) เนื่องจากอันตรกิริยาระหวางสารตัวเติมกับ

สารตัวเติม (Filler-filler interaction) ที่เพิ่มขึ้นเมื่อเทียบ
กับอันตรกิริยาระหวางสารตัวเติมกับยาง (Filler-rubber 
interaction) ซึ่งเปนสิ่งสำคัญในการเสริมแรงในโมเลกุล
ยาง (Manroshan and Baharin, 2004) นอกจากนี้ 
พบวาระยะยืดเม่ือขาดของผาเคลือบน้ำยางมีคาสูงกวา
ผาดายดิบเชนเดียวกบัคาความตานทานแรงดึง (ผาดายดิบ
มีระยะยืดเม่ือขาดเฉล่ีย 10.4±2.0 เปอรเซ็นต, ขอมูลไมได
นำเสนอ) และระยะยืดเม่ือขาดมีคาเพ่ิมขึ้นตามปริมาณ 
CaCO3 ที่เพิ่มขึ้น แสดงใหเห็นวาการเคลือบผาดายดิบ
ดวยน้ำยางจะชวยปรับปรุงความสามารถในการยืดของ
ผาดายดิบกอนขาดไดอยางชัดเจน (Figure 6)

Figure 6  Elongation at break of latex coated cotton fabric at various loading levels of CaCO3

Figure 5  Tensile strength of latex coated cotton fabric at various loading levels of CaCO3
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การทดสอบความตานทานการฉกีขาดของผาเคลอืบ
น้ำยางที่แปรปริมาณ CaCO3 พบวาคาความตานทาน
การฉีกขาดของผาเคลือบน้ำยางมีคาสูงกวาผาดายดิบ
อยางชัดเจน (ผาดายดิบมีความตานทานการฉีกขาดเฉลี่ย 
8.77±1.75 กโิลนิวตนัตอตารางเมตร, ขอมลูไมไดนำเสนอ) 
และคาความตานทานการฉีกขาดของผาเคลือบน้ำยาง
มีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามปริมาณ CaCO3 ที่เพิ่มข้ึน โดยเห็น
ผลชดัเจนเม่ือใช CaCO3 มากกวา 30 phr เน่ืองจาก CaCO3 
สามารถชวยตานทานการขยายตัวของรอยฉีกขาดของผา
เคลือบน้ำยางได (Figure 7)

จากผลการทดสอบขางตน จึงไดเลือกสูตรน้ำยาง
คอมพาวนดที่มีปริมาณ CaCO3 50 phr มาทำแผนผา
เคลือบน้ำยางสำหรับคลุมแปลงผักสลัดกรีนโอค เนื่องจาก

ใหคาระยะยืดเม่ือขาด (Figure 6) และความตานทานการ
ฉกีขาดสงูทีส่ดุ (Figure7) โดยเมือ่เปรยีบเทยีบอณุหภมูดินิ
ของแปลงผักสลัดกรีนโอคที่ใชวัสดุคลุมดินจากผาเคลือบ
น้ำยางกับแผนพลาสติกคลุมแปลงเกษตรทางการคาชนิด
พอลิเอทลินี (PE) (Figure 8) โดยอณุหภมูดินิทีว่ดัไดจะบงชี้
ถึงความช้ืนในดิน ซึ่งขึ้นอยูกับอากาศในแตละวัน พบวามี
อุณหภูมิดินอยูในชวง 24-30 องศาเซลเซียส ในระยะเวลา 
30 วัน และจะเห็นไดวาการใชผาเคลือบน้ำยางจะทำให
อุณหภูมิดินมีคาใกลเคียงกับการใชแผนพลาสติกคลุมดิน
ทางการคา แสดงใหเห็นวาผาเคลือบยางสามารถรักษา
ความชื้นและลดการระเหยของน้ำในดินไดดีเทียบเทากับ
พลาสติกคลุมดินทางการคา

Figure 8  Soil temperature of latex coated cotton fabric compared with PE mulch film

Figure 7  Tear strength of latex coated cotton fabric at various loading levels of CaCO3
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เมื่อเปรียบเทียบคาความเปนกรดดาง (pH) ของดิน
ที่คลุมแปลงดวยผาเคลือบน้ำยางกับพลาสติกคลุมดิน
ทางการคาเปนเวลา 30 วนั จะเหน็ไดวาคาความเปนกรดดาง
ของดินทีใ่ชผาเคลือบน้ำยางกับพลาสติกคลุมดินทางการคา
มีคาใกลเคียงกัน โดยมีคาความเปนกรดดางอยูในชวง 6.0 
ถึง 6.5 ซึ่งเปนกรดออน ๆ  ทำใหผักสลัดสามารถดึงเอาธาตุ
อาหารไปใชในการเจริญเติบโตไดเปนอยางดี (Figure 9)

การเจริญเติบโตของตนผักสลัดที่คลุมแปลงดวย
ผาเคลือบนำ้ยางเปรียบเทยีบกบัพลาสติกคมุดนิทางการคา
เปนเวลา 30 วัน พบวาผักสลัดที่คลุมแปลงดวยผาเคลือบ
นำ้ยางมีการเจริญเติบโตท่ีดกีวาพลาสติกคลมุดนิทางการคา 
(Figure 10) เนื่องจากน้ำสามารถซึมผานผาเคลือบน้ำยาง

ไปยังดินได ในขณะท่ีน้ำไมสามารถซึมผานแผนพลาสติก
คลมุดนิทางการคา จงึทำใหดนิสามารถเกบ็กกัความชืน้ไดดี 
และเม่ือครบ 30 วัน พบวาแผนผาเคลือบน้ำยางยังคงมี
ความแข็งแรง ไมฉีกขาด สามารถมวนเก็บและนำมาใชงาน
ซ้ำได ในขณะท่ีพลาสติกคลุมดินทางการคาเกิดการแหง
กรอบ สูญเสียความยืดหยุน และฉีกขาด ไมสามารถมวน
เกบ็และนำกลับมาใชงานไดอกี และเม่ือคำนวณตนทนุของ
ผาเคลอืบนำ้ยาง พบวาผาเคลอืบนำ้ยางมตีนทนุสูงกวาโดย
มีราคาประมาณ 45-55 บาทตอตารางเมตร ในขณะที่
พลาสติกคลุมดินทางการคาชนิด PE มีราคาในทองตลาด
ประมาณ 10-15 บาทตอตารางเมตร (ขึ้นกบัเกรด)

Figure 10  Lettuce height of latex coated cotton fabric compared with PE mulch film

Figure 9  Soil pH of latex coated cotton fabric compared with PE mulch film
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สรุปผลวิจัย
จากผลการวจิยัสามารถเตรยีมผาเคลอืบนำ้ยางพารา

เพื่อนำมาใชงานคลุมดินแปลงเกษตรได โดยผาเคลือบ
น้ำยางที่ไดมีสมบัติเชิงกล ไดแก ความตานทานแรงดึง 
ระยะยืดเมื่อขาด และความตานทานการฉีกขาดสูงกวา
ผาดายดิบท่ีไมไดเคลือบน้ำยาง และผาเคลือบน้ำยางที่ได
มคีาระยะยดืเมือ่ขาดและความตานทานการฉกีขาดเพิม่ข้ึน
ตามปริมาณแคลเซียมคารบอเนตท่ีเพิ่มขึ้น จากการนำผา
เคลอืบยางไปใชคลมุแปลงผกัสลดักรนีโอคเปรยีบเทยีบกับ
พลาสติกคลุมดินทางการคาชนิดพอลิเอทิลีน พบวา
ผาเคลือบยางสามารถรักษาความช้ืนและความเปนกรดดาง
ในดินไดเทียบเทากับพลาสติกคลุมดินทางการคา แตผา
เคลือบยางใหการเจริญเติบโตของผักสลัดและสามารถ
นำกลับมาใชซ้ำโดยไมเกิดการฉีกขาดไดดีกวาพลาสติก
คลุมดินทางการคา แมจะมีตนทุนที่สูงกวา
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  Abstract
In the past research and development related to hemp in Thailand mainly focuses on the 

utilization of stem and fiber quality while there is a few research on leaves, roots and seeds. The seeds 
obtained from cultivation can be classified into two types: seeds that can be used for breeding or 
cultivation, and seeds for consumption. The consumption seed type cannot be propagated therefore 
it was the agricultural wasted. So, this research interest has been paid to seeds for consumption and 
unprofitable. The research aims were to evaluate the nutritional values and effect of extractive solvents 
on the extraction efficiency of antioxidants in hemp seed (Cannabis sativa L.) strain RPF1. Different 
solvents including distilled water, ethanol (50%) and ethanol (99.99%) were used in the Soxhlet 
extraction method. The results showed that moisture content, water activity (aw), protein ash fiber 
carbohydrate and fat of hemp seed RPF 1 were 5.81% 0.65 36.87% 5.12% 12.04% 20.99% and 24.43%, 
respectively. Efficacy of antioxidant extraction from hemp seeds was compared by DPPH. It was found 
that ethanol (99.99%) extraction provided the highest antioxidant content (80.21 mg Trolox eq./g) 
(p < 0.05), while the phenolic compounds of hemp seed extract with distilled water showed the highest 
content (87.98 mg Gallic acid eq./g). According to the results, ethanol (99.99%) has highly efficient that 
can be used for the extraction with high antioxidant activity in hemp seeds. On the other hand, distilled 
water might be alternative option for phenolic compound extraction from hemp seeds. 
Keywords: Hemp seed, antioxidant activity, phenolic compounds, extractive solvent
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บทคัดยอ
การวิจัยและพัฒนาที่เกี่ยวของกับกัญชงในประเทศไทยในชวงที่ผานมาสวนใหญจะเนนการศึกษาการใชประโยชน

จากสวนของลำตนและคุณภาพเสนใยเปนหลัก ในขณะงานวิจัยที่เกี่ยวของกับใบ ราก และเมล็ดนั้นยังมีนอย โดยเมล็ด
ที่ไดจากการเพาะปลูกจำแนกได 2 ประเภท คือ เมล็ดที่สามารถนำไปทำพันธุเพาะขยายพันธุได และเมล็ดพันธุเพ่ือ
การบริโภค โดยเมล็ดพันธุเพื่อการบริโภคซ่ึงเปนเมล็ดที่ไมสามารถนำไปขยายพันธุตอได ถูกทิ้งไปโดยเปลาประโยชน 
งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ กลุมสารสำคัญ และฤทธิ์การตานอนุมูลอิสระในเมล็ด
กัญชง (Cannabis sativa L.) สายพันธุ RPF 1 ผลจากการทดลองพบวา ในเมล็ดกัญชง RPF 1 มีปริมาณความช้ืน
รอยละ 5.81 ปริมาณน้ำอิสระ 0.65, โปรตีนรอยละ 36.87 เถารอยละ 5.12, เสนใยรอยละ 12.04, คารโบไฮเดรตรอยละ 
20.99 และไขมันรอยละ 24.43 ตามลำดับ จากการวิเคราะหเปรียบเทียบปริมาณกลุมสารประกอบฟนอลิกในสารสกัด
เมล็ดกัญชงดวยตัวทำละลายตางชนิดกัน ไดแก น้ำกลั่น เอทานอล (50%) และเอทานอล (99.99%) โดยใชเทคนิค
ซอกเลต (Soxhlet extraction method) และวัดคุณสมบัติตานอนุมูลอิสระในการขจัดอนุมูลอิสระ DPPH พบวา
การสกัดเมล็ดกัญชงดวยเอทานอล (99.99%) ใหผลการตานอนุมูลอิสระสูงที่สุด (80.21 mg Trolox eq./g) ปริมาณ
กลุมสารประกอบฟนอลิกสูงที่สุดในการสกัดดวยน้ำกล่ัน (87.98 mg Gallic acid eq./g) จากผลการทดลองสรุปไดวา 
เอทานอล (99.99%) เปนตัวทำละลายที่มีประสิทธิภาพสูงที่สามารถนำไปใชในการสกัดสารตานอนุมูลอิสระในเมล็ด
กัญชง แตในทางกลับกันหากตองการสกัดสารฟนอลิกใหไดปริมาณสูง น้ำกลั่นอาจเปนตัวเลือกที่มีประสิทธิภาพมากกวา
คำสำคัญ: เมล็ดกัญชง สารตานอนุมูลอิสระ สารประกอบฟนอลลิก ตัวทำละลาย

 คำนำ
หลงัเกดิสถานการณโควดิ 19 สงผลใหพฤตกิรรมของ

ผูบรโิภคมีแนวคิดของการบริโภคในยุคใหม (new normal) 
ซึ่งตระหนักและคำนึงถึงความปลอดภัยของอาหาร ใสใจ
ในเรื่องของสุขภาพและเสริมสรางภูมิคุมกันใหรางกาย 
รวมถึงมีพฤติกรรมการใชชีวิตที่เปลี่ยนไป ตองการทาน
อาหารแตสามารถควบคุมในสวนของน้ำหนักได สงผลให
แนวโนมการบรโิภคอาหารท้ังในประเทศไทยและตางประเทศ 
มกีลุมผลติภณัฑอาหารใหมทีเ่ตบิโตมากข้ึน ไดแก กลุมอาหาร
เพื่อสุขภาพและกลุมอาหารเสริมภูมิคุมกัน กลุมอาหารที่มี
โภชนาการสูงแตควบคุมน้ำหนัก กลุมอาหารที่มีโปรตีนสูง
และพลังงานสูง กลุมอาหารทีช่วยในการผอนคลาย กลุมอาหาร
บำรุงสมองระบบประสาท ทำใหมีผลติภัณฑตาง ๆ เหลานี้ 
มีแนวโนมการเติบโตอยางรวดเร็ว การปลดล็อกกัญชา

ในปผานมา ประเทศไทยมีการปลดล็อกเสรีกัญชง
เกดิขึน้ สงผลใหสามารถปลกูและแปรรปูกญัชงไดอยางเสรี
มากข้ึน เนือ่งจากภาครัฐตองการสนับสนุนใหเปนพชืเศรษฐกิจ
ในประเทศ ทำใหกญัชงไดรบัความนิยมและมีความตองการ
สงูขึน้ กญัชงสามารถจำแนกตามลกัษณะทางสณัฐานวทิยา
และพฤกษเคมีเปนพืชในเขตอบอุนทวีปเอเชีย ตนพืช
ประเภทน้ีในอดีตนิยมนำเสนใยมาใชประโยชนเปนหลัก 
โดยส่ิงสำคัญท่ีทำใหพืชชนิดนี้เปนที่นาสนใจ เน่ืองจากพบ
กลุมสารที่สำคัญที่ เรียกวา Cannabinoids ไดแก 

1) Tetrahydrocannabinoids (THC) พบในปริมาณ
ต่ำกวารอยละ 0.6 โดยจัดเปนสารเสพติดออกฤทธ์ิทางจิต 
กระตุนระบบประสาทสงผลตอสมอง 2) Cannabidiol 
(CBD) พบปริมาณรอยละ 0.824 เปนสารออกฤทธ์ิยับยั้ง 
THC ชวยคลายกังวลบรรเทาอาการปวด อักเสบ คลื่นไส
อาเจียนนิยมนำไปใชประโยชนในทางการแพทย และ 
3) Cannabinol (CBN) เกิดจากการสลายตัวของ THC ตอ 
CBD กัญชงสามารถนำมาใชประโยชนทางดานอาหาร 
เครือ่งสำอางและการแพทยได ตนกัญชงถกูนำมาใชประโยชน
ไดมากมาย ตั้งแตในสวนเปลือกลำตนนำมาใชเปนเสนใย
มีคุณสมบัติที่มีความเหนียวแตยืดหยุน น้ำหนักเบา แกน
ของลำตนมีน้ำหนักเบานำมาผสมคอนกรีต เปนฉนวน
กันความรอนและวัสดุทดแทนเนื้อไม สวนใบนั้นมีสาร
ตานอนุมูลอิสระโดยเฉพาะสวนยอดใบนิยมนำมาพัฒนา
เปนสารสกดัหรอืชา ในขณะท่ีชอดอกมสีารสำคญัทีเ่รียกวา 
CBD นิยมนำไปสกัดใชในทางการแพทย สุดทายสวนของ
เมล็ด เปนสวนท่ีมีคุณคาทางโภชนาการสูง ทั้งโปรตีน 
ไขมัน พบกรดไขมันอ่ิมตวัโอเมกา 6 ตอโอเมกา 3 ในสัดสวน
ที่เหมาะสมกับรางกายมนุษย จัดไดวาเมล็ดกัญชงมีความ
นาสนใจทีจ่ะนำมาใชในการวจิยัและพฒันาเกีย่วกับอาหารได้ 
(Pinmanee, 2019)

การวจิยัและพฒันาทีเ่กีย่วของกบักัญชงในประเทศไทย
ในชวงที่ผานมาสวนใหญจะเนนการศึกษาการใชประโยชน
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จากสวนของลำตนและคุณภาพเสนใยเปนหลัก งานวิจัย
ทีเ่ก่ียวของกบัใบ ราก และเมล็ดนัน้ยงัมนีอย โดยเมล็ดทีไ่ด
จากการเพาะปลูกจำแนกได 2 ประเภท คอื เมลด็ทีส่ามารถ
นำไปทำพันธุเพาะขยายพันธุได และเมล็ดพันธุเพ่ือการ
บริโภค ซึ่งเปนเมล็ดที่ไมสามารถนำไปขยายพันธุตอได 
ถูกทิ้งไปโดยเปลาประโยชน โดยงานวิจัยที่ผานมาพบสาร
ตานอนุมูลอนุมูลอิสระ สารกลุมโพลีฟนอลและกรดไขมัน
ในเมล็ดกัญชง (Elfadil et al., 2021) งานวิจัยนี้จึงสนใจ
ทีจ่ะศกึษาคุณคาโภชนาการและสมบัตกิารตานอนุมลูอิสระ
ในเมล็ดกัญชงท่ีปลูกจากเกษตรกรในประเทศไทยและ
ทำการเลือกสายพันธุ RPF1 ซึ่งเปนหนึ่งในสายพันธุ
ที่สถาบันวิจัยบนพื้นที่สูง (องคกรมหาชน) ไดปรับปรุงพันธุ
ใหมีปริมาณ CBD สูง และ THC ต่ำ อีกทั้งสายพันธุ RPF1 
ทางสถาบันวิจัยบนพื้นที่สูง (องคกรมหาชน) สนับสนุน
ใหเกษตรกรเพาะปลูกสำหรับการบริโภคเน่ืองจากเปน
สายพันธุที่ผลิตเมล็ดไดปริมาณมากเม่ือเทียบกับสายพันธุ
อืน่ ๆ  ทีไ่ดขึน้ทะเบียนกับกรมวิชาการเกษตร คาดวาผลจาก
งานวิจยันีจ้ะเปนขอมลูพืน้ฐานในการตอยอดพัฒนาผลิตภณัฑ
อาหารตอไป รวมถึงชวยเพ่ิมโอกาสการใชประโยชนและ
ชวยเพิ่มมูลคาใหกับเมล็ดกัญชงไดในอนาคต

อุปกรณและวิธีการ
วัตถุดิบและการเตรียมตัวอยาง

เมล็ดกัญชง (hemp seeds) สายพันธุ RPF1 จาก
สถาบันวิจัยบนพื้นที่สูง (องคกรมหาชน) จังหวัดเชียงใหม 
ชวงเพาะปลูกกัญชงเดือนมิถุนายน-กรกฎาคม พ.ศ. 2563 
โดยกญัชงจะมีเวลาเจริญเตบิโตทางลำตนประมาณ 3 เดอืน 
และจะออกดอกประมาณปลายกันยายนถึงตุลาคม ระยะ
การปลูก 1 × 1 เมตร การเก็บเก่ียวใชแรงงานคนในการตัด
ชอเมล็ดทีส่กุเปนสนีำ้ตาลประมาณ 70 เปอรเซน็ต มดัเปนกำ 
ตากแดดลดความช้ืน แลวหวด นวดฝด ทำความสะอาด
เมล็ด ตากแดด 1 วัน เพื่อลดความช้ืนจนต่ำกวารอยละ 10 
จากนั้นนำไปบดละเอียดดวยเครื่องบดไฟฟา 1 นาที เพื่อ
เตรียมทำการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเมล็ด
กัญชงและการสกัดในขั้นตอนตอไป

วิเคราะหองคประกอบทางเคมีของเมล็ดกัญชง
การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีในเมล็ดกัญชง

อางอิงมาจาก AOAC (Feldsine et al., 2002) ไดแก 
โปรตีนดวยวิธ ีKjeldahl รุน KT Series ยีห่อ Foss ประเทศ

อินเดีย (คาconversion factor = 6.25) ไขมันใชเคร่ือง
วิเคราะหอัตโนมัติ รุน ST243 Soxtec ยี่หอ Foss ประเทศ
อินเดีย ความชื้นดวยตูอบลมรอน รุน UN110 ยี่หอ 
Memmert รุน UN110 ประเทศเยอรมนี เถาดวยตูเผา
ความรอนสูง รุน ELF11/6 ยี่หอ Carbolite ประเทศจีน 
เสนใยไดจากการยอยดวยสารละลายกรดซัลฟวริกเขมขน
รอยละ 1.25 และสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดรอยละ 
1.25 คารโบไฮเดรตคำนวณจากผลตางจากการลบดวย
องคประกอบท้ังหมด สวนปริมาณน้ำอิสระดวยเคร่ือง
อัตโนมัติ รุน 4TE ยี่หอ AQUA ประเทศสหรัฐอเมริกา

วิธีการสกัด
การสกัดสารแบบหยาบดวยซอกหเลต (Soxhlet 

Extraction)
สกดัตัวอยางดวยเครือ่งอตัโนมัตติามวธิกีารสกดัสาร

แบบหยาบดวยซอกหเลต (Soxhlet Extraction) โดยใช
น้ำกลั่น เอทานอล (50 เปอรเซ็นต) และเอทานอล (99.99 
เปอรเซ็นต) เปนตัวทำละลายในอัตราสวน 1 ตอ 4 ทำการ
สกัดเปนเวลา 30 นาที สารละลายที่สกัดไดนำไประเหย
ตัวทำละลายออกดวยอางควบคุมอุณหภูมิ 60±5 องศา
เซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง จากนั้นนำมาการวัดปริมาณสาร
ประกอบกลุมฟนอลลิกทั้งหมด โดยวิธี Folin-Ciocaltue 
assay และการวัดคุณสมบัติตานอนุมูลอิสระในการขจัด
อนุมูล ดวยวิธี Radical scavenging assay (DPPH) 
ตอไปเลยทันที

การวดัปรมิาณสารประกอบกลุมฟนอลลกิทัง้หมด โดยวธิี 
Folin-Ciocaltue assay

การวัดปริมาณสารประกอบฟนอลลิกรวมทั้งหมด
ของสารสกดั ดวยการเตมิสารละลายโฟลนิ ซโิอแคลทรูเีอเจนต 
ที่อางอิงมาจาก (Kahkonen et al., 1999) โดยเตรียม
สารละลายมาตรฐานกรดแกลลิก เขมขน 100 ไมโครกรัม
ตอมิลลิลิตร นำมาเจือจางใหมีความเขมขนในชวง 0-100 
ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ปเปตสารละลายมาตรฐานหรือ
สารตัวอยาง จำนวน 0.5 มิลลิลิตร เติมสารละลายโฟลิน 
ซิโอแคลทูรีเอเจนต 2.5 มิลลิลิตร และเขยาใหเขากัน เติม
สารละลายโซเดียมคารบอเนต จำนวน 2.0 มิลลิลิตร ทิ้งไว
ในทีมื่ด 1 ชัว่โมง นำไปวดัคาการดดูกลนืแสงที ่765 นาโนเมตร 
ดวยเครือ่งสเปกโตรโฟโตรมเิตอร รุน SP830 ยีห่อ Metertech 
ประเทศไตหวนั นำคาการดูดกลืนแสงท่ีไดของการสกัดจาก
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เมล็ดกญัชงดวยซอกหเลต มาเทียบกับกราฟมาตรฐานของ
กรดแกลลิก (Gallic acid equivalent; GAE) แลวนำมา
คำนวณปริมาณสารประกอบฟนอลิกรวม หนวยเปน
มิลลิกรัมสมมูลของแกลลิกตอพืชแหง 1 กรัม (mg GAE/g)

การวัดคุณสมบัติตานอนุมูลอิสระในการขจัดอนุมูล 
ดวยวิธี Radical scavenging assay (DPPH)

การวัดคุณสมบัติตานอนุมูลอิสระในการขจัดอนุมูล 
ดวย 2,2- ไดฟนลิ-1-ไพคริลไฮดราซิล (ดดัแปลงวิธกีารจาก 
Duan et al., 2007) โดยเตรียมสารละลายมาตรฐาน
โทรลอกซ เขมขน 500 ไมโครกรัมตอมลิลลิติร นำมาเจอืจาง
ใหมคีวามเขมขนในชวง 0-10 ไมโครกรมัตอมลิลิลติร ปเปต
สารละลายมาตรฐานหรือตัวอยาง จำนวน 1.0 มลิลลิติร เติม 
2,2- ไดฟนลิ-1-ไพครลิไฮดราซลิ จำนวน 1.0 มลิลลิติร และ
เขยาใหเขากนั ทิง้ไวในทีม่ดื 10 นาท ีนำไปวัดคาการดดูกลนื
แสงท่ี 517 นาโนเมตร ดวยเครื่องสเปกโตรโฟโตรมิเตอร 
รุน SP830 ยี่หอ Metertech ประเทศไตหวัน นำคาการ
ดดูกลนืแสงทีไ่ดของการสกดัจาก มาเทยีบกบักราฟมาตรฐาน
ของโทรลอกซ (trolox) แลวนำมาคำนวณปริมาณสารตาน
อนุมูลอิสระ หนวยเปนมิลลิกรัมสมมูลของโทรลอกซตอ
พืชแหง 1 กรัม (mg trolox/g)

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
งานวิจยันีท้ำการทดลอง 3 คร้ัง ขอมลูแสดงในรูปแบบ

ของคาเฉล่ีย±สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และวิเคราะหความ
แตกตางทางสถิตทิีร่ะดับความเช่ือมัน่รอยละ 95  (p < 0.05) 
โดยใชโปรแกรมสำเร็จรูป R ขอมูลถูกเปรียบเทียบระหวาง
กลุม ใชสถิติการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว (one-
way analysis of variance; ANOVA) และทดสอบ

ภายหลังจากการวิเคราะหโดยใช Duncan’s New Multiple 
Range Test (DMRT) เปรยีบเทยีบความแตกตางของแตละ
กลุม ที่คา p ≤ 0.05 แสดงความแตกตางอยางมีระดับ
นัยสำคัญทางสถิติ

ผลการวิจัยและวิจารณ
การประเมินคุณคาทางโภชนาการของเมล็ดกัญชง
สายพันธุ RPF 1

จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีโดยประมาณ
ของเมลด็กญัชงสายพนัธุ RPF 1 พบวามอีงคประกอบทางเคมี
แสดงในดงั Table 1 โดยจากผลการทดลองพบวาเปนเมลด็
กญัชงมคีณุคาทางโภชนาการสูงโดยมีปรมิาณโปรตีนสงูกวา
ในไขไก (รอยละ 12.5) (Rhault-Godbert et al., 2019) 
ในเมล็ดถั่วบราซิล (รอยละ 14.47) (Lima et al., 2021) 
ในเมล็ดอัลมอนด (รอยละ 24.95) (Lima et al., 2021) 
และในเมล็ดถั่ว (รอยละ 14.8) (Voleka et al., 2018) 
ผลจากการวิจัยพบวา หากตองการโปรตีนสูง เมล็ดกัญชง
เปนทางเลอืกหนึง่ทีเ่ปนโปรตนีมาจากพชื หากเปรียบเทยีบ
กับตนทุนโปรตีนที่มีจากการเล้ียงสัตวมีตนทุนการผลิต
ทีต่ำ่กวา รวมท้ังมีปรมิาณไขมันสงู ซึง่สวนมากจัดอยูในกลุม
ไขมันที่ไมอิ่มตัวประกอบดวยโอเมกา 6 ตอโอเมกา 3 
ในสดัสวน 3 ตอ 1 ทีเ่หมาะกบัรางกาย (Pinmanee, 2019) 
รวมท้ังเม่ือทำการวิเคราะหปริมาณความช้ืนจากเมล็ด
กญัชงไมเกินรอยละ 10 ตามประกาศกระทรวงสาธารณสขุ 
ฉบับที่ 425 วาดวยคุณภาพเมล็ดกัญชงที่เปนอาหาร จาก
ผลการทดลองพบวาเมล็ดกัญชงสายพันธุ RPF 1 มีคุณคา
ทางโภชนาการสูงโดยเฉพาะโปรตีนและไขมัน ทำให
ไดทราบขอมูลเบื้องตนหาแนวโนมกลุมผลิตภัณฑอาหาร
ที่จะแปรรูปตอไปในอนาคต

Table 1  Chemical compositions of hemp seed

Parameter Contain in Hemp seed (%)

Moisture
Ash
Protein
Fat
Fiber
Carbohydrate
aw

5.81±0.25
5.12±0.08
36.87±0.75
24.43±0.15
12.04±2.06
20.99±2.44
0.65±0.00

Remarks: * The results are presented as the mean ± standard deviation (n = 3)
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ผลของตวัทำละลายตอการวดัคณุสมบตัติานอนมุลูอสิระ
ในการขจัดอนุมูลอิสระในเมล็ดกัญชงสายพันธุ RPF 1

จากการศึกษาการวัดคุณสมบัติตานอนุมูลอิสระ
ในการขจัดอนมุลูอสิระ โดยวิธ ี  Radical scavenging assay 
(DPPH) ของสารสกดัเมลด็กญัชงสายพนัธุ RPF 1 สกัดดวย
วธิ ีSoxhlet Extraction พบวาการสกดัดวย 99.99 เปอรเซ็นต 
เอทานอล ใหปรมิาณสารตานอนมุลูอสิระสงูทีส่ดุ ตามดวย 
น้ำกลั่น และ 50 เปอรเซ็นต เอทานอล (Table 2) โดยมี
ความแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.05) จาก
ผลการทดลองสอดคลองกับงานวิจัยของ (Elfadil et al., 
2021) ที่พบสารตานอนุมูลอิสระ 18.37 มิลลิกรัมสมมูล
ของโทรลอกซตอกรัม จากการสกัดดวยตัวทำละลาย

เอทานอลตอน้ำในสัดสวน 80:20 โดยปริมาตร และ
งานวิจัยของ (Alon Estebanso et al., 2022) พบสาร
ตานอนุมูลอิสระทั้งหมด 8 สายพันธุอยูในชวง 19.1-33.7 
มิลลิกรัมสมมูลของโทรลอกซตอกรัม โดยคุณสมบัติตาน
อนุมูลอิสระจากงานวิจัยที่ผานมาใชเมล็ดกัญชงสายพันธุ
จากตางประเทศใชตวัทำละลายสกดัทีแ่ตกตางกนั แตการวดั
คณุสมบตัติานอนมุลูอสิระในการขจดัอนมุลูโดยวธิ ีRadical 
scavenging assay (DPPH) เดียวกัน จากผลการทดลอง
พบวาเมล็ดกญัชงสายพันธุ RPF 1 มคีณุสมบัตติานอนุมลูอสิระ
เปนขอมูลเบ้ืองตนสำหรับการศึกษาสารตานอนุมูลอิสระ
ในการศึกษาครั้งตอไป รวมถึงเปนขอมูลในการวิจัยและ
พัฒนาผลิตภัณฑอาหาร

Table 2 Antioxidant activity of various solvent extracts of hemp seed in DPPH radical scavenging assay

Solvent extract Antioxidant content (mg Trolox eq./g)

99.99% Ethanol
50% Ethanol
water

80.21±1.35 a

72.95 ±0.29 c

78.35±0.22 b

Remarks: * The results are presented as the mean ± standard deviation (n = 3)
 * Different letters in the same column indicate significant differences (p < 0.05) between groups

ผลของตัวทำละลายตอสารประกอบกลุมฟนอลลิก
ทั้งหมดในเมล็ดกัญชงสายพันธุ RPF 1

จากการศึกษาหาปริมาณกลุมสารประกอบฟนอลิก
ทัง้หมดโดยวิธ ีFolin-Ciocaltue assay ของสารสกัดเมลด็
กัญชงสายพันธุ RPF 1 พบวาสารสกัดโดยวิธี Soxhlet 
Extraction โดยใชน้ำกลั่น เอทานอล (50 เปอรเซ็นต) และ 
เอทานอล (99.99 เปอรเซ็นต) เปนตัวทำละลายใน
อัตราสวน 1 ตอ 4 พบวาการสกัดดวยน้ำกล่ันใหปริมาณ
สารประกอบกลุมฟนอลลิกทั้งหมดสูงที่สุด (Table 3) จาก
ผลการทดลองสอดคลองกับงานวิจัยของ (Elfadil et al., 
2021) ทีพ่บสารประกอบกลุมฟนอลลิกทัง้หมด 16.67±0.01 
มิลลิกรัมสมมูลของกรดแกลลิกตอ 100 กรัม จากการสกัด
ดวยตัวทำละลาย เอทานอลตอน้ำในสัดสวน 80:20 โดย
ปริมาตร และงานวิจัยของ (Alon Estebanso et al., 
2022) พบสารประกอบกลุมฟนอลลิกทั้งหมด 8 สายพันธุ
อยูในชวง 0.66-1.25 มิลลิกรัมตอกรัม โดยปริมาณ
กลุมสารประกอบฟนอลิกทั้งหมด จากงานวิจัยที่ผานมาใช
เมล็ดกัญชงสายพันธุจากตางประเทศใชตัวทำละลายสกัด

ที่แตกตางกัน แตการปริมาณกลุมสารประกอบฟนอลิก
ทั้งหมดโดยวิธี Folin-Ciocaltue assay เดียวกัน ปริมาณ
กลุมสารประกอบฟนอลกิซึง่ในการศึกษาครัง้นีท้ำการสกดั
ดวยวิธี Soxhlet Extraction ภายใตสภาวะควบคุมเดียว
เทานั้น จากผลการทดลองพบวาสารประกอบฟนอลลิก
มคีวามไมคงตวัหากมกีารปรบัเปลีย่นระยะเวลาและอณุหภมูิ
ในการสกัด สดัสวนตัวทำละลายหรือชนิดตวัทำละลายท่ีใช
สกัดอาจจะใหมีปริมาณเพ่ิมขึ้นตรงกับงานวิจัยที่ผานมา 
(Toma et al., 2001) และ (Alon Estebanso et al., 
2022) อีกทั้งสารตานอนุมูลอิสระและสารประกอบกลุม
ฟนอลลิกที่สกัดดวยสารละลายเอทานอลของกัญชง
ไมกะเทาะเปลือก 8 สายพันธุและกัญชงกะเทาะเปลือก
ทางการคา 8 สายพันธุ พบวาเปลือกของกัญชงมีผลตอ
กลุมสารตานอนุมูลอิสระ (Shen et al . ,  2020) 
ซึ่งสอดคลองกับผลการทดลองของงานวิจัยที่ออกมา 
เนื่องจากในการทดลองคร้ังนี้ใชเมล็ดกัญชงที่ไมกะเทาะ
เปลือกในการทดลอง
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Table 3 Total phenolic content of various extract of hemp seed

Solvent extract Total phenolic content (mg Gallic acid eq./g)

99.99% Ethanol
50% Ethanol
water

28.87±0.00 c

78.87±0.00 b

87.98±0.54 a

Remarks: * The results are presented as the mean ± standard deviation (n = 3)
 * Different letters in the same line indicate significant differences (p < 0.05) between samples

สรุปผลการวิจัย
จากการประเมินคุณคาทางโภชนาการของเมล็ด

กัญชงสายพันธุ RPF 1 พบวามีคุณคาทางโภชนาการสูง
โดยเฉพาะโปรตีนและไขมันเม่ือเปรียบเทียบในอาหารชนิด
อื่น ๆ จากการวิเคราะหสารสำคัญเบื้องตน ไดพบกลุม
สารประกอบฟนอลลิก และพบวามีคุณสมบัติการตาน
ออกซิเดช่ันเม่ือทำการการวัดคุณสมบัติตานอนุมูลอิสระ
ในการขจัดอนมุลูอสิระ โดยวิธ ีRadical scavenging assay 
(DPPH) จากผลการทดลองพบวา สารสกดัจากเมลด็กัญชง
สายพันธุ RPF 1 ทั้ง 3 ชนิดพบปริมาณกลุมสารประกอบ
ฟนอลลิกแตกตางกัน โดยสารประกอบกลุมฟนอลลิก
ทัง้หมดทีส่กดัดวยนำ้ใหปรมิาณทีส่งูทีส่ดุ (87.98 มลิลกิรมั
สมมูลของกรดแกลลิกตอกรัม) และพบวาคุณสมบัติ
ตานอนุมูลอิสระในการขจัดอนุมูลอิสระ DPPH ที่สกัดดวย
เอทานอล (99.99 เปอรเซ็นต) ใหปริมาณที่สูงที่สุด (80.21 
มิลลิกรัมสมมูลของโทรลอกซตอกรัม) จากผลการทดลอง
สรุปไดวาเอทานอล (99.99 เปอรเซ็นต) เปนตัวทำละลาย
ที่มีประสิทธิภาพสูงที่สามารถนำไปใชในการสกัดสารตาน
อนุมูลอิสระในเมล็ดกัญชง แตในทางกลับกันหากตองการ
สกัดสารฟนอลิกใหไดปริมาณสูง น้ำกลั่นอาจเปนตัวเลือก
ที่มีประสิทธิภาพมากกวา ซึ่งผลจากงานวิจัยนี้สามารถ
ใชเปนขอมูลเบ้ืองตนประกอบเพ่ือการสกัดสารสำคัญ 
รวมถึงการใชประโยชนเมล็ดกัญชงตอทั้งการวิจัยพัฒนา
ผลิตภัณฑ และการแปรรูปเมล็ดเพื่อการบริโภคตอไป
ในอนาคต

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณคณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวทิยาลยั

เทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี ที่สนับสนุนงบประมาณ 
เครื่องมือ และสถานท่ีในการศึกษาวิจัยในครั้งน้ี

เอกสารอางอิง
กระทรวงสาธารณสขุ. 2564. ประกาศกระทรวงสาธารณสขุ 

(ฉบับที่ 425) พ.ศ. 2564 เรื่องเมล็ดกัญชง น้ำมัน
จากเมล็ดกัญชง โปรตีนจากเมล็ดกัญชง และ
ผลิตภัณฑอาหารท่ีมีสวนประกอบของเมล็ดกัญชง 
น้ำมันจากเมล็ดกัญชง หรือโปรตีนจากเมล็ดกัญชง. 
แหลงขอมูล https://ockt.dtam.moph.go.th/
index.php/law/216-425-2564-2522 (29 
มีนาคม 2565).

Alonso-Esteban, J.I., Pinela, J. Ćirić, A. Calhelha, 
R.C. Soković, M. Ferreira, I.C.L, Barros. E.T. 
Isasa. and de Cortes Sánchez-Mata, M. 2022. 
Chemical composition and biological 
activities of whole and dehulled hemp 
(Cannabis sativa L.) seeds. Food Chemistry 
374: 131754. Available: https://doi.
org/10.1016/j.foodchem.2021.131754.

Babiker, E.E., N. Uslu, F.A. Juhaimi, I.A.M. Ahmed, 
K. Ghafoor, Mehmet M.Ö and I.A. Almusallam. 
2021. Effect of roasting on antioxidative 
properties polyphenol profile and fattay acid 
composition of hemp (Cannabis sativa L.) 
seed. Journal LWT-Food Science Technology 
139: 110537. Available: https://doi.
org/10.1016/j.lwt.2020.110537. 

Babiker, E.E., N. Uslu, F.A. Juhaimi, I.A.M. Ahmed, 
K. Ghafoor, M.M. Özcan and I.A. Almusallam. 
2021. Effect of roasting on antioxidative 
properties polyphenol profile and fattay acid 
composition of hemp (Cannabis sativa L.) 
seed. Journal LWT-Food Science Technology 

35ว. ผลิตกรรมการเกษตร 6(2):30-36
J. Agri. Prod. 2024



139: 110537. Available: https://doi.org/
10.1016/j.lwt.2020.110537.

Duan, X., Y. Jiang, X. Su, Z. Zhang, and J. Shi. 2007. 
Antioxidant properties of anthocyanins 
Extracted from litchi (Litchi chinenesis Sonn.) 
fruit pericarp tissues in relation to their role 
in the pericarp browning. Food Chemistry 
101(4): 1365-1371. Available: https://doi.
org/10.1016/j.foodchem.2005.06.057.

Feldsine, P., C. Abeyta, and W.H. Andrews. 2002. 
AOAC International Methods Committee 
Guidelines for Validation of Qualitative and 
Quantitative Food Microbiological Official 
Methods of Analysis. Journal of AOAC 
International 85: 1187-1200. Available: 
https://doi.org/10.1093/jaoac/85.5.1187.

Kahkonen, M.P., A.I. Hopia, H.J. Vuorela, J.K. Reuha, 
K. Pihlaja, T.S. Kujala and M. Heinonen. 1999. 
Antioxidant Activity of Plant Extracts 
Containing Phenolic Compounds. Journal of 
agricultural and food chemistry 47(10): 3954-
3962. Available: https://doi.org/10.1021/
jf990146l.

Lima, D.S., M.B. Egea, I.C.C. Cabassa, T.L. Sousa, 
A.B. Almeida, T.M. Lima, R.A. Loss, L.G. 
Vasconcelos, E.L. Dalloglio, T. Hernandes, 
and K.P. Takeuchi. 2021. Technological 
quality and sensory acceptability of nutritive 
bars produced with Brazil nut and baru 
almond coproducts. Journal LWT-Food 
Science Technology 137: 110467. Available: 
https://doi.org/10.1016/j.lwt.2020.110467.

Pinmanee, S., 2019. The Highland Research and 
Development Institute (Public Organization) 
Thailand. Available: https://www.hrdi.or.th/
articles/detail/47 (March 5, 2022).

R Core Team. 2018. R: A language and environment 
for statistical computing. R Foundation for 
Statistical Computing, Vienna, Austria. 
Available: https://www.R-project.org/ (March 
9, 2022).

Rehault-Godbert, S., N. Guyot, and Y. Nys. 2019. 
The Golden Egg: Nutr it ional Value, 
Bioactivities, and Emerging Benefits for 
Human Health. Available: https://pubmed.
ncbi.nlm.nih.gov/30909449 (March 30, 2022).

Shen, P., Z. Gao, M. Xu, J.B. Ohm, J. Rao, and B. 
Chen. 2020. The impact of hempseed 
dehulling on chemical composition, structure 
properties and aromatic profile of hemp 
protein isolate. Food Hydrocolloids 106: 
105889. Available: https://doi.org/10.1016/j.
foodhyd.2020.105889.

Toma, M., Vinatoru, M., Paniwnyk, L. and Mason, 
T. J. 2021. Investigation of the effects of 
ultrasound on vegetal tissures during solvent 
extraction. Ultrasonics sonochemistry 8(2): 
137-142. Available: https://doi.org/10.1016/
S1350-4177(00)00033-X.

Voleka, Z., T.A. Ebeidb and L. Uhlirova. 2018. The 
impact of substituting soybean meal and 
sunflower meal with a mixture of white 
lupine seeds and rapeseed meal on rabbit 
doe milk yield and composition, and the 
growth performance and carcass traits of 
their litters. Animal feed science and 
technology 236: 187-195. Available: https://
doi.org/10.1016/j.anifeedsci.2017.12.011.

36 ว. ผลิตกรรมการเกษตร 6(2):30-36
J. Agri. Prod. 2024



วารสารผลิตกรรม
การ เกษตร
MAEJO JOURNAL OF AGRICULTURAL 

P R O D U C T I O N

Factors Affecting Farmers’ Knowledge Towards the Extension 
of Organic Vegetable Production in Luangprabang Province, 
Laos People’s Democratic Republic

Chanthavong Lochamyeu* Phutthisun Kruekum Phahol Sakkatat and Koblap Areesrisom

Department of Resource Development and Agricultural Extension, Faculty of Agricultural Production, 
Maejo University, San Sai, Chiang Mai 50290
*  Corresponding author: lochamyru@gmail.com

(Received: 30 June 2022; Revised: 14 November 2022; Accepted: 17 February 2023)

Abstract
This study aimed to: 1) investigate a level of knowledge about the extension of organic vegetable 

production of farmers in  Luangprabang province, Laos People Democratic Republic and 2)  analyze 
factors affecting the knowledge about the extension of organic vegetable production recommended 
by Department of Agriculture and Forestry, Luangprabang Province. A set of questionnaires was use 
for data collection administered with a sample group of 246 farmers. Obtained data were analyzed by 
using descriptive statistics and multiple regression. Finding showed that most of the respondents (93.5%) 
had a high level of knowledge about the promotion of organic vegetable production. Agricultural 
workers contact (organic farming system) and benefit gaining from organic farming were factors effecting 
the knowledge about organic farming system with a statistical significance level 0.01 and 0.05
Keywords: Farmers’ knowledge, The Extension of organic farming

Introduction
The agricultural sector in Laos P.D.R has been 

changing rapidly since the previous two decades. 
Growth of commercial farming results in increased 
incomes of many agricultural household. In 2017, 
the value of exported agricultural products of Laos 
P.D.R reached one billion U.S. dollars per year 
while the farm land there covered and area of 1 
million hectare. Nevertheless, too much use of 
chemicals and farm machinery had a negative 
impact on soil deterioration, water pollution and 
human health. Indeed, integrated agricultural 
extension shows that in the past ten years there 

was more than tenfold increase in pesticides 
imports (Ministry of Agriculture and Forestry. 2013). 
This was particularly in mountainous province 
where there was insecticide contamination in fruits 
and vegetables. One out of there students was 
found to have a high level of chemicals in the 
blood (Department of Agriculture. 2005). In order 
to be responsive to challenges arising from 
modernization in agriculture, the Laos P.D.R 
government has determined sustainable 
development and environmental protection and 
main target of the latest National Social and 
Economic Development Plan. The purpose of this 
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policy is “Leading to green economy and 
environmentally friendly practice”. Executive of 
Department of Agriculture and Forestry bring the 
policy on “Sustainable development of clean and 
safe agriculture” to the strategic plan of the 
department up to the year 2025. The said strategic 
plan indicate practice guidelines on good 
agriculture practice (GAP) and organic agriculture 
(OA) as main methods employed to archive the 
goals. Normally, agricultural extension involved 
extended service in rural areas aiming to support 
sustainable agriculture. This is under the facilitation 
of the ecological and social learning process of 
farmers. In addition, green agriculture extension is 
not only a model of sustainability but also diverse 
methods employed for promoting farmers to 
adapt to various actual situations. Various 
guidelines for green agriculture extension aim to 
create sharing and apply local wisdoms as keys 
for operation. Besides, sustainable agriculture must 
be adapted to match local context having diversity 
and differences. Therefore, green agriculture 
extension is essential to practice. Various 
concerned public and private agencies can provide 
data on green agriculture and problem analyses 
to farmers for appropriate and effective organic 
vegetable or crop production. (Department of 
Policies & Law, 2019)

In 2003, Laos P.D.R launched organic 
agriculture under the international Federation 
Organic Agriculture Standards. This aims to increase 
quality and yields of organic agriculture. Presently, 
the provincial Agriculture and Forestry Department 
promotes farmers to participate in vegetable 
growing under the organic agriculture system for 
high nutritional value of food. Nonetheless, quality 
vegetable needed by consumers must pass the 
correct production process according to the 
principles so holistic agricultural management 
system that supports the ecosystem and 

biodiversity with an emphasis on the use of natural 
materials Avoid synthetic raw materials. And do 
not use plants, animals or microorganisms derived 
from genetic modification (GMO). Products are 
handled with emphasis on processing with care. 
To maintain the condition of organic farming and 
the important quality of the product in every step. 
This is particularly to correct and appropriate care 
taking practice. Hence, the researchers agree to 
investigate the promotion of organic vegetable 
production system and factors effecting knowledge 
about the promotion of organic vegetable 
production recommended by Department of 
Agricultural and Forestry, Luangprabang province. 
Results of this study is expected to be guidelines 
for planning promotion and development of 
organic vegetable production in Luangprabang and 
neighboring province.

Research Methodology
Population and sample group

The population in this study were farmers 
growing vegetables under the organic agriculture 
system of Luangprabang Agriculture and Forestry 
Department, Laos P.D.R. The sample group size 
was determined by using two-stages sampling 
(Suwatthi, 1998) with the following steps:

Step 1 the population in this study consisted 
of 639 organic vegetable farmers in 5 towns of 
Luangprabang province: Chiang Ngern, Nakhon 
Luangprabang, Chomphet, Pak-U, and Sala 
Phukhun (123 114 128 135 and 139 households, 
respectively). Taro Yamane’s formula (1973) was 
use for the computation to get 246 representative 
of the farmers (95% reliability and 0.05 error).

Step 2 Farmers in each sample village were 
randomly selected. Then, the proportion of the 
total number of farmers in each sample village 
was compared with the calculated total sample 
size to find the sample size of each village. After 
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that, simple random sampling was conducted by 
using the table of random number according to 
the names of farmers in each village.

Research instruments and data collection
Questionnaire and knowledge test were 

used for data collection administered with the 
sample group. Data collection consisted of 2 part: 
socio-economic attributes of the farmers and 
knowledge about the promotion of vegetable 
production under the organic agriculture system. 
There were 20 question items and Cornbrash’s 
alpha reliability coefficient was equivalent to 91.

Data analysis
This study employed quantitative data 

analysis by using the Statistical Package for the 
Social Sciences Program with the following details:

1) Data on socio-economic attributes of the 
farmers and their knowledge about the promotion 
of vegetable growing under the organic agriculture 
system proposed by Department of Agriculture 
and Forestry, Luangprabang province. Data were 
analyzed by using: percentage, mean and standard 
deviation.

2) An analysis of knowledge about the 
promotion of vegetable growing under the organic 
agriculture system. Each question was divided into 
two options: Correct, where the code in the 
analysis was 1 and incorrect, where the code in 
the analysis was 0. After that, collecting knowledge 
points of the individual farmers for grouping them 
based on classification of grades and levels of the 
knowledge of the farmers.

Score Range  Description (Knowledge)
13.5-20 = High
6.67-13.4 = Moderate
0-6.66 = Low

3) An analysis for finding factors effecting 
knowledge about the promotion of vegetable 
growing under the organic agriculture system 
proposed by the Department of Agriculture and 
Forestry. Data analysis was done by using multiple 
regression of enter type (Wanitbancha, 2018). It 
was done to find a relationship between 
independent variables (2 and above) and the 
department variable with a statistical significance 
level at 0.05, 17 variables in formular form 
Y=a+bx1+x2 and name the variables: According 
to the investigation of factors effecting each pair 
of independent variables by using Pearson 
Correlation (Saipatthana and Piyapimonsit, 2004), 
it was found that neither pair of independent 
variables had on effect on (r) value greater than 
0.80 that would cause problems between 
independent var iables and themselves 
(Multicollinearity). This included the results in 
violation of the conditions of the multiple 
regression analysis (Prasitratsin, 2003).

Results and Discussion
Socio-economic attributes of the respondents

Results of the study revealed that most of 
the respondents were male, 47.8 years old on 
average, married, lower secondary school 
graduates and below. They had 5 household 
members on average and two of them were 
household workforce. Their annual incomes 
earned from the agricultural sector was 60,383 
baht and from the non-agricultural sector for 
42,685 baht on average. However, they had 
household expenses for 97,777 baht per year on 
average. Most of the respondents perceived news 
or information about vegetable production under 
the organic agriculture system 21.76 time per year 
and contracted the agricultural extension worker 
0.68 time per year on average. Most of the 
respondents joined community traditions 10.72 
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times and attended a training or educational trip 
about organic vegetable production 2.05 time per 
year on average. Most of the respondents had 
12.45 years of experience in vegetable growing 
under the organic agriculture system and their 
settlement time span was 49.05 years on average.

Level of knowledge about the promotion of 
vegetable production under the organic 
agriculture system of the respondents

It was found that most of the respondents 
(93.5%) had a high level of knowledge about the 
promotion of vegetable production under the 
organic agriculture system. Only 6.1 and 0.4% had 
a moderate and low level of the knowledge, 
respectively. (Table 1)

Table 1 A number and percentage of the respondents having different levels of knowledge about the 

promotion of vegetable production under the organic agriculture system

Level of the knowledge N %

High
Moderate
Low

230
15
1

93.5
6.1
0.4𝛘=17.11          Min-Max=6-20          SD=2.28

Factors effecting the knowledge of the 
respondents

According to an analysis of factors effecting 
the respondents knowledge about the promotion 
of vegetable production under the organic 
agriculture system, it was found that all of the 17 
independent variables having an effect on variation 
that can be explained towards the dependent 
variable. That was, the knowledge about the 
promotion of vegetable production under the 
organic agriculture system was at 23.60% (R2=.236). 
Considering the independent variables having an 
effect on the knowledge (statistical significance 
level at 0.01), two of them were agricultural 
extension worker contact and benefit gaining. This 
could be explained as below:

1) According to results of the study, it was 
found that agricultural extension worker contact 
of the respondents had an effect on their 
knowledge about vegetable production under the 

organic agriculture system with a statistical 
significance level. This implied that frequency of 
agricultural extension worker contact had on effect 
on the increased knowledge of the respondents. 
This conformed to a study of Kruekum et al. (2018) 
which found that agricultural extension worker 
contact had an effect on need for the promotion 
of organic fruit tree cultivation.

2) Results of the study revealed that benefit 
gaining from organic farming had an effect on 
knowledge about the promotion of vegetable 
production under the organic agriculture system. 
That was, the more benefit gaining from organic 
farming had an effect on increased knowledge and 
interest in organic farming with a statistical 
significance level. This also confirmed to study of 
Kaewlaima et al. (2017) which found that it farmers 
gain more benefits from organic farming this will 
make them learn more about organic farming. 
(Table 2)
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Table 2 Factors effecting knowledge about the promotion of vegetable production under the organic 

agriculture system of the respondents

Independent Variables

Dependent Variables

Factors effecting knowledge about vegetable 
production of the respondents under the 

organic agriculture system

B t Sig.

Sex
Age
Educational attainment
Marital Status
Household member
Household worker
Household area
Organic farming area
Agricultural incomes
Perception of agricultural information
Agricultural extension worker contact
Participation in vegetable production
Training and educational trip
Experience in organic vegetable production
Participation in traditional activities
Time span of Settlement
Benefi ts gained from organic farming

-.019
.002
.016
.019
.007
.006
-.003
-.007

-9.789 E-8
.001
.053
.034
0.21
-.005
.033

7.809 E-5
.046

-1.212
1.972
1.582
1.151
1.002
.454

-1.561
-.887
-780
1.785
3.444
1.933
1.245
-1.689
1.971
.245
2.757

.227
.050*

.115

.251

.317

.650

.120

.376

.436

.076
.001**

.055

.215

.093
.050*

.807
.006**

R2 = .236 (20.36%)          F = 2.838          Sig. F = 0.000**

Remarks: Statistical significance level at 0.01 at 0.05

Conclusions 
Results of the study indicated that the 

respondents had a high level of knowledge about 
the extension of vegetable production under the 
organic agriculture system. There were four 
independent variables having an effect on the 
respondents knowledge about the extension of 
vegetable production under the organic agriculture 
system: Age, agricultural extension worker contact, 
Participation in traditional activities and benefit 

gaining from organic farming with a statistical 
significance level (Sig.<.01 and Sig<.05).

Recommendations
1) According to results of the study, there 

was a age positive relationships between the 
knowledge about the promotion of vegetable 
extension under the organic agriculture system of 
the respondents. This implies that the farmer who 
often age, farmers have more knowledge and 
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experience in organic farming. Therefore, the 
researchers suggest that the developer should 
prepare a schedule to meet the farmers in the 
case of an area development project. He should 
allow farmers aged between 40 and 60 to 
participate in organic farming to make organic 
farming practices more successful.

2) According to results of the study, there 
was a positive relationships between the 
agricultural extension worker (vegetable 
production) and the knowledge about the 
extension of vegetable production under the 
organic agriculture system of the respondents. This 
implies that the farmer who often contacts the 
agricultural extension worker usually results in his 
increased knowledge about organic farming. 
Therefore, the researchers suggest that the 
developer should prepare a schedule to meet the 
farmers in the case of an area development 
project. He should provide data to the farmer 
clearly and be willing to coordinate with the farmer 
in an educational trip.

3) Results of the study revealed that there 
was a positive relationships between the benefit 
gaining from organic farming and the knowledge 
about the promotion of vegetable production 
under the organic agriculture system. This denotes 
that the farmer who gains benefit from organic 
farming such as based on household consumption 
and income generating normally wants to acquire 
knowledge more than even. Hence, the researchers 
suggest that it should have the extension of organic 
vegetable growing promotion to the group of 
farmers growing vegetables for increased incomes 
and safe food.
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การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของหนอนแมลงวันดำ Hermetia 
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ทางการเกษตรสำหรับการใชเปนโปรตีนทดแทนในอาหารสัตว
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Abstract
The black soldier fly Hermetia illucens (L.) (Diptera: Stratiomyidae) is a non-pathogenic and non-

pest insect. They generally distribute in nature of tropical and temperate climate zone. Black soldier 
fly H. illucens larvae are decomposer of organic matter, especially food waste and dung. Study on 
mass rearing of black soldier fly H. illucens larvae with agricultural byproducts commonly found around 
the Southern Thailand was carried out by using four diet formulas, palm cake + banana (1 : 1), bran + 
palm cake + coconut pulp (1 : 1 : 1), palm cake (100%) and bran (100%). Result presented that 100% 
of bran and palm cake gave the highest number of black soldier fly H. illucens pupae, respectively 
(P < 0.05). Lowest number of pupae found in bran + palm cake + coconut pulp (1 : 1 : 1). However, 
total pupal weight was ranked by number as 100% bran, palm cake + banana, bran + palm cake + 
coconut pulp and 100% palm cake, respectively (P < 0.05). Although Black soldier fly H. illucens larvae 
reared in bran + palm cake + coconut pulp had highest death rate before went to pupal stage, one 
pupal weight was highest and pupae size were larger than that of larvae fed on other diet formulas. 
Result of this study will be applied for mass reaing of black soldier fly H. illucens larvae using agricultural 
byproducts as protein sources in animal feed.
Keywords: Pupae, bran, palm cake, coconut pulp

44 J. Agri. Prod. 2024
ว. ผลิตกรรมการเกษตร 6(2):44-51



บทคัดยอ
แมลงวันดำ Hermetia illucens (L.) (Diptera: Stratiomyidae) เปนแมลงที่ไมนำโรคและไมเปนศัตรูพืช 

แพรกระจายทั่วไปในธรรมชาติในสภาพภูมิอากาศเขตรอนและเขตอบอุน หนอนแมลงวันดำเปนแมลงกินซากและ
ยอยสลายอินทรียวัตถุ โดยเฉพาะเศษอาหารและมูลสัตว การศึกษาการเล้ียงหนอนแมลงวันดำดวยเศษวัสดุเหลือทิ้ง
ทางการเกษตรที่พบไดทั่วไปในพื้นที่ภาคใตของประเทศไทย ศึกษาในสูตรอาหาร 4 สูตร ไดแก ขี้เคกปาลมผสมกับกลวย 
(1 : 1) รำขาวผสมขีเ้คกปาลมกับกากมะพราว (1 : 1 : 1) ขีเ้คกปาลมเพยีงอยางเดยีว และรำขาวเพยีงอยางเดยีว ผลการศกึษา
พบวา หนอนแมลงวันดำที่เลี้ยงดวยรำขาวและขี้เคกปาลมเพียงอยางเดียว รอดชีวิตจนเขาดักแดมากที่สุด ตามลำดับ 
(P < 0.05) ในขณะที่หนอนแมลงวันดำที่เลี้ยงดวยรำขาวผสมข้ีเคกปาลมกับกากมะพราว รอดชีวิตจนเขาดักแดนอยที่สุด 
อยางไรก็ตาม สูตรอาหารท่ีใหน้ำหนักดักแดรวมเรียงลำดับจากมากไปหานอย คือ รำขาวเพียงอยางเดียว ขี้เคกปาลม
ผสมกับกลวย รำขาวผสมขี้เคกปาลมกับกากมะพราว และขี้เคกปาลมเพียงอยางเดียว ตามลำดับ จากผลการศึกษา แมวา
หนอนแมลงวันดำทีเ่ลีย้งในอาหารสูตรรำขาวผสมข้ีเคกปาลมกบักากมะพราวมอีตัราการตายสูงทีส่ดุกอนเขาสูระยะดักแด 
แตมีน้ำหนักดักแดตอตัวสูงที่สุด และดักแดมีขนาดโตที่สุด ผลที่ไดนี้สามารถใชเปนแนวทางในการนำเศษวัสดุเหลือทิ้ง
ทางการเกษตรมาใชเลี้ยงหนอนแมลงวันดำ เพื่อเปนโปรตีนทดแทนในอาหารสัตว และอาจชวยลดตนทุนการผลิตของ
เกษตรกรไดอีกทาง
คำสำคัญ: ดักแด รำขาว ขี้เคกปาลม กากมะพราว

คำนำ
ปจจุบัน แมลงหลายชนิดถูกเพาะขยายพันธุเพื่อ

นำมาใชเปนอาหาร ทั้งอาหารมนุษยและอาหารสัตว เชน 
จิ้งหรีด ดวงสาคู และหนอนนก แมลงวันดำ Hermetia 
illucens (L.) (Diptera: Stratiomyidae) เปนแมลงทีไ่ดรบั
ความสนใจเมือ่ไมนานมาน้ี เนือ่งจากหนอนของแมลงวันดำ
สามารถเล้ียงไดดวยเศษอาหารเหลือทิ้ง ดังน้ันจึงถือวามี
ความสามารถในการเปล่ียนขยะอนิทรยีใหเปนโปรตนีและ
ไขมันได แมลงวันดำตัวเต็มวัยวางไขบริเวณใกลกับอาหาร
ที่เหมาะสำหรับตัวออน เชน มูลไก หรือตามขอบถังที่หมัก
น้ำหมักชีวภาพ โดยวางไขเปนกลุม กลุมละประมาณ 300-
500 ฟอง (กุลชาติ และทัศนีย, 2554) จากการศึกษา
องคประกอบของกรดอะมโินของหนอนแมลงวันดำ พบวาม ี
methionine และ lysine ประกอบอยูจำนวนมาก ประมาณ 
9.05 และ 22.3 กรัม/กิโลกรัมน้ำหนักแหง ตามลำดับ 
(Oonincx et al., 2015) ซึ่งคลายกับกรดอะมิโนของ
ถั่วเหลือง (Maurer et al., 2016) ดังน้ันจึงเหมาะสำหรับ
นำมาเปนอาหารสัตวเพ่ือเพ่ิมโปรตีนในสัตวไดดี ชวยลด
ตนทุนการผลิตอาหารเสริมโปรตีนในการเล้ียงสัตว โดย
สามารถนำมาเปนอาหารเสริมโปรตีนในการเลี้ยง ไกไข 
ไกชน ปลาสวยงาม ปลานิล และกุง เปนตน (Onsongo 
et al., 2018)

ในการเพาะเล้ียงหนอนแมลงวันดำ ปริมาณโปรตีน
และคารโบไฮเดรตในอาหารท่ีใชเลี้ยง ตลอดจนความช้ืน

ในอาหารท่ีเหมาะสมมีผลตอการรอดของหนอนแมลงวันดำ
และตัวเตม็วยั โดยพบวา อตัราสวนโปรตีนตอคารโบไฮเดรต 
21 เปอรเซ็นต : 21 เปอรเซ็นต ท่ีความช้ืน 70 เปอรเซ็นต 
ตัวหนอนแมลงวันดำมีการพัฒนาไดเร็วที่สุดและรอดชีวิต
จนพัฒนาเปนตัวเต็มวัยสูงที่สุด (Cammack and 
Tomberlin, 2017) จังหวัดสุราษฎรธานีเปนจังหวัดหนึ่ง
ที่มีสวนปาลมน้ำมันและสวนมะพราวจำนวนมาก โดยมี
โรงงานสกัดนำ้มันปาลมดบิ ทัง้สิน้ 21 โรง (ศนูยสารสนเทศ
โรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม, 2553) และ
สวนมะพราว 63,363 ไร (กลุมสารสนเทศการเกษตร
สำนักงานเกษตรและสหกรณจังหวัดสุราษฎรธานี, 2564) 
ทำใหมีขี้เคกปาลมปริมาณมากที่ไดจากกระบวนการสกัด
น้ำมันปาลมและกากมะพราวจากผลผลิตมะพราวที่มีอยู
จำนวนมาก นอกจากนีย้งัมเีศษวัสดทุางการเกษตรอืน่ เชน 
กลวยและเปลือกกลวยเหลือทิ้งจากตลาดหลายแหง และ
รำขาวจากโรงสีขาวขนาดเล็ก ซึ่งพบวามี 9 แหงในจังหวัด
สุราษฎรธานี เศษวัสดุทั้ง 4 ชนิดดังกลาวสามารถใชเปน
อาหารสัตวเพื่อประหยัดตนทุนคาอาหารของเกษตรกร
ในพื้นที่จังหวัดสุราษฎรธานีได ขี้เคกปาลมนิยมนำมาเปน
สวนประกอบของอาหารเลี้ยงวัวและแพะ ในขณะท่ี
กากมะพราวนำมาผสมกบัเศษอาหารใชในการเลีย้งไก สวน
รำขาว กลวย และเปลือกกลวยเหลือทิ้ง นำมาใชเลี้ยงหมู 
ซึ่งเศษวัสดุทั้ง 4 ชนิดมีคุณคาทางโภชนะ ดังนี้ ขี้เคกปาลม
มีคารโบไฮเดรต 37 เปอรเซ็นต โปรตีน 16 เปอรเซ็นต และ
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ไขมัน 11 เปอรเซ็นต (ฝายปฏิบัติการวิเคราะหอาหารสัตว 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกำแพงแสน, 2560) 
กลวยและเปลือกกลวยมีคารโบไฮเดรต 13 เปอรเซ็นต 
โปรตีน 9 เปอรเซน็ต และไขมัน 13 เปอรเซน็ต (Wachirasiri 
et al., 2009) รำขาวมคีารโบไฮเดรต 33 เปอรเซน็ต โปรตนี 
13 เปอรเซ็นต และไขมัน 26 เปอรเซ็นต กากมะพราว
มีคารโบไฮเดรต 44 เปอรเซ็นต และไขมัน 28 เปอรเซ็นต 
(นฤมล และคณะ, 2556)

ดวยเหตุนี้ ผูวิจัยจึงมีแนวความคิดในการศึกษา
การเพาะเลี้ยงหนอนแมลงวันดำจากเศษวัสดุเหลือทิ้ง
ทางการเกษตรท่ีพบไดทั่วไปในพ้ืนที่ภาคใตในการทำวิจัย 
ไดแก ขี้เคกปาลมน้ำมัน กากมะพราว รำขาว และ
เปลอืกกลวย ขอมลูทีไ่ดสามารถเปนประโยชนแกเกษตรกร
และผูสนใจเลี้ยงหนอนแมลงวันดำ โดยเฉพาะในพื้นที่
ภาคใต โดยใชขอมลูนีเ้ปนแนวทางในการลดตนทนุการผลิต
อาหารสัตวในอนาคต

อุปกรณและวิธีการ
การเตรียมหนอนแมลงวันดำ

เตรียมอุปกรณในการลอใหแมลงวันดำมาวางไข 
โดยใชถงัขยะขนาด 10 ลติร จำนวน 5 ใบ บรรจเุศษอาหาร
ในครัวเรือนหรือเปลือกผลไมจนไดปริมาณคร่ึงถัง ปดฝา
แลวกรีดขอบถังดานบนเปนรูปสามเหลี่ยม ขนาด 5 × 10 
เซนติเมตร เพื่อเปนชองทางใหแมลงวันดำเขามาวางไข 
นำถังไปวางใกลโรงเรือนเล้ียงไกไขในพ้ืนท่ีฟารมเกษตร

มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร วทิยาเขตสรุาษฎรธาน ีตรวจ
ดูไขของแมลงวันดำในถังทุกวัน เม่ือพบกลุมไข เก็บกลุมไข
ทีไ่ดมาเพาะลงในถาดเล้ียงของอาหารท่ีใชสำหรับฟกไข โดย
เตรียมอาหาร 1 กิโลกรัม ที่มีสวนประกอบของอาหารไก
หรือรำขาวผสมกับน้ำพอแฉะ โรยกลุมไขของแมลงวันดำ
จำนวน 1 กรัมที่อยูในภาชนะที่แหงวางลงบนอาหาร เลี้ยง
หนอนแมลงวันดำภายใตสภาพก่ึงธรรมชาตินอกหอง
ปฏิบัติการ อุณหภูมิเฉลี่ยระหวาง 28-32 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ 65-70 เปอรเซ็นต เม่ือไขฟกนำหนอน
มาเล้ียงดวยอาหารจากเศษเหลือทิ้งทางการเกษตร เชน 
เศษอาหารหรอืผลไมเพือ่เพ่ิมปริมาณ เลีย้งจนกระทัง่หนอน
เขาดักแดออกมาเปนตัวเต็มวัย หลังจากนั้นทำการลอให
แมลงวันดำมาวางไข เก็บไขที่ไดเมื่อไขฟกแลวนำหนอน
ที่เพิ่งฟกออกจากไขได 10 วัน มาใชในการทดสอบ โดยใช
แผนการทดลองแบบสุมสมบรูณ (Completely randomized 
design: CRD) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05

การเตรียมอาหารเพ่ือใชในการทดสอบการเจริญเติบโต
และการรอดชีวิตของหนอนแมลงวันดำ

ในการศึกษาเลือกใช เศษวัสดุทางการเกษตร
ที่สามารถหาไดทั่วไปในพื้นที่ภาคใต โดยใชขอมูลจากการ
วิเคราะหปริมาณองคประกอบของสารอาหารในเศษวัสดุ
แตละชนิดเปนแนวทางในการนำมาผสมเปนอาหารเลี้ยง
หนอนแมลงวันดำ (Table 1)

Table 1 Nutritional composition of four different agricultural by-products

Agricultural by-products
Elements (%/kg)

Carbohydrates Protein Fat

Palm Cake
Banana
Bran
Coconut pulp

37
13
33
44

16
9
13
-

11
13
26
28

สูตรอาหารที่ใชในการทดลอง คือ 1) สูตรที่มี
คารโบไฮเดรตและโปรตีน ประกอบดวย ขี้เคกปาลม + 
เปลือกและผลกลวย ที่อัตราสวน 1 : 1 2) สูตรที่มีไขมัน 
คารโบไฮเดรต และโปรตีน ประกอบดวย รำขาว + ขี้เคก

ปาลม + กากมะพราว ที่อัตราสวน 1 : 1 : 1 และสูตรที่มี
เพยีงสวนผสมอยางใดอยางหนึง่ ไดแก 3) ขีเ้คกปาลม เพยีง
อยางเดียว และ 4) รำขาว เพียงอยางเดียว โดยแตละสูตร
มีองคประกอบของสารแตกตางกัน (Table 2)
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Table 2 Nutritional composition of four different recipes used in the experiment

Diet formula
Elements (%/kg)

Carbohydrates Protein Fat

Palm Cake + Banana
Bran + Palm Cake + Coconut pulp
Palm Cake
Bran

25
38
37
33

13
10
16
13

12
18
11
26

การศึกษาผลของอาหารตอการเจริญเติบโตและการ
รอดชีวิตของหนอนแมลงวันดำ

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบรูณ (Completely 
Randomized Design: CRD) สุมหนอนแมลงวนัดำทีม่อีายุ 
10 วัน จำนวน 100 ตัว ใสในถาดอาหารทั้งหมด 4 สูตร 
(treatment) ที่มีน้ำหนักอาหาร 1,000 กรัม ความช้ืน
ในอาหาร 70 เปอรเซน็ต แตละสตูรม ี3 ซำ้ จากน้ันนำไปเก็บ
บนช้ันเล้ียงแมลง เมือ่ครบ 7 วนั สุมหนอนมาจากถาดอาหาร
แตละสูตร นำมาชั่งน้ำหนักถาดละ 10 ตัว ทุก 3 วัน 
จนกระท่ังหนอนเขาสูระยะกอนเขาดักแด (prepupal 
stage) และระยะดักแด (pupal stage) ชั่งน้ำหนักดักแด
รวมและบันทกึจำนวนวันทีห่นอนแมลงวันดำเร่ิมเขาดักแด

ผลการวิจัยและวิจารณ
1. ผลการศึกษาการเจริญเติบโตและรอดชีวติของหนอน

แมลงวันดำในอาหารแตละสูตร
ผลการศกึษาระยะเวลาทีห่นอนแมลงวนัดำใชในการ

เจริญเติบโต และปริมาณของหนอนแมลงวันดำที่ยายออก
จากอาหารในระยะกอนเขาดกัแด พบวา หนอนแมลงวันดำ
ที่เลี้ยงดวยอาหารแตละสูตรใชเวลาในการเจริญเติบโต
ในระยะหนอนและระยะดักแดใกลเคียงกัน โดยหนอน
แมลงวันดำที่เล้ียงดวยรำขาว และรำขาวผสมข้ีเคกปาลม

และกากมะพราว มกีารเจรญิเตบิโตเรว็กวาหนอนแมลงวนั
ดำที่เลี้ยงดวยอาหารสูตรอ่ืน ๆ สอดคลองกับผลการศึกษา
ของ Barragan-Fonseca et al. (2019) ที่พบวา อาหาร
ทีใ่ชเลีย้งหนอนแมลงวนัดำทีม่โีปรตนีตำ่และคารโบไฮเดรตสงู
ในอาหาร (Table 2) จะมีการพัฒนาเปนระยะกอนเขา
ดกัแดเรว็ เนือ่งจากหนอนเริม่เขาสูระยะกอนเขาดกัแดตัง้แต
วันที่ 24-26 หลังจากเร่ิมทดสอบ นอกจากน้ียังพบอีกวา 
หนอนแมลงวันดำที่เลี้ยงดวยรำขาว หรือขี้เคกปาลมเพียง
อยางเดียว รอดชีวติจนเขาสูระยะดกัแดมากทีส่ดุ รองลงมา
คือ ขี้เคกปาลมผสมเปลือกกลวย และรำขาวผสมขี้เคก
ปาลมและกากมะพราว ตามลำดับ (Table 3) อยางไรก็ตาม 
หนอนแมลงวันดำท่ีเล้ียงดวยข้ีเคกปาลมเพียงอยางเดียว 
มนีำ้หนกัดกัแดรวมนอยทีส่ดุ (3.532±0.686 กรมั) ในขณะที่
หนอนแมลงวันดำทีเ่ลีย้งดวยรำขาวเพยีงอยางเดยีวมนีำ้หนกั
ดกัแดรวมมากท่ีสดุ (10.697±0.21 กรมั) โดยมากกวานำ้หนกั
ดกัแดรวมของหนอนแมลงวันดำท่ีเลีย้งดวยข้ีเคกปาลมผสม
เปลือกกลวย (5.849±0.545 กรัม) และรำขาวผสมข้ีเคก
ปาลมและกากมะพราวถึงสองเทา (5.742±0.387 กรัม) 
(Table 4) การวัดขนาดลำตัวของหนอนแมลงวันดำที่เลี้ยง
ดวยอาหารแตละชนดิ พบวา หนอนแมลงวันดำทีเ่ล้ียงดวย
ขี้เคกปาลมมีขนาดลำตัวเล็กที่สุด (Figure 1)

Table 3 Developmental stages of black soldier fly larvae fed on four different diet formulas

Diet formula
Developmental stage

Egg (Day) Larvae (Day) Pre-pupae (Day)

Palm Cake + Banana
Bran + Palm Cake + Coconut pulp
Palm Cake
Bran

3
3
3
3

4-24
4-26
4-29
4-27

24-40
26-38
29-44
27-37
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อาหารสตูรรำขาวทีผ่สมขีเ้คกปาลมกบักากมะพราว 
แมจะทำใหหนอนตายในชวงกอนเขาสูระยะดักแดสูง 
แตดักแดมีน้ำหนักตอหนึ่งดักแดสูงที่สุดและมีขนาดดักแด
โตที่สุด ซึ่งเกษตรกรสามารถนำอาหารสูตรรำขาวผสม

ขีเ้คกปาลมกบักากมะพราวน้ีไปปรับปรุงและพัฒนาวิธกีาร
เลีย้งได เชน การควบคุมอณุหภูมแิละความช้ืนใหเหมาะสม
มากยิ่งขึ้น เพ่ือที่สามารถนำไปตอยอดและเพิ่มศักยภาพ
ในการนำไปใชเลี้ยงหนอนแมลงวันดำตอไป

Table 4 Survival numbers of black soldier fly pupae fed on four different diet formulas

Diet formula
Number of 

pupae
(Mean±SD)

Total pupal 
weight (g)
(Mean±SD)

One pupal 
weight (g)
(Mean±SD)

Palm Cake + Banana
Bran + Palm Cake + Coconut pulp
Palm Cake
Bran

84±4.00 b

59±3.05 c

95±3.00 a

95±2.00 a

5.849±0.545b 
5.742±0.387b

3.532±0.686c

10.697±0.21a

0.178±0.016
0.210±0.012
0.164±0.018
0.197±0.022

P-value <0.001 <0.001 0.05

Figure 1 Body size and color of black soldier fly larvae in pre-pupal stage fed on (A) Palm Cake + 

Banana, (B) Bran + Palm Cake + Coconut pulp, (C) Palm Cake and (D) Bran
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2. ผลการวิเคราะหน้ำหนักตัวและขนาดของลำตัว
ทีเ่ปลีย่นไปของหนอนแมลงวนัดำในอาหารแตละสูตร

ผลการวิเคราะหน้ำหนักตัวที่เปลี่ยนไปของหนอน
แมลงวันดำ พบวา น้ำหนักของหนอนในแตละสูตรอาหาร
มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิโดยเหน็ชัดวา 
หนอนที่ เ ล้ียงในอาหารสูตรที่มีสวนผสมของรำขาว
ในสูตรอาหารรำขาวผสมข้ีเคกปาลมและกากมะพราว ซึง่มี
องคประกอบของโปรตนี 10 เปอรเซน็ต และคารโบไฮเดรต 
38 เปอรเซ็นต (Table 2) และสูตรรำขาวเพียงอยางเดียว 

ซึง่มอีงคประกอบของโปรตีน 13 เปอรเซน็ต และคารโบไฮเดรต 
33 เปอรเซ็นต มีน้ำหนักตัวสูงกวาหนอนที่เล้ียงดวยขี้เคก
ปาลมและขี้เคกปาลมผสมกลวย ตลอดระยะเวลาที่เลี้ยง
จนกระท่ังเขาสูชวงกอนระยะดักแด ผลนี้สอดคลองกับ
รายงานของ Barragan-Fonseca et al. (2019) และ 
Cammack and Tomberlin (2017) ที่ยืนยันวา อาหาร
ทีใ่ชเลีย้งหนอนแมลงวนัดำทีม่โีปรตนีตำ่และคารโบไฮเดรตสงู 
สงผลทำใหน้ำหนักและปริมาณของตัวหนอนมีอัตรา
การรอดถึงระยะกอนเขาดักแดจนเปนตัวเต็มวัยสูงที่สุด 

Figure 2 Larval weight of black solider fly fed on each diet formula during Day 17 to Day 38
Remarks: Pc = Palm Cake, Pc + Ba = Palm Cake + Banana, Br = Bran, Br + Pc + Co = Bran + Palm Cake + Coconut pulp
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เมื่อหนอนมีอายุอยูในชวง 17-32 วัน น้ำหนักของหนอน
แมลงวันดำเริ่มคงที่ตอเนื่องจนถึงชวงระยะกอนเขาดักแด 
โดยพบวา น้ำหนักของหนอนที่เลี้ยงดวยอาหารแตละสูตร
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05) 
ทั้งในวันที่ 17 20 23 26 29 และ 32 รำขาวมีไขมัน
ประกอบอยูถึง 26 เปอรเซ็นต (นฤมล และคณะ, 2556) 
จึงสงผลใหหนอนแมลงวันดำมีไขมันสะสมอยูมาก และ
ทำใหมีน้ำหนักตัวสูง ในขณะที่วันที่ 35 น้ำหนักของหนอน
แมลงวันดำมีน้ำหนักตางกันอยางมีนัยสำคัญในแตละสูตร
อาหาร ซึ่งพบวา หนอนที่เล้ียงดวยอาหารสูตรรำขาวผสม
ขีเ้คกปาลมและกากมะพราว สตูรข้ีเคกปาลมเพียงอยางเดียว 
และสตูรรำขาวเพยีงอยางเดยีว มนีำ้หนกัสูงทีส่ดุและตวัหนอน
เริม่เขาดกัแดเปนตวัเตม็วยั ขณะทีว่นัที ่38 ซึง่เปนชวงสดุทาย
ทีบ่นัทกึขอมลูทีห่นอนแมลงวนัดำเขาดักแดจนหมด ผลพบวา 
อาหารสูตรข้ีเคกปาลมผสมกลวย ไมมีตัวหนอนเหลืออยู
เนื่องจากเขาดักแดหมดไปกอนหนาน้ีแลว (Figure 2) โดย
ทัว่ไป หนอนแมลงวันดำมรีะยะกอนเขาดักแดนาน ซึง่ระยะ
กอนเขาดักแดเปนระยะท่ีมีโปรตีนสูง ดังนั้นการทราบถึง
ชวงเวลาของระยะกอนเขาดักแด ซึ่งเปนระยะท่ีนิยมนำไป
ใชประโยชน เนื่องจากแมลงไมเคลื่อนยายไปไหน และเปน
ระยะที่ใหโปรตีนสงู (ยุพา และคณะ, 2561) ทำใหผูเลี้ยง
สามารถวางแผนจดัการการนำแมลงไปใชประโยชนไดอยาง
ถูกตอง เปนผลดีกับการเก็บรักษาเพ่ือนำไปตอยอดพัฒนา
เปนโปรตีนอาหารสัตวได

สรุปผลวิจัย
การเล้ียงหนอนแมลงวันดำดวยเศษวัสดุเหลือทิ้ง

ทางการเกษตรท่ีสามารถหาไดทัว่ไปในพ้ืนทีภ่าคใต ทัง้หมด 
4 สตูรอาหาร องคประกอบของสารอาหารท่ีประกอบอยูใน
เศษวสัดทุางการเกษตรแบบสดแตละชนิดมคีวามแตกตางกนั 
จึงมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของหนอนแมลงวันดำ 
รำขาวเปนอาหารที่นำมาใชเลี้ยงหนอนแลวทำใหหนอน
รอดชีวติจนเขาดกัแดไดมากท่ีสดุ และไดนำ้หนักดักแดรวม
มากกวาหนอนแมลงวันดำท่ีเลี้ยงดวยอาหารสูตรอื่น ๆ 
อยางไรกต็าม รำขาวมไีขมนัเปนสวนประกอบอยูมาก ดงันัน้
อาจตองพิจารณาถึงคุณคาทางอาหารที่พบในตัวหนอน
แมลงวันดำที่เลี้ยงดวยรำขาวเพียงอยางเดียวในการนำไป
ใชเปนอาหารสัตว รวมถึงตนทุนในการเล้ียง

ผลการศึกษาคร้ังนี้สามารถใชเป นแนวทางในการ
พฒันาสูตรอาหารจากเศษวัสดเุหลอืทางการเกษตรเพ่ือเพ่ิม
ศักยภาพในการผลิตหนอนแมลงวันดำตอไป เพ่ือเปน
ประโยชนในการลดตนทนุการผลติอาหารสตัวและสามารถ
เปนแหลงเสริมรายไดใหกับเกษตรกรไดในอนาคต
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Abstract
The purpose of this research was to study microorganisms involve in processing of Hom’s natural 

dye isolated from Kaewwanna (KW), Natural Fabric (TC), Hong Hom (HH), Pa Leung (PL) and Pa Ngiam 
(PG)shops. Ninety-five isolates of microoganisms were found but only 17 isolates were able to change 
Indigo blue to Leuco–indigo, especially TC228 from Natural Fabric shop provided the largest quantity 
of Leuco–indigo up to 9.5688 μg/ml and was classified in short gram–positive bacteria. After identifying 
species of TC228 by the nucleotide sequence of 16S rRNA, it was 99% identical to Bacillus cereus 
NR_115714.1 at length 1535 bp. To investigate the efficiency of Leuco–indigo changing, revealed that 
the sample added with TC228 provided more Leuco–indigo than sample without TC228 supplement. 
Moreover, the experimentation of appropriate containers for Hom’s natural dye process was not 
statistically significant differences. And the experimentation of lye quality from filtered wood ashes 
found that mixed wood ashes provided the highest Leuco–indigo up to 157.08 μg/ml. Color quality in 
L* a* and b* value are equal to 1.030 -0.023 and 0.367, respectively. According to the results of this 
research, it can make convenience and quality control also enhancing to the new style products e.g. 
Hom’s dye powder or Hom’s dye kit.
Keywords: Natural dye, indigo blue, microorganism, natural dye production

52 J. Agri. Prod. 2024
ว. ผลิตกรรมการเกษตร 6(2):52-62



บทคัดยอ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาจุลินทรียที่มีผลตอกระบวนการกอหมอหอมยอมสีผา โดยคัดแยกเชื้อจุลินทรีย

จากน้ำกอหมอรานแกววรรณา (KW) รานผาธรรมชาติ (TC) รานโฮงฮอม (HH) รานปาเหลือง (PL) และรานปาเหงี่ยม 
(PG) จากการศึกษาสามารถคัดแยกเช้ือไดทัง้หมด 95 ไอโซเลท แตพบเพียง 17 ไอโซเลท ทีส่ามารถเปลีย่นสอีนิดโิกไปเปน
ลิวโคอินดิโก โดยไอโซเลท TC228 ใหปริมาณลิวโคอินดิโกมากที่สุด คือ 9.5688 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งคัดแยกไดจาก
นำ้กอหมอรานผาธรรมชาติ เปนแบคทีเรยีแกรมบวกรูปรางเปนทอนส้ัน จากการนำ TC228 ไปวิเคราะหเพ่ือระบุชนดิ โดย
การหาลำดับนิวคลีโอไทดของยีน 16S rRNA พบวามีความใกลเคียงกับ Bacillus cereus NR_115714.1 ในฐานขอมูล
ทีค่วามยาว 1535 bp. มคีาความเหมือน เทากบั 99% เพ่ือพสิจูนประสิทธภิาพการเปล่ียนเปนลวิโคอินดโิก พบวา ตวัอยาง
ที่มีการเติม TC228 ใหประสิทธิภาพของน้ำกอหมอดีกวาตัวอยางที่ไมไดเติมเชื้อจุลินทรีย จากนั้นทดสอบภาชนะ
ที่เหมาะสม พบวา ภาชนะที่ใชไมมีความแตกตางกันทางสถิติตอกระบวนการเปล่ียนเปนลิวโคอินดิโกรวมถึงการยอมติดสี 
และจากการศกึษานำ้ดางจากขีเ้ถาไม 7 ชนิด พบวา นำ้ดางจากขีเ้ถาไมรวมใหประสทิธิภาพในการเปลีย่นเปนลวิโคอนิดิโก
สูงที่สุด คือ 157.08 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร และใหคา L* a* และ b* เทากับ 1.030 -0.023 และ 0.367 ตามลำดับ จาก
งานวจิยัสามารถสรางความสะดวกในการใชงาน รวมถงึการควบคมุคณุภาพนำ้ยอมส ีนำไปสูการพฒันาเปนผลติภณัฑหอมผง 
หรือชุด Kit ยอมสีสำเร็จรูป ซึ่งเปนการยกระดับสินคาหมอหอม ของจังหวัดแพร สูระดับสากล
คำสำคัญ: สียอมธรรมชาติ สีอินดิโก เชื้อจุลินทรีย ผลิตภัณฑสียอมธรรมชาติ

คำนำ
ปจจุบันกระแสการตระหนักในการอนุรักษและ

สงเสริมการใชภูมิปญญาทองถิ่นไดรับความนิยมมากขึ้น 
ซึง่การยอมผาจากสทีีไ่ดจากธรรมชาตเิปนภมูปิญญาทองถิน่
ที่ทรงคุณคา แตยังไมไดรับความสนใจและสงเสริมมาก
เทาที่ควร นับวันทั้งผูผลิตและผูบริโภคจะยิ่งลดนอยลง 
อาจจะดวยเหตุทีก่ารยอมสธีรรมชาติคอนขางใชระยะเวลา
หลายวันในการยอมแตละคร้ัง ณัฐพร (2564) กลาววา 
กระบวนการยอมผาหมอหอมมีขั้นตอนท่ีหลากหลาย 
ทีส่ำคัญคอืการหมักน้ำหอมทีต่องใชระยะเวลาหลายช่ัวโมง 
ทั้งนี้ขึ้นอยูกับประสบการณของผูยอม จนกวาจะไดสี
ที่โดดเดนสวยงาม เวลาทอข้ึนเงา สีไมตก และยังเปนมิตร
ตอสิง่แวดลอม ผูประกอบการสวนใหญจงึหนัมาใชสารเคมี
ในการยอม เนือ่งจากตนทนุทีต่ำ่ สทีีไ่ดตดิทนนานกวา และ
ใชระยะเวลานอยกวาหลายเทาตวั ในทางกลับกนั คณุภาพ
ของสีที่ไดจะไมมีความเปนธรรมชาติ อีกทั้งสารเคมียังเปน
พิษตอส่ิงแวดลอม รวมถึงตัวผูยอมเอง ซึ่งอาจนำไปสูโรค
รายแรง เชน โรคในระบบทางเดินหายใจ โรคมะเร็ง หรือ
โรคผิวหนังได

จังหวัดแพรเปนจังหวัดหนึ่งที่มีชื่อเสียงในดานการ
ยอมผาหมอหอม นิตยา (2544) กลาววา หอมสดเปน
วัตถุดิบท่ีสามารถนำมาสกัดสีอินดิโกได พืชที่ใหสีคราม
จะมีสารที่เรียกวา “อินดิแคน (indican)” ซึ่งสามารถ
ละลายน้ำไดแตไมมีสี สารอินดิแคนเมื่อทำปฏิกิริยากับ

ไฮโดรเจนจะเกิดเปนกลูโคสและสารอินดอกซิล (indoxyl) 
เม่ืออนิดอกซิลรวมตัวกับกาซออกซิเจนในอากาศจะเกิดเปน
สารสคีรามหรอือนิดโิก (indigo) ซึง่มคีณุสมบตัไิมละลายนำ้
แตจะละลายไดดีในดาง ดังนั้น ในการกอหมอสำหรับยอม
ผาสีครามจึงตองมีการปรับสภาวะในหมอนั้นใหสมดุล เชน 
ความเปนกรด-ดาง อณุหภมู ิและปรมิาณสารครามในสภาวะ
ที่เหมาะสม สารครามถูกรีดิวซใหเปนลิวโคอินดิโกซ่ึงเปน
สเีหลอืงและละลายน้ำได โดยลิวโคอินดิโกจะถูกดดูซบัและ
ตดิทีเ่สนใยผาและสมัผสักบัอากาศกจ็ะรวมตวักบัออกซเิจน
ในอากาศกลายเปนสนีำ้เงินตดิทีเ่สนใยผา (Padden et al.,
1999; Nakajima et al., 2005; ณัฐพร, 2564) โดยเฉพาะ
การยอมผาของชาวตำบลทุงโฮง จังหวัดแพร ซึ่งเปน
กรรมวิธีเกาแกที่ไดรับการสืบทอดมาจากบรรพบุรุษ
ชาวไทยพวน แตในกระบวนการยอมมีความผันผวน
คอนขางสงู สงผลใหลกัษณะของสนีำ้หอมทีไ่ดในแตละครัง้
ไมมคีวามสม่ำเสมอ ณฐัพร (2564) พบวา ฤดกูาลและสภาพ
ดินที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต สงผลตอปริมาณและ
คณุภาพของสีหอมหลงัจากการกอหมอ รวมถงึ Teanglum 
et al. (2012) รายงานวา ทั้งอุณหภูมิ ระยะเวลา รวมถึง
คา pH ลวนมมีอีทิธพิลตอปรมิาณของสอีนิดโิกในกระบวนการ
หมัก จึงนำมาซ่ึงขอสังเกตของผูวิจัยวา “ในกระบวนการ
ยอมสีผาหมอหอมนัน้อาจมไิดเกิดขึน้จากการเปลีย่นแปลง
กระบวนการทางเคมีเพียงอยางเดียว แตอาจเก่ียวเนื่องกับ
กระบวนการทางชีวเคมีอันเนื่องมาจากการทำงานของ
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จลุนิทรยีดวย” อกีทัง้ Park et al. (2012) พบวา ในสภาวะ
คา pH และอุณหภูมิที่เหมาะสม จะมีกลุมแบคทีเรียเขามา
เกี่ยวของในกระบวนการหมักสียอม ซึ่งมีอิทธิพลตอการ
เปลี่ยนแปลงของสีอินดิโก

เพือ่ศึกษาการคัดแยก คดัเลือก และจำแนกชนิดของ
เชื้อจุลินทรียจากน้ำกอหมอหอม รวมถึงการระบุชนิดของ
เชื้อจุลินทรียจากลำดับนิวคลีโอไท ดดวยวิธี 16S rRNA 
รวมกับการศึกษาชนิดของข้ีเถาไมในการทำน้ำดาง และ
ชนิดของภาชนะท่ีใชในการกอหมอรวมกับเชื้อจุลินทรีย
ที่สงผลตอกระบวนการเปลี่ยนสีอินดิโกเปนลิวโคอินดิโก 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพตอคุณภาพของสียอมผาหมอหอม
และชวยลดระยะเวลาของข้ันตอนการหมักน้ำกอหมอ 
ซึ่งเปนกรรมวิธีที่เปนคุณประโยชนจากการไมสรางมลพิษ
ที่สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และดำรงไวซึ่งภูมิปญญา
การกอหมอยอมสีผาของชาวไทยพวน ตำบลทุงโฮง อำเภอ
เมือง จังหวัดแพร

อุปกรณและวิธีการ
การศึกษาบทบาทของจุลินทรียตอการยอมผาหมอหอม

การคัดแยก และคัดเลือกเชื้อจุลินทรียที่เกี่ยวของ
กับกระบวนการยอมสีหอมแบบธรรมชาติ ที่มีความ
สามารถในการเปล่ียนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโก

นำน้ำกอหมอหอมจากรานที่ใชแหลงที่มาจากบาน
นายสวาง สีตื้อ 9/2 หมู 5 บานนาคูหา ตำบลสวนเข่ือน 
อำเภอเมอืง จงัหวัดแพร จำนวน 5 ราน คดัแยกเชือ้จลุนิทรีย
เกลีย่ลงบนอาหารเล้ียงเชือ้ Potato Dextrose Agar (PDA) 
โดยการเจือจางตัวอยางแบบลำดับ 10 เทา จากน้ันเติม
อินดิโกบลู ที่ pH 7 แลวจึงนำไปบมที่อุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส เปนระยะเวลา 48 ชั่วโมง โดยจุลินทรียที่มีความ
สามารถในการเปลีย่นสอีนิดโิกไปเปนลวิโคอนิดิโก จะเจรญิ
เติบโตและสรางวงใส (Clear zone) จากนั้นแยกเช้ือให
บริสุทธ์ิกอนนำไปเก็บรักษา

การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อจุลินทรีย
ที่มีความสามารถในการเปล่ียนสีอินดิโกในระหวาง
กระบวนการยอมหอมแบบธรรมชาติดวยวิธีการสอง
ภายใตกลองจุลทรรศน

ทดสอบดวยวิธี Gram stain คิดคนโดย Hans 
Christian Gram นำมาประยุกตใชในการแยกแบคทีเรีย

เปน 2 กลุม ไดแก Gram negative ใช Safranin และ 
Gram positive ใช Gram iodine ในการยอมสี

การตรวจวิเคราะหหาปริมาณลิวโคอินดิโก
ที่เกิดขึ้นโดยเชื้อจุลินทรีย

ทดสอบดวยการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้ออินดิแคน
ลงในหลอดทดลอง หลอดละ 1 มิลลิลิตร จากนั้นเติมเชื้อ
จุลินทรียที่มีความสามารถในการสรางวงใส (Clear zone) 
ที่ทำใหบริสุทธิ์ ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร นำไปบมที่อุณหภูมิ 
30 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 48 ชั่วโมง หลังจากนั้น
เติมสารละลายอ่ิมตัวโซเดียมไดไทโอไนทที่ละลายอยูใน
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขน 2 นอรมอล 
ปริมาณหลอดละ 1 มิลลิลิตร นำไปวัดคาดูดกลืนแสง
ที่ความยาวคล่ืน 420 นาโนเมตร

การระบุชนดิเชือ้จลุนิทรียทีม่คีวามสามารถในการ
เปลี่ยนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโกโดยการหาลำดับนิว
คลีโอไทดของ 16S rRNA

การสกัด DNA ของเชื้อแบคทีเรียแกรมบวกจาก
ชุดสกัด The Gene JET Genomic DNA Purification kit 
ดวยวิธี Column-based จากการปนเหวี่ยง เพื่อสกัด 
Genomic DNA จากนั้นตรวจสอบลักษณะของแถบ DNA 
ที่ได ดวยแผน Agarose gel จากเคร่ือง Electrophoresis 
แลวเพิ่มปริมาณ 16S rRNA โดยเทคนิค Polymerase 
Chain Reaction (PCR) และทำดีเอ็นเอใหบริสุทธิ์ (DNA 
purification) โดยตัดแถบดีเอ็นเอท่ีไดจากการทำ PCR 
นำมาสกัดดวยวิธี Column–based เพื่อสง Purified PCR 
product ของ 16S rRNA ไปศึกษาลำดับนิวคลีโอไทด
ดวยวิธี DNA sequencing เพื่อวินิจฉัยเช้ือจุลินทรียจาก
การเปรียบเทียบลำดับเบสในฐานขอมูลของ Gen Bank 
(National Center for biotechnology information 
(NCBI)) โดยใชโปรแกรม Basic Local Alignment Search 
Tool (BLASTN)

การศึกษาชนิดของภาชนะท่ีใชในการกอหมอหอม
เลือกภาชนะตัวอยาง จำนวน 4 ชนิด ไดแก โอง

เคลือบ กระถางเคลือบ กระถางดินเผา และบอปูนเปลือย 
ในการกอหมอหอม เพือ่วดัปรมิาณคา Leuco–indigo จาก
ภาชนะกอหมอแตละชนิด โดยวิธี Spectrophotometric 
determination ดวย Ethyl acetate method
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การศึกษาคุณภาพของชนิดข้ีเถาที่เหมาะสมตอการกอ
หมอหอม

เลือกตวัอยางขีเ้ถา จากไม 7 ชนดิ ไดแก กลวย เพกา 
มะขาม ไผ มะพราว มะละกอ และยูคาลิปตัส เทียบกับ
ขี้เถาไมรวม (ชุดควบคุม) โดยการแชในน้ำทิ้งไว 4-5 ชั่วโมง 
แลวจึงตรวจสอบคา pH กอนนำน้ำดางไปใช เพื่อวิเคราะห
ขอมลูคา Leuco–indigo และคุณภาพของสียอม ดวยเคร่ือง 
Hunter Lab จากน้ำดางข้ีเถาแตละชนิด

ผลการวิจัยและวิจารณ
การศึกษาบทบาทของจุลินทรียตอการยอมผาหมอหอม

การคัดแยก และคัดเลือกเชื้อจุลินทรียที่เก่ียวของ
กบักระบวนการยอมสีหอมแบบธรรมชาติ ทีม่คีวามสามารถ
ในการเปล่ียนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโก

เลือกตัวอยางน้ำกอหมอจากรานแกววรรณา (KW) 
รานผาธรรมชาติ (TC) รานโฮงฮอม (HH) รานปาเหลือง 
(PL) และรานปาเหงี่ยม (PG) ซึ่งเปนรานที่มแีหลงที่มาจาก
บานนายสวาง สีตื้อ เทานั้น

Figure 1  The samples of microorganisms isolated from Hom’s natural dye

น้ำกอหมอหอมจาก 5 รานคา สามารถแยกเช้ือ
จุลินทรียกลุมแบคทีเรียได 95 ไอโซเลท ประกอบดวย ราน
แกววรรณา 19 ไอโซเลท รานผาธรรมชาติ 24 ไอโซเลท 

รานโฮงฮอม 17 ไอโซเลท รานปาเหลือง 12 ไอโซเลท และ
รานปาเหงี่ยม 23 ไอโซเลท

Figure 2 The samples of microorganisms able to change Indigo blue to Leuco–indigo and create clear 

zone on PDA
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จากการคัดแยกเชื้อจุลินทรียกลุมแบคทีเรียทั้งหมด 
95 ไอโซเลท สามารถคดัแยกเชือ้จลุนิทรยีทีม่คีวามสามารถ
ในการเปล่ียนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโก ได 17 ไอโซเลท 
คือ รานผาธรรมชาติ 9 ไอโซเลท ไดแก TC213 TC224 
TC225 TC228 TC233 TC234 TC236 TC241 และ 
TC242 รานโฮงฮอม 5 ไอโซเลท ไดแก HH314 HH321 
HH341 HH342 และ HH344 รานปาเหลือง 1 ไอโซเลท 
ไดแก PL412 รานปาเหง่ียม 2 ไอโซเลท ไดแก PG537 และ 
PG544 แตรานแกววรรณาไมพบเชื้อจุลินทรียที่สามารถ
เปลี่ยนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโก

การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเชื้อจุลินทรีย
ที่มีความสามารถในการเปล่ียนสีอินดิโกในระหวาง
กระบวนการยอมหอมแบบธรรมชาติดวยวิธีการสอง
ภายใตกลองจุลทรรศน

การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของเช้ือจุลินทรีย
ทั้ง 17 ไอโซเลท ที่มีความสามารถในการเปล่ียนสีอินดิโก 
ดวยการสองภายใตกลองจุลทรรศน จากเชื้อจุลินทรียที่ถูก
คัดแยกและทำใหบริสุทธ์ิเพื่อการยอมติดสีแกรม สามารถ
จำแนกเชือ้จลุนิทรยี กลุมแบคทเีรยีแกรมลบได 9 ไอโซเลท 
และกลุมแบคทีเรียแกรมบวกได 8 ไอโซเลท (Table 1)

Table 1 Configuration of microorganism colony with Gram stain technique

Isolate’s 
Code

Confi guration of colony
Confi guration of 
microorganism

Sight under 
microscope at 

1000X

 TC213 Small Colonies, White Pigment, 
Round Entire Opaque

Short and small
Gram–positive

TC224 Small Colonies, Yellow 
Pigment, Entire Translucent 

Short and small
Gram–positive

TC225 Irregular Flat Short and small
Gram–negative

TC228 Small Colonies, Irregular Flat Short
Gram–negative

TC233 Irregular Flat Opaque Round Gram–positive

TC234 Small Colonies, Opaque Short and small
Gram–negative

TC236 Small Colonies, White Pigment, 
Round Entire Opaque

Short and small
Gram–negative 
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Isolate’s 
Code

Confi guration of colony
Confi guration of 
microorganism

Sight under 
microscope at 

1000X

TC241 Irregular Opaque Short and small
Gram–positive

TC242 White Pigment, Round Entire 
Opaque

Long and small
Gram–positive

 HH314 Large Colonies, Irregular 
Opaque

Round and small
Gram–negative

HH321 Large Colonies, Irregular 
Glistening

Round and small
Gram–negative

HH34 Small Colonies, Round Entire Large and long
Gram–negative

HH342 Small Colonies, White Pigment, 
Round Entire Opaque

Short and small
Gram–negative

HH344 Round Entire Opaque Long
Gram–positive

PL412 White Pigment, Round Entire 
Opaque

Short and small
Gram–positive

PG537 Small Colonies, Yellow 
Pigment, Round Entire Opaque

Round and small
Gram–positive

 PG544 Small Colonies, Yellow 
Pigment, Round Entire 

Glistening

Round and small
Gram–negative

Table 1 Configuration of microorganism colony with Gram stain technique (Cont.)
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การตรวจวิเคราะหหาปริมาณลิวโคอินดิโกท่ีสรางขึ้นโดยเชื้อจุลินทรีย
จากการตรวจวิเคราะหเชื้อจุลินทรีย ทั้ง 17 ไอโซเลท ที่มีความสามารถในการเปล่ียนสีอินดิโกเปนลิวโคอินดิโก 

พบวา TC228 มีปริมาณลิวโคอินดิโกมากที่สุด รองลงมา คือ TC236 และ TC213 โดยมีปริมาณลิวโคอินดิโกที่ 9.5688 
6.2704 และ 5.7343 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ตามลำดับ (Table 2)

Table 2 The quantity of Leuco–indigo created by Hom’s dye microorganisms

Isolate’s Code Quantity of Leuco–indigo (μg/ml)

TC213
TC224
TC225
TC228
TC233
TC234
TC236
TC241
TC242
HH314
HH321
HH341
HH342
HH344
PL412
PG537
PG544

5.7343
4.9068
5.4196
9.5688
3.8228
5.1981
6.2704
5.2797
3.5664
5.2564
4.4755
3.4755
3.3100
4.9883
4.1725
5.1282
4.6737

ระบุชนิดเชื้อจุลินทรียที่มีความสามารถในการเปลี่ยนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโกโดยการหาลำดับนิวคลีโอไทดของ 
16S rRNA

วินิจฉัยลำดับนิวคลีโอไทดโดยวิธี DNA sequencing จากดีเอ็นเอของเชื้อจุลินทรียที่ทำใหบริสุทธิ์ (DNA 
purification) โดยเปรียบเทียบลำดับเบสในฐานขอมูล

Figure 3  Phylogenetic tree of 16S rRNA sequence of isolate TC228
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สามารถระบุชนิดของเช้ือจุลินทรีย TC228 ในฐานขอมูลซึ่งมีความใกลเคียงกับ Bacillus cereus NR_115714.1 
ที่ความยาว 1535 bp. มีคาความเหมือน เทากับ 99 เปอรเซ็นต

เพื่อพิสูจนประสิทธิภาพในการเปล่ียนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโกของเชื้อจุลินทรีย TC228 พบวา มีการสราง
ลิวโคอินดิโกไดสูงถึง 157.080 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งมากกวาชุดควบคุมที่ไมมีหัวเช้ือจุลินทรีย แมในสภาวะ
ที่คา pH ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในสวนของคุณภาพสี โดยตัวอยางน้ำกอหมอที่มีหัวเชื้อจุลินทรียใหคา L* a* และ 
b* ที่ต่ำท่ีสุด คือ 1.030 -0.023 และ 0.367 ตามลำดับ แสดงถึงคุณภาพสีที่มีความเขม รวมถึงความเปนสนี้ำเงิน และ
เขียว ที่มากกวาเมื่อเทียบกับชุดควบคุมที่ไมไดใสหัวเชื้อจุลินทรียในการกอหมอหอม (Table 3)

Table 3 Effect of TC228 on pH value, color quality and Leuco–indigo quantity

Treatment pH Leuco–indigo
L* a* and b*

L* a* b*

Control (Without TC228)
TC228 Supplement

10.835a

10.593a

93.680b

157.080a

23.453a

1.030b

-4.603b

-0.023a

-6.310b

0.367a

F–test * * * * *

Remarks: The English letter superscripted after the figures shows the vertical comparison among the study 
areas.

การศึกษาชนิดของภาชนะที่ใชในการกอหมอหอม
สภาพแวดลอมนับเปนอกีหนึง่ปจจยัทีม่คีวามสำคญัตอกระบวนการกอหมอ เพือ่ศกึษาประสทิธภิาพของเชือ้จลุนิทรยี 

TC228 พบวา ในภาชนะกระถางดินเผา มีการสรางลิวโคอินดิโกสูงที่สุด คือ 85.443 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร แมในสภาวะ
ที่คา pH ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (Table 4)

Table 4 Effect of different containers used in Hom’s natural dye process to pH value, color quality and 

Leuco–indigo quantity

Treatment

Before processing After processing

Temp. pH Temp. pH
Leuco–
indigo

L* a* b*

Coated jar
Coated pot
Clay pot
Cement pot
Buried Coated pot 
Buried Clay pot

24.5a

24a

23a

21.5a

23a

22a

10.902a

10.835a

10.935a

10.813a

11.107a

10.888a

22 a

23a

21a

25a

22a

22a

10.920a

10.895a

11.087a

10.537a

11.043a

10.297a

75.315a

65.221a

85.443a

65.594a

77.733a

59.301a

2.52a

2.053a

2.97a

2.383a

2.753a

2.803a

-5.55a

-5.68a

-4.83a

-5.79a

-4.453a

-5.363a

-6.747a

-7.813a

-6.54a

-7.69a

-8.327a

-6.333a

F–test ns

Remarks: The English letter superscripted after the figures shows the vertical comparison among the study 
areas.
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อีกทั้งน้ำกอหมอหอมที่ไดจากกระถางดินเผาใหคาที่บงบอกถึงคุณภาพสี L* a* และ b* เทากับ 2.97 -4.83 และ 
-6.54 ตามลำดับ อยางไรก็ตาม เมื่อวิเคราะหภาชนะตัวอยางทั้ง 6 ทรีตเมนต ที่ใชในการทดสอบ พบวา ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ

การศึกษาคุณภาพของชนิดขี้เถาที่เหมาะสมตอการกอหมอหอม
ในกระบวนการกอหมอหอม น้ำดางจากข้ีเถาเปนปจจัยหลักในการปรบัสมดุลคา pH ใหเกิดสภาวะที่เหมาะสมตอ

เชื้อจุลินทรีย TC228 พบวา น้ำดางจากขี้เถาไมรวม ใหประสิทธิภาพการเปลี่ยนเปนลิวโคอินดิโกสูงที่สุด คือ 157.08 
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร แมในสภาวะที่คา pH ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ อีกทั้งน้ำกอหมอที่ใชน้ำดางจากขี้เถาไมรวม
ใหคาคุณภาพสี L* a* และ b* เทากับ 1.030 -0.023 และ -0.367 ตามลำดับ (Table 5)

Figure 4  Color quality of Hom’s natural dye with Hunter lab system

Table 5 Effect of lye from filtered wood ash used in Hom’s natural dye process on pH value, color 

quality and Leuco–indigo quantity

Treatment pH Leuco–indigo
L* a* and b*

L* a* b*

Control (Mixed ashes)
Banana trees ash
Banana stalks ash
Banana Leaves ash
Oroxylum indicum ash
Tamarind trees ash
Tamarind Leaves ash
Bamboo ash
Coconut shell ash
Papaya ash
Eucalyptus ash

10.593
11.487
11.707
11.090
10.647
11.160
10.570
10.863
11.027
11.003
10.747

157.080 a

149.540a

142.860b

134.980d

121.000e

140.020c

107.690f

105.870f

142.000b

136.340d

139.450c

1.030b

14.157d

0.783a

0.600a

0.450a

0.507a

0.970b

1.797c

1.057b

0.797a

0.300a

-0.023b

-1.640a

0.447c

0.987d

0.727d

0.233c

0.390c

0.407c

-0.993b

0.693d

0.987d

0.367d

-2.147b

0.013e

-1.007c

0.283d

-1.237c

0.137d

-3.840a

0.470e

-0.747d

-0.660d

F–test * * * *

Remarks: The English letter superscripted after the figures shows the vertical comparison among the study areas.
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การศึกษาในครั้งนี้พบวาในน้ำกอหมอหอมแบบ
ธรรมชาติ จากรานคาตัวอยาง 5 รานคา พบเชื้อจุลินทรีย
ทั้งส้ิน 95 ไอโซเลท แตมีเพียง 17 ไอโซเลท ที่สามารถ
เปลี่ยนสีอินดิโกไปเปนลิวโคอินดิโก โดยการเจริญเติบโต
และสรางวงใส (Clear zone) สนิช (2483) พบวา สาร
ลิวโคอินดิโกไมมีสี ละลายน้ำดี สามารถแทรกซึมและ
เกาะติดในเน้ือผา หลังการยอมเมื่อผาสัมผัสกับออกซิเจน
จะถูกออกซิไดซกลับไปเปนสีน้ำเงิน ซึ่งไอโซเลท TC228 
ที่แยกไดจากรานผาธรรมชาติ (TC) มีปริมาณลิวโคอินดิโก
สูงที่สุด คือ 9.5688 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งสามารถระบุ
ชนิด พบวา มีความใกลเคียงกับ Bacillus cereus 
NR_115714.1 ซึ่งแตกตางจาก Park et al. (2012) 
ที่ไดทำการทดลองและตรวจสอบ พบวา เปนแบคทีเรีย 
Alkalibacterium sp. และ Pseudomonas sp. รวมถึง 
ศูนยคราม (2560) รายงานวา พบแบคทีเรียกลุม Bacillus 
alkaliphylus จากธรรมชาติในกระบวนการกอหมอ 
นอกจากนั้น Padden et al. (1999) พบวา เชื้อจุลินทรีย 
Clostridium isatidis sp. Nov. มีความสามารถในการ
ผลิตลวิโคอนิดโิกไดเชนกัน ในสภาวะทีเ่หมาะสมของคา pH 
อยูระหวาง 10-13 ซึ่งในสภาวะที่เปนดางสูง (pH > 10) 
สีอินดิโกจะถูกเปล่ียนเปนลิวโคอินดิโกซึ่งสามารถซึมผาน
เขาไปในผาได (Yumoto et al., 2004) รวมกับภาชนะ
กระถางดินเผาสามารถเปลี่ยนเปนลิวโคอินดิโกสูงถึง 
85.443 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซึ่ง นิตยา (2544) กลาววา 
ภาชนะท่ีใชหมกัจะตองเปนถังทีม่ฝีาปดสนิท รวมถงึ อดุมวทิย์ 
และกัญญารัตน (2556) กลาววา ภาชนะท่ีใชหมักสามารถ
เปนหมอหรือโองก็ได นอกจากน้ันน้ำดางจากข้ีเถาไมรวม 
สามารถใหประสิทธิภาพในการเปลี่ยนเปนลิวโคอินดิโกได
สงูท่ีสดุ คอื 157.08 ไมโครกรัม/มลิลลิติร สนธิลักสน (2487) 
นำพืชเนื้อออนมาผึ่งแดดใหหมาดแลวเผาจนเปนเถาสีขาว 
นำมาใสอางท่ีมีน้ำและกวนใหทั่ว กอนต้ังทิ้งไว 4-5 ชั่วโมง 
นำน้ำที่ไดไปกรองใหสะอาดจึงจะนำไปใชงานได อีกทั้ง
คุณภาพของสีผาที่ไดจากการยอมตอผลคา L* a* และ b* 
ซึง่เปนคาการบงบอกประสิทธภิาพการใหส ีสามารถบงบอก
ถึงความคงทนในการยึดเกาะของสีตอสภาวะตาง ๆ ได 
ณัฐพร (2564) กลาววา คา L* (คาความสวาง) ยิ่งต่ำ สีของ
หอมจงึจะมคีวามเขมมาก คา a* โดยคาบวกจะใหความเปน
สีแดง แตคาลบจะใหความเปนสีเขียว และคา b* โดย
คาบวกจะใหความเปนสเีหลือง แตคาลบจะใหเปนสนีำ้เงิน 
ดวยองคความรูสามารถนำไปประยุกตใชในการลด

กระบวนการผลติผาหมอหอมใหใชระยะเวลาสัน้ลง การชวย
เพิ่มประสิทธิภาพและควบคุมคุณภาพของผาหมอหอม
ใหไดมาตรฐานในแตละรอบการผลติ ทัง้ความคงท่ีในการตดิสี
และการควบคุมระดับของสีในแตละครั้งของการยอม โดย
สามารถพัฒนาตอยอดเปนผลิตภัณฑหอมผง หรือชุด Kit 
ยอมสสีำเร็จรปู เพือ่ใหเปนการสรางมูลคาทางเศรษฐกิจตอ
สงัคม รวมถึงการใชทรพัยากรส่ิงแวดลอมท่ีมอียูอยางจำกัด
ใหเกิดประโยชนสูงสุดและเกิดการพัฒนาอยางยั่งยืน

สรุปผลการวิจัย
จากการวจิยัการแยก คดัเลอืก และจำแนกชนิดของ

จุลินทรีย  นำไปสูการคนพบ  Baci l lus cereus 
NR_115714.1 ใหประสิทธิภาพการเปลี่ยนสีลิวโคอินดิโก
ในน้ำกอหมอที่ดีที่สุด รวมกับภาชนะกระถางดินเผา และ
น้ำดางจากขี้เถาไมรวม สามารถใหประสิทธิภาพในการกอ
หมอหอมไดดีที่สุด ดังนั้น การศึกษาในคร้ังนี้จะสราง
คุณประโยชนจากการนำองคความรูทางชีวนวัตกรรมไป
ประยุกตใช ดวยเช้ือจุลินทรียที่มีบทบาทท่ีสำคัญตอ
กระบวนการกอหมอหอม โดยชวยสงเสริมคุณภาพสียอม 
รวมถึงสามารถควบคุมคุณภาพสีใหมีความสม่ำเสมอ และ
การลดระยะเวลาในการกอหมอ สงผลใหผูประกอบการหัน
กลับมาสงเสริมกระบวนการกอหมอหอมดวยวิธีธรรมชาติ
แบบดัง้เดมิรวมกับชวีนวตักรรมการใชจลุนิทรยีเปนหวัเชือ้
บริสุทธิ์รวมในการกอหมอ โดยปราศจากการใชสารเคมี 
ดำรงไวซึ่งความเปนอัตลักษณของชาวตำบลทุงโฮง อำเภอ
เมือง จังหวัดแพร อยางยั่งยืนสืบไป
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Abstract
The objective of this experiment was to develop  early maturity (90-100 days) field corn  hybrids 

 with yield potential and adaptability to the environment in Lampang province, Thailand. The yield 
trials consisted of 47 crosses and 16 commercial check varieties at the research station of Rajamangala 
University of Technology Lanna Lampang from December 2021 - April 2022. The experimental design 
was arranged in a Randomized Complete Block with 2 replications. Each plot consisted of two rows 
with 5 m long, inter-row spacing of 0.75 m, and intra-row spacing of 0.25 m. The result showed that 
five crosses with the highest yield were  Ki45 × UPFC066 (1,544 kg/rai), Kei1421 × UPFC024 (1,529 kg/
rai), Kei1614 × UPFC019 (1,451 kg/rai), Ki45 × Nei452006 (1,447 kg/rai) and Ki57 × UPFC019 (1,431 kg/
rai). While the five check varieties with the highest yield were DK9979C (1,597 kg/rai), SW5821 (1,436 
kg/rai), SW5720 (1,376 kg/rai), CP389 (1,361 kg/rai) and PAC789 (1,355 kg/rai). The average moisture 
content of the hybrid crosses was 28%, while the check varieties were at 30% at the harvest date, 
suggesting that the new hybrids of this experiment were early-maturity maize hybrids.
Keywords: Field corn hybrids, early maturity, yield trial

บทคัดยอ
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตวลูกผสมอายุสั้น (เก็บเกี่ยว 90-100 วัน) ที่มีศักยภาพสูง 

และปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมในพ้ืนที่จังหวัดลำปาง ทำการปลูกทดสอบ ทั้งหมด 47 คูผสม เปรียบเทียบการให
ผลผลิตกับพันธุการคา 16 พันธุ ที่แปลงวิจัยของมหาวิทยาลัยราชมงคลลานนา ลำปาง ในฤดูแลงตั้งแตเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2564 - เดือนเมษายน พ.ศ. 2565 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) 
ขนาดแปลงยอย ยาว 5 เมตร โดยการปลูกจำนวน 2 แถว/พันธุ พันธุละ 2 ซ้ำ ใชระยะปลูก 75 × 20 เซนติเมตร พบวา 
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คูผสมที่ใหผลผลิตสูงที่สุด 5 อันดับแรก คือ  Ki45 × UPFC066  (1,544 กิโลกรัมตอไร) Kei1421 × UPFC024 (1,529 
กิโลกรัมตอไร) Kei1614 × UPFC019 (1,451 กิโลกรัมตอไร) Ki45 × Nei452006 (1,447 กิโลกรัมตอไร) และ Ki57 × 
UPFC019  (1,431 กิโลกรัมตอไร) ขณะที่พันธุเปรียบเทียบที่มีผลผลิตสูงที่สุด 5 อันดับแรก ไดแก  DK9979C (1,597 
กิโลกรัมตอไร) SW5821 (1,436 กิโลกรัมตอไร) SW5720 (1,376 กิโลกรัมตอไร) CP389 (1,361 กิโลกรัมตอไร) และ 
PAC789  (1,355 กิโลกรัมตอไร) นอกจากน้ี ความชื้นของคูผสมที่ทดสอบเฉล่ียอยูที่ 28% ในขณะที่พันธุการคาเฉลี่ยอยูที่ 
30% แสดงใหเห็นวาขาวโพดเลี้ยงสัตวในงานทดลองคาดวามีอายุการเก็บเกี่ยวที่สั้น
คำสำคัญ: ขาวโพดเล้ียงสัตวลูกผสม อายุสั้น ผลผลิต

บทนำ
ขาวโพดเล้ียงสัตว (Maize or Field Corn; Zea 

mays L.) เปนพืชเศรษฐกิจที่มีความสำคัญ และมีพื้นที่
การผลิตมากเปนอนัดบัตน ๆ  ของพืชเศรษฐกิจในประเทศไทย 
ในป พ.ศ. 2562/63 มีเน้ือที่เพาะปลูกรวมท้ังประเทศ 
6,929,904 ไร โดยมีเนื้อที่เก็บเก่ียว 6,894,668 ไร และมี
ผลผลติรวม 5,069,413 ตนั โดยภาคเหนอืมเีนือ้ทีเ่พาะปลกู 
4,682,925 ไร มเีนือ้ทีเ่กบ็เกีย่ว 4,656,596 ไร และมผีลผลติ 
3,421,996 ตัน (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) 
ปจจุบันอุตสาหกรรมอาหารสัตวมีความตองการขาวโพด
เลี้ยงสัตวเพื่อนำมาเปนวัตถุดิบหลัก เฉล่ีย 9 ลานตันตอป 
ในขณะท่ีภายในประเทศสามารถผลิตไดเพียงประมาณ 
5 ลานตันเทานั้น ทำใหตองนำเขาขาวโพดเล้ียงสัตวและ
ขาวสาลีจากประเทศเพื่อนบานเพื่อทดแทนใหเพียงพอกับ
ความตองการ

จังหวัดลำปางเปนจังหวัดที่มีการปลูกขาวโพด
อันดับตน ๆ ของภาคเหนือ มีสภาพภูมิประเทศที่รายลอม
ดวยภูเขา มีลักษณะเปนแองแผนดินที่ยาวและกวางที่สุด
ในภาคเหนอื คลายกนกระทะ โดยมทีีร่าบลุมริมฝงแมนำ้วงั
เปนแหลงเกษตรกรรมท่ีสำคัญของจังหวัด ลักษณะสภาพ
ภูมิอากาศรอนอบอาวเกือบตลอดป อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 
33.7 องศาเซลเซียสในชวงเดือนมีนาคม-เดอืนเมษายน และ
หนาวสุดในชวงเดือนพฤศจิกายน-เดือนกุมภาพันธ คือมี
อุณหภูมิต่ำสุดเฉลี่ย 21 องศาเซลเซียส (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2564) จากการที่เกษตรกรในหลายพื้นที่ประสบปญหา
ภัยแลง ฝนทิ้งชวงทำใหผลผลิตเสียหาย เกษตรกรตอง
ปรบัเปลีย่นไปปลกูพชือายสุัน้ใชนำ้นอย เชน ขาวโพดเลีย้งสตัว์ 
ถัว่เขยีว และปอเทือง ซึง่การขาดน้ำในชวงการเจริญเตบิโต 
สงผลใหผลผลิตลดลงอยางมาก (สำนักนิเทศและถายทอด
ทอดเทคโนโลยกีารพฒันาทีด่นิ, 2550) อกีทัง้ หลงัจากการ
ทำนาพืน้ท่ีถกูทิง้ไววางเปลา โดยปราศจากการใชประโยชน 
ซึ่งถาสามารถนำน้ำมาใชประโยชนไดในการปลูกหลังนา 
ซึ่งเปนชวงเวลาที่เพียงพอสำหรับปลูกพืชชนิดอ่ืนไดก็จะ

เปนการใชพื้นที่ไดอยางมีประสิทธิภาพ สามารถชวยเพิ่ม
รายไดใหแกเกษตรกร แนวทางหนึ่งที่สามารถแกไขปญหา
ดังกลาวได คือ การใชพันธุพืชที่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ 
ดงันัน้ ขาวโพดเล้ียงสตัวควรเปนพนัธุทีอ่ายคุอนขางสัน้และ
ทนทานตอความแหงแลง เพื่อใหไดผลผลิตสม่ำเสมอมาก
ทีส่ดุ สอดคลองกบั Eskasingh et al. (2003) ทีร่ายงานวา 
การใชพนัธุขาวโพดทีเ่หมาะสมและมคีวามทนทานตอสภาพ
แลง จะชวยลดความเสียหายของผลผลิตขาวโพดเล้ียงสัตว
ในสภาพการกระจายตัวของฝนไมแนนอนได หรือการใช
พันธุอายุสั้น ซึ่งเหมาะสำหรับการปลูกตนฤดูฝนสามารถ
ชวยใหหลกีหนภีาวะฝนท้ิงชวงได อยางไรกต็าม ความเสยีหาย
ของผลผลิตจะแตกตางกันไปขึ้นอยูกับชนิดของพันธุ 
(Grudloyma et al., 2003)

เนื่องดวยขาวโพดเปนพืชที่มีการตอบสนองตอ
ลักษณะภูมิประเทศภูมิอากาศท่ีแตกตางกันออกไป ดังนั้น 
การพฒันาพนัธุขาวโพดในปจจบุนัจะตองใชพนัธุทีส่ามารถ
ปรบัตวัไดเฉพาะเจาะจงกบัพืน้ทีม่ากทีส่ดุ และเพือ่ตอบสนอง
ตอกลุมเกษตรกรมากท่ีสดุอีกดวย เชนเดียวกบัความตองการ
พันธุขาวโพดเล้ียงสัตวที่สามารถเก็บผลผลิตไดเร็วขึ้น 
ใหผลผลติสงู จากปญหาทีก่ลาวมา นกัวิจยัจากคณะเกษตรศาสตร
และทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยพะเยา จึงมีแนวคิด
ในการพัฒนาพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว โดยต้ังอยูบนฐาน
ตามหลักวิชาการดานการปรับปรุงพันธุพืช มีวัตถุประสงค
ที่จะมุงเนนพัฒนาและสรางสายพันธุขาวโพดเล้ียงสัตว
อายุสัน้มอีายุการเก็บเกีย่วในชวง 90-100 วนั เพือ่ลดระยะ
เวลาดแูลตัง้แตปลกูจนถงึการเกบ็เกีย่วไดไวขึน้ มุงเนนพนัธุ
ที่ปรับตัวไดดีในพื้นที่ภาคเหนือตอนบน โดยจังหวัดลำปาง
ก็เปนจังหวัดที่คณะนักวิจัยไดใหความสำคัญเน่ืองจากมี
พื้นที่การเพาะปลูกขาวโพดจำนวนมาก โดยเฉพาะในชวง
ฤดูแลง ภายใตการดำเนินงานโครงการปรับปรุงพนัธุขาวโพด
มหาวิทยาลัยพะเยา (University of Phayao Maize 
Improvement: UPMI)
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อุปกรณและวิธีการ
คดัเลือกเชือ้พนัธกุรรมขาวโพดเลีย้งสตัวสายพนัธุแท

ทีไ่ดจากการพัฒนาภายใตโครงการการปรับปรุงพันธุขาวโพด
มหาวิทยาลัยพะเยา (UPMI) ทีใ่ชในโครงการวิจยันีม้ทีัง้หมด 

15 สายพันธุขาวโพดเลี้ยงสัตวสายพันธุแท ที่ไดจากกรม
วิชาการเกษตร (Department of Agriculture: DOA) 
จำนวน 16 สายพันธุ และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (KU) 
7 สายพันธุ รวมท้ังหมด 38 สายพันธุ (Table 1)

 Table 1 List of  inbred lines from University of Phayao Maize Improvement (UPMI), Department of 

Agriculture (DOA) and Kasetsart University (KU)

Inbreds UPMI Inbreds DOA Inbreds KU

UPFC001
UPFC002
UPFC005
UPFC006
UPFC007
UPFC019
UPFC024
UPFC027
UPFC029
UPFC040
UPFC045
UPFC052
UPFC061
UPFC066
UPFC089

Nei452006
Nei452015
Nei492024
Nei502007
Nei452004
Nei452006
Nei452008
Nei452009
Nei462013
Nei492024
Nei502002
Nei541017
Nei542010
Nei582016
Nei9008
Nei9202

Kei 1421
Kei1606
Kei1614
Kei1630
Kei1713

Ki 45
Ki 57

ทำการสรางคูผสมระหวางเดอืนพฤษภาคม-กนัยายน 
พ.ศ. 2564 โดยใชสายพันธุของมหาวิทยาลัยพะเยา (UPMI) 
เปนสายพันธุแม และสายพันธุของกรมวิชาการเกษตร 
(DOA) เปนสายพันธุพอ ไดทั้งหมด 30 คูผสม (Table 2) 
ทำการปลูกทดสอบพันธุลูกผสม รวมกับพันธุที่เขารวม
ทดสอบจากกรมวิชาการเกษตร (KU × DOA) ทั้งหมด 
7 คูผสม และมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (KU × UPMI) 
ทั้งหมด 10 คูผสม (Table 3) รวมท้ังหมด 47 คูผสม 
เปรยีบเทยีบกบัพนัธุการคา 16 พนัธุ ในระดบั Preliminary 
yield trial เพื่อคัดเลือกลูกผสมท่ีมีอายุการเก็บเก่ียว 
90-100 วัน และใหผลผลิตที่สูง ตั้งแตเดือนธันวาคม 
พ.ศ. 2564 - เดือนเมษายน พ.ศ. 2565 การดำเนินการ
ประกอบดวย ปลูกทดสอบในสภาพพ้ืนที่ จำนวน 1 แหง 

ที่แปลงมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา ลำปาง 
ตำบลพิชัย อำเภอเมือง จังหวัดลำปาง ใชระยะปลูก 75 × 
20 เซนติเมตร ใชแผนการทดลองแบบบล็อกสุมสมบูรณ 
(RCBD) ทั้งหมด 63 พันธุ ขนาดแปลงยาว 5 เมตร โดยการ
ปลูกจำนวน 2 แถว/พันธุ พันธุละ 2 ซ้ำ การดูแลรักษา
มดีงันี ้ดแูลรักษาใสปุยรองพ้ืน 15-15-15 ทีอ่ตัรา 50 กโิลกรัม
ตอไร และใสปุย 46-0-0 อัตรา 30 กิโลกรัมตอไร เม่ือ
ขาวโพดอายุ 3 สัปดาห ปองกันและกำจัดวัชพืชโดยการ
ฉดีพนสารเคมีควบคุมวชัพชืกอนงอก สำหรับการเตรียมเมลด็
กอนปลูก คลุกเมล็ดดวยสารปองกันกำจัดโรคราน้ำคาง 
(metalaxyl) อตัราสวน 7 กรมัตอเมลด็ขาวโพด 1 กโิลกรมั
กอนปลกู หยอด 2 เมลด็ตอหลมุ เมือ่ขาวโพดอาย ุ2 สปัดาห
หลังงอกทำการถอนแยกใหเหลือหลุมละ 1 ตน
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บันทึกขอมูลลักษณะที่สำคัญทางการเกษตรของ
แตละพันธุ ไดแก ความแข็งแรงตนกลา (Seedling vigor) 
ใหคะแนนเปนชวงคะแนน 1-5 วันสลัดละอองเกสร 
50 เปอรเซ็นต (Day) วันออกไหม 50 เปอรเซ็นต (Day) 
ความสูงตน (Plant height), ความสูงตำแหนงฝก (Ear 
height) ลักษณะการตานทานโรคทางใบที่สำคัญ (Foliar 
disease) ใหคะแนนเปนชวงคะแนน 1-5 โดยใหคะแนน

การประเมิน ดังนี้ 1 = ดีสุด 2= ดี 3 = พอใช 4 = แย และ 
5 = แยมาก นอกจากน้ี บนัทกึขอมลูเปอรเซน็ตการกะเทาะ 
(%) ความช้ืนเมล็ด (%) และผลผลิตตอไร (กิโลกรัม/ไร)

วเิคราะหคาความแปรปรวน (Analysis of variance: 
ANOVA) และวิเคราะหความแตกตางคาเฉล่ียดวยวิธ ีLeast 
significant difference (LSD) โดยใชโปรแกรม R-Program 
version R 3.6.3 ที่ระดับ 0.01

 Table 2 List of 30 early hybrids crossing between UPMI and DOA

UPMI × DOA UPMI × DOA

UPFC005 × Nei452008
UPFC005 × Nei452009
UPFC005 × Nei462013
UPFC005 × Nei541017
UPFC006 × Nei9008
UPFC006 × Nei9202

UPFC006 × Nei452006
UPFC006 × Nei452008
UPFC006 × Nei462013
UPFC006 × Nei492024
UPFC006 × Nei541017
UPFC006 × Nei542010
UPFC006 × Nei582016
UPFC027 × Nei462013
UPFC027 x Nei452008

UPFC040 × Nei9008
UPFC040 × Nei9202

UPFC040 × Nei452008
UPFC040 × Nei542010
UPFC040 × Nei462013
UPFC040 × Nei492024
UPFC040 × Nei502002
UPFC040 × Nei582016
UPFC045 × Nei9008

UPFC045 × Nei452004
UPFC045 × Nei452008
UPFC045 × Nei 452009
UPFC052 × Nei582016
UPFC052 × Nei452008
UPFC089 X Nei462013

Table 3  Seventeen early hybrids obtained from crossing between KU and DOA and crosses of KU and 

UPMI

KU × DOA KU × UPMI

Ki45 × Nei452006
Kei1606 × Nei452006
Kei1614 × Nei492024
Kei1630 × Nei452006
Kei1630 × Nei452015
Kei1630 × Nei492024
Kei1713 × Nei502007

Ki45 × UPFC061
Ki45 × UPFC066
Ki57 × UPFC019
Ki57 × UPFC01
Ki57 × UPFC02

Kei1421 × UPFC019
Kei1421 × UPFC024
Kei1614 × UPFC019
Kei1614 × UPFC029
Kei1614 × UPFC02
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ผลการวิจัยและวิจารณ
จากการ ปลูกทดสอบขาวโพดเล้ียงสตัวลกูผสมอายสุัน้

จาก 3 หนวยงาน ไดแก กรมวิชาการเกษตร มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร และมหาวิทยาลัยพะเยา ทีไ่ดผานการคัดเลือก
เบื้องตนแลววา สามารถเก็บเก่ียวไดในชวง 90-100 วัน 
ทั้งหมด 47 คูผสม รวมกับพันธุการคา 16 พันธุ ที่แปลง
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนาลำปาง อำเภอเมือง 
จังหวัดลำปาง พบวา คูผสมที่มีความแข็งแรงของตนกลา
มากที่สุด 5 อันดับแรก ไดแก Ki 45 × UPFC066 Kei1421 
× UPFC024 Ki 45 × Nei452006 Ki 57 × UPFC019 
และ Kei1630 × Nei452015 โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 
1 คะแนนเทากันทั้ง 5 คูผสม ขณะที่พันธุเปรียบเทียบ 
5 อันดับแรก ไดแก DK9979C SW5821 SW5720 
PAC789 และ SW5731 มคีาเฉลีย่เทากบั 1 คะแนนเทากนั 
คูผสมท่ีมีวันสลัดละอองเกสรกอนพันธุอื่น ๆ 5 อันดับแรก 
ไดแก Ki45 × Nei452006 Kei1630 × Nei452015 
Ki 57 × UPFC019 Kei1421 × UPFC024 และ Kei1614 

× Nei492024 มคีาเฉลีย่เทากบั 66 69 69 70 และ 70 วนั 
ตามลำดับ ทำนองเดียวกันกับวันออกไหม คูผสม 5 อันดับ
แรก ไดแก Ki45 × Nei452006 Kei1614 × Nei492024 
Kei1630 × Nei452015 Kei1421 × UPFC024 และ Ki57 
× UPFC019 มคีาเฉลีย่เทากบั 65 68 68 69 และ 70 วนั 
ตามลำดบั ทัง้นีใ้นการเปรยีบเทยีบผลผลติเปนฤดแูลง โดย
ในชวงวนัที ่11-20 กมุภาพนัธ พ.ศ. 2565 บรเิวณภาคเหนอื
ตอนบนมีความกดอากาศสูงทำใหลกัษณะดังกลาวมีอากาศ
ทีห่นาวเยน็ อณุหภมูติำ่สดุทีว่ดัได 10.4 องศาเซลเซยีส (กรม
อุตุนิยมวิทยา, 2565) จึงสงผลใหมีอายุชวงวันสลัดละออง
เกสรและวันออกไหมเฉล่ียยาวนานข้ึน จาก 55-60 วนั เปน 
66-70 วัน ตามลำดับ สอดคลองกับรายงานของ กิตติพันธ 
และบญุฤทธิ ์(2559) ขณะทีล่กัษณะความสงู พบวา ความสงู
ตนและฝกใหคาเฉลี่ยเทากับ 193 และ 98 เซนติเมตร ตาม
ลำดับ ในสวนของพันธุเปรียบเทียบเฉลี่ยเทากับ 201 และ 
107 เซนติเมตร ตามลำดับ (Table 4) 

 Table 4  Means of agronomic characters of 10 potential early maturity hybrids and 16 check varieties 

at Lampang provinces in dry season 2022

Pedigree Origin
Seedling 

Vigor1/ (1-5)

Day to Height (cm)

50% 
Anthesis

50% 
Silking

Plant Ear

Ki45 × UPFC066
Kei1421 × UPFC024
Kei1614 × UPFC019
Ki45 × Nei452006
Ki57 × UPFC019
Kei1630 × Nei452015
Kei1614 × Nei492024
Kei1421 × UPFC019
UPFC045 × Nei542010
Kei1614 × UPFC02

KU
KU
KU
KU
KU
DOA
DOA
DOA
UP
KU

1

2
1
1
1
1
1
2
1

71
70
72
66
69
69
70
72
73
73

70
69
72
65
70
68
68
71
72
73

193
193
198
208
208
203
203
205
185
193

103
95
98
113
108
100
105
90
90
103

Average hybrids 1 70 70 193 98

DK9979C
SW5821
SW5720
CP389

Monsanto
KU
KU
CP

1
1
1
2

70
70
72
71

70
70
72
68

225
215
228
190

110
115
120
103
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Pedigree Origin
Seedling 

Vigor1/ (1-5)

Day to Height (cm)

50% 
Anthesis

50% 
Silking

Plant Ear

PAC789
SW 5731
DK9919C
SW5819

Pacifi c
KU
Monsanto
KU

1
1
2
2

72
72
70
73

72
73
69
73

195
218
180
215

100
128
93
120

NS5 (NSX052014)
Suwan4452
WS8625
NS3
S7328
GT200
CP301
CP201

DOA
KU
WS Seed 
DOA
Syngenta
Golconda
CP
CP

2
3
2
2
2
2
2
3

69
72
74
73
70
68
71
74

70
72
74
72
71
68
73
73

203
198
203
203
215
175
160
198

103
113
105
113
113
93
78
103

Average checks 2 71 71 201 107

LSD 0.01
F-value
CV%

1.7
*

12.2

6.1
**
3.1

7.4
*

3.9

62.8
**

11.6

43
**

15.3

 Remarks: 1/Rating 1-5: 1 = best, 5 = worst, ** = Significance at the probability level 0.01

 Table 4  Means of agronomic characters of 10 potential early maturity hybrids and 16 check varieties 

at Lampang provinces in dry season 2022 (Cont.)

ขณะทีก่ารเกดิโรคทางใบทกุคูผสมคอนขางตานทาน
ไดด ีโดยใหคาเฉลีย่คะแนนเทากบั 1 ขณะทีพ่นัธุเปรยีบเทยีบ 
มคีาเฉลีย่เทากบั 1 เชนกนั ในสวนของผลผลติ พบวา คูผสม
ที่ทำการทดสอบใหคาเฉลี่ยเทากับ 1,276 กิโลกรัมตอไร 
คูผสมที่ใหคาสูงที่สุด 5 อันดับแรก คือ  Ki45 × UPFC066 
Kei1421 × UPFC024 Kei1614 × UPFC019 Ki45 × 
Nei452006 และ Ki57 × UPFC019 โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 
 1,544 1,529 1,451 1,447 และ 1,431 กิโลกรัมตอไร 
ตามลำดบั ซึง่จะเหน็ไดวา ผลผลติคอนขางสงู ทัง้น้ีเน่ืองจาก
สายพันธุแทที่ใหผลผลิตดีสวนใหญมาจาก 2 กลุม คือ 
สายพันธุแมที่ไดจากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (KU) และ
สายพันธุพอที่มาจากมหาวิทยาลัยพะเยา (UPMI) ซึ่งเปน
สายพันธุแทที่ผานการผสมตัวเองจนเขาสู homozygous 
หรือความคงตัวทางพันธุกรรม (ชเนษฏ, 2562) ซึ่งเม่ือนำ

สายพันธุที่มีความแตกตางทางดานพันธุกรรมมาผสมกัน 
ลูกผสมที่ ไดนี้มักจะมีลักษณะดีเดนเหนือกวาพอแม 
(heterosis หรือ hybrid vigor) ลักษณะดีเดนดังกลาวนี้
มักจะแสดงออกในหลายทาง เชน ผลผลิต และยิ่งพอแม
มีความแตกตางทางพันธุกรรมมากเพียงใด ลักษณะดีเดน
เชนที่วานี้ก็ยิ่งแสดงออกมากเทานั้น (พิเชษฐ และสุรพงษ, 
2556) ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Shull (1909) 
ที่พบวา การผสมระหวางสายพันธุจากบรรพบุรุษตางกัน
ใหผลผลิตสูงกวาการผสมระหวางสายพันธุจากบรรพบุรุษ
ทีใ่กลชดิกนั ขณะทีพ่นัธุเปรยีบเทยีบใหเฉลีย่เทากบั 1,167 
กิโลกรัมตอไร ซึ่ง 5 อันดับแรก คือ  DK9979C SW5821 
SW5720 CP389 และ PAC789 มีคาเฉลี่ยเทากับ 1,597 
1,436 1,376 1,361 และ 1,355 กิโลกรัมตอไร ตามลำดับ 
และเมื่อนำเมล็ดมาวัดความช้ืน พบวา คูผสมมีคาเฉลี่ย
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ความช้ืนเทากับ 28 เปอรเซ็นต โดยที่ต่ำที่สุด 5 อันดับแรก 
ไดแก Kei1614 × Nei492024 Ki45 × Nei452006 Kei 
1614 × UPFC019 Kei1421 × UPFC024 และ Kei1630 
× Nei452015 ซึ่งมีคาเฉล่ียเทากับ 27.0 27.2 27.4 27.5 
และ 28.2 เปอรเซ็นต ตามลำดับ ขณะท่ีพันธุเปรียบเทียบ
มคีาเฉลีย่เทากบั 30 เปอรเซน็ต โดยทีต่ำ่ทีส่ดุ 5 อนัดบัแรก 
ไดแก S7328 NS3 CP301 CP389 และ DK9979C โดย
มีคาเฉลี่ยเทากับ 23.5 27.8 28.5 28.8 และ 28.9 
เปอรเซ็นต ตามลำดับ ในสวนเปอรเซ็นตกะเทาะสูงสุด 

5 อันดับแรก คือ Kei1614 × UPFC019 Kei1630 × 
Nei452015 Kei1421 × UPFC024 Kei1614 × 
Nei492024 และ Ki45 × Nei452006 มีคาเฉลี่ยเทากับ 
80.0 78.3 76.9 76 และ 75.1 เปอรเซ็นต ตามลำดับ 
ขณะที่พันธุเปรียบเทียบที่มีเปอรเซ็นตกะเทาะสูงสุด 
5 อันดับแรก คือ PAC789 CP301 GT200 CP201 และ 
SW5821 มีคาเฉลี่ยเทากับ 85.2 78.5 78.5 77.7 และ 
76.7 เปอรเซ็นต ตามลำดับ (Table 5)

Table 5 Means of grain yield at 15% moisture content of 5 potential early maturity hybrids and 16 

check varieties at Lampang provinces in dry season 2022

Pedigree Origin
Foliar 

Diseases1/ (1-5)
Shelling

(%)
Moisture

(%)
Grain Yield

(kg/rai)

Ki 45 × UPFC066
Kei 1421 × UPFC024
Kei 1614 × UPFC019
Ki45 × Nei452006
Ki 57 × UPFC019
Kei1630 × Nei452015
Kei1614 × Nei492024
Kei 1421 × UPFC019
UPFC045 × Nei542010
Kei 1614 × UPFC02

KU
KU
KU
KU
KU
DOA
DOA
DOA
UP
KU

2
1
1
2
2
1
1
2
2
2

74.2
76.9
80.0
75.1
67.9
78.3
76.0
73.3
73.2
74.2

29.0
27.5
27.4
27.2
28.7
28.2
27.0
28.4
28.8
29.3

1,544
1,529
1,451
1,447
1,431
1,407
1,387
1,360
1,341
1,320

Average hybrids 1 75 28 1,276

DK9979C
SW 5821
SW 5720
CP389
PAC789
SW 5731
DK9919C
SW 5819
NS5 (NSX052014)
Suwan 4452
WS8625
NS3
S7328

Monsanto
KU
KU
CP
Pacifi c
KU
Monsanto
KU
DOA
KU
WS Seed 
DOA
Syngenta

2
2
1
2
2
1
1
1
2
2
2
2
1

74.6
76.7
75.0
72.1
85.2
71.4
76.4
75.0
70.0
72.2
68.5
70.3
75.5

28.9
30.7
30.1
28.8
30.1
29.6
29.3
30.0
30.6
30.4
31.5
27.8
23.5

1,597
1,436
1,376
1,361
1,355
1,260
1,198
1,149
1,083
1,032
1,006
1,005
838.4
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Pedigree Origin
Foliar 

Diseases1/ (1-5)
Shelling

(%)
Moisture

(%)
Grain Yield

(kg/rai)

GT200
CP301
CP201

Golconda
CP
CP

1
2
2

78.5
78.5
77.7

29.9
28.5
29.3

1,125
1,180
929

Average checks 1 75.0 30.0 1,167

LSD 0.01
F-value
CV%

1.3
**

20.6

14.5
ns
7.1

2.4
ns

17.7

785
ns

17.1

Remarks: /Rating 1-5: 1 = best, 5 = worst, ** = Significant at the probability level 0.01

สรุปผลการทดลอง
จากการทดลองปลูกทดสอบขาวโพดเลี้ยงสัตว

ลูกผสมอายุสั้น และเก็บเก่ียวในชวง 90-100 วัน ทั้งหมด 
47 คูผสม รวมกับพันธุการคา 16 พันธุ พบวา คูผสมที่ให
น้ำหนักสูงที่สุด 5 อันดับแรก คือ Ki45 × UPFC066 Kei 
1421 × UPFC024 Kei1614 × UPFC019 Ki45 × 
Nei452006 และ Ki57 × UPFC019 มีคาเฉลี่ยเทากับ 
1,544 1,529 1,451 1,447 และ 1,431 กิโลกรัมตอไร 
ตามลำดับ ขณะท่ีพันธุเปรียบเทียบที่มีน้ำหนักสูงที่สุด 
5 อันดับแรก ไดแก DK9979C SW 5821 SW 5720 
CP389 และ PAC789 มีคาเฉลี่ยเทากับ 1,597 1,436 
1,376 1,361 และ 1,355 กิโลกรัมตอไร ตามลำดับ 
ซึง่คาเฉลีย่พนัธุทดลองมคีาเฉลีย่อยูที ่1,193 กโิลกรมัตอไร 
ขณะที่พันธุเปรียบเทียบเฉลี่ยอยูที่ 1,151 กิโลกรัมตอไร 
สำหรับพนัธุทดสอบลูกผสมอายุสัน้ดเีดนเหลาน้ีเปนไปตาม
วัตถุประสงคของงานทดลอง และจะถูกนำไปประเมิน
ในข้ันตอนของการปรับปรุงพันธุในสภาพแวดลอมท่ีเปน
แหลงปลูกที่สำคัญที่กวางขวางมากข้ึน และทำการศึกษา
ขอมูลจำเพาะเพิ่มเติม เพ่ือประกอบการเสนอขอรับรอง
พนัธุและแนะนำสูเกษตรกรตอไป

กิตติกรรมประกาศ
ผูวิจัยขอขอบคุณการสนับสนุนจากสำนักงาน

การวิจัยแหงชาติ (วช.) บริษัท เอเชียครอปส จำกัด ทีมวิจัย
ในโครงการปรับปรุงพันธุขาวโพด มหาวิทยาลัยพะเยา 
(UPMI) คณะเกษตรศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ และ
กองบริหารงานวิจัยและประกันคุณภาพการศึกษา 

มหาวิทยาลัยพะเยา ที่ไดสนับสนุนงบประมาณ เอ้ือเฟอ
อุปกรณ สถานท่ี ในการวิจัยคร้ังนี้จนสำเร็จลุลวงไปได
ดวยดี
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Abstract
The objectives of this study were to investigate: 1) socio-economic attributes and knowledge 

about forest conservation at the level of forest encroachment prevention; 2) factors effecting the 
prevention of forest encroachment; and 3) guidelines for the preventing forest encroachment of people 
in the areas around highland development project live at Pang Ma-O Royal Project, Chiang Dao District, 
Chiang Mai Province. The sample group consisted of 203 household representatives living around the 
project area. A set of questionnaires was used for data collection and analyzed by using descriptive 
statistics and multiple regressions. Finding showed that more than one-half of the respondent (55.2%) 
were male, 48.51 years old on average, married and elementary school graduates. They had 3.22 
household members engaged in farming with a mouthy income of 7,061.08 baht on average. They had 
their own land (12.09 rai per household on average) and most of them were members of the saving 
cooperative group. In 2020, they attended training on forest conservation and forest fire prevention 
one-twice and they had never directly contacted the forest officers. They perceived date/ information 
about environment through television most. They utilized the forest most in term of collecting forest 
product for consumption. They had a moderate level of knowledge about forest conservation (8.87 
out of the total score of 15)

Regarding the prevention of forest encroachment, it was found at a high level (𝛘 = 3.61) which 
the prevention from natural calamities was found most (𝛘 = 3.87). As a whole the prevention of forest 
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encroachment had a relationship with 4 independent variables: gender, age, land holding and perception 
of new/information about environment with the statistical significance level at 0.05. Guidelines for 
preventing encroachment included the following: encroachment of knowledge and consciousness and 
awareness about the importance of the conservation of forest, forest resources, cheeks and wildlife; 
training on law related to forest and wildlife; promotion of network building for monitoring, surveillance, 
preventing and solving problems in areas that are at risk of being threatened; clearly issue rules/
regulations and determine the boundaries of forest area where people utilize the forest; support farming 
under the agro-forestry and sufficiency economy. These can help people properly utilize and case the 
forest. Besides, forest officers and staff of the Royal Project can effectively prepare an operational plan 
on forest area management and determine agricultural area of people.
Keywords: Forest protection, forest encroachment prevention, forest utilization, highland development 
project live the Pang Ma-O Royal Project

บทคัดยอ
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงลักษณะสวนบุคคล เศรษฐกิจ สังคมและความรูการอนุรักษปาไม ระดับ

การปองกันการคุกคามปาไม ปจจัยที่มีผลตอการปองกันการคุกคามปาไม และแนวทางการปองกันการคุกคามปาไม ของ
ประชาชนในพืน้ทีร่อบโครงการพฒันาพืน้ทีส่งูแบบโครงการหลวงปางมะโอ อำเภอเชยีงดาว จงัหวัดเชยีงใหม กลุมตวัอยาง 
คอื ตวัแทนครวัเรอืนในพืน้ทีร่อบโครงการพฒันาพ้ืนทีส่งูแบบโครงการหลวงปางมะโอ จำนวน 203 ครัวเรอืน เก็บรวบรวม
ขอมลูโดยใชแบบสอบถาม ทำการวิเคราะหขอมลูโดยใชสถติเิชงิพรรณนา ไดแก คาเฉล่ีย คารอยละ สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
และคาความถ่ี และการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ ผลการศึกษาพบวา ประชาชนรอยละ 55.2 เปนเพศชาย อายุเฉลี่ย 
48.51 ป จบการศึกษาในระดับประถมศึกษาและมีสถานภาพสมรส มีสมาชิกครัวเรือนเฉล่ีย 3.2 คน ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม มีรายไดเฉลี่ยตอเดือน 7,061.08 บาท มีที่ดินเปนของตนเอง เฉลี่ย 12.09 ไร/ครัวเรือน ประชาชนสวนใหญ
เปนสมาชิกในกลุมสหกรณออมทรัพย ภายในป พ.ศ. 2563 ประชาชนไดรับการฝกอบรมเก่ียวกับการอนุรักษปาไมและ
การปองกันไฟปาปละ 1-2 คร้ัง และไมเคยติดตอกับเจาหนาที่ปาไมโดยตรง ไดรับขอมูลขาวสารดานสิ่งแวดลอมจาก
โทรทัศนมากที่สุด ประชาชนใชประโยชนจากปาไมมากท่ีสุดในเรื่องการหาเก็บของปาเพื่อบริโภค ประชาชนมีคาเฉลี่ย
คะแนนความรูเกี่ยวกับการอนุรักษปาไมอยูที่ 8.87 (จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน) อยูในระดับปานกลาง

ผลการศึกษาการปองกันการคุกคามปาไม พบวา มีระดับการปองกันการคุกคามปาไมอยูในระดับมาก (𝛘 = 3.61) 
โดยมีการปองกันการคุกคามปาไมจากภัยธรรมชาติมากที่สุด (𝛘 = 3.87) การปองกันการคุกคามปาไมในภาพรวม
มีความสัมพันธกับตัวแปรอิสระ 4 ตัวแปร ไดแก เพศ อายุ การถือครองที่ดิน และการรับขอมูลขาวสารดานสิ่งแวดลอม 
ที่ระดับนัยสำคัญทางสถิติ 0.05 และนำผลการศึกษามาวิเคราะหเพื่อกำหนดแนวทางในการปองกันการคุกคามปาไม คือ 
เสริมสรางความรู จิตสำนึก และความตระหนัก เกี่ยวกับความสำคัญของการอนุรักษปาไมและตนน้ำลำธารทรัพยากร
ปาไมและสตัวปา อบรมเรือ่งกฎหมายเกีย่วกบัปาไมและสตัวปา สงเสรมิการสรางเครอืขายในการตดิตาม เฝาระวงั ปองกนั 
และแกไขปญหาพืน้ทีท่ีเ่ส่ียงตอการถกูคกุคามปาไม ออกกฎระเบยีบขอบงัคบัและกำหนดเขตพืน้ทีข่องพืน้ทีป่าไมและพืน้ที่
ที่ประชาชนเขาไปใชประโยชนจากปาไมไดใหชัดเจน สนับสนุนการทำเกษตรตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและ
วนเกษตร ทั้งนี้แนวทางการปองกันการคุกคามปาไมสามารถชวยใหประชาชนไดใชประโยชนจากปาไมและดูแลปาไม
ไดอยางเหมาะสม เจาหนาที่ปาไมและเจาหนาที่โครงการหลวงสามารถวางแผนดำเนินงานในการจัดการพื้นที่ปาไมและ
กำหนดพื้นที่การทำเกษตรของชุมชนใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น
คำสำคัญ: การปองกันปาไม การคุกคามปาไม การใชประโยชนจากปาไม โครงการพัฒนาพื้นที่สูงแบบโครงการหลวง
ปางมะโอ
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คำนำ
โดยพื้นฐานสังคมชนบทไทยชาวบานลวนอาศัย

พึ่งพาทรัพยากรปาเพื่อปจจัย 4 ซึ่งไดแก แหลงอาหาร 
ที่อยูอาศัย ยารักษาโรค และเคร่ืองนุงหม ที่มีความสำคัญ
ตอชีวิตมาเปนเวลานาน นอกจากน้ีชาวบานยังไดพึ่งพาน้ำ
ที่มีตนธารจากปาเพื่อการเกษตร อาศัยผลผลิตจากปาเปน
รายไดเสริมนอกเหนือจากการทำเกษตรกรรม อีกทั้งปา
ยังเปนแหลงที่มาของความเช่ือ ประเพณี ซึ่งเปนรากฐาน
ความสัมพันธของชุมชน (สมหญิง, 2554) เมื่อคนเร่ิมรูจัก
การใชประโยชนจากปามากขึน้ ทำใหมกีารบกุรุกทำลายปา
เพ่ือหาประโยชนจากปาเพื่อการดำรงชีวิต การแผวถาง
ปาไมเพื่อเปลี่ยนเปนพื้นที่ทำกิน หรืออาจจะเกิดจากไฟปา 
ทำใหจำนวนปาไมลดลงและส่ิงแวดลอมเสื่อมโทรมลงเปน
อยางมาก ปจจุบันพื้นที่ปาไมทั่วประเทศในป พ.ศ. 2561-
2562 จำนวน 102,484,072.71 ไร หรือคิดเปนรอยละ 
31.68 ของประเทศ ซึ่งลดลงจากป พ.ศ. 2560-2561 
จำนวน 4,229.48 ไร (มูลนิธิสืบนาคเสถียร, 2563) จะเห็น
ไดวาสถานการณปาของประเทศไทยอยูในข้ันวกิฤติสญูเสีย
พืน้ทีป่าอยางตอเนือ่ง ภาครฐัไดใหความสำคญัในการปองกนั
และการทำลายปา จากขอมลูสถานการณปาไมประเทศไทย 
มลูนธิสิบืนาคเสถียร ปาไมมแีนวโนมทีจ่ะลดลงอยางตอเน่ือง 
ซึง่มสีาเหตมุาจากการคกุคามปาไมจากฝมอืมนษุยและไมใช
ฝมอืมนษุยทัง้ทางตรงและทางออม เชน การตดัไมเพือ่นำมา
ใชประโยชน การขยายพ้ืนที่ทำการเกษตรและเล้ียงสัตว
ในพื้นที่ปา ไฟไหมปา การสรางเข่ือนกักเก็บน้ำ การสราง
เสาไฟฟา เสาสัญญาณโทรศัพทในพื้นที่ปาไม เปนตน 
หากไมไดรบัการปรบัปรงุ แกไขปญหา และฟนฟพูืน้ทีป่าไม
ของประเทศ อาจสงผลกระทบตอเศรษฐกิจ สังคม และ
สิ่งแวดลอม

จงัหวัดเชียงใหม มเีนือ้ทีป่ระมาณ 13,834,594.19 ไร 
ในป พ.ศ. 2560 จงัหวดัเชียงใหมมพีืน้ทีป่าไม 9,669,932.13 ไร่ 
คดิเปนรอยละ 69.90 ของพืน้ทีท่ัง้จงัหวดั และในป พ.ศ. 2562 
จังหวัดเชียงใหมมีพื้นที่ปาไมเหลือเพียงรอยละ 69.59 
ซึง่การลดลงของพ้ืนท่ีปาเกดิไดจากหลายสาเหตุ ทัง้จากการ
ใชประโยชนทีด่นิ การตดัไมเพ่ือการคา รวมทัง้นโยบายของ
รัฐที่เนนการพัฒนาทางดานเศรษฐกิจและสังคม ไดแก 
การใหสัมปทานการทำไมและการกอสรางสาธารณูปโภค
พืน้ฐานตาง ๆ  (องคการบริหารสวนจงัหวดัเชยีงใหม, 2562) 
ซึ่งการคุกคามปามีหลายประเด็น ทั้งจากการกระทำของ
มนุษยและจากธรรมชาติ เชน การตัดไมเพื่อแปรรูป 

การเกดิไฟปา การบกุรกุแผวถางปา และการเกบ็หาของปา
ตาง ๆ เปนตน (พหล, 2558)

โครงการพฒันาพืน้ทีส่งูแบบโครงการหลวงปางมะโอ 
มีพื้นที่ดำเนินงานจำนวน 6 หมูบาน ประกอบดวย หมูบาน
แมซาย หมูบานบานปางมะโอ หมูบานแมแมะ หมูบาน
ปางก๊ึด หมูบานปางหวยตาด และหมูบานปางเวียงดัง 
ประชากรในพื้นที่มี 2 ชนเผา คือ ไทยพื้นราบ และลาหู 
มีจำนวน 411 ครัวเรือน จำนวนประชากร 1,363 คน 
ประชากรสวนใหญในพื้นที่ประกอบอาชีพหลักคือ การทำ
สวนเม่ียง กาแฟ และชา โดยโครงการหลวงไดมกีารสงเสริม
ใหชมุชนใชประโยชนทีด่นิอยางถกูตอง และประกอบอาชพี
โดยวิธีการท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม และอนุรักษฟนฟู
ทรัพยากรธรรมชาติ ทำการปรับเปล่ียนการปลูกพืช
ใหเหมาะสม พัฒนาแหลงน้ำขนาดเล็กสำหรับการเกษตร
และการอปุโภคบริโภค จดัทำแนวกนัไฟ แตยงัพบปญหาวา
มกีารบุกรกุพืน้ทีป่าไมจากชาวบานเองและบุคคลภายนอก 
เชน หาของปามาบริโภคและจำหนายจนปาเกดิความเสียหาย
หรอืฟนตวัไดชา แผวถางปาเพือ่การเกษตรกรรม หาไมไปทำ
ฟนและเผาถาน และตัดไมเพื่อสรางท่ีอยูอาศัย (โครงการ
พัฒนาพื้นที่สูงแบบโครงการหลวงปางมะโอ, 2562)

จากเหตผุลดงักลาว ผูศกึษาไดตระหนกัถงึความสำคญั
ของแกไขและปองกันการคุกคามปาไม โดยใชพื้นที่รอบ
โครงการพัฒนาพ้ืนที่สูงแบบโครงการหลวงปางมะโอ 
อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม เปนกรณีศึกษาในการหา
แนวทางในการปองกันการคุกคามปาไม และแกไขปญหา
การลดลงของพืน้ทีป่าไมของหมูบานทีอ่ยูรอบพืน้ทีโ่ครงการ
พฒันาพืน้ทีส่งูแบบโครงการหลวงปางมะโอ อำเภอเชยีงดาว 
จงัหวดัเชยีงใหม นำไปสูการอยูรวมกนัของมนษุยและปาไม
อยางยั่งยืน ทั้งนี้ยังเปนขอมูลพื้นฐานใหกับหนวยงานและ
องคกรตาง ๆ  ทีเ่กีย่วของในการนำขอมลูทีไ่ดไปเปนแนวทาง
และการวางแผนสงเสริมและพัฒนาปาไม ตลอดจน
พัฒนาการเกษตรกรรมรวมกับปาไมอยางยั่งยืน

วิธีดำเนินการวิจัย
การเก็บรวบรวมขอมูล

การวิจัยคร้ังนี้ไดเก็บรวบรวมขอมูลระหวางเดือน
มกราคม-ธนัวาคม พ.ศ. 2563 ประชากรทีใ่ชในการวจิยัครัง้นี้ 
ไดแก ประชาชนในพ้ืนที่โดยรอบโครงการพัฒนาพ้ืนที่สูง
แบบโครงการหลวงปางมะโอ อำเภอเชยีงดาว จงัหวดัเชยีงใหม 
แบงเปน 2 เขตตำบล คือ เขตตำบลแมนะ อำเภอเชียงดาว 
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ไดแก บานปางมะโอ บานแมซาย บานแมแมะ และ
เขตตำบลอินทขิล อำเภอแมแตง ไดแก บานปางกึ๊ด 
บานปางหวยตาด และบานปางเวียงดัง (Figure 1) 
ซึ่งมีพื้นที่ที่มีปาไมติดตอกัน จำนวนประชากรทั้งหมด 
411 ครัวเรือน คำนวณขนาดของกลุมตัวอยางผูวิจัยไดวิธี
คำนวณเพือ่หาขนาดของกลุมประชากรตวัอยางจากจำนวน
ประชากรท้ังหมด 411 ครัวเรือน จากสูตร Yamane 
(1973) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต และมี
ความคลาดเคล่ือน 5 เปอรเซ็นต ไดขนาดของกลุมตัวอยาง
จำนวน 203 ครัวเรือน ใชการสุมอยางงาย (simple 
random sampling) ดวยการจับสลากบานเลขที่แตละ
หมูบาน โดยหนวยวิเคราะหเปนระดับครัวเรือน เครื่องมือ
ทีใ่ชในการศกึษาวจิยัครัง้น้ีเปนแบบสอบถาม ซึง่เปนคำถาม
ปลายปด (Close-ended questions) และปลายเปด 
(Open-ended questions) ประกอบดวยดังน้ี

1. แบบสอบถามลักษณะสวนบุคคล เปนการเก็บ
รวบรวมรายละเอยีดของตัวอยาง ไดแก ขอมลูพืน้ฐานสวน
บคุคล เศรษฐกจิ และสงัคม ของประชาชนในพืน้ทีโ่ดยรอบ
โครงการพฒันาพืน้ทีส่งูแบบโครงการหลวงปางมะโอ อำเภอ
เชียงดาว จังหวัดเชียงใหม โดยลักษณะขอคำถามเปนแบบ
ปลายปดและปลายเปด มีรายละเอียดดังน้ี

 ลักษณะสวนบุคคล ไดแก เพศ อายุ ระดับ
การศึกษา และสถานภาพสมรส

 ลักษณะทางเศรษฐกิจ ไดแก จำนวนสมาชิก
ในครวัเรอืน อาชพี รายไดของครวัเรอืน และการถอืครองทีด่นิ

 ลกัษณะทางสังคม การเปนสมาชกิกลุมในชมุชน 
การไดรับการฝกอบรม การรับรูขาวสารดานส่ิงแวดลอม 
และการไดรับประโยชนจากปาไม

2. แบบทดสอบความรูเรื่องการอนุรักษทรัพยากร
ปาไม โดยลักษณะขอคำถามเปนแบบปรนัย คือ เลือก
คำตอบถูก/ผิด จำนวน 15 ขอ (15 คะแนน)

3. แบบสอบถามการปองกันคุกคามพ้ืนที่ปาไม 
ไดแก การปองกันการคุกคามโดยใชกฎระเบียบในชุมชน
จากภัยธรรมชาติ จากอุตสาหกรรม ผูมอีทิธิพลและนายทุน
และจากชาวบาน วิเคราะหขอมูลเก่ียวกับการปองกัน
การคุกคามพ้ืนที่ปาไม โดยแสดงถึงระดับการปองกันของ
ประชาชนในการปองกนัคกุคามปาไม กำหนดเกณฑการให
คะแนนระดบัการปองกันของประชาชน ตามความคิดของ 
Likert’s scale ซึ่งมีจำนวน 5 ระดับ คือ มากท่ีสุด มาก 
ปานกลาง นอย และนอยที่สุด 

Figure 1 A map showing the responsible area of the highland development project lives the Pang Ma-O 

Royal Project, Chiang Dao District, Chiang Mai Province

แมแมะแมแมะ

แมซายแมซาย

ปางมะโอปางมะโอ

ปางหวยตาดปางหวยตาด

ปางเวียงดงปางเวียงดง ปางกึ๊ดปางก๊ึด
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การวิเคราะหขอมูล
1. การวิเคราะหขอมลูพ้ืนฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ 

สังคม และความรูเกี่ยวกับการอนุรักษปาไมของประชาชน
ในพ้ืนทีโ่ดยรอบโครงการพัฒนาพ้ืนทีส่งูแบบโครงการหลวง
ปางมะโอ อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม โดยใชสถิติ
พรรณนา คือ คาเฉล่ีย คารอยละ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และคาความถ่ี

2. การวิเคราะหเก่ียวกับความรูเรื่องการอนุรักษ
ปาไมโดยใชคะแนนทั้งหมดมาหาคาเฉลี่ย แลวใชคาเฉลี่ย
เปนเกณฑในการแปลความโดยเกณฑที่ใชในการแปล
ความหมายวาดังนี้ (เสรี, 2537)

 ชวงคะแนนระหวาง 0-4 หมายถึง 
 ผูใหขอมูลมีความรูนอย
 ชวงคะแนนระหวาง 5-9 หมายถึง 
 ผูใหขอมูลมีความรูปานกลาง
 ชวงคะแนนระหวาง 10-15  หมายถึง 
 ผูใหขอมูลมีความรูมาก
 โดยเปนคำตอบท่ีถูกตอง จะไดรับคะแนน 

1 คะแนนตอ 1 ขอคำถาม และถาเปนคำตอบที่ผิด 
จะไดรับคะแนน 0 คะแนน

3. การวิเคราะหเก่ียวกับการปองกันคุกคามปาไม 
ไดแก การปองกันการคุกคามโดยใชกฎระเบียบของชุมชน 
การปองกันการคุกคามจากภัยธรรมชาติ การปองกัน
การคุกคามจากอุตสาหกรรม และการปองกันการคุกคาม
จากชาวบาน วิ เคราะหขอมูลเกี่ยวกับการปองกัน
การคุกคามพื้นท่ีปาไม โดยแสดงถึงระดับการปองกันของ
ประชาชนในการปองกนัคกุคามปาไม กำหนดเกณฑการให
คะแนนระดับการปองกันของประชาชนตามความคิดของ 
Likert’s scale ซึ่งมีจำนวน 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก 
ปานกลาง นอย และนอยท่ีสุด แลวจึงวิเคราะหขอมูล
โดยใชคาเฉล่ีย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และคาสูงสุดต่ำสุด 
สำหรับการแปลผลไดนำคะแนนคาเฉลี่ยของการปองกัน
การคุกคามปาไมมาเทียบกับเกณฑโดยเกณฑที่ใชในการ
แปลผลในการอธิบายเปนรายประเดน็ ไดใชเกณฑประมาณ
คา 5 ระดับ ดังนี้ (ณรงค, 2561)

 ชวงคะแนนเฉลี่ยระหวาง 1.00-1.50 หมายถึง 
 ผูใหขอมูลมีระดับการปองกันนอยที่สุด
 ชวงคะแนนเฉล่ียระหวาง 1.51-2.50 หมายถึง 
 ผูใหขอมูลมีระดับการปองกันนอย
 ชวงคะแนนเฉล่ียระหวาง 2.51-3.50 หมายถึง 
 ผูใหขอมูลมีระดับการปองกันปานกลาง

 ชวงคะแนนเฉลี่ยระหวาง 3.51-4.50 หมายถึง 
 ผูใหขอมูลมีระดับการปองกันมาก
 ชวงคะแนนเฉลี่ยระหวาง 4.51-5.00 หมายถึง 
 ผูใหขอมูลมีระดับการปองกันมากที่สุด
4. การวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการปองกันการ

คุกคามปาไมในพื้นที่รอบโครงการพัฒนาพื้นที่สูงแบบ
โครงการหลวงปางมะโอ อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 
โดยการวิเคราะหการถดถอยพหุคณู (Multiple regression 
analysis) เพ่ือหาความสัมพนัธระหวางตวัแปรอสิระ ไดแก 
ลกัษณะสวนบคุคล เศรษฐกิจ สงัคม และความรูการอนุรกัษ
ปาไม กับตัวแปรตามคือ การปองกันการคุกคามของ
ประชาชนในพ้ืนทีป่าไม ทีร่ะดับความเช่ือมัน่ 95 เปอรเซน็ต

5. การวิ เคราะหขอมูลเกี่ยวกับแนวทางและ
ขอเสนอแนะการปองกันการคุกคามปาไมในพื้นที่รอบ
โครงการพัฒนาพ้ืนที่สูงแบบโครงการหลวงปางมะโอ 
อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม โดยผูวิจัยจะนำผล
การศึกษาจากแบบสอบถาม มาสรุปแลวนำเสนอและ
วเิคราะหโดยยดึกรอบแนวคดิทฤษฎหีรอืประเดน็ทีก่ำหนดไว้ 
เพื่อนำไปสูการอธิบายสรุปผลตามวัตถุประสงค

ผลการวิจัยและวิจารณ
ลกัษณะสวนบุคคล เศรษฐกจิ สงัคม และความรูเกีย่วกบั
การอนุรักษปาไมของประชาชน

จากการศกึษาพบวา ประชาชนสวนใหญเปนเพศชาย 
มีอายุเฉลี่ย 48.51 ป จบการศึกษาในระดับประถมศึกษา 
มีสถานภาพสมรส ประชาชนมีสมาชิกเฉลี่ย 3.22 คน/
ครัวเรือน ประกอบอาชีพเกษตรกรรม มีรายไดเฉลี่ยตอ
เดือน 7,061.08 บาท มีลักษณะการถือครองที่ดินเปนของ
ตนเอง โดยมีจำนวนพื้นที่ถือครองเฉล่ีย 12.09 ไร

จากการศกึษาลกัษณะทางสงัคม พบวา ประชาชนเปน
สมาชิกในกลุมของชุมชนคนละ 1.6158 กลุม เปนสมาชิก
กลุมสหกรณมากทีส่ดุ ภายในระยะเวลา 1 ป (ป พ.ศ. 2563) 
ประชาชนไดรับการฝกอบรมเก่ียวกับการอนุรักษปาไม
เขาอบรมปละ 2.0985 ครั้ง ไดรับการฝกอบรมในเรื่องของ
การอนุรักษปาไมและการปลูกปาและการปองกันไฟปา 
ตดิตอกบัเจาหนาทีป่าไมปละ 0.23 ครัง้ ไดรบัรูขาวสารดาน
สิ่งแวดลอมปละ 31.5764 ครั้ง ประชาชนใชประโยชนจาก
ทรพัยากรปาไมปละ 2.8670 คร้ัง และประชาชนมีคาเฉล่ีย
คะแนนความรูเกี่ยวกับการอนุรักษปาไมอยูที่ 8.8768 
อยูในระดับปานกลาง (Table 1)
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Table 1 Results of personal, economic, social, and knowledge of forest conservation by people living 

around Pangma-O Highland Development project, Chiang Dao District, Chiang Mai province 

(n = 203)

Variable 𝛘 SD

Gender (1 = male 0 = female)
Age (years)
Education Level (1 = Primary Education 0 = other)
Social status (1 = married 0 = other)
Number of household members (household)
occupation (1 = farmer 0 = other)
Monthly Income (bath)
Number of land holdings (rai)
Membership in a community group (group)
Forestry Training (time)
 Environmental Awareness (time)
Contact with forest offi cials (time)
utilized the forest การไดรับประโยชนจากปาไม (time)
knowledge about forest conservation (score)

.552
48.51
.1675
.606
3.22
.5025

7061.08
12.1847
1.6158
2.0985
31.5764

.23
2.867
8.8768

.499
12.269
.37433
.43192
1.352
.50123

6564.879
8.27477
1.09008
2.00745
24.70074

.923
1.51136
1.82925

การปองกันการคุกคามปาไมของประชาชน
ผลการศึกษา ระดับการปองกันการคุกคามปาไม

ของประชาชนในพื้นที่รอบโครงการพัฒนาพ้ืนที่สูงแบบ
โครงการหลวงปางมะโอ อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 
พบวา ประชาชนมีการปองกันการคุกคามปาไมโดยใช
กฎระเบียบในชุมชนอยูในระดับมาก (𝛘 = 3.59) โดย
ประชาชนมีสวนชวยในการกำหนดพ้ืนที่การใชประโยชน
จากปาไมของชุมชน เพ่ือปองกันไมใหนายทุนหรือเอกชน
บุกรุกพื้นท่ีปาไมมากท่ีสุด การปองกันการคุกคามจาก
ภัยธรรมชาติอยูในระดับมาก (𝛘 = 3.87) โดยประชาชน
มสีวนชวยในการอนุรกัษตนน้ำลำธารมากท่ีสดุ การปองกัน
การคุกคามจากอุตสาหกรรมผูมีอิทธิพลและนายทุนอยูใน
ระดับปานกลาง (𝛘 = 3.48) โดยประชาชนมีสวนชวย
ในการเฝาระวังการลักลอบตัดไมจากผูมีอิทธิพลและ
นายทุนมากท่ีสดุ การปองกนัการคุกคามจากชาวบานอยูใน
ระดับปานกลาง (𝛘 = 3.5) โดยประชาชนเขารวมกิจกรรม

หรือเขาอบรมการสรางความรู จติสำนึก และความตระหนัก
เกี่ยวกับความสำคัญของปาไม เพื่อใหเกิดความเขาใจ
ในเรื่องความสำคัญและประโยชนของปาไม ใหเกิดความ
รักษและหวงแหนปาไมของชุมชนมากที่สุด ในภาพรวม
พบวา ประชาชนมีระดับการปองกันการคุกคามปาไม
ในภาพรวมอยูในระดับมาก (𝛘 = 3.61) สอดคลองกบั พหล 
(2558) ทีก่ลาวไววา การคกุคามปาชมุชนในหมูบานทุงยาวนัน้ 
ประชาชนในพ้ืนที่มีการคุกคามปาในระดับปานกลาง 
หมายถงึเขตปาชมุชนทุงยาวยงัมคีวามสมดลุทางธรรมชาติ
เปนไปอยางปกติ แตก็ยังมีพื้นที่ที่ถูกคุกคามปาในรูปแบบ
ตาง ๆ เชน การตัดไม การเผาปา การถางปา และการหา
ของปา การอนุรักษและฟนฟูยังอยูในระดับปานกลาง
เนื่องจากผูคนยังขาดความกระตือรือรนในการอนุรักษปา 
ปลอยใหปาฟนฟูขึ้นมาเองซึ่งใชเวลานาน ดังนั้นในปจจุบัน
ยังไมเกิดความเสียหายของปาที่เห็นไดชัดเจน แตอาจ
สงผลกระทบในอนาคตอยางแนน (Table 2)
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Table 2 levels of prevention of forest threats by people living around Pangma-O Highland Development 

project, Chiang Dao District, Chiang Mai province (n = 203)

Prevention of forest threats 𝛘 SD
Levels of prevention 

of forest threats

Prevention of forest threats by using community rules
Prevention of forest threats by Natural disaster
Prevention of forest threats by Industry, infl uential and 
capitalist
Prevention of forest threats by Villagers

3.59
3.87
3.48

3.5

.8521
.056
.939

.936

high
high

moderate

moderate

Total 3.61 .945 high

ปจจัยที่มีความสัมพันธกันระหวางลักษณะสวนบุคคล 
เศรษฐกิจ สังคม และความรูเก่ียวกับการอนุรักษปาไม
ของประชาชนกับการปองกันการคุกคามปาไมโดยรวม

การวิเคราะหปจจัยที่มีความสัมพันธของลักษณะ
สวนบคุคล เศรษฐกจิ สงัคม และความรูเก่ียวกับการอนุรกัษ
ปาไมของประชาชนกับการปองกันการคุกคามปาไมโดยรวม 
โดยใชการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ (Multiple regression 
analysis) เพื่อหาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ 
จำนวน 14 ตวัแปร กบัตวัแปรตาม จากการวเิคราะหถดถอย
พหุแบบคัดเลือกเขาท้ังหมด (Enter method) ปรากฏวา
ไดคา F = 5.242 และแสดงใหเหน็วามตีวัแปรอสิระจำนวน 
4 ตวัแปร ทีม่คีวามสมัพนัธกบัตวัแปรตามอยางมนียัสำคญั
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 ไดแก เพศ อายุ การถือครองท่ีดิน 
และการรับขาวสารขอมลูดานส่ิงแวดลอม ซึง่มคีวามสัมพนัธ
ทั้งในเชิงบวกและเชิงลบ โดยพบวาคา R2 เทากับ 0.281 
หมายความวา ตัวแปรอิสระท้ัง 4 ตัวแปรสามารถรวมกัน
อธิบายความสัมพันธกับตัวแปรตามไดรอยละ 28.1 
ซึ่งสามารถอธิบายได ดังน้ี (Table 3)

1. เพศ (Gender) มคีวามสมัพนัธเชงิบวกกบัตวัแปร
ตามอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (Sig.=.017) 
ถาหากประชาชนในพื้นที่มีผูชายเพิ่มขึ้น มีโอกาสที่
ประชาชนมกีารปองกันการคุกคามปาไมเพิม่ขึน้ ประชาชน
สวนใหญเปนผูชาย ซึ่งผูชายและผูหญิงมีความแตกตางกัน
ทั้งในดานการเรียนรู อารมณ บุคลิกภาพ และบทบาททาง
สงัคม และผูชายมกัมบีทบาทเปนผูนำของครอบครวั ทำให
มสีวนรวมกิจกรรมในชุมชนมากกวาผูหญงิทีม่หีนาทีท่ำงาน
ภายในบาน สอดคลองกับ ศิริพร (2559) ที่กลาวไววา 

เพศชายเขามามีบทบาทในการอนุรักษปาไมในทุกดาน 
เหน็ไดวาเพศชายมบีทบาทมากกวาเพศหญงิ นัน่อาจจะเปน
เพราะเพศชายเปนหัวหนาครอบครัวและมีภาวะเปนผูนำ 
กลาตัดสินใจ มีโอกาสไดเขารวมประชุมหรือปฏิบัติงานกับ
เจาหนาที่บอยครั้ง และดวยขอจำกัดบางอยางก็ทำให
เพศหญิงไมไดเขารวมในกิจกรรม เชน การเดินออก
ลาดตระเวนปา หรือกิจกรรมท่ีตองใชกำลัง เปนตน

2. อาย ุ(Age) มคีวามสัมพนัธเชงิลบกบัตวัแปรตาม
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (Sig.=.006) หาก
ประชาชนมีอายนุอยลง มโีอกาสทีป่ระชาชนจะมีการปองกัน
การปองกนัการคกุคามปาไมเพิม่ขึน้ ประชาชนทีอ่ายทุีน่อย
มีการปองกันการคุกคามปาไมมากกวาประชาชนท่ีมีอายุ
มาก เนื่องจากเยาวชนคนรุนใหมใหความสนใจกับการ
อนุรักษปาไมมากข้ึน ทำใหเขาใจสถานการณ ความสำคัญ 
ปญหาและผลกระทบของปาไมที่ถูกทำลาย แต ศิริพร 
(2559) กลาววา ผูที่มีอายุมากกวาจะมีวุฒิภาวะในการคิด
ไตรตรองและมีประสบการณมากกวาผูที่มีอายุนอย โดย
บุคคลเหลานั้นเห็นถึงการเปล่ียนแปลงไปของสภาพพ้ืนที่ 
ทำใหเกิดความตระหนัก และนำไปสูความต้ังใจที่จะเขามา
มีสวนรวมในการปฏิบัติงานมากกวาผูที่มีอายุนอย

3. การถือครองที่ดิน (Land ownership) มีความ
สัมพันธเชิงลบกับตัวแปรตามอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ 0.05 (Sig.=.000) หากประชาชนถือครองท่ีดิน
นอยลง มโีอกาสท่ีประชาชนจะมีการปองกันการปองกันการ
คกุคามปาไมเพิม่ขึน้ ประชาชนทีม่พีืน้ทีใ่นการครอบครองนอย
มีโอกาสท่ีจะปองกันการคุกคามปาไมนอย เนื่องจาก
ประชาชนสวนใหญจะมีที่ดินติดกับปาไม ทำใหประชาชน
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มคีวามรูสกึวาตนเปนเจาของพ้ืนทีป่าตรงน้ันดวย สอดคลอง
กับ นภวรรณ (2562) ประชาชนมีที่ดินเปนกรรมสิทธิ์เปน
ของตนเองมีความสัมพันธใกลชดิในเชิงพืน้ทีค่อนขางใกลชดิ
ระหวางชมุชนกบัทรัพยากรปาไม ซึง่นาจะเปนผลดตีอการ
อนุรักษปาไมในพื้นที่

4. การรับขาวสารขอมลูดานสิง่แวดลอม (Receiving 
environmental news) มีความสัมพันธเชิงลบกับตัวแปร
ตามอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (Sig.=.001) 
หากประชาชนมีการรับขอมลูขาวสารดานส่ิงแวดลอมลดลง 
มโีอกาสท่ีประชาชนจะมกีารปองกนัการปองกนัการคกุคาม
ปาไมเพิ่มขึ้น การรับขอมูลขาวสารดานสิ่งแวดลอมนอย

มีผลใหการปองกันการคุกคามปาไมที่นอยลงดวยเชนกัน 
อาจเน่ืองมาจากส่ือในการใหขาวสารขอมูลมีมากมาย
แตความนาสนใจนั้นมีนอย เห็นไดจากสื่อมีมากมายหลาย
รูปแบบแตประชาชนไดรับขาวสารขอมูลดานส่ิงแวดลอม
จากโทรทัศนมากที่สุดเพียงส่ือเดียว สอดคลองกับ พหล 
(2558) ประชาชนสวนใหญไดรับขาวสารดานสิ่งแวดลอม
ทางดานโทรทศันมากทีส่ดุเนือ่งจากโทรทศันเปนสือ่ทีไ่ดรบั
ความนยิมมากทีส่ดุและมทีกุครวัเรอืน ประกอบกบัในปจจบุนั
รฐับาลมีความตระหนักถงึการอนุรกัษปาไม ทำใหมกีารผลิต
รายการเกี่ยวกับปาไมมานำเสนอสื่อทางโทรทัศน วิทยุ
อยางสม่ำเสมอ

Table 3 multiple regression analysis of personal, economic, social and complementary factors with 

prevention of forest threats (n = 203)

Independent variable b t sig

Gender
Age
Land ownership
Receiving environmental news

.232
-.013
-.021
-.007

2.407
-2.795
-3.551
-3.433

.017*

.006*

.000*

.001*

R2 = .281 (28.1%)          SEE = .61022          F = 5.242          Sig.F = .000

Remarks: * Significant at 0.05 and lower that

แนวทางการปองกันการคุกคามปาไม
ผลการศึกษาการปองกันการคุกคามปาไมในพื้นที่

รอบโครงการพัฒนาพื้นที่สูงแบบโครงการหลวงปางมะโอ 
อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม พบวา ประชาชน
มีการปองกันการคุกคามปาไมจากภัยธรรมชาติมากที่สุด 
(𝛘 = 3.87) และการปองกันการคุกคามปาไมในภาพรวม 
พบวา ประชาชนในพ้ืนที่ใหความสำคัญตอการปองกัน
การคุกคามปาไมในภาพรวมอยูในระดับมาก (𝛘 = 3.61) 
ผลวิเคราะหปจจัยที่มีความสัมพันธระหวางลักษณะสวน
บุคคล เศรษฐกิจ สังคม และความรูการอนุรักษปาไมของ
ประชาชนกับและการปองกันการคุกคามปาไมในภาพรวม 
พบวา เพศ อาย ุการถอืครองทีด่นิ และการรบัขอมลูขาวสาร
ดานสิ่งแวดลอม มีผลตอการปองกันการคุกคามปาไม
ของประชาชนในพื้นที่รอบโครงการพัฒนาพ้ืนที่สูงแบบ
โครงการหลวงปางมะโอ จังหวัดเชียงใหม อยางมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ 0.05 และประชาชนมีคาเฉล่ียคะแนนความรู

เกี่ยวกับการอนุรักษปาไมอยูที่ 8.89 อยูในระดับปานกลาง 
ดงันัน้ ผูศกึษาจงึไดประมวลผลการศกึษาเพือ่นำมากำหนด
แนวทางการปองกันการคุกคามปาไม ดังตอไปนี้

1. เสริมสรางความรู จิตสำนึก และความตระหนัก 
เกีย่วกบัความสำคญัของการอนรุกัษปาไมและตนนำ้ลำธาร 
ทรพัยากรปาไมและสตัวปา โดยการจดัการฝกอบรมเกีย่วกบั
การปองกนัไฟปา การอนรุกัษและฟนฟูพืน้ทีป่าอนรุกัษและ
ปาตนนำ้ การคุมครองสตัวปาและพนัธุพชืทองถิน่ การอบรม
เรื่องกฎหมายเก่ียวกับปาไมและสัตวปา เปนตน ซึ่งควรจัด
ในทกุ ๆ  ป ปละ 1-2 คร้ัง เพือ่เปนการย้ำเตือนกบัประชาชน
ถึงความสำคัญของปาไมและผลกระทบหากพ้ืนที่ปา
ถูกทำลายลงไป ใหคำแนะนำในการดูแลและฟนฟูปาไม
ควบคูไปกับการดำรงชีวิตกับปาไม

2. สงเสริมการสรางเครือขายในการปกปอง คุมครอง 
และฟนฟูปาไม ตนน้ำลำธาร พรรณพืช และสัตวปา 
โดยการมีสวนรวมของชุมชนทองถิ่น เพื่อมีกลุมงานเฉพาะ
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ในการจัดการดูแลปาไมของชุมชนโดยตรง เปนแหลง
รวบรวมขอมูลขาวสารและเผยแพรขอมูลขาวสารดาน
สิง่แวดลอมจากหนวยงานไปสูคนในชุมชน และเพ่ือการจัด
ของบประมาณสนับสนุนในการทำกิจกรรมตาง ๆ และ
จัดซื้ออุปกรณเกี่ยวกับการดูแลปาไม

3. ติดตาม เฝาระวัง ปองกัน และแกไขปญหาพื้นที่
ที่เสี่ยงตอการถูกคุกคามปาไม ซึ่งตองอาศัยความรวมมือ
ของประชาชนในพ้ืนที่ องคกรสวนทองถ่ิน หนวยงาน
ที่เกี่ยวของ และภาคเอกชน ในการชวยกันสอดสองดูแล
ภัยคุกคามที่จะเกิดขึ้น เชน การแบงเขตในการรับผิดชอบ
ดูแลและเฝายามในการปองกันการบุกรุกเขาไปตัดไม และ
เฝาระวังไฟปาในชวงหนาแลงของทุก ๆ ป จัดหนวย
ลาดตระเวนเพื่อสำรวจตรวจตราการบุกรุกพ้ืนที่ปา และ
การเขาไปใชประโยชนจากปาไมที่มากเกินไป เปนตน

4. ออกกฎระเบียบขอบังคับและกำหนดเขตพ้ืนที่
ของพ้ืนท่ีปาไมและพ้ืนทีท่ีป่ระชาชนเขาไปใชประโยชนจาก
ปาไมไดใหชดัเจน เพือ่ควบคมุและปองกันการใชประโยชน
จากปาไมที่มากเกินไป เพื่อปองกันการรุกล้ำเขาไปในเขต
พื้นที่ปาสงวนและพ้ืนที่ปาอนุรักษ เพ่ือใหประชาชนเขาไป
ใชประโยชนจากปาไมไดอยางปลอดภัย ปาไมและแหลง
ที่อยูอาศัยของสัตวปาไมถูกทำลาย

5. สนับสนุนการทำเกษตรตามหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง เกษตรทฤษฎีใหม เกษตรอินทรีย 
วนเกษตร เกษตรธรรมชาติ หรือเกษตรผสมผสาน โดย
พืน้ฐานของชมุชนประชาชนชนสวนใหญจะทำเกษตรกรรม
เปนอาชีพหลัก โดยพ่ึงพาอาศัยพื้นที่ปาไมในการทำและ
อยูรวมกับปาไมมาอยางยาวนาน ซึ่งหากไมมีการเขาไป
ใหคำแนะนำ ใหความรู และควบคุมวิธีการทำการเกษตร
กับประชาชน จะสงผลใหเกิดการบุกรุกพ้ืนที่ปาและขยาย
พื้นที่การทำเกษตรไปเรื่อย ๆ

6. จัดกจิกรรมเกี่ยวกับการดูแล ฟนฟู และอนุรักษ
ปาไม ภายในชุมชนและชุมชนโดยรอบ หรือหนวยงาน
ภายนอก ทั้งภาครัฐและเอกชน เชน กิจกรรมปลูกปา
ทดแทน การสรางฝายชะลอน้ำ การทำแนวปองกันไฟปา 
การบวชปา เปนตน ซึ่งเปนการใหทุกคนมีสวนรวมใหการ
ดแูล ฟนฟแูละอนรุกัษปาไม เพือ่เสรมิสรางจติสำนึกในการ
อนุรักษและหวงแหนในปาไมของชุมชน

ทั้งนี้ แนวทางการปองกันการคุกคามปาไมในพื้นที่
รอบโครงการพัฒนาพ้ืนที่สูงแบบโครงการหลวงปางมะโอ 
อำเภอเชยีงดาว จงัหวดัเชยีงใหม สามารถชวยใหประชาชน

ไดใชประโยชนจากปาไมและดูแลปาไมอยางเหมาะสม 
เจาหนาที่ปาไมและเจาหนาที่โครงการหลวงสามารถ
วางแผนดำเนินงานในการจัดการพ้ืนที่ปาไมและกำหนด
พื้นที่การทำเกษตรของชุมชนใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

สรุปผลการวิจัย
1. ผลการศึกษาการปองกันการคุกคามปาไม

ในพื้นที่รอบโครงการพัฒนาพ้ืนที่สูงแบบโครงการหลวง
ปางมะโอ อำเภอเชียงดาว จงัหวัดเชียงใหม พบวา ประชาชน
มีการปองกันการคุกคามปาไมจากภัยธรรมชาติมากที่สุด 
(𝛘 = 3.87) และการปองกันการคุกคามปาไมในภาพรวม 
พบวา ประชาชนในพ้ืนที่ใหความสำคัญตอการปองกัน
การคุกคามปาไมในภาพรวมอยูในระดับมาก (𝛘 = 3.61)

2. ผลวิเคราะหปจจัยที่มีความสัมพันธระหวาง
ลกัษณะสวนบคุคล เศรษฐกิจ สงัคม และความรูการอนุรกัษ
ปาไมของประชาชนกับและการปองกันการคุกคามปาไม
ในภาพรวม พบวา เพศ อายุ การถือครองที่ดิน และการรับ
ขอมูลขาวสารดานสิ่งแวดลอม มีผลตอการปองกัน
การคุกคามปาไมของประชาชนในพ้ืนทีร่อบโครงการพัฒนา
พื้นที่สูงแบบโครงการหลวงปางมะโอ อำเภอเชียงดาว 
จังหวัดเชียงใหม อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ 0.05

3. แนวทางการปองกนัการคกุคามปาไม คอื เสรมิสราง
ความรู จิตสำนึก และความตระหนัก เกี่ยวกับความสำคัญ
ของการอนรุกัษปาไมและตนนำ้ลำธาร ทรัพยากรปาไมและ
สัตวปา อบรมเรื่องกฎหมายเกี่ยวกับปาไมและสัตวปา 
สงเสริมการสรางเครือขายในการติดตาม เฝาระวัง ปองกัน 
และแกไขปญหาพ้ืนที่ที่ เ ส่ียงตอการถูกคุกคามปาไม 
ออกกฎระเบียบขอบังคับและกำหนดเขตพ้ืนที่ของพื้นที่
ปาไมและพื้นที่ที่ประชาชนเขาไปใชประโยชนจากปาไมได
ใหชัดเจน สนับสนุนการทำเกษตรตามหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียงและวนเกษตร

ขอเสนอแนะจากผลการวิจัย
1. แมวาประชาชนจะมีการปองกันการคุกคามปาไม

โดยรวมอยูในระดับทีม่าก แตในดานตาง ๆ  ยงัมีการปองกนั
การคกุคามปาไมในระดบัทีน่อยอยู คอื การปองกนัการคกุคาม
ปาไมจากอุตสาหกรรม นายทุนและผูมีอิทธิพล และ
การปองกันการคุกคามปาไมจากชาวบาน ดังนั้น การที่ให
ชาวบานเขามามีสวนรวมในกิจกรรมอนุรักษปาไม เชน 
การฝกอบรม การประชุม การท่ีเจาหนาทีป่าไมเขาไปพบปะ
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ประชาชนในพื้นที่ เปนตน ซึ่งทำใหประชาชนทราบขอมูล
ขาวสารเกี่ยวกับปาไม ความรูและความสำคัญของปาไม 
และกฎหมายเกี่ยวกับปาไม กอใหเกิดการกระตุนให
ประชาชนรักและหวงแหนในทรัพยากรปาไมมากยิ่งขึ้น 
และสรางเครอืขายหรือกลุมงานเฉพาะเก่ียวกับการปกปอง 
อนรุกัษ และฟนฟพูืน้ทีป่าไม รวมไปถงึคุมครองสตัวปาและ
พนัธุไมในชุมชน เพือ่สรางฐานอำนาจในการดูแลปาไม และ
การติดตอประสานงานกับเจาหนาที่และหนวยงาน
ที่เกี่ยวของหากเกิดเหตุการณคุกคามปาไมหรือขอความ
ชวยเหลือในงานเกี่ยวกับปาไมโดยตรง

2. จากการศึกษาความสัมพันธ พบวา เพศ อายุ 
การถือครองท่ีดนิ และการรับขอมลูขาวสารดานส่ิงแวดลอม 
มีความสัมพันธกับการปองกันการคุกคามปาไมโดยรวม
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ 0.05 ดังนั้น หนวยงาน
ที่เกี่ยวของควรสงเสริมและสนับสนุนโครงการตาง ๆ ที่ให
ความรูความเขาใจเกี่ยวกับปาไม กฎหมาย และนโยบาย
เกี่ยวกับปาไม และการสรางกลุมอนุรักษปาไมและ
การประชาสัมพันธ เพื่อสรางความรูความเขาใจใหกับ
ประชาชน และสงเสรมิการมสีวนรวมของประชาชนในการ
ปองกันการคุกคามปาไม

3. ผลการทำแบบทดสอบความรูเก่ียวกบัการอนรุกัษ
ปาไม พบวา ประชาชนมีคาเฉลี่ยคะแนนความรูเก่ียวกับ
การอนุรักษปาไมอยูที่ 8.89 อยูในระดับปานกลาง มีคา
คะแนนต่ำสุดอยูที่ 2 คะแนน และไดคะแนนสูงที่สุดอยูที่ 
14 คะแนน บงบอกถึงวา ยังมีประชาชนอีกหลายคนที่ยัง
ขาดความรูความเขาใจเกีย่วกับการอนรุกัษปาไม โดยเฉพาะ
เรื่องของความรูดานกฎหมายปาไมที่ประชาชนทำคะแนน
ไดนอยท่ีสดุ ดงันัน้ เจาหนาทีป่าไม ผูเชีย่วชาญดานกฎหมาย
เกีย่วกบัปาไม รวมไปศกึษาอาจารยและนักศกึษา ควรเขามา
ใหความรูพืน้ฐานเก่ียวกับขอกฎหมายตาง ๆ  ทีเ่กีย่วของกับ
ปาไมใหกบัประชาชน โดยการจัดอบรม จดัทำส่ือประชาชน
สมัพนัธ เชน การสรางเพจหรือกลุมเพือ่ใหประชาชนเขามา
ติดตาม ใหความรู รวมกิจกรรม และแจกของรางวัลใหกับ
ผูติดตาม การทำคลิปวิดีโอสั้น เปนตน

กิตติกรรมประกาศ
วิทยานิพนธเร่ือง การปองกันการคุกคามปาไมของ

ประชาชนพ้ืนที่โดยรอบโครงการพัฒนาพ้ืนที่สูงแบบ
โครงการหลวงปางมะโอ อำเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม 
สำเร็จลุลวงไปไดดวยดี จากคำปรึกษา การถายทอด

ความรู และประสบการณจากประธานและกรรมการ
ที่ปรึกษา และการตรวจสอบแกไขขอบกพรองของ
วิทยานิพนธเลมนี้ รวมถึงบุคลากรของภาควิชาสงเสริม
การเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจทุกทาน ที่ไดใหความรู 
คำแนะนำเกี่ยวกับวิทยานิพนธ ติดตอประสานงานกับ
เจาหนาที่และอาจารยในการดำเนินการสอบ และกำลังใจ
ในทำวิทยานิพนธจนสำเร็จลุลวง

ขอขอบคุณ นายณัฐพงษ สีคำสุข และครอบครัว 
ที่ไดใหขอมูลเก่ียวกับพื้นที่ในการทำวิจัย เปนผูนำทาง
ในการเดินทางเก็บรวบรวมขอมูลของการวิจัยภายในพ้ืนที่ 
และที่สำคัญไดใหที่พักกับผูวิจัยในการลงพื้นที่เก็บขอมูล 
ขอขอบคุณผูใหญ เจาหนาที่โครงการพัฒนาพื้นที่สูงแบบ
โครงการหลวงปางมะโอ และชาวบานในหมูบานปางมะโอ 
หมูบานแมแมะ หมูบานแมซาย หมูบานปางกื๊ด หมูบาน
หวยตาด และหมูบานปางเวียงดง ที่เสียสละเวลาไดให
ความรูและประสบการณแกผูวิจัยจนทำใหเก็บขอมูล
แบบสอบถามเพ่ือทำวิทยานิพนธ อีกทั้งยังใหการตอนรับ
อยางไมตรีจิต ขอขอบคุณ นางสาวไอรดา ภัคอภิสิทธิ์ และ
นางสาวธนารักษ พันธุก่ำ ที่ไดชวยผูวิจัยในการลงพื้นที่
เกบ็ขอมลูแบบสอบถามงานวจิยัจนสำเรจ็ลลุวงไปไดดวยดี 
ผูวิจัยซาบซ้ึงในกัลยาณมิตรทุกทาน และสุดทายน้ี ผูวิจัย
ขอกราบขอบพระคุณครอบครัวของผูวิจัยเองที่ใหกำลังใจ
และการสนับสนุนทุกอยางในการทำวิจัยตลอดมา
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ปจจัยทางส่ิงแวดลอมบางประการในแตละฤดูกาลตอคุณภาพการผลิตหอม 
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Some Environmental Factors in Each Season of Hom (Strobilanthes 
cusia) Production Quality in Muang District, Phrae Province
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Abstract
The studies of growth performance and color quality of Hom during three seasons which are 

valuable in planting and harvesting. The aim of this research was to study of some environmental 
factors in each season that effected to growth and color quality of Hom. By collecting of Hom in 
3 areas in Muang district, Phrae province, namely Ban Na Khu Ha, Ban Mae Lua and Ban Na Tong. 
The results of the study showed that, In rainy season provided the highest growth performance, 
especially Hom from Ban Mae Lua which highly located 798 meters above sea level provided the best 
of stem height equal to 71.29 centimeters but the result of wet sludge weight found that Ban Na Tong 
provided the highest equal to 15.93 grams. In winter season can provide the highest of average dry 
sludge weight, especially Ban Na Khu Ha and Ban Na Tong by 1.21 grams. As for the color quality of 
Hom for all three seasons, it was found that summer in all areas provided the best color quality, 
especially Ban Mae Lua with the mean brightness value (L*) of 29.22, mean of green intensity (a*) was 
-8.37 and the mean of blue intensity (b*) is -1.13. In addition, some soil quality studies on the growth 
performance showed that Ban Na Tong had the highest of phosphorus and potassium yield that equal 
to 51.87 and 155.12, respectively. However, Ban Mae Lua still provided the highest growth performance 
and color quality. To encourage Hom planting and harvesting, Start planting in summer for best growing 
in rainy season and harvesting during winter to next summer. This is the best suggestion for Hom 
production.
Keywords: Strobilanthes cusia, environmental factors, season, indigo paste
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บทคัดยอ
การศึกษาการเจริญเติบโตและคุณภาพสีของหอม ระหวางฤดูกาล นบัวามปีระโยชนตอการปลูกและเก็บเก่ียวผลผลิต 

วัตถุประสงคการวิจัยนี้ เพื่อศึกษาปจจัยทางสิ่งแวดลอมบางประการ ในแตละฤดูกาล ที่สงผลตอการเจริญเติบโตและ
คุณภาพสีหอม โดยใชวิธีการเก็บตัวอยางหอม และดินที่ปลูกของหอมในสามพ้ืนที่หมูบาน ไดแก บานนาคูหา บานเเมลัว 
และบานนาตอง อำเภอเมือง จังหวัดแพร ผลการศึกษาพบวา ฤดูฝนใหผลการเจริญเติบโตไดดีที่สุด โดยเฉพาะหอมจาก
พืน้ทีบ่านแมลวัทีต่ัง้อยูบนพ้ืนทีส่งูจากระดับนำ้ทะเล 798 เมตร มกีารเจริญเติบโต ดานความสูงเฉล่ียเพ่ิมขึน้สงูทีส่ดุ เทากบั 
71.29 เซนติเมตร แตผลของปริมาณตะกอนเปยกพบวา บานนาตองใหปริมาณสูงที่สุด เทากับ 15.93 กรัม และ
ในฤดูหนาวสามารถใหปริมาณน้ำหนักตะกอนแหงไดสูงที่สุด โดยเฉพาะบานนาคูหา และบานนาตอง เทากับ 1.21 กรัม 
การศึกษาการใหคุณภาพของสีหอมในแตละฤดูกาลน้ัน พบวา ในฤดูรอนใหคุณภาพสีดีที่สุด โดยเฉพาะคุณภาพสีหอม
ในพื้นที่บานแมลัว มีความสวาง (L*) เทากับ 29.22 คาความเขมของสีเขียว (a*) เทากับ -8.37 และความเขมของสีน้ำเงิน 
(b*) เทากับ -1.13 รวมถึงการศึกษาคุณภาพดินบางประการตอการเจริญเติบโตของหอม พบวา ดินในพื้นพี่บานนาตอง
มีปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงที่สุด เทากับ 51.87 และ 155.12 ตามลำดับ อยางไรก็ตาม บานแมลัว
มีประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและคุณภาพสีหอมที่ดีที่สุด และการสงเสริมการปลูกหอมและเก็บเกี่ยวผลผลิตนั้น
ควรเริ่มปลูกในชวงปลายฤดูรอน เพ่ือใหหอมเจริญเติบโตที่ดีในฤดูฝน และสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตที่มีคุณภาพดีในชวง
ฤดูหนาวถึงฤดูรอน เพื่อใหการผลิตหอมมีประสิทธิภาพสูงสุด
คำสำคัญ: หอม ปจจัยสิ่งแวดลอม ฤดูกาล ตะกอนเปยก

คำนำ
“ผาหมอหอม” นับเปนอัตลักษณหน่ึงของจังหวัด

แพร เปนผาที่นิยมใสกันทั่วไป โดยเฉพาะทางภาคเหนือ
ที่นิยมสวมใสเ ส้ือหมอหอมท่ีผลิตมาจากจังหวัดแพร 
เนือ่งจากเปนผาฝายทีม่คีวามทน เน้ือผามนีำ้หนกัเบา ทำให
สวมใสสบาย ระบายอากาศไดด ีและสามารถดูดซบัแสงยวูี
ไดทำใหผูสวมใสไมรอน ไมทำใหเกิดอาการแพสารเคมี 
โดยเฉพาะผูทีเ่ปนโรคภูมแิพ และสียอมเขมทำใหไมเปอนงาย 
สามารถใสไดทกุวยัและใสไดหลายโอกาส ราคาไมแพงเกินไป 
จึงเปนที่นิยมอยางกวางขวางทั้งภายในประเทศ และ
ตางประเทศ (พัชรณัฐ และคณะ, 2562; ณัฐพร, 2664a) 
และเปนสนิคาทีส่รางมูลคาทางเศรษฐกิจใหกบัจงัหวัดแพร 
สงผลใหหอมเปนที่ตองการอยางมากในการนำมาใชเปน
วัตถุดิบในการผลิตผาหมอหอม ฉะนั้นหอมจึงกลายเปน
พืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของจังหวัดแพร (ประนอม, 2558; 
ณัฐพร, 2564b)

ในปจจุบันตนหอมในธรรมชาติเหลือนอยมาก 
เนือ่งจากมกีารนำสจีากตนถัว่ครามรวมถงึสารเคมมีาใชทดแทน
ในอุตสาหกรรมยอมผาหมอหอม ถึง 95.95 เปอรเซ็นต 
ซึ่งสียอมจากตนหอมเหลือเพียง 4.05 เปอรเซ็นต และ
การคาขายเส้ือผาหมอหอมมีจำนวนมากข้ึนทำใหขาดวัตถดุบิ
ทีน่ำมาใชยอมผา (วชิาญ และอรไท, 2554; ณฐัพร, 2564a ) 
และการผลิตหอมยังประสบกับปญหาหลาย ๆ  อยาง ไดแก 

ไมสามารถผลิตไดในปริมาณมาก ไมสามารถผลิตสีตามท่ี
ตลาดตองการได (ณัฐพร, 2562) ขอจำกัดดานพื้นที่ปลูก 
ปจจัยทางดานสิ่งแวดลอมตาง ๆ (ณัฐพร และอัญศญา, 
2564) เนื่องจากตนหอมเปนพืชที่มีการเจริญเติบโตไดดี
ในที่ชื้นใกลลำธารหรือแหลงน้ำที่มีอากาศเย็น ไมชอบ
แสงแดดจดั สภาพแวดลอมจงึสำคญัตอการเจรญิเตบิโตของ
ตนหอมที่สงผลถึงปริมาณของเนื้อหอม (ตะกอนเปยกหรือ
เปอะ) ที่ได และคุณภาพสีที่ไดจากตนหอม (วรรณา และ
ธนากร, 2556; ณัฐพร, 2564a) นอกจากนี้ Wei et al. 
(2014) ไดทำการสกดัสารจากหอม และคนพบโครงสรางของ
สารบางกลุมที่มีความสามารถในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย
กอโรค โดยเฉพาะอยางยิ่งการคนพบโครงสรางอินโดล
ซึ่งมีสารประกอบอินทรียที่มีความสามารถในการใหสี
อินดิโก

ดังนั้น วัตถุประสงคการวิจัยเพ่ือตองการทราบ
การเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของสีหอม ระหวาง
ฤดกูาลและระหวางพืน้ทีต่ามปจจยัทางสิง่แวดลอม รวมถงึ
คณุภาพของดนิทีป่ลกูตนหอม (pH ของดนิ ฟอสฟอรสั และ
โพแทสเซยีม) ในพืน้ที ่3 หมูบาน คอื บานนาคหูา บานแมลวั 
และบานนาตอง ซึง่ขอมูลในการศกึษาครัง้นีจ้ะเปนประโยชน
ในการพัฒนาคุณภาพการปลูกตนหอมของจังหวัดแพร 
เพือ่ใหไดหอมทีม่ศีกัยภาพผลผลติทีด่ขีึน้ และคณุภาพของสี
ที่สูงยิ่งขึ้นไป
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อุปกรณและวิธีการ
การศึกษาการเจริญเติบโตของหอม 3 ฤดูกาล

วางแผนการศึกษาการเจริญเติบโตของตนหอม 
สายพันธุ Strobilanthes cusia (Nees.) Kuntze. จำนวน 
3 หมูบาน ซึ่งเปรียบเทียบ 3 ทรีทเมนต; ทรีทเมนตที่ 1 
บานนาคูหา, ทรีทเมนตที่ 2 บานแมลัว และทรีทเมนตที่ 3 
บานนาตอง อำเภอเมือง จังหวัดแพร โดยทำการวัดอัตรา
การเจริญเติบโตในดานความสูงของตนหอม (เซนติเมตร) 
และจำนวนก่ิงหอม (กิ่ง) วัดคาความสูงจากระดับน้ำทะเล
ในพื้นที่ที่ปลูก วัดคา pH ของดิน วัดความชื้นของดิน และ
วัดอุณหภูมิของอากาศ (องศาเซลเซียส) โดยทำการเก็บ
ขอมูลทั้งหมด 3 ครั้ง (3 ฤดูกาล) 3 พื้นที่ ที่ละ 10 ตัวอยาง

การกำหนดพ้ืนทีใ่นการเก็บตัวอยางตนหอม และดิน
ที่ปลูก (Figure 1) เนื่องจากท้ัง 3 พื้นที่ มีลักษณะของพ้ืนท่ี

ปลูกที่แตกตางกันมาก เพื่อใหครอบคลุมและหลีกเลี่ยง
บรเิวณทางเดนิเกา ขอบรัว้ คอกสตัว และกองปุย โดยการเกบ็
ตัวอยางในแตละพื้นที่ ที่ละไมเกิน 10 ไร โดยดำเนินการ
ดงันี ้คอื ในพืน้ทีบ่านนาคูหามพีืน้ทีใ่นการปลกูประมาณ 1 ไร 
ลักษณะพื้นที่ในการปลูกเปนส่ีเหลี่ยมผืนผาขนาดใหญ 
จึงทำการสุมเก็บตัวอยางในลักษณะเสนทแยงมุม และเสน
รอบขาง เพราะวิธีนี้เหมาะกับพ้ืนที่ขนาดใหญ สวนพื้นที่
บานแมลัวเปนพื้นที่ที่มีความชันตามแนวการปลูก และมี
พืน้ทีค่อนขางยาวและแปลงปลกูมขีนาดเลก็กวาบานนาคหูา 
จึงเก็บตัวอยางตามเสนทแยงมุมโดยเวนระยะเทา ๆ กัน 
(Equal interval on diagonal lines) และในพืน้ทีบ่านนาตอง
ซึ่งเปนพื้นที่ที่ตนหอมเจริญเติบโตขึ้นเองตามธรรมชาติ 
จึงทำการเก็บโดยการสุม (Random sampling) ซึ่งวิธีนี้
นิยมใชกันทั่วไป (กรมวิชาการเกษตร, 2554)

Figure 1 Soil sample collection and Hom samples of (a) Ban Na Khu Ha area, (b) Ban Mae Lua area and 

(c) Ban Na Tong area 

การศึกษาการใหสีของหอม 3 ฤดูกาล
การทดลองจะแบงออกเปน 2 ชุด คือ การศึกษา

ปรมิาณนำ้หนกัตะกอนของเน้ือหอม และการศึกษาคณุภาพ
สีของสารสกัดจากหอม

การศึกษาปริมาณน้ำหนักตะกอนของเนื้อหอม
นำใบของหอมที่เก็บไดจากทั้ง 3 พื้นที่ ทั้ง 3 ฤดูกาล 

นำมาวิเคราะหตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 
(Complete Randomized Design: CRD) แตละสิง่ทดลอง 
(treatment) มีทั้งสิ้น 3 ซ้ำ ซ้ำละ 100 กรัม ใสในบีกเกอร
ขนาด 1,000 มิลลิลิตร ใสน้ำ 350 มิลลิลิตร แชใบหอม
ในนำ้ทิง้ไว 24 ชัว่โมง จากนัน้แยกใบหอมออกจากสารละลาย 
แลวนำสารละลายทีไ่ดมากวนดวยเครือ่งกวนสาร (shaker) 
เปนเวลา 2 ชั่วโมง จนสารละลายมีสีครามมีสีน้ำเงินคงท่ี

อยางสม่ำเสมอ นำสารละลายสีครามเขมขนหนัก 10 กรัม 
มากรองโดยใชกระดาษกรองท่ีแหงผานปมสญุญากาศ โดย
ชะลางสารละลายที่ติดขอบดวยน้ำกลั่น 2 หรือ 3 ครั้ง 
จากน้ันนำสารละลายสีครามท่ีกรองได มาอบในตูอบลมรอน
ที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง และ
นำมาไวในโถดดูความชืน้ (desiccators) หลงัจากนัน้นำมา
ชัง่นำ้หนกัและทำใหอุนนานกวา 30 นาท ีแลวนำมาชัง่นำ้หนกั
อกีรอบ ทำการอุน และช่ังนำ้หนักซำ้จนกวานำ้หนักทีช่ัง่ได
จะคงที่ (Teanglum et al., 2012)

การศึกษาคุณภาพสีของสารสกัดจากหอม
แชหอมในสวนของกิ่งและใบในน้ำเปลาอัตราสวน 

1 : 5 นาน 3 วนั แลวทำใหเนือ้หอมตกตะกอนโดยเติมปนูขาว 
10 กรมัตอนำ้คราม 1 ลติร ตนีำ้หอมดวยไมตจีนนำ้เปนฟอง
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สีน้ำเงินเขม ทิ้งไวขามคืนใหเน้ือหอมตกตะกอน กรองน้ำสี
โดยผานถุงผาดายดิบ บิดน้ำสีใหแหงเหลือเฉพาะตะกอนสี 
นำตะกอนสีที่ไดไปผานการบันทึกน้ำหนัก และระบาย
สีภาพลงบนกระดาษพิมพเขียนสีขาว ผึ่งทิ้งไวใหแหง แลว
นำไปวัดคณุภาพสีดวยเคร่ือง Hunter lab (ประเทศ, 2555)

การระบายสีภาพ
นำตัวอยางหอมเปยก จำนวน 3 กรัม ผสมกับ

สารประกอบน้ำปนูใส ปรมิาณ 2 มลิลิลติร และน้ำสมสายชู
ความเขมขน 5 เปอรเซ็นต ปริมาณ 1 มิลลิลิตร ตามวิธีการ
ของ อรุณี (2551) จากน้ัน คนใหเขากันแลวใชพูกันระบาย
สีของหอมที่ไดลงบนกระดาษพิมพเขียนสีขาวคุณภาพ
กระดาษขนาด 80 แกรม ในพื้นที่ 20×20 ตารางมิลลิเมตร 
ผึ่งทิ้งไวใหแหง จากนั้นนำกระดาษนั้นมาวัด คุณภาพสีโดย
วัดจากคาความสวาง (L*) และคาความเขมสีน้ำเงิน (b*) 
และสีเขียว (a*) โดยเครื่อง Hunter Lab

ศึกษาคุณสมบัติของดินบางประการ
ทำการสุมเก็บตัวอยางดินใตตนหอมของท้ัง 3 พื้นที่ 

ตามแผนการเกบ็ใบหอม โดยทำการขดุดนิลกึลงไปในแนวดิง่
ประมาณ 15 เซนติเมตร ใหไดนำหนักดินประมาณ 
1 กิโลกรัม นำดินท่ีไดมาเกล่ียแลวผึ่งในที่รมจนแหง เพื่อ

สงไปวิเคราะหคุณภาพของดิน (pH ดิน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม) ดวยวิธี Mehlich’s Soil Extractant 
ที่สำนักงานพัฒนาที่ดินเขต 7 อำเภอเมือง จังหวัดนาน

ผลการวิจัยและวิจารณ
การเจริญเติบโตของหอมระหวางฤดูกาล

พื้นที่ในการเก็บตัวอยางหอมและดินที่ปลูกหอมนั้น 
เนื่องจากทั้ง 3 พื้นที่ (Table 1) มีลักษณะของพื้นที่ปลูก
ที่แตกตางกันมาก โดยบานนาคูหา มีพื้นที่ในการปลูก
ประมาณ 1 งาน ลักษณะพ้ืนที่ในการปลูกเปนสี่เหล่ียม
ผืนผาขนาดใหญ ความสูงจากระดับน้ำทะเล 620 เมตร 
จึงทำการสุมเก็บตัวอยางในลักษณะเสนทแยงมุม และเสน
รอบขาง สวนพื้นที่บานแมลัว ความสูงจากระดับน้ำทะเล 
798 เมตร เปนพื้นที่ที่มีความชันตามแนวการปลูกและ
มพีืน้ทีค่อนขางยาวและแปลงปลูกมขีนาดเล็กกวาบานนาคูหา
จึงเก็บตัวอยางตามเสนทแยงมุมโดยเวนระยะเทา ๆ กัน 
และในพ้ืนทีบ่านนาตอง ความสูงจากระดับนำ้ทะเล 607 เมตร 
ซึง่เปนพืน้ทีท่ีห่อมเจริญขึน้เองตามธรรมชาติจงึทำการเก็บ
โดยการสุม

Table 1 Geographic coordinate system of Hom from 3 study areas

Area
Height above sea 

level (m)

Geographic Coordinate System

Latitude Longitude

Ban Na Khu Ha
Ban Mae Lua
Ban Na Tong

602
798
607

18.125944
18.087209
17.999724

100.315985
100.317144
100.254368

การศึกษาการเจริญเติบโตของหอมระหวางฤดูกาล 
(3 ฤดู) และระหวางพ้ืนที่ (บานนาคูหา บานแมลัว และ
บานนาตอง) เมือ่พจิารณาจากขอมลูเฉล่ียของความสูงของ
ตนหอม จำนวนก่ิงของตนหอม คา pH ของดินใตตนหอม 
คาความชืน้ของดนิใตตนหอม และอุณหภมูขิองอากาศ จาก
ผลแสดงใหเห็นวา พืน้ทีบ่านแมลวัทีอ่ยูสงูจากระดับน้ำทะเล

มากท่ีสุดถึง 798 เมตร มีการเจริญเติบโตของตนหอมไดดี
ที่สุด โดยมีคาความสูงเฉลี่ย 71.29 เซนติเมตร ในดิน
ที่สภาวะคา pH เทากับ 5.57 รวมถึงคาความช้ืนมากกวา 
80 เปอรเซ็นต ในสวนของจำนวนกิ่งเฉลี่ยของตนหอมนั้น 
พบวา ในฤดูฝนบานนาตองใหจำนวนก่ิงเฉล่ียสูงที่สุด 
(Table 2)
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Table 2 The results of the growth of the Hom and various environmental factors from the 3 study areas 

of the 3 seasons

Season Area Height (cm)
Number of 

branches

Soil 

pH

Soil moisture 

(%)
Temp. (°C)

Winter Ban Na Khu Ha

Ban Mae Lua

Ban Na Tong

61.06±10.39a,b

62.14±6.44a,b

49.25±12.06b,b

6.75±4.02b,c

9.29±2.05b,b

5.75±1.70c,b

5.44±0.29a,b

5.21±0.45a,b

5.15±0.19a,c

76.38±6.84b,b

>80.00±0.00a,a

>80.00±0.00a,a

25.63±0.52a,b

26.00±0.00a,a

25.00±0.00b,b

Summer Ban Na Khu Ha

Ban Mae Lua

Ban Na Tong

66.13±12.31a,a

65.57±9.73a,b

60.50±9.78b,a

10.13±5.61b,b

11.00±2.34b,b

7.71±3.45b,b

6.50±0.53b,a

7.00±0.00a,a

5.50±0.00c,b

80.00±0.00a,a

>80.00±0.00a,a

74.25±2.98c,b

28.00±0.51b,a

27.00±0.00c,a

29.00±0.00a,a

Rainy Ban Na Khu Ha

Ban Mae Lua

Ban Na Tong

66.07±18.75b,a

71.29±18.58a,a

61.00±13.73c,a

15.75±9.98d,a

18.57±4.19c,a

46.25±6.55b,a

5.25±0.25b,b

5.57±0.53b,b

6.10±0.00a,a

>80.00±0.00a,a

>80.00±0.0 0a,a

>80.00±0.00a,a

27.50±2.07a,a

26.00±0.00b,a

26.00±0.00b,b

Remarks: The first lowercase letter superscripted after the figures shows the vertical comparison among the 
study areas.

 The second lowercase letter superscripted after the figures shows the horizontal comparison among 
the study areas.

การใหสีของหอมระหวางฤดูกาล
ปริมาณน้ำหนักตะกอนของเนื้อหอม
ปริมาณน้ำหนักตะกอนของเน้ือหอมทั้ง 3 พื้นท่ี 

(Table 3) ในระหวางฤดูกาลและนำมาวิเคราะหแผน
การทดลองแบบสุมสมบูรณ (Complete randomized 
design: CRD) ซึ่งแสดงผลใหเห็นถึงปริมาณน้ำหนักของ
ตะกอนเปยก และน้ำหนักของตะกอนแหง จากผล
การศึกษา พบวา การใหผลผลิตหอมระหวางฤดูกาล เมื่อ
ทำการเปรียบเทียบกันทางสถิตินั้นในฤดูฝนสามารถ
ใหปรมิาณตะกอนเปยกจากทุก ๆ  พืน้ทีไ่ดมากท่ีสดุ โดยเฉพาะ
ตะกอนเปยกจากพ้ืนที่บานนาตองใหน้ำหนักสูงสุดถึง 
15.93 กรัม รองลงมาเปนพื้นที่บานแมลัว และบานนาคูหา 
ซึ่งใหคาน้ำหนัก เทากับ 11.80 กรัม และ 10.17 กรัม 
ตามลำดับ และพบวาในฤดูหนาวสามารถใหปรมิาณน้ำหนัก
ตะกอนแหงจากทุก ๆ  พื้นที่ไดมากที่สุด โดยเฉพาะตะกอน
แหงจากพืน้ท่ีบานนาคหูา และบานนาตอง ใหนำ้หนกัสงูสดุ
ถงึ 1.21 กรมั รองลงมาเปนพืน้ทีบ่านแมลวั ทีใ่หคาน้ำหนกั 

เทากับ 1.20 กรัม แตเมื่อเปรียบเทียบกันพบวาไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ Chanayath et al. (2002) 
พบวา การตัดชิน้สวนใบใหเลก็ลง สงผลใหการหมักใบหอม
มีประสิทธิภาพมากข้ึนในแงของการเพ่ิมปริมาณตะกอน
กอนโคลนหอม (หอมเปยก หรือเปอะ; Indigo paste) 
ฉะน้ันในการศึกษาจะตองตัดขนาดใบหอมใหมีขนาด
ทีส่มำ่เสมอกนั อยางไรกต็าม ปรมิาณการใหนำ้หนกัตะกอน
หรือเนื้อหอมสดนั้นอาจขึ้นอยูกับชนิดและสายพันธุของ
หอม ประเทศ (2552) ไดศึกษาความสามารถในการให
ผลผลิตของตนหอม 6 สายพันธุ (สายพันธุปาซาง สายพันธุ
สะเมิง สายพันธุแมริม สายพันธุภูซาง สายพันธุทุงโฮง และ
สายพันธุเชียงดาว) เพื่อคัดเลือกหอมที่มีการเจริญเติบโตดี
และใหผลผลิตสูง จากการศึกษาขั้นตอนการนำตัวอยาง
หอมไปสกัดสี พบวา น้ำหนักสีหอมเปยกที่สกัดไดมี
ความแตกตางกัน โดยสายพันธุสะเมิงมีนำ้หนักสหีอมเปยก
เฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับ 130.12 กิโลกรัมตอไร
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Table 3 Sediment weight of Hom from the 3 sites research areas of the 3 seasons

Season
Area

Wet sludge weight (g) Dry sludge weight (g)

Winter Summer Rainy season Winter Summer Rainy season

Ban Na Khu Ha
Ban Mae Lua
Ban Na Tong

5.53c,b

6.16b,b

8.97a,c

5.39b,b

3.62c,c

14.39a,b

10.17c,a

11.80b,a

15.93a,a

1.21a,a

1.20b,a

1.21a ,a

0.57b,b

0.58a,b

0.58a,b

0.57b,b

0.57bb

0.58a,b

Average 6.89 7.80 12.63 1.21 0.58 0.57

Remarks: The first lowercase letter superscripted after the figures shows the vertical comparison among the 
study areas.

 The second lowercase letter superscripted after the figures shows the horizontal comparison among 
the study areas.

คุณภาพสีของสารสกัดจากหอม
การศกึษาคณุภาพสขีองสารสกดัจากหอม (Table 4) 

พบวา การใหคณุภาพสขีองนำ้หอมทัง้ 3 ฤดกูาล เมือ่ทำการ
เปรยีบเทยีบกนันัน้ พบวาในฤดรูอนใหคณุภาพสดีทีีส่ดุ โดย
หอมในพ้ืนท่ีบานแมลัวมีคาเฉล่ียของคุณภาพสีที่ดีที่สุด
ซึ่งมีคาความสวาง (L*) เทากับ 29.22 มีคาเฉลี่ยของคา
ความเขมสีเขียว (a*) เทากับ -8.37 และมีคาเฉลี่ยของคา
ความเขมของสีน้ำเงิน (b*) เทากับ -1.13 สอดคลองกับ 
ประเทศ (2552) ไดนำสีหอมเปยกที่สกัดไดไประบายสีบน
กระดาษขาว พมิพเขยีน (Figure 2) แลวตรวจสอบความเขมสี
ดวยเครือ่งสเปกโตรโฟโตมเิตอรแบบดจิติอล (Hunter Lab) 
ผลการทดลอง พบวา คาความสวาง (L*) ของสีนอยที่สุด 

เทากับ 17.74 สวนคาสีน้ำเงิน (b*) นั้นพบวา มีความ
แตกตางกัน โดยสายพันธุแมริมมีคาเฉล่ียของสีน้ำเงิน
มากที่สุด คือ -5.78 แตไมแตกตางในทางสถิติกับสายพันธุ
เชียงดาว ซึ่งมีความเขมของสีน้ำเงินเทากับ -5.32 แสดง
ใหเห็นวาคาความสวาง (L*) ที่ต่ำมีอิทธิพลอยางมากตอ
คุณภาพสีของหอม รวมถึงคาความเขมสีน้ำเงิน (b*) และ
คาความเขมสีเขียว (a*) ตามลำดับ ดังนั้นคุณภาพของสี
ในพ้ืนที่บานแมลัวจึงมีคุณภาพดีกวาพ้ืนที่บานนาคูหาและ
บานนาตอง อีกทั้ง Wei et al. (2014) คนพบวา โครงสราง
อนิโดลซึง่มสีารประกอบอนิทรยีทีม่คีวามสามารถในการให
สีอินดิโก

Table 4 Color quality of Hom extracts

Season
Area

Winter Summer Rainy season

L* a* b* L* a* b* L* a* b*

Ban Na Khu Ha
Ban Mae Lua
Ban Na Tong

73.62c,d

59.70a,c

71.71c,d

-2.96c,c

-5.29a,c

-4.01b,a

2.39bc,c

-0.39a,a

2.90ad,c

40.97b,a

29.22a,a

54.85c,a

-6.62b,a

-8.37a,a

-3.96c,ab

-4.88a,a

-1.13b,a

-5.92a,a

54.89ab,b

48.06a,b

63.46c,ab

-4.47a,d

-6.26a,b

-3.33c,b

0.31c,b

-0.29a,b

0.01b,b

Average 68.34 -4.09 1.63 41.68 -6.32 -3.98 55.47 -4.69 0.01

Remarks: The first lowercase letter superscripted after the figures shows the vertical comparison among the 
study areas.

 The second lowercase letter superscripted after the figures shows the horizontal comparison among 
the study areas.
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ตนหอมในชวงฤดูรอนสามารถใหสารสกัดในการ
ยอมสีที่มีคุณภาพดีที่สุด โดยเฉพาะสารสกัดที่ไดจากหอม
ในพ้ืนที่บานแมลัว ซึ่งมีความแตกตางจากหอมในพ้ืนท่ี
บานนาคูหา และบานนาตอง

คุณสมบัติของดินตอการเจริญเติบโตของหอม
ผลของคุณภาพดินบางประการของดินที่ปลูกหอม

ในท้ัง 3 พื้นท่ี (Table 5) จากกรมพัฒนาท่ีดิน พบวา 
ธาตุอาหารพืชฟอสฟอรัสบานนาตองมีคาสูงที่สุดเทากับ 
51.87 ppm สวนของธาตุอาหารพืชโพแทสเซียมบานนาตอง
มีคาสูงที่สุดเทากับ 155.12 ppm ปฏิกิริยาของดิน pH 
(ดิน : น้ำ = 1 : 1) พบวา บานนาตองมีคาสูงที่สุดเทากับ 

6.60 ppm แสดงใหเห็นวาในพ้ืนที่ที่ปลูกหอมนั้น พบวา 
พื้นที่บานนาตองใหคุณภาพของดินสูงกวาพื้นที่บานแมลัว 
และพ้ืนที่บานนาคูหา ตามลำดับ ในแตละพื้นที่มีคุณภาพ
ดนิทีส่มบรูณทีแ่ตกตางกนัเนือ่งจากสภาพพ้ืนทีก่ารปลูกนัน้
บานนาตองมีผลของคุณภาพของดินที่สูงกวาพื้นที่อื่น ๆ 
เนือ่งจากไมไดทำแปลงในการเพาะปลูก ใหหอมเจริญเติบโต
เองตามธรรมชาติ ซึ่งแตกตางจากพ้ืนที่อื่น ๆ และมีการ
ปลอยสุนัขและไกเลี้ยงรวมดวย มูลไกจึงเปนสาเหตุหลัก
ที่ทำใหพื้นที่บานนาตองมีธาตุอาหารในดินนี้สูงกวาพ้ืนที่
อื่น ๆ อยางมีนัยสำคัญทางสถิติแตคา pH ของดิน
ไมแตกตางกันใน 3 พื้นที่

F igure 2 Color quality of Hom extracts from the 3 study areas of the 3 seasons painted on paper to 

measure the color value by Hunter Lab

Table 5 Results of some soil properties from the 3 study areas

Analysis results
Area

Nutrients (ppm)

P K pH

Ban Na Khu Ha
Ban Mae Loa
Ban Na Tong

19.87b

13.57c

51.87a

89.12b

75.57c

155.12a

6.30ns

6.40ns

6.60ns

Remarks: Lowercase letter superscripted after the figures shows the vertical comparison among the study 
areas.
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ถงึแมวาพืน้ทีบ่านนาตองจะให แรธาตอุาหารในกลุม
โพแทสเซียม (51.87 ppm) และฟอสฟอรัส (155.12 ppm) 
ในดินสูงทีส่ดุ แตการใหผลผลติกย็งัไมดเีทากับบานนาคหูา 
และคณุภาพของสไีมดเีทากบับานแมลวั ซึง่พ้ืนทีใ่นการปลกู
ของบานนาคูหานัน้ปลกูเปนแปลงเวนระยะหางในแตละตน 
โดยพ้ืนทีเ่ปนพืน้ราบและพ้ืนทีอ่ยูใกลแหลงนำ้ลำธารทำให
มีผลผลิตที่ดี สวนพื้นที่บานแมลัวนั้นปลูกเปนแนวชันแบบ
ขัน้บนัไดเวนระยะหางในแตละตน สภาพพืน้ทีเ่ปนเนนิภเูขา 
ซึ่ง วรรณา และธนากร (2556) ศึกษาคุณสมบัติของดิน
ในสวนหลังบานท่ีพบหอม (บานนาคูหา บานแมลัว และ
บานนาตอง) และสวนหลังบานในพ้ืนที่อื่น ๆ เมื่อพิจารณา
ในพืน้ท่ีสวนหลงับานทีพ่บหอม และสวนหลงับานจากพืน้ที่
อื่น ๆ พบวา คาความเปนกรดดางของดิน ในดินชั้นบน
จะมคีา pH สงูกวาดนิชัน้ลาง และพบวามคีาความเปนกรด
เล็กนอย มีคา pH เทากับ 6.0-6.5 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส
ที่พบในปริมาณสูง รวมถึงโพแทสเซียมในปริมาณที่สูงกวา
ในสวนหลังบานที่อยูในพื้นที่

การศกึษาปจจัยทางสิง่แวดลอมบางประการท่ีเหมาะสม
ตอการเจริญเติบโตของตนหอมในระหวางฤดูกาล ของทั้ง 
3 พืน้ท่ี ไดแก พืน้ท่ีบานนาคหูา บานแมลวั และบานนาตอง 
พบวา ตนหอมในฤดูฝนใหผลผลิตการเจริญเติบโตไดดีกวา
ฤดูหนาว และฤดูรอน ซึ่งตนหอมจากพื้นที่บานแมลัว 
ในชวงฤดูฝนมีประสิทธิภาพในการเจริญเติบโตไดสูงที่สุด 
โดยตนหอมมีความสูงเฉลี่ย 71.29 เซนติเมตร ดวยพื้นที่
บานแมลัวตั้งอยูบนความสูงจากระดับน้ำทะเลถึง 798 
กิโลเมตร อีกทั้งสภาวะแวดลอมที่เหมาะสมโดยมีความชื้น
ในดิน 80 เปอรเซ็นต และอุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส 
สอดคลองกับการรายงานของ Zhang et al. (2010) 
กลาววา อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของหอม
อยูในชวงระหวาง 15-30 องศาเซลเซียส รวมถึงระดับ
ความช้ืนในอากาศ 70 เปอรเซ็นต และความชื้นในดิน 22-
30 เปอรเซ็นต และผลของคุณภาพดินบางประการท่ีสงผล
ตอการเจริญเติบโตของหอม พบวา ในพื้นที่บานนาตอง
มีคุณภาพของแรธาตุอาหารในดินที่สูงที่สุด เน่ืองจาก
ตนหอมมีการเจริญเติบโตขึ้นเองตามธรรมชาติ อีกทั้งยังมี
การเลี้ยงไกรวมดวย ฉะนั้นมูลไกสามารถเปนปุยในดิน 
ซึ่งสงผลใหพื้นที่บานนาตองมีธาตุอาหารในดินน้ีสูงกวา
พืน้ทีอ่ืน่ ๆ  แมวาพืน้ท่ีบานนาตองจะใหแรธาตอุาหารในดนิ

สูงที่สุด แตการใหผลผลิตก็ยังไมดีเทากับบานนาคูหา และ
คุณภาพของสีไมดีเทากับบานแมลัว

สรุปผลการวิจัย
การเจริญเติบโตและคุณภาพสีหอมมีความแตกตาง

ระหวางฤดูกาลและปจจยัทางส่ิงแวดลอม โดยในชวงฤดูฝน
หอมจะมกีารเจรญิเตบิโตไดสงูทีส่ดุ รวมถงึปจจยัอืน่ ๆ  อาทิ 
ระดับความสูงของพื้นที่โดยตนหอมสามารถเจริญเติบโต
ไดดใีนความสูงตัง้แต 600 เมตรจากระดับนำ้ทะเล อณุหภูมิ
ทีเ่หมาะสม 26 องศาเซลเซียส ความช้ืนในดิน 80 เปอรเซน็ต 
คา pH ระหวาง 5-7 และดินมีธาตอุาหารในกลุมโพแทสเซยีม
และฟอสฟอรัสที่เพียงพอ สำหรับคุณภาพสีหอม ในชวง
ฤดูรอนหอมสามารถใหคุณภาพสีที่ดีที่สุดจากท้ังสามพ้ืนที่
ที่ศึกษา ดังนั้น การสงเสริมการปลูกหอมและเก็บเก่ียว
ผลผลิตนั้น ควรเริ่มปลูกในชวงปลายฤดูรอนเพื่อใหหอม
เจริญเติบโตที่ดีในฤดูฝน และสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิต
ที่มีคุณภาพดีในชวงฤดูหนาวถึงฤดูรอน อยางไรก็ตาม 
หากไดมีการศึกษาการเจริญเติบโตและคุณภาพสีหอม
ในพืน้ทีร่าบ รวมท้ังเปรยีบเทยีบชนดิของสายพันธุของหอม
ทีม่ใีนจงัหวัดแพรในอนาคต กจ็ะมีสวนชวยทำใหเกดิการใช
ประโยชนความหลากหลายทางชีวภาพในการสรางรายได
ใหกับชุมชน ใหมีชีวิตและความเปนอยูที่ดีบนพื้นฐาน
การพัฒนาที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมตอไป
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Abstract
This study was conducted to investigate:1) socio-economic attributes of farmers growing Kai Noi 

rice; 2) attitude towards Kai Noi rice growing of the farmers; 3) factors related to the attitudes towards 
Kai Noi rice growing of the farmers. The sample group consisted of 313 farmers growing Kai Noi rice in 
Xiangkhoung province, Laos P.D.R A set of structured-questionnaires was used for data collection and 
analyzed by using descriptive statistics and multiple regression. Finding showed that about one-half 
of the respondents (50.8%) were female and 47.42 years old on average. More than one-half of the 
respondents were elementary school graduates and below. Almost all of the respondents were married 
with 5.09 household members and 3.236 household workforce on average. The respondents had 10.58 
rai of farm land and had farming experience for 15.73 years on average. They had an annual household 
income for 102,590 baht each on average. As a whole, the respondents had a high level of knowledge 
and understanding about Kai Noi rice growing. Also, they had a high level of attitudes towards Kai Noi 
rice production (X_ = 3.60). The following had a relationship with the attitudes : sex, educational 
attainment, debt, household members, household income, experience in Kai Noi rice growing, being 
a group member, and knowledge about Kai Noi rice growing.
Keywords: Kai Noi rice, attitudes, folk culture

Introduction
Rice is an important staple food of Laotians 

in terms of social, economic, and cultural aspects. 
An income earned from rice growing in Laos P.D.R 
accounts for 17.23% of the country’s G.D.P. 
Besides, it creates a job opportunity for farmers 
in the agricultural sector for 86.00%. Nowadays, 
rice growing in Laos P.D.R covers an area of about 

5,455,600 rai or account for 80 percent of the 
whole crop cultivation area in the country. In other 
words, Laos P.D.R can produce unmilled rice for 
about 4.12 million tons per year or 768 kg per rai 
on average. Moreover, rice is an important 
exported product of Laos P.D.R which can generate 
revenue for millions baht each year. Importantly, 
rice plays an important role in the creation of the 
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country’s food security (Lao Statistics Bureau, 
2015).

The 8th National Social and Economic 
Development Plan (2006-2020) of Laos P.D.R set 
a good of country’s rice production to be at 4.5 
million tons per year. This was to be responsive 
to needs for food of people in the country and 
the surplus could be sold or exported (1-1.5 
million tons per year). In order to archive this goal, 
the government had to promote farmers to 
practice modern farming with good yields. This 
also included improvement of production system 
in a form of terms, forming a production group, 
community enterprise establishment, and model 
family in agricultural production. In addition, the 
public sector assisted farmers by providing a good 
irrigational system, modern agricultural tools, 
production factors (such as fertilizers and new rice 
varieties), and new method for increased yields. 
All of these aimed to gain yields as set in terms 
of quantity an quality. Interestingly, it could be 
value added for  ag r icul tura l  products 
(læ Kānlongthun, 2016).

In addition to increased rice yields under the 
goal as set, the current competition in agricultural 
products also emphasizes on quality and safe food 
on the basis of environmentally friendly farming. 
Indeed, Kai Noi rice cultivation is an alternative of 
farmers for sustainable and good life. Since Kai 
Noi rice growing is a popular product among 
Laotians, the Laos P.D.R government support and 
promotes Kai Noi rice to be an important product 
of the country. Hence, rice farmers there must 
understand guidelines for Kai Noi rice production. 
In fact, there is dissemination of this knowledge 
beginning with soil preparation up to Kai Noi rice 
processing for value added (Ministry of Agriculture 
and Forestry, 2017).

In order to support data for the public/
private sectors and various international 

organizations as level as interested persons, Kai 
Noi rice is ranked in top-five of main products. 
According to the strategic plan of Xiangkhoung 
province (2015-2020), the price of Kai Noi unmilled 
rice was 13-15 bath per kg. At present, the beer 
Laos company orders Kai Noi rice for beer Laos 
production. It is mainly from Muang Pak, Muang 
Khoon, Muang Phaxai, and Muang Phukood since 
all of these have suitable climate and environment 
for Kai Noi rice growing. Main prominent of Kai Noi 
rice include soft and good smell. Actually, Kai Noi 
rice becomes to be part of Laotian culture and 
livelihoods and it is related to local tourism such 
as “Kai Noi Boon festival”. This festival celebration 
is held after the harvest of Kai Noi rice in November 
of each year. As a matter of fact, Kai Noi rice is 
grown under experience and folk wisdoms 
inherited from generation to generation. Each 
place has its own rice seed keeping method and 
familiarity. Therefore, the researchers and 
interested in the investigation of farmers attitudes 
towards Kai Noi rice production in Xiangkhoung 
province. It is expected that data gained from this 
study can be used for promoting Kai Noi rice 
production under folk culture in Xiangkhoung 
province and its vicinity.

Research Methodology
This study employed quantitative method 

to investigate factors having relationships with 
attitudes towards Kai Noi rice production under 
folk culture of farmers in Xiangkhoung province, 
Laos P.D.R.

Population and sample group
The population in this study were farmers 

growing Kai Noi rice in Xiangkhoung province and 
the sample group was obtained by multi-stage 
sampling (Suwatthee, 1998) as follows: 1) Random 
sampling was conducted with 20 villages 20 
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villages (1,453 household: Kangwing, Pone, Lao, 
Yon, Lardbouk, Na-U, Chang, Phosi, Nasai, Napo, 
Kherng, Na Saithong, Nag-nguam, Puwiang, Piang 
Luang, Hor Kang, Chiangdia, Nahung, Nakho, and 
Nawang; 2) The sample group was determined in 
accordance with the formula of Taro Yamane with 
the reliability at 95%; 3) The population of each 
village was set by using comparison of the 
triangulation law; and 4) Selecting of farmers to 
be interviewed by using lottery method.

Data collection
Two types of data source were used in this 

study: primary and secondary data. The farmer 
involved the collection of data from documents, 
research reports Xiangkhoung province annual 
report, and basic data on Kai Noi rice growing of 
the Agriculture Bureau and Xiangkhoung Provincial 
Forestry Office. The latter included the use of 
questionnaire as a tool for data collection 
administered with farmers growing Kai Noi rice in 
Xiangkhoung province.

Data analysis
Obtained data were analyzed by using the 

statistical package for the Social Sciences Program. 
Socio-economic attributes of the respondents 
were analyzed by using descriptive statistics-
percentage, mean and standard deviation. Data 
on the respondent attributes towards Kai Noi rice 
production were analyzed based on the 5-rating 
scale of Likert as follows:

Score Agreement level

5
4
3
2
1

=
=
=
=
=

Highest
High
Moderate
Low
Lowest

Score range Description

4.51-5.00
3.51-4.50
2.51-3.50
1.51-2.50
1.00-1.50

Highest
High
Moderate
Low
Lowest

Enter Multiple Regression analysis was used 
for finding factors having relationships with the 
farmers attitudes towards Kai Noi rice production.

Results and Discussion
Results of the study revealed that about 

one-half of the respondents were female and their 
average age was 47.42 years. Almost all of the 
respondents (90.7%) were married. More than 
one-half of the respondents were elementary 
school graduates (62.9%), ethnic group (77.3%) 
and Buddhist (97.4%). The respondents had 5.09 
household members and 3.23 of them were 
household workforce. They had 10.58 rai of 
agricultural area each 15.7 years of experience in 
farming and their annual household income was 
102,590 baht. Most of the respondents had no 
social position. They contracted agricultural 
extension worker for 1.34 time and perceived 
concerned data for 39.9 times per year on average.

Regarding an analysis of factors related to 
the respondent attitudes towards Kai Noi rice 
production, 17 independent variables had an 
effect on the attitudes (47.60%, R2=0.476). The 
rest (52.40%) were influences of other variables 
not specified in this study. Based on the 
independent variables having on effect on the 
attitudes towards Kai Noi rice production (sig. 0.01), 
8 variables were found to be positive : sex, 
educational attainment, debt, household income, 
household members, experience in Kai Noi rice 
growing, being a group member, and knowledge 
about Kai Noi rice production.
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1) Sex There was a statistically significant 
relationship between sex an the attitudes. Results 
of the study showed that the female respondents 
were more interested in Kai Noi rice growing than 
the male respondents. This might be because Kai 
Noi rice growing is a main activity of farmers in 
Xiangkhoung province and rice is a staple food. In 
other words, it is a Laotian culture and male is 
considered to be the family head as well as the 
leader of agricultural practice. Results of the study 
showed that most female farmers support 
agricultural activities such as yield sorting and 
packaging. Other duties of female farmers included 
homechores such as cleaning, cooking and child 
care-taking. This is different from male farmers 
whose main duties are farming and income earning. 
Folk culture of Xiangkhoung province determines 
makes to be the family head and makes dicision 
for their family. Makes are important to the 
agricultural sector in terms of workforce such as 
land learance, soil preparation and yield delivery.

2) Educational attainment It could be seen 
that farmers having high educational attainment 
tent to have better attitudes towards those having 
low educational attainment. This might be because 
those having high educational attainment can 
access data on a comparision of Kai Noi rice 
production costs and its price in the market. At 
present, the price of Kai Noi rice is in egual which 
might be because most farmers have been growing 
it for along time with various growing method. 
Results of the study conform to a study of Kritsada 
(2016) which found that education has a positive 
relationship with attitudes towards the philosophy 
of sufficiently economy. Besides, they suggested 
that it should have potential development of 
people in the community particularly community 
leaders in terms of knowledge, understanding and 
good attitudes towards the philosophy of 
sufficiently economy. Then, these people will be 

able to transfer concepts of the philosophy to 
people in their community continually.

3) Household debt There was a relationship 
between household debt and attitude towards 
Kai Noi rice growing. It can be seen that debt 
problem of farmers is a serious matter happening 
for a long time. This financial burden make farmers 
suffer a lot caused by loaning for agricultural 
investment and household expenses. This 
conforms to a study of Ronnarongsuk (2015) which 
found that most farmers face debt burden due to 
high agricultural production costs. In this case, rice 
and cassava groups cannot expect future 
production costs and yield price. Consequently, 
there is a problem in uncertainty of agricultural 
careers and farmers have to look for a sideline 
job. This is an alternative for them to find a 
supplementally income and reduce debts. It was 
also found that concerned public agencies have 
to assist them in terms of production costs and 
yield price management based on market price 
reference and sufficiently for living.

4) Household income There was a 
relationship between household income and 
attitudes towards Kai Noi rice growing. The total 
income has a relationship in the same direction 
with debt since the total income has a relationship 
with the attitudes. This is due to agricultural 
investment gains from loaning while supplementally 
incomes has an effect on decreased debts with a 
significant level. Since a sideline job does not need 
an agricultural costs so the relationship direction 
is opposite to the agricultural costs. This conforms 
to a study of Kruekum et al., (2019) which found 
that increased incomes of a farmer household has 
an effect on attitudes towards innovation transfer 
from folk wisdoms. Therefore, increased household 
incomes tents show knowledge and various 
methods about agricultural production which 
meets need of the market in terms of quantity 
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and quality. This is reliability creation to farmers 
and leads to an opportunity to transfer knowledge 
and skills to household members. It is on the basis 
of the benefit of local wisdoms which help 
increase incomes and an economic opportunity.

5) No of household members There was a 
statistically significant relationship at 0.05 between 
a number of household members and the 
attitudes towards Kai Noi rice growing. This is 
because a more number of household members 
has an effect on a better attitudes towards Kai Noi 
rice growing. Many houshold members can do a 
lot of activities on Kai Noi rice production. At 
present, there is a decrease in agricultural and 
household workforce so it needs to hire for 
workforce.

6) Experience in Kai Noi rice growing There 
was a relationship between experience in Kai Noi 
rice growing and the attitudes towards Kai Noi rice 
growing. This implies that farmers who have been 
growing Kai Noi rice for a long time usually have 
better attitudes towards Kai Noi rice growing than 
those having less experience. This is because those 
having more experience accumulate knowledge 
and skills in good practice of Kai Noi rice 
production. It conforms to a study of Thongprecha 
and Nalampang (2011) which found that farmers 
having many years of experience in organic 
fertil izer application usually accumulate 
knowledge, skills, attitudes and good practice. It 
also conforms to a study of Janthong and Sakkatat 
(2016) which found that experience in in mango 
production had a statistically significant relationship 
at 0.01 with the adoption of appropriate agricultural 
principles. In other words, farmers having long 
experience in mango orcharding are experts and 
ready to develop themselves all the time.

7) Being a member of an agricultural 
organization There was a relationship between 
being a member of an agricultural organization 

and good attitude towards Kai Noi rice growing. It 
can be seen that farmers who are members of an 
agricultural organization usually have better 
attitudes towards Kai Noi rice growing under folk 
culture than those who are not. This is because 
these farmers have opportunities to exchange 
knowledge and experience in Kai Noi rice 
product ion.  I t  conforms to a study of 
Siriwiriyasomboon (2016) which found that being 
a member of an agricultural organization is an 
important factor to the adoption of organic rice 
production. This is because there are opportunities 
to exchange knowledge and experience with other 
farmers. Besides, educational trip has a positive 
effect on the adoption of organic rice production 
due to the application of knowledge and 
experience gained from the educational trip.

8) Knowledge about Kai Noi rice growing 
There was a relationship between knowledge 
about Kai Noi rice growing and attitudes towards 
Kai Noi rice growing. This is because increased 
knowledge about Kai Noi rice growing tents to 
have an effect on good attitude towards Kai Noi 
rice production. In Other words, having a body of 
knowledge about Kai Noi rice production help 
perceive and understand its benefits and good 
practice guidelines. This is particularly on method 
of production, cultivation, care-taking, harvest and 
processing. Importantly, it must put the important 
on clean and safe yields under good agriculture 
practice. Jiumpanyarach (2017) conducted a study 
on factors effecting the sustainability of organic 
agriculture in Thailand. It was found that the lesson 
from small-scale farmers has similar attitude 
towards normal agriculture and organic agriculture 
system. However, the decision making to purchase 
depends on an idea and behavior of an individual 
and household. This included economy, existing 
natural resources, knowledge, management, 
statistics on demand and supply and possibility 
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of organic farming. Farm management focusing on 
risk reduction, technology, self-capability 
perception have an effect on competency of task 
performance of personnel of the Bank of 
agriculture and Agricultural Cooperative. The 
researchers propose that human resource 
management is essential to business running of 
every organization. It aims to promote potential 

in competition and successful business operation. 
Kramol (2014) conducted a study on factors 
effecting behaviours on the purchase of organic 
agriculture yields (non-toxin) of the farmer market 
in Chaing Mai. It was found that consumers having 
high educational attainment and income tent to 
purchase non-toxin or organic yields mor than 
ever.

Table 1 Factors effecting farmer adoption of rice production technology under good agricultural 

practice

Independent variables
Dependent variable

B T Sig.

Sex
Age
Marital Status
Education attainment
Funding source
Debts
Family member
Family Income
Farming area
Farming experience
Social occupation
Channels for receiving information
Agricultural group member
Agricultural staff contact
Agricultural training/educational trip
Participating in traditional rituals
Knowledge about Kai noi rice production

.119
-.002
-.002
.136
-.056
.215
.025
-.001
-.009
.007
-.024
.028
.133
-.029
.013
-.059
.128

2.987
-1.310
-.034
2.915
-1.425
5.031
2.065
-3.661
-1.954
2.463
-.310
.215
3.298
-.689
.310

-1.047
10.225

.003**
.191
.973

.004**
.155

.000**
.040*
.000**
.053
.014*
.757
.830
.001**

.492

.757

.296
.000**

R2 .476          F 15.785          Sig. F .000**

Remarks: * Statistically significant level at 0.05
 ** Statistically significant level at 0.01
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Conclusions
Results of the study can be concluded that 

the Kai Noi rice farmers in Xiangkhoung province 
have a high level of attitudes towards Kai Noi rice 
production. There are 8 variables having a 
statistically significant relationship with the 
attitudes towards Kai Noi rice production: sex, 
educational attainment, debt, a number of 
household members, household income, 
experience in Kai Noi rice growing, being a group 
member and knowledge about Kai Noi rice growing.

Recommendations
Having experience in training or educational 

trip of the respondents make them have increased 
attitudes towards Kai Noi rice production. 
Therefore, they should be promoted to adopt 
modern technology for the production of high 
quality Kai Noi rice and processed products. A lso 
concerned public agencies should extend 
knowledge for Kai Noi rice farmers about marketing. 
Results of the study indicated that high educational 
attainment make the Kai Noi rice farmers have 
good attitudes towards Kai Noi rice production. 
Hence, the Agricultural extension agency should 
send its personnel to visit them continually in 
order to perceive problems encountered and help 
solve it. Agriculture and forestry personnel, 
community leaders and public/private sectors 
concerning with body of knowledge building and 
technology transfer should play roles in the 
promotion and development of Kai Noi rice 
production as well as marketing. This will help Kai 
Noi rice farmers have increased incomes and 
results in a better livelihoods.
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Abstract
This study was conducted to investigate: 1) factors effecting the decision-making to inherit or not 

of the dairy cattle farmers’ heirs, and 2) suggestions of the dairy cattle farmers’ heirs A set of 
questionnaires was used for data collection administered with 160 dairy cattle farmers’ heirs and 
analyzed by using descriptive statistics and Chi-square.Results of the study revealed that The following 
were factors effecting their decision-making to inherit or not of dairy cattle rearing: educational attainment, 
a number of household farm workforce hired workforce and self peception about their ability with a 
statistical significance level at 0.05 However, there was a statistically significant relationship at 0.01 in 
terms of sex, marital status, expericnce in dairly cattle rearing and the conformity level.The following 
were suggestions: 1) use of new technology and innovation concerning with dairy cattle rearing; 2) 
holding a short training course for the dairy cattle farmers’ heirs to replace lack of farm workforce; 3) 
creating networks on dairy cattle rearing; 4) promotion of agro-tourism together with dairy cattle rearing 
for alternative and supplementary income gonerating.
Keywords: Decision–making, dairy cattle rearing inheritance, farmers’ heirs

บทคัดยอ
การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจที่จะสืบทอดอาชีพการเล้ียงโคนมของ

ทายาทเกษตรกรผูเลีย้งโคนมในจังหวดัเชยีงใหม 2) ศกึษาขอเสนอแนะของทายาทเกษตรกรผูเลีย้งโคนมใน จงัหวดัเชยีงใหม 
กลุมตวัอยางในการวจิยัครัง้น้ีคอื ทายาทเกษตรกรผูเลีย้งโคนมจำนวน 160 คน เกบ็รวบรวมโดยใชแบบสอบถาม วเิคราะห
ขอมูลโดยใชสถิติพรรณนาและสถิติเชิงอนุมานดวยการทดสอบคาไคสแควร (Chi-square) จากการศึกษาพบวา ปจจัย
ที่มีผลตอการตัดสินใจที่จะสืบทอดอาชีพการเล้ียงโคนมของทายาทเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม พบวา ระดับการศึกษา จำนวน
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แรงงานในฟารม แรงงานจาง และการรับรูความสามารถของตนเอง มคีวามสัมพันธอยางมนียัสำคัญทางสถิตทิีร่ะดบั 0.05 
สวนเพศ สถานภาพ ประสบการณในการเล้ียงโคนม และการคลอยตามกลุมอางอิง มีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.01 สำหรับขอเสนอแนะปจจัยที่มีผลตอการสืบทอดอาชีพการเล้ียงโคนมของทายาทเกษตรกรท่ีสำคัญ คือ 
1) ควรนำเทคโนโลยีและนวัตกรรมใหม ๆ ที่เกี่ยวของกับการเล้ียงโคนมนำมาใช เพื่อทดแทนแรงงานในฟารมที่ปจจุบัน
เริ่มขาดแคลนและหายาก 2) ควรมีการจัดทำโครงการหรือหลักสูตรระยะสั้นที่เนนใหทายาทเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม
ไดมีประสบการณจากการเลี้ยงโคนม เพ่ือใหเกิดการรับรูศักยภาพของตนเอง 3) ควรสรางเครือขายกลุมทายาทเกษตรกร
ทีส่บืทอดการเล้ียงโคนม เพ่ือใหเกิดการแลกเปล่ียนขอมลูขาวสารการประกอบอาชีพ อกีทัง้เปนการสรางขวัญกำลังใจจาก
การรวมกลุม 4) ควรหนุนเสริมการทองเท่ียวเชิงเกษตรผสมผสานกับอาชีพการเล้ียงโคนมเพื่อเปนการสรางทางเลือกและ
เพิ่มรายไดใหกับอาชีพการเล้ียงโคนม
คำสำคัญ: การตัดสินใจ การสืบทอดอาชีพการเล้ียงโคนม ทายาทเกษตรกร

คำนำ
การเล้ียงโคนมในภาคเหนือตอนบนเร่ิมตนต้ังแต

มีโครงการไทย-เยอรมัน ซึ่งเปนโครงการรวมระหวาง
ประเทศไทยกบัประเทศสหพนัธรฐัเยอรมนั ตัง้ขึน้ทีจ่งัหวดั
เชียงใหม โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือการวิจัยสงเสริมการเลี้ยง
โคนมใหแพรหลายและถูกตองตามหลักวิชาการ พื้นที่
ภาคเหนอืตอนบน เริม่มกีารเลีย้งโคนมในป พ.ศ. 2508 โดย
การจัดต้ังโครงการสงเสริมการเล้ียงโคนมไทยท่ีสถานีบำรุง
พันธุสัตวหวยแกว จังหวัดเชียงใหม และในป พ.ศ. 2517 
กลุมเกษตรกรในเขตอำเภอเมอืงเชยีงใหม อำเภอสนักำแพง 
ไดรวมตัวกนัจดัตัง้สหกรณโคนมเชยีงใหม จำกดั เพ่ือดำเนิน
ธรุกจิดานนำ้นมดบิและนมสด หลงัจากน้ันเกษตรกรเร่ิมให
ความสนใจในการเลี้ยงโคนมมากขึ้น จึงเกิดสหกรณโคนม
อื่น ๆ ตามมา คือ สหกรณโคนมแมโจ จำกัด (พ.ศ. 2530) 
สหกรณโคนมบานปาตึงหวยหมอ จำกัด (พ.ศ. 2535) 
สหกรณโคนมไชยปราการ จำกัด (พ.ศ. 2538) สหกรณโคนม
แมออน จำกัด (พ.ศ. 2540) สหกรณโคนมแมวาง จำกัด 
(พ.ศ. 2543) สหกรณโคนมผาตั้ง จำกัด (พ.ศ. 2552) 
(สำนักงานปศุสัตว เขต 5, 2563)

ปจจุบันภาคเหนือตอนบนมีจำนวนสหกรณโคนม
ทัง้หมด 16 สหกรณ กระจายอยูในพืน้ที ่5 จงัหวดัภาคเหนือ
ตอนบน ซึ่งไดแก จังหวัดเชียงใหม จังหวัดเชียงราย จังหวัด
ลำพูน จังหวัดลำปาง และจังหวัดแพรปจจุบันเกษตรกร
ผูเลีย้งโคนนมในภาคเหนอืตอนบนมีจำนวนลดลง ซึง่จะเหน็
ไดจากขอมูลป พ.ศ. 2555 มีจำนวนเกษตรกรผูเล้ียงโคนม
ทั้งสิ้น 1,729 คน (สำนักงานปศุสัตว เขต 5, 2556) 
หลังจากนั้นอีก 8 ปตอมา จำนวนเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม
ในภาคเหนือตอนบนมีจำนวนลดลงเหลือ 1,536 คน 
(สำนักงานปศุสัตว เขต 5, 2563)

นอกจากปญหาการลดลงของเกษตรกรผูเลีย้งโคนม
แลว ยงัพบวาประเทศไทยเขาสูสังคมผูสงูอายุตัง้แตป 2548 
(ชมพูนุช, 2556) โดยเฉพาะในภาคการเกษตร พบวา
เกษตรกรมีอายุเฉล่ียสูงขึ้น โดยอายุเฉล่ียของเกษตรกร
จะสูงกวา 45 ป และท่ีสำคัญยงัมสีถานการณการขาดแคลน
เกษตรกรวัยหนุมสาวที่จะเขามารับชวงตอ เนื่องจาก
ทัศนคติเชิงลบตอภาคเกษตรของคนรุนเกา มีการปลูกฝง
และผลักดันใหลูกหลานเขาสูแรงงานภาคอื่น สงผลให
ภาคเกษตรซึ่งถือวาเปนเศรษฐกิจหลักของประเทศถูกลด
ความสำคัญและเขาสูภาวะวิกฤติการขาดแคลนผูสืบทอด
อาชีพเกษตรกรรม ซึ่งการเลี้ยงโคนมก็เปนหนึ่งอาชีพ
ที่กำลังเผชิญกับปญหาดังกลาว

ในฐานะผูวิจัยเปนลูกหลานเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม
และโตมาพรอมกับการประกอบอาชพีการเลีย้งโคนม ทำให
ผูวิจัยเกิดความสนใจที่จะทำการศึกษา ลักษณะพื้นฐาน 
ลกัษณะสวนบคุคล ลกัษณะทางเศรษฐกจิ และลกัษณะทาง
สังคม และปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจที่จะสืบทอดอาชีพ
การเล้ียงโคนมของทายาทเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม ตลอดจน
ปญหาและขอเสนอแนะของทายาทเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม
ในจังหวัดเชียงใหม

วิธีการดำเนินการวิจัย
การวิจัยคร้ังนี้ไดเก็บรวบรวมขอมูลระหวางเดือน

กันยายน พ.ศ. 2564 ถึงตุลาคม พ.ศ. 2565 ประชากร
ที่ใชการวิจัยคือ ทายาทเกษตรกรผูเลี้ยงโคนมในอำเภอ
สันกำแพง และอำเภอแมออน จังหวัดเชียงใหม จำนวน 
268 คน ทำการคำนวณกลุมตัวอยาง โดยการปรับใชสูตร
ของ Yamane (1973) ทีร่ะดบัความเช่ือม่ันรอยละ 95 และ
ยอมใหเกดิความคลาดเคลือ่นทีร่ะดับ 0.05 ไดกลุมตวัอยาง
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ทายาทเกษตรกร จำนวน 160 คน ทั้งนี้เคร่ืองมือที่ใช
ในการวจิยัคอื แบบสอบถาม ทีม่คีาความเชือ่มัน่ 0.71-0.95 
(บัวทรัพย, 2555) โดยกำหนดใหคาความเชื่อมั่นที่ไดตองมี
คาไมนอยกวา 0.70 แบบสอบถามประกอบดวยลักษณะ
คำถามแบบปลายปดและคำถามปลายเปด โดยแบงเนือ้หา
ออกเปน 3 ตอน ดังนี้

ตอนท่ี 1 แบบสอบถามเก่ียวกับขอมูลลักษณะ
พื้นฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม ของทายาท
เกษตรกรผูเลี้ยงโคนมในจังหวัดเชียงใหม โดยใชลักษณะ
คำถามแบบปลายปด

ตอนที่ 2 เปนคำถามเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอ
การตัดสินใจที่จะสืบทอดอาชีพการเลี้ยงโคนมของทายาท
เกษตรกรผูเล้ียงโคนมในจังหวัดเชียงใหม โดยมีทั้งหมด 
3 หัวขอ ดังนี้

1. คำถามเกีย่วกับทศันคตขิองทายาทเกษตรกรทีม่ี
ตออาชีพการเล้ียงโคนมในจังหวัดเชียงใหม ใชขอคำถาม
จำนวน 10 ขอ โดยลักษณะคำถามแบบปลายปดเปน
มาตราสวนประมาณคา โดยผูวิจัยจะใชมาตรวัดที่ปรับ
มาจากวิธีของลิคเอิรท (Likert Scale) โดยไดกำหนด
คาคะแนนได ดังนี้ 1 เทากับ ไมเห็นดวยอยางย่ิง 2 เทากับ 
ไมเห็นดวย 3 เทากับ ไมแนใจ 4 เทากับ เห็นดวยมาก 5 
เทากับ เห็นดวยอยางยิ่ง หลังจากนั้นผูวิจัยจะนำคะแนน
ที่ไดมาทำการแบง 5 ระดับ เพื่อใชในการแปลผลระดับ
ทัศนคติ ดังนี้ มีระดับทัศนคตินอยที่สุด (คาเฉลี่ย 1.00-
1.50) มีระดับทัศนคตินอย (คาเฉลี่ย 1.51-2.50) มีระดับ
ทัศนคติปานกลาง (คาเฉลี่ย 2.51-3.50) มีระดับทัศนคติ
มาก (คาเฉลี่ย 3.51-4.50) มีระดับทัศนคติมากที่สุด 
(คาเฉล่ีย 4.51-5.00)

2. คำถามเก่ียวกับการคลอยตามกลุมอางอิงของ
ทายาทเกษตรกรท่ีตัดสินใจท่ีจะสืบทอดอาชีพการเล้ียง
โคนมในจังหวัดเชียงใหม ใชขอคำถามจำนวน 15 ขอ โดย
ลักษณะคำถามแบบปลายปดเปนมาตราสวนประมาณคา 
โดยผูวจิยัจะใชมาตรวดัทีป่รบัมาจากวธิขีองลคิเอริท (Likert 
Scale) โดยไดกำหนดคาคะแนนได ดังนี้ 1 เทากับ 
คลอยตามนอยที่สุด 2 เทากับ คลอยตามนอย 3 เทากับ 
คลอยตามปานกลาง 4 เทากับ คลอยตามมาก 5 เทากับ 
คลอยตามมากทีส่ดุ หลังจากนัน้ผูวจิยัจะนำคะแนนทีไ่ดมา
ทำการแบง 5 ระดับ เพื่อใชในการแปลผลระดับการ
คลอยตาม ดังนี้ มีระดับการคลอยตามนอยที่สุด (คาเฉล่ีย 
1.00-1.50) มีระดับการคลอยตามนอย (คาเฉล่ีย 1.51-

2.50) มรีะดับการคลอยตามปานกลาง (คาเฉล่ีย 2.51-3.50) 
มีระดับการคลอยตามมาก (คาเฉล่ีย 3.51-4.50) มีระดับ
การคลอยตามมากท่ีสุด (คาเฉลี่ย 4.51-5.00)

3. คำถามเกี่ยวกับการรับรูความสามารถของ
ทายาทเกษตรกรท่ีตัดสินใจท่ีจะสืบทอดอาชีพการเล้ียง
โคนมในอำเภอสันกำแพงและอำเภอแมออน จังหวัด
เชียงใหม ใชขอคำถามจำนวน 10 ขอ โดยลักษณะคำถาม
แบบปลายปดเปนมาตราสวนประมาณคา โดยผูวิจัยจะใช
มาตรวัดที่ปรับมาจากวิธีของลิคเอิรท (Likert Scale) โดย
ไดกำหนดคาคะแนนได ดังนี้ 1 เทากับ รับรูนอยที่สุด 2 
เทากับ รับรูนอย 3 เทากับ รับรูปานกลาง 4 เทากับ 
รับรูมาก 5 เทากับ รับรูมากท่ีสุด หลังจากนั้นผูวิจัยจะนำ
คะแนนท่ีไดมาทำการแบง 5 ระดับ เพื่อใชในการแปลผล
ระดับการรับรู ดังนี้ มีระดับการรับรูนอยที่สุด (คาเฉลี่ย 
1.00-1.50) มีระดับการรับรูนอย (คาเฉล่ีย 1.51-2.50) 
มีระดับการรับรูปานกลาง (คาเฉลี่ย 2.51-3.50) มีระดับ
การรับรูมาก (คาเฉลี่ย 3.51-4.50) มีระดับการรับรูที่สุด 
(คาเฉลี่ย 4.51-5.00)

ตอนที่ 3 เปนแบบสอบถามเกี่ยวกับปญหาและ
ขอเสนอแนะการตดัสนิใจทีจ่ะสบืทอดอาชพีการเล้ียงโคนม
ของทายาทเกษตรกรผูเลี้ยงโคนมในจังหวัดเชียงใหม 
โดยใชคำถามแบบปลายเปด

ผูวิจัยนำขอมูลที่เก็บรวบรวมไดมาวิเคราะห โดยใช
สถิติเชิงพรรณนา ไดแก คาความถ่ี รอยละ สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน คาสูงสุด คาต่ำสุด และใชสถิติเชิงอนุมานดวย
การทดสอบคาไคสแควร (Chi-square)

ผลการวิจัยและวิจารณ
ขอมูลลักษณะพ้ืนฐาน ลักษณะทางเศรษฐกิจ และสังคม
ของทายาทเกษตรกรผูเล้ียงโคนม

เกษตรกร รอยละ 69.38 เปนเพศชาย อายุเฉลี่ย 
31.58 ป รอยละ 60.62 อยูในสถานะภาพสมรส รอยละ 
35.00 จบการศึกษาระดับปริญญาตรี/สูงกวาปริญญาตรี 
มีตนทุนที่ใชเลี้ยงโคนมเฉลี่ยอยูที่ 23,762.08 บาทตอตัว
ตอป มีรายไดเฉลี่ย 55,646.86 บาทตอเดือน รายไดจาก
การขายนำ้นมดิบเฉลี่ย 1,184,638.29 บาทตอป มีภาระ
หนีส้นิเฉล่ีย 471,833.36 บาท มจีำนวนท่ีดนิทีใ่ชเลีย้งโคนม
เฉลี่ย 7.09 ไร มีพื้นที่ฟารมเฉล่ีย 2.29 ไร มีพื้นที่ปลูกหญา
เฉลี่ย 4.80 ไร มีจำนวนแรงงานในฟารมเฉลี่ย 4.08 คน 
มีจำนวนแรงงานในครัวเรือนเฉล่ีย 2.84 คน จางแรงงาน
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เฉลี่ย 1.25 คน และมีประสบการณในการเล้ียงโคนมเฉลี่ย 
7.78 ป

ปจจัยที่มีผลตอการสืบทอดการเลี้ยงโคนมของทายาท
เกษตรกรผูเลี้ยงโคนม

การวิเคราะหเพื่อหาปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจ
ที่จะสืบทอดการเล้ียงโคนมของทายาทเกษตรกรผูเล้ียง
โคนม พบวา ตัวแปรอิสระท้ังหมด 18 ตัวแปร ตัวแปรที่มี
ความสัมพันธตอตัวแปรตามทั้งหมด 8 ตัวแปร คือ ระดับ
การศึกษา จำนวนแรงงานในฟารม แรงงานจาง และการรบัรู
ความสามารถของตนเอง มีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 สวนเพศ สถานภาพ ประสบการณ
ในการเล้ียงโคนม และการคลอยตามกลุมอางอิง มีความ
สัมพันธอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (Table 1) 
และสามารถวิจารณผลการวิเคราะหไดดังน้ี

1. ระดับการศึกษามีความสัมพันธกับการสืบทอด
อาชพีการเลีย้งโคนมอยางมนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 
เมือ่ทายาทเกษตรกรมีระดับการศึกษาท่ีสงูขึน้จะมีแนวโนม
ที่จะสืบทอดอาชีพการเล้ียงโคนมมากข้ึน เนื่องจากทายาท
เกษตรกรสวนใหญจบการศึกษาระดับปริญญาตรี/สูงกวา
ปริญญาตรี เมื่อทายาทมีการเตรียมความพรอมดานวุฒิ
การศกึษาทีม่ปีระโยชนตอการทำธรุกจิของครอบครวั ใฝหา
ความรูเพิ่มเติมอยูตลอดเวลา เชน การไดรับการศึกษาตอ
ในระดบัทีส่งูขึน้มกีารเตรยีมความพรอมทีด่กีอนทีจ่ะรบัชวง
ธรุกจิ จะชวยในการปรับใชในการประกอบชีพเชนเดยีวกบั
ทายาทเกษตรกรที่จบจากการศึกษาแลวนำความรูที่ได
กลับมาพัฒนาอาชีพการเล้ียงโคนม (ญาณศิา และประสพชัย, 
2562)

2. จำนวนแรงงานในฟารมมีความสัมพันธกับการ
สืบทอดอาชีพการเล้ียงโคนมอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.05 เนื่องจากอาชีพการเลี้ยงโคนมเปนอาชีพ
ทีต่องอาศยัแรงงานตลอดกระบวนการทำงานในฟารม เชน 
การใหอาหาร การรดีนม การขนสงนำ้นมดบิ การดูแลรักษา
โคนมกรณีโคนมเจ็บปวย ดังน้ัน จำนวนแรงงานในฟารม
จึงมีความสัมพันธตอการสืบทอดอาชีพการเลี้ยงโคนมของ
ทายาทเกษตรกร (ศุภากร และคณะ, 2562)

3. จำนวนแรงงานจางมคีวามสมัพันธกบัการสบืทอด
อาชพีการเลีย้งโคนมอยางมนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.05 
เนื่องจากการเล้ียงโคนมเปนอาชีพที่ตองใชแรงงาน การท่ี
ทายาทเกษตรกรมีแรงงานจางภายในฟารมเพือ่ชวยแบงเบา

ภาระในการปฏิบัติงานทำใหมีแนวโนมที่จะประสบความ
สำเร็จในการประกอบอาชีพการเล้ียงโคนม ซึ่งจะเปนผลดี
ตอการตัดสนิใจสืบทอดการเล้ียงโคนมของทายาทเกษตรกร 
(ปยฉัตร, 2554)

4. การรบัรูความสามารถของตนเองมคีวามสมัพนัธ
กับการสืบทอดอาชีพการเล้ียงโคนมอยางมีนัยสำคัญทาง
สถติทิีร่ะดบั 0.05 กลาวคอื เมือ่ทายาทเกษตรกรมกีารรบัรู
ความสามารถของตนเองมากข้ึน สงผลใหเกิดความเช่ือม่ัน
ในศักยภาพของตนเองเพิ่มขึ้น ทำใหทายาทเกษตรกร
มองเห็นความกาวหนาและโอกาสท่ีจะประสบความสำเร็จ
ในการประกอบอาชีพ ทำใหทายาทเกษตรกรมีแนวโนม
ที่จะสืบทอดอาชีพการเล้ียงโคนมมากข้ึน (ชมพูนุท และ
คณะ, 2565)

5. เพศมีความสัมพันธกับการสืบทอดอาชีพ
การเล้ียงโคนมอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดย
เพศชายมีแนวโนมที่จะสืบทอดอาชีพการเล้ียงโคนม
มากกวาเพศหญิง เนื่องจากเพศชายเปนเพศที่แข็งแรง 
ซึ่งเหมาะกับอาชีพการเลี้ยงโคนมที่ตองใชแรงเยอะ เชน 
ยกถังน้ำนมดิบ ตัดหญาเพ่ือใหอาหารโค การบังคับโคนม
ใหเขาซองผสมพันธุหรือการติดตามโคกรณีที่โคหลุด
ออกจากฟารม เปนตน จึงทำใหเพศชายมีความตัดสินใจ
ที่จะสืบทอดการเลี้ยงโคนมมากกวาเพศหญิง (กาญจนา, 
2563)

6. สถานภาพมีความสัมพันธกับการสืบทอดอาชีพ
การเลี้ยงโคนมอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
สถานภาพสมรสมีแนวโนมสูงสุดที่จะสืบทอดอาชีพ
การเล้ียงโคนม เนือ่งจากผูทีม่สีถานภาพสมรสแลวตองการ
สรางฐานะทางครอบครัวใหมั่นคงและตองการประสบ
ความสำเร็จในอาชีพเพื่อใหสมาชิกในครัวเรือนของตนเอง
มีความสุขและมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น (กาญจนา, 2563)

7. ประสบการณในการเลี้ยงโคนมมีความสัมพันธ
กับการสืบทอดอาชีพการเล้ียงโคนมอยางมีนัยสำคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.01 เมื่อทายาทเกษตรกรมีประสบการณ
ในการเล้ียงโคนมมากข้ึนนัน้ หมายความวาทายาทเกษตรกร
มีแนวโนมที่จะสืบทอดอาชีพการเลี้ยงโคนมเพิ่มขึ้น การที่
ทายาทเกษตรกรมีประสบการณที่ชวยพอแมเลี้ยงโคนม 
ถือวาเปนจุดแข็งของการสืบตออาชีพ เพราะทำใหทายาท
เกษตรกรเกิดความมั่นใจและตัดสินใจที่จะดำเนินกิจการ
ตอจากพอและแม (วิจิตร, 2527)
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8. การคลอยตามกลุมอางอิงของทายาทเกษตรกร
มีความสัมพันธกับการสืบทอดอาชีพการเล้ียงโคนมอยางมี
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 กลาวคือ เมื่อทายาท
เกษตรกรไดรับคำแนะนำจากครอบครัว เพื่อน และไดรับ

การชวยเหลือจากองคกร (สหกรณ) มีผลทำใหทายาท
เกษตรกรมีแนวโนมที่จะสืบทอดอาชีพการเลี้ยงโคนม
มากข้ึน (ฐานะมาศ และคณะ, 2559)

Table 1 Factor having a relationship with the heritance of dairy cattle rearing of dairy cattle rearing of 

the respondents

n=160

Independent variables
dependent variables 𝛘2 df Sig

inheritance non-inheritance

Educational attainment

Primary school
Lower secondary school
Upper secondary school
Higher Vocational certifi cate
or equivalent
Bachelor’s degree and above

16(10.00)
21(13.13)
30(18.75)
21(13.13)

37(23.13)

4(2.50)
0(0.00)
6(3.75)
6(3.75)

19(11.88)

11.255 4 .024*

A number of household farm workforce

1-3 persons
4-6 persons
7 persons and above

60(37.50)
52(32.50)
13(8.13)

7(4.38)
23(14.37)
5(3.13)

8.878 2 .012*

A number of hired workforce

None
Yes

61(85.92)
64(71.91)

10(14.08)
25(28.09)

4.533 1 .033*

Perception aboutown ability

High
Moderate
Low

99(61.88)
23(14.37)
3(1.88)

21(13.13)
10(6.25)
4(2.50)

7.810 2 .020*

Sex

Male
Female

93(58.13)
32(20.00)

18(11.25)
17(10.63)

6.791 1 .009**

Marital status

Married
others

85(87.63)
40(63.49)

12(12.37)
23(36.51)

13.020 1 .000**
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Independent variables
dependent variables 𝛘2 df Sig

inheritance non-inheritance

Experience in dairy cattle rearing

No
Yes

2(28.57)
123(80.39)

5(71.43)
30(19.61)

10.518 1 .001**

Referal group conformance

High
Moderate
Low

94(58.75)
26(16.25)
5(3.13)

16(10.00)
12(7.50)
7(4.38)

14.885 2 .001**

Table 1 Factor having a relationship with the heritance of dairy cattle rearing of dairy cattle rearing of 

the respondents (Cont.)

ขอเสนอแนะการตัดสินใจที่จะสืบทอดอาชีพการเลี้ยง
โคนมของทายาทเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม

การศึกษาขอเสนอแนะของทายาทเกษตรกรในการ
ตัดสินใจท่ีจะสืบทอดหรือไมสืบทอดอาชีพการเล้ียงโคนม 
พบวา 1) ทายาทเกษตรกรมีความประสงคที่จะใหองคการ
สงเสรมิกจิการโคนมแหงประเทศไทยและหนวยงานภาครฐั
ที่เกี่ยวของ มีมาตรการควบคุมราคาอาหารหยาบและ
อาหารขน รวมถึงควรมีการจัดตั้งศูนยผลิตและกักตุน
อาหารหยาบที่มีคุณภาพเพื่อใชในการเลี้ยงโคนมหรือ
ใชในฤดูกาลที่ขาดแคลนอาหาร 2) สหกรณโคนมในพื้นที่ 
ควรมีการจัดหาแหลงน้ำใตดินหรือแหลงกักเก็บน้ำใหแก
เกษตรกรเพื่อใชในชวงฤดูแลง 3) ตองการใหแหลงทุน 
ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ (ธ.ก.ส.) มีการขยาย
วงเงินหรือมีการพักชำระหนี้เพื่อชวยแบงเบาภาระใหแก
เกษตรกรและชวยใหเกษตรกรมีเงินหมุนเวียนในฟารม ชวย
เสริมสภาพคลองในการประกอบอาชีพการเลี้ยงโคนม 
4) ควรมีการจัดพื้นที่แลกเปล่ียนเรียนรู ในประเด็นการ
แลกเปลี่ยนเรียนแกเกษตรกรผูเลี้ยงโคนมตามสถานการณ
ปจจบุนั และเปนประโยชนตอการประกอบอาชีพการเล้ียง
โคนม เชน การติดตามสถานการณนำ้นมลนตลาด การวิเคราะห
ตนทุนกำไรจากการเปนผูประกอบการเลี้ยงโคนม เปนตน 
5) ควรใหสตัวแพทยหรอืสตัวบาลคอยตดิตามหรอืเฝาระวงั
ใหแกเกษตรกรเพ่ือแกไขปญหาโรคระบาด เพื่อใหความ
ชวยเหลืออยางทันทวงทีตามสถานการณที่เปลี่ยนไป

สรุปผลการวิจัย
จากการศึกษาปจจัยที่มีผลตอการตัดสินใจที่จะ

สืบทอดหรือไมสืบทอดอาชีพการเล้ียงโคนมของทายาท
เกษตรกรผูเลี้ยงโคนมในจังหวัดเชียงใหม สามารถสรุปผล
การวิจัยไดวา ระดับการศึกษา จำนวนแรงงานในฟารม 
แรงงานจาง และการรับรูความสามารถของตนเอง มีความ
สัมพันธอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 สวนเพศ 
สถานภาพ ประสบการณในการเลีย้งโคนม และการคลอยตาม
กลุมอางองิ มคีวามสมัพนัธอยางมนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบั 
0.01

1. ภาครัฐและหนวยงานท่ีเกี่ยวของ เชน สหกรณ
โคนมสันกำแพง (ปาตึงหวยหมอ) จำกัด สหกรณโคนม
แมออน จำกัด และสหกรณโคนมผาต้ัง จำกัด ควรนำ
เทคโนโลยแีละนวัตกรรมใหม ๆ  ทีเ่กีย่วของกับการประกอบ
อาชีพการเล้ียงโคนมนำมาใช เพื่อทดแทนจำนวนแรงงาน
ในฟารมที่ปจจุบันเริ่มขาดแคลนและหาแรงงานยาก

2. ปศสุตัวจงัหวดัเชยีงใหม องคการสงเสรมิกจิการ
โคนมแหงประเทศไทย (อ.ส.ค.) สหกรณโคนมสันกำแพง 
(ปาตึงหวยหมอ) จำกัด สหกรณโคนมแมออน จำกัด และ
สหกรณโคนมผาตั้ง จำกัด ควรมีการจัดทำโครงการหรือ
หลักสูตรระยะสั้นที่เนนใหทายาทเกษตรกรผูเลี้ยงโคนม
ไดมีประสบการณในการชวยพอแมทำงานในฟารม เนน
การเรียนรูจากประสบการณ เรื่อง อาหาร โภชนาการ และ
โรคตาง ๆ ที่เกิดจากการเล้ียงโคนม การมีประสบการณ
จะชวยใหทายาทเกษตรกรเกิดการรับรูในศักยภาพของ
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ตนเอง ทำใหเกิดความเช่ือมั่น ดังน้ัน ผูวิจัยเห็นวาผูที่มี
สวนเก่ียวของท้ังภาครัฐและเอกชน ควรมีบทบาทในการ
เสริมสรางการรับรูศกัยภาพของตนเอง โดยเฉพาะในประเด็น
การสรางขวญักำลงัใจ ความมัน่ใจ สามารถรบัมอืกบัปญหา
ที่เกิดขึ้นจากการเล้ียงโคนม จะชวยใหทายาทตัดสินใจ
สืบทอดอาชีพการเลี้ยงโคนม

3. จากผลการวิจัยพบวา ครอบครัวของทายาท
เกษตรกรผูเล้ียงโคนม มีความสำคัญตอการเลือกสืบทอด
อาชีพของทายาทเกษตรกร ดังน้ัน องคการสงเสริมกิจการ
โคนมแหงประเทศไทย (อ.ส.ค.) สหกรณโคนมสันกำแพง 
(ปาตึงหวยหมอ) จำกัด สหกรณโคนมแมออน จำกัด และ
สหกรณโคนมผาตั้ง จำกัด จึงควรเนนใหครอบครัวทายาท
เกษตรกรผูเล้ียงโคนม มีบทบาทสรางความภาคภูมิใจ
ในอาชีพ สงตอความคาดหวังและสรางการยอมรับของ
ครอบครัวไปยังทายาทเกษตรกรรุนตอไป รวมไปถึงการ
สงตอประสบการณการเลี้ยงโคนมของครอบครัว โดย
สงเสริมใหทายาทเกษตรกรไดลงมือปฏิบัติจริงในวิถีชีวิต
ประจำวัน เกิดควา มภาคภูมิใจในตนเอง รวมไปถึงการ
โนมนาวใจใหทายาทเกดิการคลอยตามอาชพีของครอบครวั 
และสืบทอดอาชีพการเลี้ยงโคนม

4. สหกรณโคนมสนักำแพง (ปาตงึหวยหมอ) จำกดั 
สหกรณโคนมแมออน จำกัด และสหกรณโคนมผาต้ัง จำกัด 
ควรสรางและหนุนเสริมใหเกิดเครือขายของกลุมทายาท
ทีส่บืทอดอาชพีการเลีย้งโคนม ใชกลุมเพือ่นเปนแรงผลกัดนั
ใหเกิดการชักชวน แนะนำ ใหเกิดการคลอยตามและ
สืบทอดอาชีพการเลี้ยงโคนม

5. หนวยงานท่ีเกี่ยวของกับอาชีพการเล้ียงโคนม 
ควรทบทวนและเพ่ิมบทบาทขององคกรใหเขาไปหนุนเสริม 
สรางความเขาใจ สรางความม่ันใจ ใหเกิดขึ้นกับทายาท
ที่สืบทอดการเลี้ยงโคนม ตามบทบาทหนาที่หลักของ
หนวยงาน เชน กรมปศุสัตวจังหวัดเชียงใหมควรมีการจัด
สัตวแพทยหรือสัตวบาลเขามาดูแล ติดตามสุขภาพโคนม 
สุขาภิบาลภายในฟารม และรักษาโรคตาง ๆ ที่เกิดข้ึนกับ
โคนม ไดแก โรคเตานมอักเสบ โรคปากเทาเปอย และ
ลมัปสกนิ รวมไปถึงโคนมมปีญหาเก่ียวกับผสมเทยีมติดยาก 
และใหความรูเกี่ยวกับการใชยารักษาโคนมภายในฟารม 
เพื่อใหเกษตรกรผูเลี้ยงโคนมมีความรู ความเขาใจ และ
นำไปปฏิบัติไดถูกวิธี รวมไปถึงใหมีระบบติดตามเพื่อจะได
ชวยเหลือและแกไขปญหาไดทันเวลา

กิตติกรรมประกาศ
ผูวิจัยขอขอบคุณเจาหนาที่สหกรณโคนมสันกำแพง 

(ปาตึงหวยหมอ) จำกัด สหกรณโคนมแมออน จำกัด และ
สหกรณโคนมผาต้ัง จำกัด ที่ใหสำรวจพ้ืนที่และใหความ
ชวยเหลือประสานงานกับทายาทเกษตรกร ขอขอบคุณ
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Abstract
The objectives of the study were to investigate; 1) farmers’ backgrounds on social and economic 

characteristics, 2) farmers’ adoption of organic rice production, 3) factors affecting to farmers’adoption 
of organic rice production and 4) problems and suggestions about organic rice production. The sample 
were 45 farmers. The interview form was created to collect data between May-September 2022. The 
collected data were analyzed for frequency, percentage, mean, standard deviation and multiple 
regression. The study results found that the farmers’ adoption of organic rice production, all the average 
on a high level. Factors related to the organic rice production were a positive relationship including 
income from organic rice production, experiences in organic rice production and receiving information 
about organic rice production were statistical significance at 0.05, level of education and income from 
organic rice production were statistical significance at 0.01, respectively. The most problem of organic 
rice production was natural disasters.
Keywords: Adoption, cultivation, organic farming, rice
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บทคัดยอ
การวิจัยในคร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา 1) ขอมูลพื้นฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร 2) ระดับ

การยอมรับการผลิตขาวอินทรีย 3) ปจจัยที่มีผลตอการยอมรับการผลิตขาวอินทรีย และ 4) ปญหาและขอเสนอแนะ
เกี่ยวกับการการผลิตขาวอินทรีย กลุมตัวอยางคือ เกษตรกรผูผลิตขาวอินทรีย จำนวน 45 ราย เก็บรวบรวมขอมูลโดยใช
แบบสัมภาษณระหวางเดือนพฤษภาคม-เดือนกันยายน พ.ศ. 2565 วิเคราะหขอมูลโดยใชสถิติพรรณนา เพื่อหาคาความถ่ี 
คารอยละ คาเฉลีย่ สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และการวเิคราะหปจจยัทีส่งผลตอการยอมรบัการผลติขาวอนิทรยี โดยใชสถติิ
การถดถอยพหุคูณ ผลการวิจัยพบวา เกษตรกรมีการยอมรับการผลิตขาวอินทรียรวมทุกดานอยูในระดับมาก และปจจัย
ทีม่คีวามสัมพนัธกบัการผลิตขาวอินทรียมคีวามสัมพนัธเชงิบวกท้ังหมด ไดแก รายไดจากการผลิตขาวอินทรีย ประสบการณ
ในการผลิตขาวอินทรีย และการรับขอมูลขาวสารเก่ียวกับการผลิตขาวอินทรีย มีระดับนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
นอกจากนี้ ระดับการศึกษา และการฝกอบรมเก่ียวกับการผลิตขาวอินทรีย มีระดับนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
ตามลำดับ ดานปญหาของการผลิตขาวอินทรีย พบวา เกษตรกรมีปญหาเรื่องภัยธรรมชาติมากท่ีสุด
คำสำคัญ: การยอมรับ การเพาะปลูก เกษตรอินทรีย ขาว

คำนำ
ขาวเปนสินคาเกษตรที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ 

ประเทศไทยนบัวาเปนหนึง่ในผูผลติหลกัของโลก (สำนกังาน
มาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ , 2565) 
ซึ่งประเทศไทยมีประชากรที่ประกอบอาชีพเกษตรกรรม
เปนหลกั และในป พ.ศ. 2565 ประเทศไทยเนือ้ทีเ่พาะปลกู
ขาวนาปรวมท้ังส้ิน 62.92 ลานไร และมีเน้ือทีเ่พาะปลูกขาว
นาปรังรวมท้ังส้ิน 9.55 ลานไร (สำนักงานปลัดกระทรวง
เกษตรและสหกรณ, 2565) แตจากสภาพปญหาในการผลติ
ขาวของเกษตรกรไทยในปจจุบันนั้น ปญหาดานตนทุน
การผลิตที่เพิ่มมากขึ้นเปนปญหาที่มีความสำคัญและ
มคีวามจำเปนเรงดวนทีจ่ะตองหาทางแกไขและหาทางออก
โดยเร็ว ซึง่ปญหาดานตนทนุการผลิตทีเ่พ่ิมมากข้ึนมสีาเหตุ
มาจากการใชปุยเคมี สารเคมีปองกัน และสารกำจัดศตัรพูชื 
เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตขาว จึงทำใหเกษตรกร
มีตนทุนการผลิตท่ีสูงข้ึน เกิดปญหาการกูเงินและมีหนี้สิน
ตามมา นอกจากน้ันพิษภยัจากสารเคมีการเกษตรท่ีตกคาง
ยังสงผลตอสุขภาพของผูผลิตและผูบริโภคดวย ทำใหเกิด
โรคภัยตาง ๆ ตามมามากมาย ดังน้ันรัฐบาลและหนวยงาน
ทีเ่กีย่วของจงึตองรวมกนัหาแนวทางและวธิกีารแกไขปญหา
ดังกลาวขางตน (ณัฐโสภิณ และชัยชาญ, 2562)

ในป พ.ศ. 2565 มีการผลิตสินคาที่เปนเกษตร
อนิทรยีกเ็พือ่สงเสริมการสรางสขุภาวะท่ีดขีองส่ิงมชีวีติและ
ธรรมชาติรอบ ๆ ตัว โดยที่ผูผลิตสินคาเกษตรอินทรีย
มุงเนนท่ีจะผลิตอาหารที่มีคุณภาพและปลอดภัยใหกับ
ผูบริโภคไดรับประทาน อีกทั้งยังเปนการสงเสริมการคา
ทั้งภายในและภายนอกประเทศใหมีความยั่งยืนมากยิ่งขึ้น 

(อรวรรณ และคณะ, 2565) และเกษตรอินทรียยังมี
วัตถุประสงคเพื่อสนับสนุนใหเกษตรกรมีการรวมกลุมและ
บริหารจัดการรวมกัน รวมกันผลิตและรวมกันจำหนาย 
(ธนภูมิ และคณะ, 2564) โดยท่ีผานมารัฐบาลและ
หนวยงานท่ีเกี่ยวของกับการผลิตสินคาเกษตรอินทรียและ
เกษตรปลอดภัย ตัวอยางเชน กรมการขาว มีนโยบาย
สงเสริมการผลิตขาวอินทรียและขาว GAP อยางตอเนื่อง
มาเปนเวลาหลายป (ณัฐวุฒิ และพหล, 2563) ซึ่งมี
การสนับสนุนในหลายขั้นตอน ตั้งแตการเลือกพื้นที่ปลูก 
การเลอืกใชพนัธุขาว การเตรยีมเมลด็พนัธุขาว การเตรยีมดนิ 
วิธีปลูก การจัดการความอุดมสมบูรณของดิน ระบบ
การปลกูพชื การควบคุมวัชพชื การปองกันกำจดัโรค แมลง 
และสตัวศตัรพูชื การจดัการนำ้ การเกบ็เกีย่ว การนวดและ
การลดความช้ืน การเก็บรักษาขาวเปลือก การสีขาว และ
การบรรจุหีบหอเพ่ือการคา (สถาบันวิจัยและพัฒนา 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสุรินทร, 2562) โดยมีการอบรม
ถายทอดความรูใหกับเกษตรกรท่ีสนใจการผลิตขาว
ในระบบอินทรีย

อำเภอเสนา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ถือเปน
อีกพื้นที่หนึ่งที่มีการสงเสริมและสนับสนุนใหเกษตรกร
ในพ้ืนที่ผลิตขาวในระบบอินทรียเพิ่มมากข้ึน โดยท่ีมี
หนวยงานหลักคือ เกษตรจังหวัดและเกษตรอำเภอเปน
ผูรับผิดชอบหลัก และทำความรวมมือกับกลุมเกษตรกร
นาแปลงใหญในพืน้ทีแ่ละหนวยงานท่ีเกีย่วของ ในการพัฒนา
ความรูและความสามารถของเกษตรกรในพื้นที่ใหสามารถ
ผลิตขาวในระบบเกษตรอินทรียได แตอัตราการผลิต
ขาวอินทรียในพื้นที่ยังอยูในระดับต่ำ (สำนักงานเกษตร
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อำเภอเสนา, 2563) เนือ่งจากเกษตรกรสวนใหญทีอ่าศยัอยู
ในพื้นที่ยังคงทำการเกษตรแบบดังเดิม คือ เนนใชปุยและ
ยากำจัดศตัรพูชืในการเพาะปลูกขาว นอกจากน้ันอปุสรรค
สำคญัของการผลติขาวในระบบเกษตรอนิทรยีเก่ียวของกบั
ประเด็นดานกระบวนการผลิต ซึ่งขั้นตอนการปฏิบัติของ
ระบบเกษตรอินทรียยากกวาระบบการผลิตทั่วไปมาก 
เนือ่งจากถูกกำหนดและควบคุมการเพาะปลูกอยางเครงครัด
โดยหนวยงานท่ีรบัผดิชอบ ในขณะท่ีปญหาเร่ืองการระบาด
ของโรคท่ีเกดิขึน้กบัขาวและแมลงศัตรพูชืในทองถิน่ ซึง่ไมมี
การกำจัดโรคและแมลงแบบอินทรียที่มีประสิทธิภาพ
ที่สามารถกำจัดโรคและแมลงไดอยางชัดเจนและเห็นผล 
จึงเปนอีกปจจัยสำคัญที่ทำใหเกษตรกรสนใจการผลิต
ขาวอินทรียนอยลง (อรวรรณ และคณะ, 2565)

อำเภอเสนา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา มีกลุม
เกษตรกรนาแปลงใหญผลิตขาวอินทรีย โดยมีเนื้อที่
เพาะปลูกรวมกันประมาณ 600 ไร (สำนักงานเกษตร
อำเภอเสนา, 2565) และมีการรวมกลุมกันเพื่อผลิตขาว
อินทรียสงขายใหกับกลุมคนผูรักสุขภาพ ทำใหเกษตรกร
มีรายไดจุนเจือครอบครัว และมีความรูเรื่องการผลิต
ขาวอินทรีเพิ่มขึ้น ดังนั้นจึงตองการศึกษาการปจจัยที่มีผล
ตอการยอมรบัการผลติขาวอนิทรยีของเกษตรกรในอำเภอ
เสนา จงัหวดัพระนครศรอียธุยา และศกึษาวามปีจจยัใดบาง
ที่จะเปนส่ิงบงชี้ถึงการยอมรับการผลิตขาวอินทรียของ
เกษตรกร รวมท้ังศกึษาปญหาและอุปสรรคในการผลิตขาว
อินทรีย เพื่อเสนอแนะแนวทางในการสงเสริมการผลิตขาว
อนิทรยีในพืน้ทีอ่ืน่ ๆ  ภายในจงัหวดัพระนครศรอียธุยาและ
ในพื้นที่อื่น ๆ ตอไป

อุปกรณและวิธีการ
ประชากรและกลุมตัวอยาง

ประชากรในการวจิยั คอื เกษตรกรผูผลิตขาวอนิทรยี
ในอำเภอเสนา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จำนวน 45 ราย 
โดยใชวิธีการเลือกตัวอยางประชากรเปาหมายท้ังหมด 
เนื่องจากมีจำนวนที่เหมาะสมกับงานวิจัย โดยการวิจัย
ครั้งนี้ไดดำเนินการวิจัยตั้งแตเดือนพฤษภาคม-เดือน
กันยายน พ.ศ. 2565

การเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย
แหลงขอมลูท่ีรวบรวมเพือ่ใชในการวจิยัสามารถแบง

ออกเปน 2 ประเภท คือ

1. ขอมูลปฐมภูมิ รวบรวมขอมูลโดยการใชแบบ
สัมภาษณ (Interview) มีทั้งขอคำถามปลายเปดและ
ปลายปด แบงออกเปน 3 ตอน คือ ตอนที่ 1 ปจจัย
สวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร ตอนที่ 2 
การยอมรบัการผลติขาวอนิทรยีของเกษตรกร และตอนที ่3 
ปญหาและอุปสรรคในการผลิตขาวอินทรีย โดยผานการ
ทดสอบความเชื่อมั่นคาสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Coefficient 
of Alpha) ตามแบบของ Cronbach (ประคอง, 2542) 
พบวา มีคาความเช่ือมั่นมากกวา 0.70 ซึ่งเปนระดับที่มี
ความเช่ือถือได

2. ขอมูลทุติยภูมิ เปนการรวบรวมขอมูลจาก
เอกสาร รายงาน และงานวิจัยที่เกี่ยวของเพ่ือนำมาเปน
ขอมูลพื้นฐานในการวิจัย

การวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมูลการวิจัยในคร้ังนี้ ใชโปรแกรม

สถิติสำเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร (SPSS) ซึ่งมี
การแบงการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ ไดดังนี้ คือ

1. ขอมูลพื้นฐานสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม
ของเกษตรกร โดยใชสถิติเชิงพรรณนา ไดแก คาความถ่ี 
คารอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

2. สำหรับการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับการยอมรับ
การผลติขาวอินทรียมทีัง้หมด 6 ดาน 29 ประเด็น ใชวธิกีาร
ประเมินระดับการยอมรับ โดยกำหนดคาคะแนนตามแบบ
ของพวงรัตน (2540) คือ ยอมรับมากที่สุดแทนคาคะแนน
ดวย 5 ยอมรับมากแทนคาคะแนนดวย 4 ยอมรับปานกลาง
แทนคาคะแนนดวย 3 ยอมรับนอยแทนคาคะแนนดวย 2 
และยอมรับนอยท่ีสุดแทนคาคะแนนดวย 1 จากน้ันแปล
ความหมายดวยวิธีนำแตละประเด็นมาเปรียบเทียบกับ
เกณฑการแปลความหมาย โดยในสวนของการปฏิบตัใิชการ
วัดแบบ 5 ระดับ ดำเนินการวิเคราะหขอมูลแบบวัด
มาตราสวนการประมาณคา (Rating Scale) ของ Likert 
(1961) โดยกำหนดคะแนนเฉลี่ยเพ่ือแบงระดับและ
พิจารณาระดับการปฏิบัติ ดังนี้ คาคะแนนเฉล่ียระหวาง 
4.51-5.00 หมายถึงยอมรับในระดับมากที่สุด คาคะแนน
เฉลี่ยระหวาง 3.51-4.50 หมายถึงยอมรับในระดับมาก 
คาคะแนนเฉล่ียระหวาง 2.51-3.50 หมายถึงยอมรับ
ในระดับปานกลาง คาคะแนนเฉล่ียระหวาง 1.51-2.50 
หมายถงึยอมรบัในระดบันอย และคาคะแนนเฉลีย่ระหวาง 
1.00-1.50 หมายถึงยอมรับในระดับนอยที่สุด
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3. สำหรับการวิเคราะหขอมูลเก่ียวกับปญหาและ
อุปสรรคในการผลิตขาวอินทรียมีทั้งหมด 15 ประเด็น 
ใชวิธีการประเมินระดับปญหาและอุปสรรค โดยกำหนด
คาคะแนนตามแบบของพวงรัตน (2540) ดงันี ้มปีญหาและ
อุปสรรคมากท่ีสุดแทนคาคะแนนดวย 5 มีปญหาและ
อุปสรรคมากแทนคาคะแนนดวย 4 มีปญหาและอุปสรรค
ปานกลางแทนคาคะแนนดวย 3 มปีญหาและอุปสรรคนอย
แทนคาคะแนนดวย 2 และมีปญหาและอุปสรรคนอยที่สุด
แทนคาคะแนนดวย 1 จากน้ันแปลความหมายดวยวิธีนำ
แตละประเดน็มาเปรยีบเทียบกับเกณฑการแปลความหมาย 
โดยในสวนของการปฏบิตัใิชการวดัแบบ 5 ระดบั ดำเนนิการ
วเิคราะหขอมลูแบบวัดมาตราสวนการประมาณคา (Rating 
Scale) ของ Likert (1961) โดยกำหนดคะแนนเฉล่ียเพื่อ
แบงระดับและพิจารณาระดับการปฏิบัติ ดังนี้ คาคะแนน
เฉล่ียระหวาง 4.51-5.00 หมายถึงมีปญหาและอุปสรรค
ในระดับมากที่สุด คาคะแนนเฉลี่ยระหวาง 3.51-4.50 
หมายถงึมปีญหาและอปุสรรคในระดบัมาก คาคะแนนเฉลีย่
ระหวาง 2.51-3.50 หมายถึงมปีญหาและอุปสรรคในระดับ
ปานกลาง คาคะแนนเฉล่ียระหวาง 1.51-2.50 หมายถึง
มีปญหาและอุปสรรคในระดับนอย และคาคะแนนเฉล่ีย
ระหวาง 1.00-1.50 หมายถึงมปีญหาและอุปสรรคในระดับ
นอยที่สุด

4. การวิเคราะหหาปจจัยที่มีผลตอการยอมรับ
การผลิตขาวอินทรีย โดยการใชสถิติอนุมาน คือ สถิติการ
ถดถอยพหุคูณ (Multiple regression)

ผลการวิจัยและวิจารณ
ปจจัยสวนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร

จากการศึกษาพบวา เกษตรกรสวนใหญเปนเพศชาย 
มีอายเุฉลีย่ 49 ป และมสีถานภาพสมรส จบการศกึษาระดบั
มัธยมศึกษาตอนปลายหรือเทียบเทา มีจำนวนปที่ไดรับ
การศึกษาเฉล่ีย 10.40 ป มีสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 3 คน 
รายไดจากการผลติขาวอนิทรยีเฉลีย่ 211,220.50 บาทตอป 
รายไดอื่น ๆ เฉลี่ย 105,060.90 บาทตอป จำนวนผลผลิต
ขาวอินทรียเฉลี่ย 13.10 ตันตอป ประสบการณในการผลิต
ขาวอนิทรยีเฉลีย่ 5.30 ป มขีนาดพืน้ทีถ่อืครองเฉลีย่ 22.70 ไร่ 
ใชแรงงานในเฉลี่ย 3 คน สวนใหญใชเงินทุนสวนตัวในการ
ประกอบอาชพี มหีนีส้นิเฉลีย่ 98,223.50 บาทตอครวัเรอืน 
เกษตรกรรอยละ 90.50 ไดรับความรูและขาวสารเก่ียวกับ
ขาวอินทรียจากเจาหนาที่สงเสริม ไดรับการฝกอบรม
เกี่ยวกับการผลิตขาวอินทรียเฉล่ีย 4.80 ครั้งตอป มีการ
ติดตอกับเจาหนาที่ของรัฐและเอกชนเฉล่ีย 7.60 ครั้งตอป 
และไดรับขอมูลขาวสารเก่ียวกับการผลิตขาวอินทรียเฉล่ีย 
18.50 ครั้งตอป (Table 1)

Table 1 Independent factors of farmers adoption of organic rice production

(n = 45)

Personal economic and social factors Percentage 𝛘 SD

Sex (male)
Age (year)
Marital status (married)
Education (High school or vocational certifi cate)
Level of education (years)
Household members (number)
Income from organic rice production (Baht)
Other income (Baht)
Product (ton)
Experiences in organic rice production (years)
Size of land holding (rai)
Labor (number)
funding source (personal)

60.30
-

90.60
45.20

-
-
-
-
-
-
-
-

43.80

-
49.10

-
-

10.40
2.80

211,220.50
105,060.90

13.40
5.30
22.70
3.30

-

-
10.58

-
-

4.30
0.85

98,445.20
30,890.55

4.80
1.55
8.37
0.55

-
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Personal economic and social factors Percentage 𝛘 SD

Liabilities (Baht)
Knowledge and news about organic rice (agricultural 
extension offi cer)
Training about organic rice production in last year (times)
Contact with the government offi cials and private 
sectors in last year (times)
Receiving information about organic rice production in 
last year (times)

-
90.50

-
-

-

98,223.50
-

4.80
7.60

18.50

23,653.25
-

0.80
2.15

5.20

Table 1 Independent factors of farmers adoption of organic rice production (Cont.)

การยอมรับการผลิตขาวอินทรียของเกษตรกร
ผลการศึกษาพบวา เกษตรกรมีการยอมรับการผลิต

ขาวอินทรียในภาพรวมอยูในระดับมาก (คาเฉล่ีย 4.20) 
(Table 2) ซึ่งหมายความวา เกษตรกรทุกรายท่ีเขารวม
โครงการผลิตขาวอินทรียจะไดรับการฝกอบรมเก่ียวกับ
การปลูกขาวอินทรีย รวมถึงมีการตรวจประเมินแปลงนา
เพ่ือขอรับรองเปนพื้นที่ผลิตขาวอินทรีย อีกทั้งยังไดรับ
การสงเสริมและแนะนำเทคโนโลยีใหม ๆ ที่ใชในการผลิต
และจำหนายขาวอินทรีย และไดรับความชวยเหลือจาก
เจาหนาที่ที่เกี่ยวของในทุก ๆ ดาน จงึทำใหเกษตรกรเกิด
การยอมรับดานตาง ๆ  ในการผลิตขาวอินทรีย และสามารถ
ผลติขาวอนิทรยีทีม่คีณุภาพและถกูตองตามขอกำหนดของ
กระทรวงเกษตรและสหกรณ สงออกไปสูผูบริโภคท้ังภายใน
และนอกประเทศได ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ธนภูมิ 
และคณะ (2564) ที่พบวา เกษตรกรมีระดับการยอมรับ
เกษตรอินทรียโดยภาพรวมอยูในระดับมาก เมื่อพิจารณา
เปนรายดานพบวา กลุมตัวอยางเกษตรกรมีการยอมรับ
เกษตรอนิทรยีมากทีส่ดุ คอืดานการแปรรปูผลผลติ รองลงมา 
ไดแก ดานการเก็บเกีย่วผลผลิต ดานการเตรียมดนิและพ้ืนที่
ปลกู ดานการเพาะปลูก ดานการจำหนายผลผลิต และดาน
ปองกนักำจดัโรคและแมลง และสอดคลองกบังานวจิยัของ 
จอหนนี ่และคณะ (2565) ทีพ่บวา การปฏบิตัติามมาตรฐาน
เกษตรอินทรียของเกษตรกรโดยภาพรวมอยูในระดับมาก 
และการปฏิบัติทั้ง 5 ดาน ไดแก ดานระยะการปรับเปลี่ยน
เปนเกษตรอินทรีย ดานการจัดการฟารมโดยรวม ดานการ
จดัการดนิ นำ้ และปุย ดานการปองกนักำจดัศตัรพูชื โรคพืช 

และวชัพชื และดานชนดิและพนัธุของพชืปลกู กม็กีารปฏบิตัิ
ตามมาตรฐานเกษตรอินทรียอยูในระดับมากเชนเดียวกัน

เม่ือจำแนกดานการยอมรับทั้ง 6 ดาน ไดผลดังนี้
1. การยอมรับดานพ้ืนที่เพาะปลูก (Cultivated 

area) เกษตรกรมีการยอมรับดานพ้ืนที่ เพาะปลูก
อยูในระดับมากท่ีสุด (คาเฉล่ีย 4.64) เม่ือจำแนกตาม
ประเด็นยอย 5 ประเด็น พบวา ประเด็นไมเปนพ้ืนที่ที่มี
การใชสารเคมีในปริมาณมากติดตอกันเปนเวลานาน 
มีการยอมรับอยูในระดับมากที่สุดและมีคาเฉลี่ยสูงสุด 
(คาเฉล่ีย 4.85) รองลงมาคือ ประเด็นพื้นที่มีความอุดม
สมบูรณของดินโดยธรรมชาติคอนขางสูง (คาเฉล่ีย 4.70) 
ประเด็นมีแหลงน้ำสะอาดสำหรับการเพาะปลูก (คาเฉล่ีย 
4.66) ประเด็นพื้นที่มีขนาดใหญติดตอกัน (คาเฉลี่ย 4.52) 
และประเด็นอยูหางจากพ้ืนที่ที่มีการใชสารเคมีการเกษตร 
(คาเฉลี่ย 4.45) ตามลำดับ

2. การยอมรับดานเมล็ดพันธุ (Seeds) เกษตรกร
มกีารยอมรบัดานเมลด็พนัธุอยูในระดบัมาก (คาเฉลีย่ 4.35) 
เมื่อจำแนกตามประเด็นยอย 4 ประเด็น พบวา ประเด็น
เปนพนัธุทีต่านทานโรคและแมลงศตัรขูาว มกีารยอมรบัอยู
ในระดับมากท่ีสุดและมีคาเฉล่ียสูงสุด (คาเฉล่ีย 4.80) 
รองลงมาคอื ประเดน็เมลด็พนัธุขาวมเีปอรเซน็ตความงอกสงู 
(คาเฉลีย่ 4.75) ประเดน็ใชเมลด็พนัธุขาวทีไ่ดมาตรฐานผลติ
จากแปลงผลิตเมล็ดพันธุขาวแบบเกษตรอินทรียที่ไดรับ
การดูแลอยางดี (คาเฉล่ีย 4.05) และประเด็นเมล็ดพันธุผาน
การเก็บรักษาโดยไมใชสารเคมีสังเคราะห (คาเฉลี่ย 3.78) 
ตามลำดับ
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3. การยอมรบัดานการผลติ (Production) เกษตรกร
มีการยอมรับดานการผลิตอยูในระดับมาก (คาเฉลี่ย 3.95) 
เมื่อจำแนกตามประเด็นยอย 6 ประเด็น พบวา ประเด็นใช
ปุยหมักที่ผลิตขึ้นเอง มีการยอมรับอยูในระดับมากและ
มีคาเฉล่ียสูงสุด (คาเฉลี่ย 4.48) รองลงมาคือ ประเด็นใช
น้ำสกัดจากพืชหรือผลไมในการบำรุงตนขาว (คาเฉล่ีย 
4.38) ประเด็นมีการเพาะปลูกขาวอินทรีย 1 ครั้งตอป 
(คาเฉลี่ย 4.02) ประเด็นมีการไถดะ ไถแปร เตรียมดิน 
ทำเทือก (คาเฉล่ีย 3.76) ประเด็นปลูกแบบหวานขาวแหง
หรอืหวานนำ้ตม คาเฉล่ีย 3.72) และประเด็นปลกูขาวแบบ
ปกดำ (คาเฉล่ีย 3.45) ตามลำดับ

4. การยอมรบัดานการจดัการโรคและแมลง (Disease 
and Pest Management) เกษตรกรมีการยอมรับดาน
การจัดการโรคและแมลงอยูในระดับมาก (คาเฉลี่ย 4.00) 
เมื่อจำแนกตามประเด็นยอย 6 ประเด็น พบวา ประเด็น
เลือกใชขาวพนัธุตานทานและเลอืกปลกูในเวลาทีเ่หมาะสม 
มีการยอมรับอยูในระดับมากที่สุดและมีคาเฉลี่ยสูงสุด 
(คาเฉลี่ย 4.80) รองลงมาคือ ประเด็นใชสารสกัดจากพืช
ในการจัดการโรคและแมลง (คาเฉล่ีย 4.54) ประเด็น
การปลูกพืชหมุนเวียนเพื่อตัดวงจรการระบาด (คาเฉลี่ย 
4.10) ประเด็นสงเสริมการแพรขยายปริมาณของแมลง
ที่มีประโยชน (คาเฉลี่ย 3.78) ประเด็นปลูกพืชขับไลแมลง
บนคันนา (คาเฉล่ีย 3.55) และประเด็นการกำจัดวชัพืชและ
เศษซากพชืทีเ่ปนโรคโดยใชปนูขาวหรอืกำมะถนัผงทีไ่มผาน
กระบวนการทางเคมี (คาเฉล่ีย 3.20) ตามลำดับ

5. การยอมรับดานการเก็บเกี่ยวและการจัดการ
หลังการเก็บเกี่ยว (Harvest and Postharvest 
Management) เกษตรกรมีการยอมรับดานการเก็บเกี่ยว
และการจดัการหลงัการเกบ็เกีย่วอยูในระดบัมาก (คาเฉลีย่ 
4.27) เมื่อจำแนกตามประเด็นยอย 5 ประเด็น พบวา 
ประเด็นผลผลิตขาวอินทรียตองเก็บไวในที่ที่ไมมีขาวทั่วไป
ปะปน มีการยอมรับอยูในระดับมากท่ีสุดและมีคาเฉล่ีย
สงูสดุ (คาเฉลีย่ 4.75) รองลงมาคอื ประเดน็ใชรถเกีย่วนวด
ทีเ่กบ็เก่ียวเฉพาะขาวอินทรียหรอืม่ันใจวาไมมขีาวอ่ืนปะปน
เทานั้น (คาเฉลี่ย 4.60) ประเด็นการสีขาวตองแยกสี
ตางหากจากขาวทัว่ไป (คาเฉลีย่ 4.52) ประเดน็มีการบรรจุ
ขาวในสภาพสุญญากาศ (คาเฉล่ีย 4.00) และประเด็น
เก็บเกี่ยวขาวหลังจากออกดอก ประมาณ 28-30 วัน 
(คาเฉลี่ย 3.55) ตามลำดับ

6. การยอมรับดานการตลาด (Marketing) เกษตรกร
มกีารยอมรับดานการตลาดอยูในระดับมาก (คาเฉล่ีย 3.97) 
เม่ือจำแนกตามประเด็นยอย 3 ประเด็น พบวา ประเด็น
มกีารจัดหาตลาดสินคาอินทรียใหเกษตรกร มกีารยอมรับอยู
ในระดับมากและมีคาเฉล่ียสงูสดุ (คาเฉล่ีย 4.15) รองลงมา
คือ ประเด็นมีการสงเสริมใหเกษตรจำหนายสินคาผาน
ชองทางออนไลน (คาเฉล่ีย 3.98) และประเด็นมีการสงเสริม
ใหเกษตรสรางแบรนดเปนของตนเอง (คาเฉลี่ย 3.80) 
ตามลำดับ

Table 2 Level of adoption of organic rice production

(n = 45)

Adoption 𝛘 SD Level

Cultivated Area
Seeds
Production
Disease and Pest Management
Harvest and Postharvest Management
Marketing

4.64
4.35
3.95
4.00
4.27
3.97

0.22
0.36
0.68
0.58
0.42
0.60

Highest
High
High
High
High
High

Total 4.20 0.48 High

Remarks: 4.51-5.00 Highest 3.51-4.50 High 2.51-3.50 Moderate 1.51-2.50 low 1.00-1.50 lowest
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ปจจัยที่มีผลตอการยอมรับการผลิตขาวอินทรีย
การวิจัยครั้งนี้ใชการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 

เพื่อหาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม 
วาตัวแปรอิสระแตละตัวมีผลตอตัวแปรตามมากนอย
เพียงใด โดยเลือกตัวแปรอิสระจำนวน 13 ตัวแปร ไดแก 
อายุ จำนวนปที่ไดรับการศึกษา สมาชิกในครัวเรือน รายได
จากการผลิตขาวอินทรีย รายไดอื่น ๆ จำนวนผลผลิต
ขาวอินทรีย ประสบการณในการผลิตขาวอินทรีย ขนาด
พื้นที่ถือครอง แรงงาน หนี้สิน จำนวนของการฝกอบรม
เก่ียวกับการผลิตขาวอินทรีย จำนวนของการติดตอกับ
เจาหนาที่ของรัฐและเอกชน การไดรับขอมูลขาวสาร
เก่ียวกับการผลิตขาวอินทรีย และสวนตัวแปรตาม คือ 
การยอมรับการผลิตขาวอินทรีย (คาเฉลี่ยของการยอมรับ
รวม)

ตัวแปรอิสระทั้งหมดไดรับการตรวจสอบวา แตละคู
ไมมีคาสหสัมพันธสูงกวา 0.70 ที่จะกอใหเกิดปญหา
คว ามสั มพั น ธ ร ะหว า ง ตั ว แปรอิ ส ร ะด ว ยกั น เ อ ง 
(Multicollinearity) อันเปนการละเมิดขอสมมติฐาน
ที่กำกับเทคนิคการวิเคราะหถดถอยพหุคูณ

ผลการวิเคราะหพบวา คา Sig. of F = 0.000 
แสดงวามตีวัแปรอสิระอยางนอย 1 ตวัแปรทีม่คีวามสมัพันธ
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ และเมื่อพิจารณาตัวแปรอิสระ
ที่มีผลตอการยอมรับการผลิตขาวอินทรียอยางมีนัยสำคัญ
ทางสถิติพบวามีทั้งหมด 5 ตัวแปร คือ รายไดจากการผลิต
ขาวอินทรีย ประสบการณในการผลิตขาวอินทรีย และ
การไดรับขอมูลขาวสารเก่ียวกับการผลิตขาวอินทรีย ซึ่งมี
ความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญ 0.05 สวนจำนวนปที่ไดรับ
การศึกษา และการฝกอบรมเกี่ยวกับการผลิตขาวอินทรีย 
ซึ่งมีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญ 0.01 ตัวแปรอิสระ
ทั้ง 13 ตัวแปรสามารถพยากรณการเปล่ียนแปลงของ
ตัวแปรตาม คือการยอมรับการผลิตขาวอินทรียอยูรอยละ 
42.50 (R2 = 0.425) ขณะท่ีรอยละ 57.50 มาจากปจจัย
อื่น ๆ (Table 3) โดยสามารถอธิบายและวิจารณผล
การวิจัยไดดังนี้

1. จำนวนปทีไ่ดรบัการศึกษา มคีวามสัมพนัธอยาง
มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 กับการยอมรับการผลิต
ขาวอินทรีย เนื่องจากเกษตรกรท่ีมีการศึกษาในระดับที่สูง
หรือมีจำนวนปที่ไดรับการศึกษามาก มีแนวโนมยอมรับ
วิธีการปฏิบัติหรือวิธีการผลิตที่มีคุณภาพและกอใหเกิด
ประโยชนกับตัวเองและผูบริโภคมากขึ้นตามไปดวย 
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ อรวรรณ และคณะ (2565) 

ที่พบวา เกษตรกรท่ีมีระดับการศึกษาสูงขึ้น จะทำให
เกษตรกรยอมรบัการปลกูขาวอนิทรยีเพิม่มากขึน้ เนือ่งจาก
การศึกษาสะทอนถึงความสามารถในการเรียนรูนวัตกรรม
ใหมที่เกิดขึ้น ทำใหเกษตรกรสังเกต ติดตาม และประเมิน
ผล จนนำนวัตกรรมมาใชในการทำการเกษตรของตนเอง 
แตแตกตางกับงานวิจัยของ จอหนนี่ และคณะ (2565) 
ที่พบวา ระดับการศึกษาไมมีความสัมพันธกับการปฏิบัติ
ตามมาตรฐานเกษตรอนิทรยีของเกษตรกรผูปลกูผักอินทรยี

2. รายไดจากการผลิตขาวอินทรีย มีความสัมพันธ
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 กับการยอมรับ
การผลิตขาวอินทรีย เนื่องจากผลผลิตขาวอินทรียเปนขาว
ที่มีราคาจำหนายคอนขางสูงกวาขาวทั่วไปท่ีผลิตแบบใช
สารเคมี และเปนขาวที่มีความตองการมากของผูบริโภค
ที่รักสุขภาพ ทำใหเกษตรกรมีรายไดจากการผลิตและ
จำหนายขาวอินทรียเพิ่มขึ้น และทำใหเกิดการยอมรับ
วธิกีารผลิตขาวอินทรยีมากข้ึนตามไปดวย ซึง่สอดคลองกบั
งานวิจัยของ ประรัชดาวรรณ และกอบชัย (2562) ที่พบวา 
ปจจัยทางเศรษฐกิจที่มีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญทาง
สถิติกับการยอมรับการจัดการสวนปาลมน้ำมัน คือรายได
เฉล่ียในการปลูกปาลมน้ำมัน แตแตกตางกับงานวิจัยของ 
พินิจ และคณะ (2564) ที่พบวา รายไดไมมีความสัมพันธ
กับการยอมรับเทคโนโลยีการผลิตเสาวรสหวานของ
เกษตรกร

3. ประสบการณในการผลิตขาวอินทรีย มีความ
สมัพนัธอยางมนียัสำคญัทางสถติทิีร่ะดับ 0.05 กบัการยอมรบั
การผลิตขาวอินทรีย เนื่องจากเกษตรกรสวนใหญเปน
เกษตรที่มีอายุคอนขางสูง และมีประสบการณในการเพาะ
ปลูกขาวมาเปนเวลานาน โดยสวนใหญเปนเกษตรกร
ที่มีระดับการศึกษาคอนขางสูง จึงทำใหเกษตรกรตองการ
พัฒนาตนเองใหทันยุคสมัย และมีแนวโนมในการยอมรับ
การผลิตขาวอินทรียมากขึ้นดวย ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย
ของ ณัฐวุฒิ และพหล (2561) ที่พบวา ประสบการณ
ในการปลูกขาวโพดมีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญยิ่ง
ทางสถิตกิบัการยอมรับการผลิตขาวโพดตามการปฏิบตัทิาง
การเกษตรท่ีดี (GAP) เนื่องจากเกษตรกรท่ีมปีระสบการณ
ในการปลูกขาวโพดมากเปนผูที่พรอมพัฒนาตัวเองและ
พรอมยอมรับวิทยาการใหม ๆ อยูเสมอ จึงมีแนวโนม
ในการยอมรับมากขึ้นดวย แตแตกตางกับงานวิจัยของ 
ศุภกิจ และคณะ (2564) ที่พบวา ประสบการณในการทำ
การเกษตรไมมคีวามสัมพนัธกบัการยอมรับการใชจลุนิทรีย
ในการกำจัดศัตรพูืชของเกษตรกร
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4. การฝกอบรมเกี่ยวกับการผลิตขาวอินทรีย 
มีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
กับการยอมรับการผลิตขาวอินทรีย เน่ืองจากเกษตรกร
ทุกรายที่ผลิตขาวอินทรียเพื่อจำหนาย ตองไดรับการฝก
อบรมเกี่ยวกับการผลิตขาวอินทรียในทุก ๆ ปอยูแลว 
จึงทำใหเกิดการยอมรับวิธีการผลิตขาวอินทรียมากข้ึน
ตามไปดวย ซึง่สอดคลองกบังานวิจยัของ ทพิวลัย และคณะ 
(2565) ที่พบวา การที่เกษตรกรไดเขารับการฝกอบรม
เทคโนโลยีเกี่ยวกับการผลิตลำไยหลาย ๆ เรื่อง เกษตรกร
จะนำความรูที่ไดไปปฏิบัติไดมากกวาเกษตรกรท่ีไดเขารับ
การฝกอบรมนอย แตแตกตางกับงานวิจยัของ กาญจนกนก 
และคณะ (2564) ที่พบวา การฝกอบรมเร่ืองระบบ GAP 
ไมมคีวามสัมพนัธกบัการปฏิบตัติามระบบมาตรฐานเกษตร
ที่ดีและเหมาะสมของเกษตรกรผูปลูกมะมวง

5. การไดรับขอมูลขาวสารเก่ียวกับการผลิตขาว
อินทรีย มีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 กับการยอมรับการผลิตขาวอินทรีย เน่ืองจาก
ในปจจุบันเกษตรกรสามารถเขาถึงขอมูลขาวสารเก่ียวกับ
การผลิตขาวอินทรียไดงาย เน่ืองจากมีแหลงความรู

เกี่ยวกับขาวอินทรียอยูรอบตัวของเกษตรกร ไมวาจะเปน
จากเจาหนาทีท่ีเ่ก่ียวของ จากสือ่สิง่พมิพตาง ๆ  จากขาวสาร
หลากหลายชองทาง จากเพือ่นบานเกษตรกร รวมถงึขอมลู
ในระบบออนไลนที่มีขอมูลมากมายใหเกษตรกรไดคนควา 
จึงทำใหเกษตรเกิดการยอมรับและสามารถนำความรู
ที่ไดรับไปใชจนเกิดประโยชนกับตนเอง ซึ่งสอดคลองกับ
งานวจิยัของ วงคลกัณ และคณะ (2564) ทีพ่บวา เกษตรกร
ที่ไดรับรูขาวสารเปนประจำ มีการใชเทคโนโลยีการผลิต
ลำไยคุณภาพดวยการตัดแตงกิ่งและชอผลมากกวา
เกษตรกรท่ีไดรับขาวสารนอย เนื่องจากเกษตรกรท่ีไดรับรู
ขาวสารดานการใชเทคโนโลยีการผลิตลำไยคุณภาพดวย
การตัดแตงกิ่งและชอผล จะมีความรูความเขาใจ และ
สามารถนำไปปฏบิตัไิดดกีวาเกษตรกรทีไ่ดรบัรูขาวสารนอย 
แตแตกตางกับงานวิจัยของ พุฒิสรรค และคณะ (2564) 
ที่พบวา การรับขอมูลขาวสารเก่ียวกับการเพาะปลูกพืช
ในระบบเกษตรท่ีดีไมมีความสัมพันธกับการยอมรับ
การสงเสริมปลูกพืชผักในระบบการเพาะปลูกที่ดีของ
เกษตรกร

Table 3 Multiple regression analysis of factors related to farmers adoption of organic rice production

 Variables Coeffi cient (b) t P-value

Age (years)
Level of education (years)
Household members (number)
Income from organic rice production (Baht)
Other income (Baht)
Product (ton)
Experiences in organic rice production (years)
Size of land holding (rai)
Labor (number)
Liabilities (Baht)
Training about organic rice production in last year (times)
Contact with the government offi cials and private sectors in last 
year (times)
Receiving information about organic rice production in last year (times)

0.001
0.018
-0.097
0.025
-0.003
-0.048
0.002
-0.010
0.002
-0.176
0.021
-0.085

1.768

0.142
2.658
-1.480
2.220
-0.575
-1.142
2.108
-0.923
0.826
-1.978
2.888
-1.112

2.062

0.887
0.009**

0.142
0.023*

0.566
0.255
0.032*

0.346
0.112
0.107
0.006**

0.284

0.044*

Constant 14.980

R2 = 0.425          F = 4.233          Sig of F = 0.000

Remarks: */** Correlation showed significant at the 0.05/0.01 level
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ปญหาในการผลิตขาวอินทรีย
เกษตรกรมีปญหาในการผลิตขาวอินทรีย ภาพรวม

อยูในระดับนอย (คาเฉลี่ย 2.30) (Table 4) เมื่อพิจารณา
ในประเดน็ยอยของปญหา พบวา ประเดน็ทีเ่กษตรกรเหน็วา
เปนปญหาระดับมาก ไดแก ปญหาเร่ืองภัยธรรมชาติ 
(คาเฉลี่ย 4.50) รองลงมาคือ ปญหาเร่ืองแมลงศัตรูพืช 
(คาเฉลี่ย 3.75) และปญหาเรื่องแหลงน้ำ (คาเฉลี่ย 3.68) 
สวนปญหาอืน่ ๆ  เกษตรไดรบัผลกระทบในระดบัปานกลาง
ถึงนอยที่สุด ทั้งนี้ปญหาเรื่องภัยธรรมชาติเปนปญหาและ
อุปสรรคที่เกษตรในพื้นที่พบเจอมากที่สุด เพราะในชวงป 
พ.ศ. 2563-2565 นั้น ในพ้ืนที่เกิดเหตุอุทกภัย ทำใหเกิด

ความเสยีหายตอพืน้ทีเ่พาะปลกูขาวเปนจำนวนมาก ซึง่พืน้ที่
อำเภอเสนาเปนพ้ืนที่รับน้ำของจังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
ในระยะเวลา 1 ป อาจเกิดน้ำทวมเปนเวลา 2-3 เดือน ทั้งนี้
ปญหาดังกลาวเปนปญหาและอุปสรรคที่ เกษตรกร
ไมสามารถหลีกเล่ียงได แตเกษตรกรอาจตองปรับตัวโดย
การหลีกเลี่ยงการเพาะปลูกในชวงฤดูดังกลาว เพ่ือเปน
การแกไขปญหาขั้นตน สวนปญหาและอุปสรรคดานอื่น ๆ 
ที่เกษตรกรพบเจอ เกษตรกรตองมีการรวมกลุมกันเพื่อ
ชวยกันแกปญหาเหลานั้น และหากเกินความสามารถ 
ใหรวมตัวกนัเพ่ือขอความรวมมือจากหนวยงานท่ีเกีย่วของ
ในการชวยเหลือดูแลตอไป

Table 4 The problem of organic rice production

(n = 45)

Problems 𝛘 SD Level

Cultivated area
Water source
Production process
Post-harvest management
Natural disaster
Insect pests
Price of organic rice products
Agent
Organic rice market
Liabilities
Health
Knowledge about organic rice
News about organic rice
Contact with offi cials 

2.10
3.68
2.25
2.60
4.50
3.75
1.15
1.34
1.42
2.74
1.70
1.45
1.20
2.52

0.25
0.48
0.39
0.58
0.13
0.36
0.04
0.14
0.18
0.62
0.20
0.16
0.07
0.46

low
High
low

Moderate
High
High

lowest
lowest
lowest

Moderate
low

lowest
lowest

Moderate

Total 2.30 0.30 Low

Remarks: 4.51-5.00 Highest     3.51-4.50 High     2.51-3.50 Moderate     1.51-2.50 low     1.00-1.50 lowest
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สรุปผลการวิจัย
การยอมรับการผลิตขาวอินทรียทั้ง 6 ดาน พบวา 

เกษตรกรมีการยอมรับในภาพรวมอยูในระดับมาก โดย
เกษตรกรมีระดับการยอมรับอยูในระดับมากท่ีสุด 1 ดาน 
ไดแก ดานพื้นที่ เพาะปลูก และมีระดับการยอมรับ
อยูในระดับมาก 5 ดาน ไดแก ดานเมล็ดพันธุ ดานการผลิต 
ดานการจัดการโรคและแมลง ดานการเก็บเกี่ยวและ
การจัดการหลังการเก็บเก่ียว และดานการตลาด สำหรับ
ปจจัยที่มีความสัมพันธกับการผลิตขาวอินทรีย ไดแก 
รายไดจากการผลิตขาวอินทรีย ประสบการณในการผลิต
ขาวอินทรีย และการรับขอมูลขาวสารเกี่ยวกับการผลิต
ขาวอินทรีย มีระดับนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
นอกจากนี้ ระดับการศึกษา และการฝกอบรมเกี่ยวกับ
การผลติขาวอนิทรยี มรีะดบันยัสำคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.01 
ตามลำดับ ดานปญหาของการผลิตขาวอนิทรยี ในสวนของ
ปญหาท่ีพบมากในการผลิตขาวอินทรีย ไดแก ปญหาเรื่อง
ภัยธรรมชาติ ปญหาเร่ืองแมลงศัตรูพืช และปญหาเรื่องน้ำ
ที่ใชในการผลิตขาวอินทรีย
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P R O D U C T I O N

 ผลของถานชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีดินบางประการ
ในดินรวนปนทราย
Effect of Biochar Application on Soil Chemical Properties in Sandy 
Loam Soil

ศรัณย จันทรวงศ1 จักรพงษ ไชยวงศ1 สาวิกา กอนแสง2 และ จีราภรณ อินทสาร1*

Sarun Junwong1 Chackapong Chaiwong1 Sawika Konsaeng2 and Jiraporn Inthasan1*

1  สาขาวิชาปฐพีศาสตร คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 50290
1  Program in Soil Science, Faculty of Agricultural Production, Maejo University, San Sai, Chiang Mai 

50290
2  สาขาวิชาเกษตรเคมี คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 50290
2  Program in Agriculture Chemistry, Faculty of Agricultural Production, Maejo University, San Sai, 

Chiang Mai 50290
*  Corresponding author: inthasan@mju.ac.th

(Received: 11 January 2023; Revised: 7 March 2023; Accepted: 23 March 2023)

Abstract
Biochar is the agricultural waste that proceed by pyrolysis system under weathering without 

oxygen. This research aims to study the effect of biochar from corncob and rice husk on soil properties 
by incubation technique in sandy loam soil under close system at 0, 60 and 120 days after application. 
Split plot in completely design was created with 4 replications consisting main-plot (corncob and rice 
husk) and sub-plot as various rates (0 2.5 and 5.0% w/w). Corncob biochar at 5.0%w/w caused the 
highest soil pH and electrical conductivity at all periods of incubation. Application both of corncob 
and rice husk biochar at 5.0% w/w proved with the highest of organic matter. After incubation 120 
days, rice husk biochar at 5.0% w/w provided the peak of cation exchange capacity (CEC) in soil sample. 
The available phosphorus and exchangeable potassium were increased by applying both of corncob 
and rice husk biochar at rate of 5.0% w/w in all stages of incubation. Moreover, all types of biochar at 
rates of application (2.5 and 5.0% w/w) could step-up the amounts of calcium, magnesium and sulfur 
exchangeable forms depending on time of incubation. Whereas addition 2.5% w/w of both corncob 
and rice husk biochar decreased the amounts of iron extractable and manganese. Corncob and rice 
husk biochar at rate 2.5 and 5.0% w/w could improve the level of extractable zinc but could not effect 
on extractable copper in soil sample.
Keywords: Soil amendment, plant nutrition, biochar
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 บทคัดยอ
 ถานชีวภาพ คือวัสดุเหลือใชจากการเกษตรท่ีผานกระบวนการสลายตัวดวยความรอนในสภาวะไรกาซออกซิเจน 

(pyrolysis) โดยงานวิจัยครั้งนี้ไดนำไบโอชารจากซังขาวโพดและแกลบมาทำการศึกษาผลของถานชีวภาพตอ
การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินบางประการดวยการบมในดินรวนปนทรายในระบบปด ที่ระยะเวลา 0 60 และ 
120 วัน วางแผนการทดลองแบบ  Split Plot in Completely Randomized Design จำนวน 4 ซ้ำ ปจจัยหลัก
ประกอบดวย 1) ถานชีวภาพจากซังขาวโพด 2) ถานชีวภาพจากแกลบ ปจจัยรองคืออัตราของถานชีวภาพ 1) 0% w/w 
2) 2.5% w/w และ 3) 5.0% w/w พบวาการเติมถานชีวภาพจากซังขาวโพด อัตรา 5.0% w/w ทำใหคาความเปน
กรด-ดาง (pH) และคาสภาพนำไฟฟาในดนิ (EC) มคีาสงูสดุทกุระยะเวลาของการบมดนิ การเตมิถานชวีภาพจากซงัขาวโพด 
และแกลบอัตรา 5.0% w/w ทำใหมปีริมาณอินทรียวตัถใุนดินสงูสดุทกุระยะการบมดนิ การใสถานชีวภาพจากแกลบอัตรา 
5.0% w/w ทำใหมคีาความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนในดนิสงูสดุทีร่ะยะการบม 120 วนั การเตมิถานชวีภาพจากซงัขาวโพด 
และแกลบอัตรา 5.0% w/w สงผลใหมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนไดในดินเพิ่มขึ้น
ในทุกระยะการบมดิน ถานชีวภาพจากซังขาวโพด และแกลบท้ังสองอัตรา 2.5 และ 5.0% w/w ทำใหปริมาณแคลเซียม 
แมกนีเซียม และกำมะถันที่แลกเปล่ียนไดในดินเพ่ิมขึ้นตามระยะเวลาการบมดิน การใชถานชีวภาพจากซังขาวโพด และ
แกลบอัตรา 2.5% w/w สงผลใหปรมิาณเหล็ก และแมงกานีสทีส่กดัไดในดินมีคาลดลง การเติมถานชวีภาพจากซังขาวโพด 
และแกลบทั้งสองอัตราทำใหปริมาณสังกะสีที่สกัดไดในดินเพิ่มขึ้นทุกระยะการบมดิน แตไมสงผลตอปริมาณทองแดง
ที่สกัดไดในดิน
คำสำคัญ: วัสดุปรับปรุงดิน ธาตุอาหารพืช ถานชีวภาพ

คำนำ
ถานชีวภาพ หรือไบโอชาร (biochar) เปนวัสดุ

ปรบัปรุงดนิ ทีเ่กดิจากการนำเศษวัสดเุหลอืใชทางการเกษตร 
มาผานกระบวนการเปลี่ยนแปลงดวยความรอน ในสภาวะ
ไรกาซออกซเิจน หรอืมกีาซออกซเิจนในปริมาณนอย เรยีกวา 
กระบวนการไพโรไลซิส (pyrolysis) ไดผลิตภัณฑสวนหนึ่ง
เปนวัสดุของแข็งสีดำ มีคารบอนเปนองคประกอบสูง 
มีความเปนกรด-ดาง สภาพนำไฟฟาสูง (รัตถชล และคณะ, 
2560) และมคีาความจุแลกเปลีย่นแคตไอออนสงูซ่ึงเปนผล
มาจากความหนาแนนของประจุตอหนวยพื้นผิวของ
สารอินทรียที่สูงทำใหดูดซับแคตไอออนไดมาก (Liang 
et al., 2006) นอกจากนีย้งัมพีืน้ทีผ่วิและชองวางขนาดเลก็
จำนวนมาก โดยขนาดของรูพรุนถานชีวภาพจะข้ึนอยูกับ
การใชอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเผา ซึ่งเปนแหลงกักเก็บ
ความชืน้หรอืเพิม่ความสามารถในการอุมนำ้และความสามารถ
ในการหมุนเวียนธาตุอาหาร รวมทั้งยังชวยใหการระบาย
ความชื้นเกิดไดดีในดินอีกดวย (Batista et al., 2018) 
ปจจุบันถานชีวภาพถูกนำมาประยุกตใชรวมกับปุยอินทรีย 
หรือปุยอนินทรียเพื่อปรับปรุงคุณภาพดินในดานการเพ่ิม
ประสทิธิภาพของธาตอุาหารทีเ่ปนประโยชนจากปุยมากขึน้ 
และสามารถลดปริมาณการใชปุยจากการชะลอหรือ
การชะละลายของธาตุอาหารในดิน ทำใหปริมาณธาตุ

อาหารคงอยูในสภาพทีใ่ชไดนานข้ึน (Deenik et al., 2011) 
ถานชีวภาพยังสงผลตอสิ่งมีชีวิตในดิน ในดานการเพ่ิม
ปริมาณและกจิกรรมของจลุนิทรียดนิหลายชนดิ เชน แบคทเีรีย 
แอคติโนมยัซตี เชือ้รา รวมทัง้เชือ้รากลุมอาบสัคูลาไมคอรไรซา
ที่อาศัยรวมกับรากพืช (Liu et al., 2011) ถานชีวภาพ
สามารถชวยกักเก็บคารบอนกลับลงมาสูดิน และลดการ
ปลดปลอยกาซไนตรสัออกไซด (N2O) และกาซมเีทน (CH4) 
ซึง่มีบทบาทตอการลดปญหาโลกรอนไดอกีสวนหน่ึง (Yanai 
et al., 2007) จึงเห็นวาถานชีวภาพมีศักยภาพ และ
คณุสมบตัทิีจ่ะนำมาใชเปนวสัดุปรบัปรงุดนิ เพ่ือใชประโยชน
ในการยกระดบัคาความเปนกรด-ดางของดนิ และชวยเพิม่
ศกัยภาพในการเคลือ่นทีข่องธาตอุาหาร อกีทัง้ยงัเปนตัวชวย
กกัเกบ็ธาตุอาหารพืชบางตัวใหมกีารสญูเสยีทีล่ดลง ซึง่เปน
ขอดีในการนำมาปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน
โดยเฉพาะดินเขตรอนที่มีการชะละลายของธาตุอาหาร
ในปริมาณสูง และมีการเส่ือมโทรมของดินไดอยางรวดเร็ว
ซึ่งเปนผลมาจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุ ชวยเพ่ิม
ประสทิธภิาพการใชปุยเคมไีดดขีึน้ การศกึษาครัง้นีเ้ลือกใช
ถานชวีภาพจากซงัขาวโพด และแกลบ ซึง่เปนวสัดุเหลอืทิง้
ทางการเกษตร ที่เหลือจากกระบวนการกะเทาะเมล็ด
ขาวโพด และสีขาวเปลือก ซังขาวโพดสวนหนึ่งถูกนำไปใช
ในการผลิตเอทานอล และนำไปใชเปนเชื้อเพลิงชีวมวล
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อัดแทง รวมทั้งยังสามารถเปนสวนผสมของอาหารสัตว 
(มนตรี และวัชระ, 2559; ประชา และคณะ, 2556) 
สวนแกลบท่ีเหลือทิง้การจากสีขาวบางสวนถูกนำมาใชเปน
วัสดุปลูก เชื้อเพลิงอัดแทง ใชเปนวัสดุดูดซับ และถูกนำมา
ใชเปนสวนประกอบของวัสดกุอสราง ยงัคงมีซงัขาวโพดและ
แกลบบางสวนที่ไมไดนำไปใชประโยชนสงผลใหเกิดกลิ่น
เหม็นและเกิดปญหาหมอกควันจากการเผาทำลาย (เสาวนีย 
และทวีวงศ, 2564) การศึกษาประโยชนของถานชีวภาพ
ที่ไดจากวัสดุเหลือใชทั้งสองชนิดตอสมบัติทางเคมีดิน
บางประการจึงเปนแนวคิดที่จะนำมาประยุกตใชในภาค
การเกษตรและปรับปรุงดินตอไป

อุปกรณและวิธีการ
เก็บตัวอยางดินรวนปนทรายจากพ้ืนที่ พิกัด UTM: 

47Q 504153’E 2088198’N ที่ระดับความลึก 0-30 
เซนติเมตร ในพื้นที่อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม นำมา
ผึง่ใหแหงในทีร่ม (air-dried) และนำไปบดผานตะแกรงรอน
ดินขนาด ขนาด 0.5 และ 2.0 มลิลเิมตร เพ่ือนำตวัอยางดนิ
มาวเิคราะหสมบตัดินิบางประการ กอนและหลงัการบมดิน 
โดยบมตัวอยางดินที่ผานตะแกรงรอน 2.0 มิลลิเมตร 
จำนวน 200 กรัม รวมกับถานชีวภาพจากซังขาวโพด และ
แกลบ ที่บดและรอนผานตะแกรงขนาด 2.0 มิลลิเมตร 
ทีไ่ดจากกระบวนการไพโรไลซสิโดยใชความรอน 400 องศา
เซลเซียส ในการผลิต โดยการวางแผนการทดลองแบบ
สปลิทพลอทสุมสมบูรณ (split plot in completely 
randomized design) จำนวน 4 ซ้ำ ประกอบดวยปจจัย
หลัก (main plot) คือ 1. ถานชีวภาพจากซังขาวโพด 
2. ถานชีวภาพจากแกลบ ปจจัยรอง (sub plot) อัตราของ
ถานชีวภาพ 0 เปอรเซ็นต 2.5 เปอรเซ็นต และ 5.0 
เปอรเซน็ต w/w คลกุเคลาใหเขากนัโดยปรับความช้ืนใหอยู
ในระดับ 60 เปอรเซ็นต ของความชื้นดินที่จุดอ่ิมตัวดวยน้ำ 
บมดนิในระบบปดดวยถงุซิปลอ็กขนาด 6×9 นิว้ ทีอ่ณุหภมูิ
หอง (25-30 องศาเซลเซียส) เปนระยะเวลา 0 60 และ 
120 วัน (ปรับปรุงจาก Feng et al., 2021)

การวเิคราะหสมบตัทิางฟสกิสของดนิกอนการบมดิน 
นำตัวอยางดินมาวิเคราะหเน้ือดิน โดยวิธี Hydrometer 
method (Beretta et al., 2014) การวิเคราะหสมบัติทาง
เคมีของดินกอนและหลังการบมดนิ วเิคราะหหาคาความเปน
กรด-ดางของดิน (pH) อัตราสวน ดิน:น้ำ 1:2.5 (Wayne, 
1980) คาสภาพนำไฟฟาของดิน (EC) 1:5 ดิน:น้ำ (FAO, 

2008) วิเคราะหหาปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (OM) โดย
วิธีของ Walkley and Black (1947) ปริมาณคาความจุ
แลกเปลีย่นแคตไอออนในดนิดวย NH4OAC pH 7 1 M โมลาร 
(FAO, 2008) วิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
ในดิน ดวยน้ำยาสกัด calcium acetate lactate (CAL) 
(Wünscher, 2013) วิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียม 
แคลเซยีม และแมกนเีซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได โดยใช NH4OAC 
pH 7 1 โมลาร (Wayne, 1980) ปริมาณกำมะถันที่
แลกเปล่ียนได ดวยสารละลาย 500 สวนตอหนึ่งลานสวน
ของ P นำไปวดัคาความขุนดวยเครือ่ง Spectro photometer 
(Tabatabai, 1983) และปริมาณธาตุอาหารเสริมที่สกัดได
ในดิน ไดแก ทองแดง เหล็ก แมงกานีส และสังกะสี ดวย
น้ำยาสกัด DTPA วัดคาดวยเคร่ือง Atomic Absorption 
Spectro photometer (Wayne, 1980)

การวิเคราะหสมบัติทางเคมีของถานชีวภาพ กอน
การทำการทดลองโดยนำตวัอยางถานชีวภาพจากซงัขาวโพด 
และแกลบ ไปบดและรอนผานตะแกรงรอนขนาด 2.0 
มลิลเิมตร แลววเิคราะหคาความเปนกรด-ดาง และคาสภาพ
นำไฟฟา ถานชีวภาพ:น้ำปราศจากไอออน 1:5 (Singh 
et al., 2017) ปริมาณคารบอนอินทรีย (OC) โดยวิธีของ 
Walkley and Black (1947) คาความจุแลกเปล่ียน
แคตไอออนดวย NH4OAC pH 7 1 โมลาร (Graber et al., 
2017) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน โดยใช Citric 
acid (Wang et al., 2012) ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซยีม 
และแมกนีเซียมที่เปนประโยชน โดยใชกรดไฮโดรคลอริก 
(Camps-Arbestain et al., 2017) การวิเคราะหปริมาณ
ทองแดง เหล็ก แมงกานีส และสังกะสีที่ละลายไดในน้ำ 
(water soluble element) อัตราสวนถานชีวภาพตอน้ำ
ปราศจากไอออน 1:50 (ปรับปรุงจากวิธีของ Yusiharni 
and Gilkes, 2012)

วิเคราะหความแปรปรวนทางสถิติ (analysis of 
variance) และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ีย
โดยวธิกีารจัดกลุมสิง่ทดลอง Least significant difference 
(LSD) ที่ระดับความเช่ือม่ัน 95 และ 99 เปอรเซ็นต ดวย
โปรแกรม Statistix 10

ผลการวิจัยและวิจารณ
สมบัติทางเคมีของดิน และถานชีวภาพกอนการทดลอง

ดินที่ใชในการศึกษาเปนดินที่มีลักษณะเน้ือดินเปน
ดินรวนปนทราย (sandy loam) มีคาความเปนกรด-ดาง 
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(pH) 6.76 คาสภาพนำไฟฟา 99.6 ไมโครซีเมนสตอ
เซนติเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุ คือ 1.07 เปอรเซ็นต 
คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดิน เทากบั 4.90 เซนติโมล
ตอกโิลกรัม และมีปรมิาณฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชนในดิน 
10.8 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และกำมะถันที่แลกเปลี่ยนได คือ 35.2 625 
41 และ 17.9 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณทองแดง เหล็ก 
แมงกานีส และสังกะสีที่สกัดได คือ 1.10 586 2.60 และ 
1.40 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลำดับ

ถานชีวภาพจากซังขาวโพดและแกลบ มีความเปน
กรด-ดาง (pH) คือ 10.73 และ 7.59 คาความเปนกรด-ดาง
ของถานชีวภาพจากแกลบมีคานอยกวางานวิจยัของ Singh 
et al., (2017) เล็กนอย ซึ่งอาจเกิดจากกระบวนการ
ไพโรไลซิสท่ีมีอุณหภูมิไมเทากัน ถานชีวภาพจากงาน
ทดลองนี้มีสมบัติเปนดางออนจึงนาจะเหมาะกับการใช
ปรับปรุงดินที่ความเปนกรดปานกลางหรือดินที่เปนกรด
นอย มีสภาพนำไฟฟาอยู 1,650 และ 493  ไมโครซีเมนส
ตอเซนติเมตร มีคาสูงกวา ประภัสสร และคณะ (2563) 
ถานชีวภาพจากซังขาวโพด และแกลบมีสภาพนำไฟฟา
อยูที่ 1,340 และ 270 ไมโครซีเมนสตอเซนติเมตร ปริมาณ
คารบอนอินทรีย 15.8 และ 10.5 เปอรเซ็นต คาความจุ

แลกเปลี่ยนแคตไอออน 48.0 และ 45.5 เซนติโมลตอ
กโิลกรมั สงูกวาถานชวีภาพจากแกลบและไมไผทีใ่ชในการ
ศึกษาของ เสาวคนธิ์ (2557) แตมีคาความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนนอยกวางานของ สุทธวรรณ และคณะ (2563) 
ซึ่งเปนถานชีวภาพจากมูลไก และเปลือกทุเรียน ขณะท่ี
ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ปนประโยชน 908 และ 658 มลิลกิรมั
ตอกโิลกรัม มคีาสงูกวาถานชวีภาพจากเปลือกทเุรียน และ
เปลือกกลวย ซึ่งมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
อยูเพียง 14.42 และ 8.62 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม (สายจิต 
และโสรญา, 2558) ปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชน 
3,938 และ 1,397 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ปริมาณแคลเซียม
ที่เปนประโยชน 1,800 และ 1,196 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
และแมกนีเซยีมทีเ่ปนประโยชน คอื 707 และ 749 มลิลกิรัม
ตอกิโลกรัม ตามลำดับ ปริมาณทองแดง เหล็ก แมงกานีส 
และสังกะสีที่ละลายไดในน้ำ คือ 12.4 0.8 และ 42.1 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ในถานชีวภาพจากซังขาวโพด สวน
ถานชีวภาพจากแกลบ คือ 8.3 23.1 และ 17.3 มิลลิกรัม
ตอกโิลกรมั ตามลำดับ (Table 1) ซึง่ถานชวีภาพจะมีสมบตัิ
ทางเคมีที่แตกตางกันตามชนิดของวัสดุ และอุณหภูมิ
ในการผลิต

Table 1 Chemical properties of biochar materials before incubation experiment

Property Corncob biochar Rice husk biochar

pH(1:5)

EC(1:5) (μS cm-1)
OC (%)
OM (%)

CEC (cmol kg-1)
Avail. P (mg kg-1)
Avail. K (mg kg-1)
Avail. Ca (mg kg-1)
Avail. Mg (mg kg-1)
WS. Cu (mg kg-1)
WS. Fe (mg kg-1)
WS. Mn (mg kg-1)
WS. Zn (mg kg-1)

10.73
1,650
6.1
10.6
48.0
908

3,938
1,800
707
ND
12.4
0.8
42.1

7.59
493
4.1
7.0
45.5
658

1,397
1,196
749
ND
8.3
23.1
17.3

Remarks: Avail = Available; WS = Water Soluble element; ND = Not detected
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สมบัติทางเคมีบางประการของดิน หลังการบมดิน
การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีดินบางประการ 

ในการใชถานชวีภาพจากซังขาวโพด และแกลบทีบ่มรวมกับ
ดนิรวนปนทราย เปนระยะเวลา 0 60 และ 120 วนั พบวา
การใชถานชีวภาพท้ังสองชนิดทุกอัตราทำใหคาความเปน
กรด-ดางของดินเพิม่ข้ึนจากตำรับควบคุมทกุระยะการบมดนิ 
ซึง่สอดคลองกบังานวจิยัของ Jabin and Rani (2020) พบวา 
ถานชีวภาพจากแกลบและใบมะพราว ทำใหคาความเปน
กรด-ดาง (pH) ของดินลูกรังและดินทรายเพ่ิมสูงขึ้น
ทุกระยะการบมดิน เปนไปไดวาตัวของถานชีวภาพน้ัน
มีคาความเปนกรด-ดางที่สูง (Table 1) จึงชวยยกระดับคา
ความเปนกรด-ดางของดินใหเพิม่สูงขึน้ สวนสภาพนำไฟฟา
ในดินท่ีระยะเวลาการบมดิน 0 วัน การเติมถานชีวภาพ
ทกุตำรบัทดลองทำใหคาสภาพนำไฟฟาเพิม่ขึน้จากการไมใส่
ถานชีวภาพ สวนระยะการบมดิน 60 วัน พบวาการใชถาน
ชวีภาพจากซังขาวโพดทุกอตัรา ทำใหสภาพนำไฟฟาในดิน
เพิ่มข้ึนจากตำรับควบคุม การเพิ่มขึ้นของสภาพนำไฟฟา
ในดินเกิดจากปริมาณองคประกอบของกลุมเกลือที่สะสม
อยูในชนิดพชืทีแ่ตกตางกัน เชน ถานชีวภาพจากหญาสวิตซ
กราสและใบและซังขาวโพดที่ผานกระบวนการไพโรไลซิส
ในอุณหภูมิเดียวกันมีปริมาณสารประกอบอะโรมาติก
ไฮโดรคารบอนและปริมาณเถาสูงกวาถานชีวภาพท่ีผลิต
จากไม (Brewer et al., 2011) เมื่อมีการเติมถานชีวภาพ
ในอัตราที่สูงขึ้นจึงทำใหปริมาณองคประกอบของเกลือ
ที่ละลายน้ำไดในดินเพิ่มสูงขึ้น (Downie et al., 2009) 
สอดคลองกับ Shah et al. (2017) การเติมถานชีวภาพ
ในอัตรา 0 5 10 และ 20 ตันตอเฮกตาร ที่ระยะการบม 
0 5 10 และ 50 วัน ทำใหสภาพนำไฟฟาของดินเพิ่มขึ้น

จากตำรับที่ไมมีการเติมถานชีวภาพ และ Ngalani et al. 
(2022) ที่บมดินรวมกับถานชีวภาพจากกะลากาแฟ และ
ฝกผลโกโก ที่ผานกระบวนการไพโรไลซิสที่อุณหภูมิ 350 
และ 550 องศาเซลเซียส ในอัตรา 0 20 40 และ 80 กรัม
ตอกิโลกรัม ที่ระยะเวลาบมดิน 7 14 30 45 และ 60 วัน 
พบวาการเติมถานชีวภาพทั้งสองชนิดสงผลใหสภาพ
นำไฟฟาในดินมีคาเพิม่ขึน้จากการไมใสถานชวีภาพทกุชวง
การบมดิน นอกจากนี้ Vidana- Gamage et al. (2016) 
รายงานวาการเติมถานชีวภาพจากแกลบในดิน Non-
Calcic Brown และ Reddish Brown Earth ในปริมาณ
ที่เพิ่มขึ้นอาจสงผลใหสภาพนำไฟฟาของดินลดลง ขณะที่
การบมดิน 120 วัน (Table 4) ไมมีความแตกตางทางสถิติ
ระหวางตำรบัทดลองของสภาพนำไฟฟา ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ
ในดนิ การบมดนิทีร่ะยะ 0 วนั การใชถานชวีภาพจากแกลบ 
อัตรา 2.5 เปอรเซ็นต w/w และที่ระยะการบมดิน 120 วัน 
มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินที่ต่ำกวาการไมใสถานชีวภาพ 
ซึง่อาจเกิดจากการนำคารบอนไปใชในการทำกิจกรรมของ
สิง่มีชวีติในดิน หรอือาจจะความผิดพลาดในการสุมตวัอยาง
ดินที่มีการคลุกเคลาไมสม่ำเสมอหลังจากการบมมา
วิเคราะหจึงทำใหปริมาณอินทรียวัตถุที่วิเคราะหไดมีคา
ต่ำกวาดินกอนการบมเล็กนอย แตการใชถานชีวภาพจาก
ซังขาวโพด และแกลบ อัตรา 5.0 เปอรเซ็นต w/w ทำให
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงสุด สอดคลองกับ Mohan 
et al. (2018) ที่บมดินรวมกับถานชีวภาพจากซังขาวโพด
และแกลบ อัตรา 0.5 1.5 และ 3.0 เปอรเซ็นต ที่ระยะเวลา 
107 วัน สงผลใหดินมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้น
ตามปริมาณของถานชีวภาพ

 

Table 2 Effect of biochar on some soil chemical properties with incubation 0 day

 Treatment pH(1:2.5)
EC(1:5)

(μS cm-1)
OM
(%)

CEC
(cmol kg-1)

P K Ca Mg S

--------------------mg kg-1---------------------

Main plot

CCB
RHB
F-test

7.16a
6.82b

*

180a
126b

**

1.69a
1.58b

*

5.88b
6.53a

**

19.1
18.2
NS

258a
134b

**

475b
502a
**

36
36
NS

12.2
13.0
NS
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 Treatment pH(1:2.5)
EC(1:5)

(μS cm-1)
OM
(%)

CEC
(cmol kg-1)

P K Ca Mg S

--------------------mg kg-1---------------------

Sub plot

0% (w/w)
2.5% (w/w)
5.0% (w/w)
F-test

6.68c
7.03b
7.28a

**

115c
155b
189a
**

1.53b
1.59b
1.78a

**

5.62c
6.28b
6.72a

**

10.7c
16.9b
28.3a

**

31c
226c
332a
**

411c
491b
564a
**

34b
37a
38a
*

10.5b
13.9a
13.5a

**

Main×Sub

CCB 0%
CCB 2.5%
CCB 5.0%
RHB 0%
RHB 2.5%
RHB 5.0%

6.68d
7.20b
7.62a
6.68d
6.87cd
6.93bc

115d
185b
239a
115d
124cd
139c

1.53
1.68
1.86
153
1.50
1.71

5.62d
5.86cd
6.15c
5.62d
6.69b
7.28a

10.8
17.3
29.3
10.8
16.5
27.3

31e
320b
423a
31e
132d
240c

411e
466d
548b
411e
516c
580a

34
37
38
34
37
37

10.5 
11.9 
14.3
10.5
13.5
15.0 

Grand Mean
F-test
CV (%)

6.99
**

1.17

152
**

6.18

1.63
NS

5.31

6.20
**

3.90

18.62
NS

12.29

196
**

11.96

489
*

3.39

36.2
NS

5.16

12.6
NS

11.94

Remarks: CCB = corncob biochar; RHB = rice husk biochar; NS Not significant
 Mean in the same column followed by different letters were significantly different by LSD test at 

* P ≤ 0.05, ** P ≤ 0.01

Table 2 Effect of biochar on some soil chemical properties with incubation 0 day (Cont.)

คาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดิน การใชถาน
ชีวภาพจากซังขาวโพดและแกลบทุกอัตราสวนทำใหคา
ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดินเพิ่มขึ้นทุกระยะการ
บมดิน การเพิ่มขึ้นคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนในดิน
เกิดจากสมบัติของถานชีวภาพท่ีมีพื้นที่ผิวสูง และมีความ
หนาแนนของประจุลบในบริเวณพ้ืนที่ผิวสูง (Amonette 
and Joseph, 2009) สงผลตอความสามารถในการดูดซบั
ธาตุอาหาร การแลกเปล่ียนประจุบวกและประจุลบในดิน
ไดสูง (Cheng et al., 2008) ทำใหเมื่อเติมถานชีวภาพ
ลงไปในดินจึงสามารถเพ่ิมคาความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน
ในดินใหสูงได ซึ่งสอดคลองกับ Chintala et al. (2014) 
ที่ใชถานชีวภาพจากซังขาวโพดและหญาสวิตช อัตรา 52 
104 และ 156 เมกะกรมัตอเฮกตาร บมรวมกับดินกรด เมือ่
บมครบ 165 วัน ทำใหคาความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน
ในดินเพ่ิมขึ้นจากตำรับควบคุม ซึ่งการใชถานชีวภาพ
ในปริมาณท่ีสูงจะสงผลทำใหปริมาณความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนในดินสูงตามไปดวย ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชนในดิน มคีาผันแปรไปตามปริมาณของถานชวีภาพ

ทั้งสองชนิด โดยพบวาปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน
ในดินมีคาเพิ่มข้ึนจากตำรับควบคุมทุกระยะการบมดิน 
สอดคลองกับงานของ Addisu and Seyoum (2021) 
พบวาดินที่ผานการบมดวยถานชีวภาพท่ีไดจากเปลือก
กาแฟ อัตรา 10 และ 20 ตันตอเฮกตาร ทำใหมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินสูงขึ้นจากตำรับควบคุม 
จาก 7.48 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม เปน 9.48 และ 13.56 
มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ตามลำดับ จากการใชถานชีวภาพ
จากซังขาวโพดและแกลบมีผลทำใหปริมาณโพแทสเซียม
ที่แลกเปล่ียนไดในดิน มีคาเพ่ิมข้ึนจากตำรับควบคุม
ในทกุระยะการบมดินอยางชดัเจน เชนเดยีวกันกบังานทดลอง
ของ Inal et al. (2015) ที่บมดินรวมกับถานชีวภาพจาก
มูลไก เปนระยะเวลา 70 วัน มีปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปลีย่นไดในดนิมคีาสงูขึน้ตามอตัราการใชถานชวีภาพ 
และใกลเคียงกับงานวิจัยของ Zhang et al. (2019) 
ทีร่ายงานวาหลงัจากการบมถานชวีภาพรวมกับดนิ ทีร่ะยะ 
140 วัน สงผลทำใหปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได
ในดินมีคาเพิ่มขึ้นจากดินที่ไมมีการเติมถานชีวภาพ
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Table 3 Effect of biochar on some Soil chemical properties with incubation 60 days

Treatment pH(1:2.5)

EC(1:5)

(μS cm-1)
OM
(%)

CEC
(cmol kg-1)

P K Ca Mg S

---------------------mg kg-1---------------------

Main plot

CCB
RHB
F-test

7.32a
6.58b

**

215a
178b

**

1.63
1.58
NS

5.47
5.46
NS

24.0
24.0
NS

299a
137b

**

552
555
NS

35b
38a
*

18.9b
23.1a

*

Sub plot

0 % (w/w)
2.5% (w/w)
5.0% (w/w)
F-test

5.87c
7.28b
7.70a

**

189b
182b
218a
**

1.45b
1.55b
1.80a

**

5.29
5.51
5.59
NS

13.5c
23.0b
35.5a

**

33c
271b
350a
**

498b
561a
601a
**

34b
37a
39a
**

16.6b
23.1a
23.4a

**

Main×Sub

CCB 0%
CCB 2.5%
CCB 5.0%
RHB 0%
RHB 2.5%
RHB 5.0%

5.87d
7.69b
8.40a
5.87d
6.88c
6.99c

189bc
199b
257a
189b
165c
179c

1.45
1.58
1.84
1.45
1.52
1.76

5.29
5.29
5.83
5.29
5.73
5.34

13.5c
22.5b
36.0a
13.5c
23.5b
35.0a

33e
396b
467a
33e
146d
233c

498
568
590
498
554
613

34
36
36
34
39
41

16.6c
19.9b
20.3b
16.6c
25.8a
26.8a

Grand Mean
F-test
CV (%)

6.95
**

1.34

196
**

9.04

1.60
NS

6.15

5.46
NS

5.84

24.0
NS

5.29

218
**

4.32

553
NS

6.63

36.5
NS

5.92

21.0
*

10.82

Remarks: CCB = corncob biochar, RHB = rice husk biochar; NS = Not significant
 Mean in the same column followed by different letters were significantly different by LSD test at 

* P ≤ 0.05, ** P ≤ 0.01

ปริมาณธาตุอาหารรองในดินที่ผานการบมในระยะ
เวลาตาง ๆ พบวาการใชถานชีวภาพจากซังขาวโพดและ
แกลบทุกอัตราทำใหปริมาณธาตุอาหารรองที่แลกเปลี่ยน
ไดในดนินัน้สูงกวาการไมใสถานชวีภาพ ในทกุชวงเวลาของ
การบมดิน ซึ่งสอดคลองกับงานทดลองของ Dume et al. 
(2017) ทีท่ำการบมดนิรวมกบัถานชวีภาพจากเปลอืกกาแฟ 
และซงัขาวโพดท่ีผานกระบวนการไพโรไลซิส 350 และ 500 
องศาเซลเซียส ในอัตราที่แตกตางกัน พบวาตำรับที่ใช
ถานชีวภาพสงผลทำใหปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียม
ที่แลกเปล่ียนไดในดินมีคาเพ่ิมข้ึนจากตำรับที่ไมเติมถาน
ชีวภาพ ในงานทดลองเร่ืองน้ีพบวาปริมาณแมกนีเซียม

ที่แลกเปลี่ยนไดสูงขึ้นเมื่อมีการเติมถานชีวภาพที่ไดจาก
ซังขาวโพด และแกลบแตไมมีความแตกตางในทางสถิติกับ
การไมใสถานชีวภาพ โดยอัตราที่ทำใหปริมาณแมกนีเซียม
ที่แลกเปลี่ยนไดในดิน คือ อัตรา 5.0 เปอรเซ็นต w/w 
ทัง้ในระยะการบมดินที ่60 และ 120 วนั ตามลำดบั ขณะที่
ปริมาณกำมะถันที่แลกเปลี่ยนไดในดินจะเพิ่มขึ้นตาม
ระยะเวลาของการบมโดยพบวาอตัรา 5.0 เปอรเซน็ต w/w 
มผีลทำใหปริมาณกำมะถนัสงูกวา อตัรา 2.5 เปอรเซน็ต w/w 
และการใชถานชวีภาพจากแกลบมแีนวโนมตอการเพิม่ของ
ปรมิาณกำมะถนัทีแ่ลกเปลีย่นไดสงูกวาถานชวีภาพทีไ่ดจาก
ซังขาวโพด (Table 2 Table 3 และ Table 4)
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Table 4 Effect of Biochar on some Soil chemical properties with Incubation 120 days

Treatment pH(1:2.5)

EC(1:5)

(μS cm-1)
OM
(%)

CEC
(cmol kg-1)

P K Ca Mg S

---------------------mg kg-1----------------------

Main plot

CCB
RHB
F-test

6.75a
6.09b

**

294
284
NS

1.62
1.71
NS

6.17b
6.50a

*

22.5
21.2
NS

314a
149b

**

545
551
NS

37
38
NS

21.8b
23.8a

*

Sub plot

0% (w/w)
2.5% (w/w)
5.0% (w/w)
F-test

5.52c
6.51b
7.23a

**

285
282
300
NS

1.48b
1.52b
1.98a

**

5.76c
6.18b
7.06a

**

10.5c
19.1b
35.9a

**

32c
287b
375a
**

507c
552b
586a
**

34c
38b
41a
**

18.7b
26.0a
23.8a

**

Main×Sub

CCB 0%
CCB 2.5%
CCB 5.0%
RHB 0%
RHB 2.5%
RHB 5.0%

5.52c
6.70b
8.03a
5.52c
6.33b
6.42b

285
285
312
285
279
289

1.48
1.43
1.95
1.48
1.62
2.01

5.76d
6.01cd
6.74b
5.76d
6.35bc
7.38a

10.5
19.5
37.5
10.5
18.7
34.3

32e
427b
483a
32e
148d
268c

507
550
578
507
553
595

34 
37
40
34
39
43

18.7b
19.3b
27.4a
18.7b
24.5a
28.2a

Grand Mean
F-test
CV (%)

6.42
**

1.99

289
NS

11.19

1.66
NS

9.42

6.33
**

1.99

21.8
NS

7.50

231
**

5.46

548
NS

2.20

37.9
NS

4.33

22.8
**

11.44

Remarks: CCB = corncob biochar; RHB = rice husk biochar; NS = Not significant
 Mean in the same column followed by different letters were significantly different by LSD test at 

* P ≤ 0.05, ** P ≤ 0.01

ปรมิาณธาตุอาหารเสริมหลงัการบมดนิ พบวาการใช
ถานชวีภาพจากซงัขาวโพดและแกลบ อตัรา 5.0 เปอรเซ็นต 
w/w สงผลใหปริมาณเหล็กที่สกัดไดในดินมีนอยกวาการ
ไมใสถานชวีภาพหลังการบมดนิ 60 และ 120 วนั ซึง่ Dume 
et al. (2016) รายงานวาจากการใชถานชวีภาพจากเปลือก
กาแฟ และซังขาวโพดในอัตรา 0 5 10 และ 15 ตันตอ
เฮกตาร ทำใหปริมาณเหล็กที่สกัดไดในดินมีคาลดลง
หลงัจากบมดนิทีร่ะยะเวลา 3 เดอืน และการใชถานชวีภาพ
จากซังขาวโพด และแกลบ อัตรา 5.0 เปอรเซ็นต w/w 
ทำใหปริมาณแมงกานีสที่สกัดไดในดิน มีคาสูงสุดที่ระยะ
การบมดนิ 120 วนั ซึง่มาจากองคประกอบของถานชวีภาพเอง

ที่มีปริมาณแมงกานีสสูง คือ 23.1 กรัมตอกิโลกรัม สวน
งานวิจัยของ Abujabhah et al. (2016) บมถานชีวภาพ
รวมกับดินรวนเหนียว ดินรวน และดินรวนปนทราย 
ในอัตรา 0 2.5 5 และ 10 เปอรเซ็นต w/w การใชถานชีวภาพ
ทำใหปริมาณแมงกานีสที่สกัดไดในดินทั้งสามชนิดมีคา
ลดลงจากตำรับควบคุม หลังบมรวมกับดินนาน 10 เดือน 
ซึ่ง Hailegnaw et al. (2020) ใชถานชีวภาพอัตรา 0.5 2 
5 และ 8 เปอรเซ็นต w/w บมกับดินเนื้อรวน และ
รวนเหนียว พบวาดนิทีม่ ีคา pH < 6.00 การใชถานชีวภาพ
ทุกอัตราสงผลใหปริมาณแมงกานีสที่สกัดไดในดินลดลง 
ปรมิาณสงักะสีทีส่กัดไดในดนิเพิม่ขึน้จากการใชถานชวีภาพ
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ทั้ง 2 ชนิด และ 2 อัตรา โดยปริมาณสังกะสีที่สกัดไดมีคา
สูงสุดตลอดระยะการบมดินตามปริมาณของสังกะสี
ที่วิเคราะหได (Figure 1) สอดคลองกับงานทดลองของ 
Hass et al. (2012) การเติมถานชีวภาพจากมูลไกที่ผาน
กระบวนการไพโรไลซิส 350 และ 700 องศาเซลเซียส 
ในอัตราที่แตกตางกันบมรวมกับดินนาน 8 สัปดาห ทำให
ปรมิาณสังกะสีทีส่กดัไดในดินเพ่ิมขึน้ สวนการใชถานชีวภาพ
จากซังขาวโพด และแกลบในอัตรา 2.5 และ 5.0 เปอรเซ็นต 

w/w ทำใหปริมาณทองแดงท่ีสกัดไดในดินต่ำกวาตำรับ
ควบคุมตลอดระยะการบมดิน ซึ่งสอดคลองกับ Tsai and 
Chang (2019) พบวาการบมถานชวีภาพรวมกบัดินรวนเหนยีว
ทีป่ฏกิริยิาดินเปนกรดเล็กนอยถึงดางเล็กนอย ทำใหปรมิาณ
ทองแดงทีส่กดัไดในดนิมคีาลดลง แตในดนิเหนยีวทีเ่ปนกรด
เล็กนอยการใชถานชีวภาพทำใหดินหลังการบมมีปริมาณ
ทองแดงที่สกัดไดสูงกวาตำรับควบคุม ซึ่งความแตกตางนี้
อาจมีผลมาจากลักษณะของเนื้อดินที่ใชในการศึกษา

Figure 1  Effect of biochar on micro elements in soil after incubation

สรุป ผลการวิจัย
การใชถานชีวภาพจากซังขาวโพด มีแนวโนมทำให

คาความเปนกรด-ดางในดิน และสภาพนำไฟฟาในดิน
เพิ่มมากที่สุด การใชถานชีวภาพจากซังขาวโพดและแกลบ 
อัตรา 5.0 เปอรเซ็นต w/w สงผลใหปริมาณอินทรียวัตถุ
มคีาสูงสดุทกุระยะการบมดนิ การใชถานชวีภาพจากแกลบ
ในอัตรา 5.0 เปอรเซ็นต w/w ทำใหคาความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนในดินมีคาสูงสุด ที่ระยะการบม 120 วัน 

การใสถานชีวภาพจากซังขาวโพดและแกลบท้ังสองอัตรา
ทำใหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และปริมาณ
โพแทสเซียมทีแ่ลกเปล่ียนไดมคีาเพิม่ขึน้ การใชถานชวีภาพ
จากแกลบ อัตรา 5.0 เปอรเซ็นต w/w ทำใหปริมาณ
แคลเซียม แมกนีเซียม และกำมะถนัที่แลกเปล่ียนไดในดิน
สูงที่สุดในระยะการบมดิน 60 และ 120 วัน การใชถาน
ชวีภาพจากซังขาวโพด และแกลบอัตรา 2.5 เปอรเซน็ต w/w 
ทำใหมีปริมาณเหล็ก และแมงกานีสที่สกัดไดในดินลดลง
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เมือ่เทยีบกบัการไมใสถานชีวภาพ ซึง่การใชถานชีวภาพจาก
ซังขาวโพด และแกลบท้ังสองอัตราทำใหปริมาณสังกะสี
ที่สกัดไดในดินสูงกวาการไมใสถานชีวภาพ การนำไปใช
ประโยชนในอนาคตควรทำงานวิจัยในสภาพไรนาเพ่ือ
ตอบสนองตอการเจริญของพืช โดยอัตราของถานชีวภาพ
ทั้ง 2 ที่เหมาะสมอยูในชวง 7.5-15 ตันตอไร
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Abstract
The production mode of China’s small farmers is mainly based on family management. With the 

improvement of agricultural production level, the family-based small-scale production mode affects 
the input and utilization effect of production due to the lack of reasonable production organization 
system. In this paper, we need to improve the efficiency of cooperation to address the production 
shortfall of China’s small farmers. Therefore, this study takes the beef cattle breeding of small farmers 
in Guangnan county, Yunnan Province, China as the research object, and classifies according to the 
beef cattle breeding cooperation objects. The objects of cooperation between Guangnan county and 
small farmers described in this paper include the government, enterprises, cooperatives, family farms 
and neighbors. In order to realize the organic connection between small farmers and the development 
of modern agriculture, and promote the implementation of the rural revitalization strategy in Guangnan 
county. The cooperation content and characteristics of the small beef cattle breeding farmers and 
other agricultural management stakeholders are analyzed, and the different cooperation modes are 
compared. It is found that the cooperation of small farmers is based on a voluntary basis, and the 
cooperation motivation is mainly driven by interests. The cooperation is greatly influenced by emotional 
factors. The cooperation of small beef cattle farmers in Guangnan county reflects a microcosm of the 
development of Chinese rural society; therefore, the results of this study indicate that the cooperation 
between small farmers and relevant parties is effective, but its effect is above medium level, but below 
optimal level. These cooperation phenomena reflect a stage of the process of small-scale peasant 
economy from market economy to market economy in China (Guangnan county). This finding indicated 
that all five types of relationships have varying degrees of influence on cooperative subjects, with the 
relationship with large farmers having a significant positive impact on the government, cooperatives, 
and large farmers.
Keywords: Small farmers, beef cattle breeding, cooperative mode

132 J. Agri. Prod. 2024
ว. ผลิตกรรมการเกษตร 6(2):132-143



Introduction
With the improvement of agricultural 

production level, family-based small-scale 
production mode has become an important factor 
to restrict the development of rural economy. 
Scattered management of small family land is not 
only unfavorable to the popularization of 
advanced agricultural science and technology, but 
also increases the management cost of agricultural 
production and management. To improve the 
efficiency of agricultural production and 
management, we must first solve the current 
small-scale production and management mode 
(Zuhui, 2000). Through the analysis of the 
characteristics of agricultural industry, Zuhui (2000) 
showed that farmers can form a stronger reaction 
force through mutual cooperation, so as to change 
the weak position of individual farmers in market 
negotiations. Based on the perspective of 
agricultural industry characteristics, Fu Chen 
further analyzed the inevitability of policy support 
for farmer cooperation (Fu, 2006). Guangnan 
county is a mountainous area inhabited by ethnic 
minorities and economically underdeveloped. 
Plenty of rain, plenty of sunshine. Natural 
conditions make the forage resources abundant 
in Guangnan county and local farmers have a 
history and tradition of raising cattle for 2,000 years 
with the improvement of agricultural production 
mechanization level and the promotion of small 
agricultural machinery in the local area, farmers’ 
enthusiasm for raising cattle is also constantly 
improving. But Guangnan county beef cattle 
breeding is still in the traditional mountain free 
range. And Small farmers are more likely to run 
their own businesses.

Foreign scholars pay more attention to the 
cooperation willingness and motivation of farmers. 
For example, according to (Yilmaz and Örmeci, 
2018) and farmers cooperate to achieve economies 

of scale. Chunjie and Jintian (2013) pointed out 
that farmers’ participation in cooperation can 
improve their market competitiveness and reduce 
market risks. Susbin Long-bao wei (2004) found 
that the reason why farmers participate in 
cooperation is to consider how to reduce 
transaction costs from the perspective of 
transaction costs. In recent years, some scholars 
have further extended the research on farmer 
cooperation to internal cooperation and the 
incentive mechanism of agricultural specialization.
In An Empirical studied on Farmers’ Cooperative 
Behavior in Agricultural Product Marketing, Guo 
(2008) studied the factors affecting farmers’ 
willingness to cooperate from the perspective of 
marketing. Zuhui et al. (2002) and Jinsong (2008) 
found that the variables affecting the development 
of farmer professional cooperative organizations 
could be attributed to product characteristics, 
biological cluster factors, cooperative member 
factors and institutional environment factors. 
According to the different scope of business, 
Jinsong (2008) divided the new agricultural 
cooperative economic organizations into three 
types: circulation service main, main production 
type and comprehensive type. Zuhui et al. (2002) 
believes that farmer cooperation can be divided 
into horizontal cooperation and vertical 
cooperation. Yu and Juan (2013) believe that the 
most effective way for the government to 
maximize the benefits of poverty alleviation and 
development is to rationally divide the labor 
between the government and farmers, promote 
strengths and avoid weaknesses, and cooperate 
closely.

As summarized, there are many researches 
on farmer cooperation, but few researches on 
small farmers’ cooperation and cooperation 
mode, and insufficient analysis on small farmers’ 
cooperation effect. This paper takes the beef cattle 
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industry of Guangnan county as the research 
object to study the cooperation mode of small 
farmers. The way of raising beef cattle in Guangnan 
county is still dominated by family production and 
management. Small farmers face the instability 
and uncertainty of pre-production, mid-production 
and post-production transactions, resulting in low 
transaction efficiency and difficulty in increasing 
income. This study mainly analyzes the types of 
cooperation between small beef cattle farmers in 
Guangnan county and explores the characteristics 
of cooperation between small farmers in Guangnan 
county and other interests of agricultural 
operation. At the same time, different cooperation 
modes of beef cattle breeding small farmers in 
Guangnan county were compared and analyzed 
to provide experience for promoting the 
establishment of multi-subject interest connection 
of beef cattle breeding small farmers in Guangnan 
county, promoting the division of labor and 
cooperation between small farmers and multi-
subject, and giving full play to the role of small 
farmers in the market.

Guangnan county is an economically 
underdeveloped mountainous area which 
inhabited by ethnic minorities. The area of 
mountainous and semi-mountainous areas 
accounted for 94.7%. Local farmers have a history 
and tradition of raising cattle for 2,000 years, and 
local farmers are highly motivated to raise cattle. 
With the improvement of mechanization in 
agricultural production and the promotion of the 
small agricultural machinery, farmers mainly 
purpose is that by breeding cattle raise revenue.

Due to the relatively closed traffic and 
information in Guangnan county, the mountain 
villages are less impacted by modern urban 
culture, and the mountain villages are still typical 
traditional villages. At present, China’s beef cattle 
breeding is basically based on captive breeding. 

However, the beef cattle breeding in Guangnan 
county mainly adopts traditional stocking method 
in the mountain, which is relatively rare in beef 
cattle breeding areas in China.

According to the idea of this paper, this paper 
mainly analyzes the types of farmer cooperation 
and describes the characteristics of cooperation 
between small farmers and other agricultural 
stakeholders among beef cattle farmers in 
Guangnan county. This paper utilized descriptive 
statistics such as frequency, percentage, and 
standard deviation to analyze and study a 
combination of qualitative and quantitative 
methods.

Materials and Methods
Analysis of beef cattle breeding cooperation 
mode of small farmers in Guangnan county

The study was conducted in Guangnan 
County, Yunnan province. It takes multi-stage 
random sampling. Most of the respondents 
engaged in farming farmers belong to the elderly. 
The average age of the respondents is 49 years 
old. 78.70% are male and 21.30 are female 
respectively, indicating that the local beef cattle 
breeding is still dominated by men. 61.89% of the 
households had less than 5 beef cattle and 40.60% 
of the households had an average breeding life 
of more than 21 years, indicating that the local 
farming scale was relatively small and farmers had 
a long history of beef cattle farming.

Based on the perspective of beef cattle 
breeding, this paper analyzes and studies the 
cooperation modes divided by the cooperation 
objects with small farmers. Beef cattle breeding 
cooperation objects of small farmers in Guangnan 
county include the government, enterprises, 
cooperatives, large farmers (farmers raising more 
than 10 Beef cattle) and neighboring neighbors 
(excluding large households). For the convenience 
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of the study, the cooperation between small 
farmers, large farmers and their neighbors is 
collectively referred to as farmer cooperation. 
Namely, there are four cooperation modes in beef 
cattle breeding among small farmers in Guangnan 
county.

Results and Discussion
In this paper, mainly from the perspective 

of beef cattle breeding, the object of small farmer 
cooperation is divided into types and analyzed. 
According to the classification of objects of beef 
cattle breeding cooperation, the objects of 
cooperation between Guangnan county and small 
farmers include the government, enterprises, 
cooperatives, large farmers (farmers raising more 
than 10 beef cattle) and neighboring neighbors 
(excluding large farmers). For the convenience of 
research, the cooperation between large family 
farmers and their neighbors is collectively referred 
to as the cooperation of other farmers. As a type 
of cooperation, there are four types of cooperation 
in total. The contents and characteristics of their 
cooperation are as follows:

1) The cooperation pattern between small 
farmers and government

This pattern of cooperation mainly involves 
the government helping farmers develop 
production in the form of projects. It aims to 
increase farmers’ income. The government’s 
assessment standard of cooperation effect mainly 
examines the increase of farmers’ income. At the 
same time, the change in farmers’ income is 
utilized to evaluate government employees’ work 
performance.

1.1) Content of cooperation
 In 2021, the Per Capita Disposable 

Income of rural residents in China reached 18,931 

yuan. Yunnan Province reached 14,197 yuan, But 
in Guangnan county was only 12,636 yuan. It is 
only 2/3 of the national average (¥18,931). The 
income level of local farmers in Guangnan county 
still lags behind the goal of common prosperity 
in rural areas of China set by the Chinese 
government. In order to increase the income of 
farmers in Guangnan, our Government provided 
farmers with free production materials in the form 
of projects such as feed, veterinary medicine, 
mating and new varieties of calves. The government 
could arrange for small farmers to visit the beef 
cattle breed demonstration, conducted technical 
training, provided technical guidance, and provided 
free beef cattle breeding insurance and other 
services to improve local farmers’ income.  In 
most cases, farmers will actively seek cooperation 
to obtain free or low-cost support. In the 
cooperation, the government provided funds and 
technology. These let more farmers joined and 
improved the implementation efficiency of the 
project. This is also a typical government - driven 
pattern of agricultural extension.

1.2) Characteristics of cooperation
 (1) Small farmers have a certain right 

to speak in cooperation with the government. At 
present, the Chinese government’s evaluation of 
rural basic staff largely depended on the farmers’ 
evaluation of the staff. Therefore, in cooperation 
with the government, small farmers can put 
forward their own suggestions or opinions, and the 
government staff can choose whether to accept 
or improve the information after receiving it. After 
farmers are selected as partners by the government, 
they can freely choose whether to cooperate or 
not. In general, farmers are willing to participate 
in the cooperation with the government.

 (2) In cooperation, the government 
should consider both improving production 
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efficiency and taking care of the rural vulnerable 
groups. The government should consider that the 
farmers in cooperation have a greater influence 
on the surrounding farmers. The implementation 
of project could drive more farmers to improve 
the effect of the project. At the same time, we 
should also take care of the vulnerable groups in 
rural areas, and help low-income farmers increase 
their income, improve their lives and narrow the 
income gap with surrounding farmers through 
project cooperation.

 (3) In cooperation, the services 
provided by the government are public welfare. 
In the process of cooperation, the government 
provided funds and serviced to small farmers free. 
Small farmers worked according to the requirements 
of government staff. At the same time, small 
farmers can actively cooperate with the government 
staff to do a good job of promotion, which can 
drive more farmers to choose good varieties and 
adopt advanced technology.

2) The cooperation pattern between small 
farmers and enterprises

The cooperation pattern between small 
farmers and enterprises is the largest one in China. 
This cooperation pattern is influenced by the level 
of local industrial and economic development 
and the number of local enterprises.

2.1) Content of cooperation
 The cooperation between small 

farmers and enterprises in Guangnan is very simple, 
mainly in three forms. The first is that breeding 
enterprises use excellent breeding bulls to provide 
high-quality frozen sperm for farmers to complete 
mating services. They charged the service fee 
according to the market price. Secondly, breeding 
enterprises directly sold the eliminated calves to 
the nearby farmers who have a good relation with 

the enterprise. Calves of the same size are 5 to 
10 percent cheaper than the market price because 
these calves are eliminated. The Third is simple 
acquisit ion cooperation. Enterprises buy 
commodity cattle as raw materials for enterprise 
processing from farmers according to the market 
price. 

2.2) Characteristics of cooperation
 (1) Small farmers are the passive part 

with the right to choose in cooperation. As there 
are only two local enterprises, the enterprises are 
basically close to monopoly in the region. Small 
farmers can choose whether to cooperate with 
enterprises or not. However, in the cooperative 
relationship small farmers are in a disadvantageous 
position and have no right to speak. Small farmers 
are passive recipients of the prices and service 
proposed by enterprises.

 (2) Both parties can achieve win-win 
results through cooperation on the one hand 
through the frozen sperm service and the purchase 
of calves, small farmers can obtain high-quality 
beef cattle resources and safe epidemic prevention 
guarantee. On the other hand, small farmers sell 
their commodity cattle to processors and don’t 
have to worry about selling their beef cattle. If 
small farmers’ cattle are good enough,  companies 
can pay a premium for them, rather than going 
into circulation and buying them at ordinary prices. 
Companies can make profits by providing frozen 
sperm services to small farmers and disposing of 
eliminated calves. They can also make high profits 
by processing high-quality beef cattle from small 
farmers.

 (3) In the cooperation between small 
farmers and enterprises, both parties took the 
maximization of their own interested as the goal 
and opportunistic ideas. If the quality of the frozen 
sperm service provided by the enterprise is not 

136 J. Agri. Prod. 2024
ว. ผลิตกรรมการเกษตร 6(2):132-143



satisfactory to small farmers, the farmer will go to 
find other service providers. If the enterprise feels 
that it cannot make money, the enterprise can 
stop providing the service to the farmer at any 
time. 

3) The cooperative pattern of small farmers and 
cooperatives

This cooperation pattern is based on one 
and more farmers with large scale and strong 
economic strength as the core. In accordance with 
the articles of association of the cooperative, the 
cooperative shall join other farmers to form a 
cooperative on the principle of willingness, fairness 
and mutual benefit. 

3.1) Content of cooperation
 Breeding enterprises and farming with 

a large number of beef cattle in the local area 
(farmers Breeding 20 or more beef cattle are called 
large farming by the local government) have good 
management, feeding experience and good 
economic strength. Due to its great influence and 
appeal in rural areas, it can take the initiative to 
establish cooperation and organize free-range 
farmers of different sizes. It can be improved the 
organization and scale of farmers by joining the 
cooperatives. Small farmers can become the 
founders and core members of cooperatives and 
play a crucial role in cooperatives.

 Generally, it is eligible to join the 
cooperative when farmers are required to raise 
more than three cattle because all members of 
the cooperative aimed at beef cattle breeding and 
sales and it is convenient for the internal 
management of the cooperative. The cooperatives 
will regularly and irregularly conductted technical 
training for their members. Small farmers in 
cooperative can participate in the management 
of cooperation and give suggestions and proposals 
to the cooperative.

3.2) Characteristics of cooperation
 (1) Participation of small farmers has 

improved their ability to withstand market risks. 
The main purpose of small farmers’ participation 
in cooperatives is to strengthen their ability to 
resist market risks. Through the establishment of 
cooperatives, large farmers have larger operation 
scale and sales volume. In addition, with the help 
of the cooperative power to improve the game 
chip with the market, farmers can obtain lower 
prices of feed, lower drug prices and better sales 
prices from the market.

  Through small farmers can obtain 
the government’s support, the relatively cheap 
guidance of production and breeding technology 
and relatively reasonable selling prices help small 
farmers to improve production efficiency, reduce 
production costs and increase income.

 (2) The essence of cooperatives is a 
mechanism which is that small farmers, large 
farming and enterprises pursue economic interests 
through cooperation. The benefits of cooperatives 
are distributed according to the shares held, with 
the head of cooperatives getting most of the 
benefits and small farmers getting a small part of 
the benefits. The establishment of cooperatives 
is implemented in accordance with the principle 
of “risk and benefit sharing”. However, in reality, 
both large and small farmers will take the 
maximization of their own interests as the goal of 
cooperation.

 (3) The head of the cooperative has a 
key influence on the operation of the cooperative. 
In the pattern of cooperation between small 
farmers and cooperatives, the person in charge of 
the cooperatives (large farming) often has more 
economic and social capital among farmers and 
a higher social status in the countryside. On the 
other hand, the person in charge of the cooperative 
occupies a large proportion in the investment of 
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the cooperative and has the main decision-making 
power for the major issues in the cooperative. 
They play a crucial role in the cooperative, and 
also responsible for organizing the members to 
carry out various activities and ensure the normal 
operation of the cooperative.

4) The pattern of cooperation between small 
farmers and other farmers (the family farm 
and their neighbors).

The family farm in this paper are classified 
in the classification standards of the local 
government. The local government defines the 
farmers with 10-20 animals as family farms. The 
family farm in this paper is only engaged in 
breeding industry, not in processing and service 
industry.

4.1) Content of cooperation
 The content and form of cooperation 

between small farmers and family farms, small 
farmers and their neighbors (other farmers) is the 
same. For example, the form is the cooperation 
between farmers in production and mutual help 
is the main content of cooperation, so the two 
types (small farmers and family farms, small 
farmers and their neighbors) are analyzed as a 
pattern. This kind of cooperation is social 
cooperation in traditional society.

 Farmers’ cooperation established on 
the basis of village community. This is a kind of 
village custom formed in the process of long-term 
living together they could meet the need of 
production and life support each other, including 
free capital turnover, helping each other to take 
care of the beef cattle, sharing successful breeding 
experience, exchanging the good calf and providing 
market information, etc. The cooperative behavior 
among small farmers is mostly dependent on the 
behavior norms among acquaintances, which is 

also to maintain the cultural traditions of 
traditional villages. It is common for neighbors to 
help each other raise beef cattle for short periods 
(less than a week). However, relatives often borrow 
money from each other without any charge. This 
kind of mutual fund cooperation between relatives 
is less affected by geographical restrictions.

4.2) Characteristics of cooperation
 (1) The cooperation between farmers 

is a relatively stable cooperative relationship. This 
mode of cooperation is based on the stable 
relationship formed by living together with similar 
living habits and values for a long time and it is 
also the result of mutual selection for a long time. 
Long-term communication between farmers will 
promote the deepening of emotion and 
cooperation will be more frequent and stable.  
The cooperation also will form a relatively stable 
virtuous cycle.

 (2) The cooperation between farmers 
is based on geography, kinship and consanguinity. 
In this cooperation pattern, the number of 
neighbors cooperating is relatively large. In general, 
the shorter the distance between houses, they 
will have the closer relationship. Cooperation 
between relatives can be unaffected by distance. 
Moreover, farmers compensate each other for 
helping them through some tradit ional 
communication mechanism. For example, they 
daily visit to each other.

 (3) The differential mode of association 
has obvious characteristics. The cooperation 
between farmers seems simple but the cooperation 
between farmers has their own boundaries. They 
will clearly define who to cooperate with and who 
not to cooperate with. Fei (2019) believes that the 
basic form of Chinese society is composed of the 
hierarchy of social relations. There are particularities 
to the scale. That is measured according to the 
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distance from “oneself”. The core of farmers’ 
cooperation is to pursue the maximization of the 
interests of acquaintances. In Guangnan county, 
the object selection of small farmers’ cooperation 
is based on the relationship between near and far 
to form a differential order. For example, Nuclear 
family members → relatives with good relations 
→ friends with good relations → neighbors with 
good relations → relatives, friends and neighbors 
with general relations are extended. The 
cooperation between small farmers and other 
farmers is positively related to interpersonal 
relations. Small farmers who are able to handle 
interpersonal relationship well are more likely to 
cooperate with other farmers. If small farmers are 
not popular, there will be less cooperation.

5) Comparative evaluation of four cooperation 
patterns

China has become the world’s second 
largest economy, and its industrial economy is in 
the leading position in the world. However, the 
development level of China’s agricultural 
economy is still lagging behind. As the least 
developed area in Yunnan Province, the level of 
farmer cooperation is at a low level in Guangnan. 
Small farmers’ consciousness of market economy 
is not strong. The influence of traditional culture 
on farmers’ cooperative behavior is still relatively 
large, and farmers’ cooperation is not completely 
implemented in accordance with the law of market 
economy. On the other hand, the cooperation 
between farmers and relevant subjects can also 
bring some benefits to local farmers and play an 
important role in solving some problems in rural 
development.

Comparative analysis of beef cattle breeding 
cooperation mode of small farmers in Guangnan 
county

Through the comparison of cooperation 
between small farmers and different subjects, it 
can be found (as shown in (Table 1)

1) The cooperation between small farmers 
and the government is purely public welfare. In 
the early stage of cooperation, government 
workers are dominant to select people as partners. 
However, once the cooperative relationship is 
formed, the evaluation of small farmers has a 
greater impact on the assessment of government 
workers. Therefore, after the cooperative 
relationship is formed, the status of small farmers 
in cooperation will be greatly improved. The 
benefits obtained by the cooperation between 
small farmers and the government are the highest 
among all the partners. But the government has 
limited resources to cater to the interests of all 
small farmers. In addition, small farmers can obtain 
better benefits with relatively low costs by 
cooperating with the government. This kind of 
cooperation can bring a lot of benefits to small 
farmers, but it is also easy for them to cultivate 
dependence psychology.

2) The cooperation between small farmers 
and local enterprises is a typical process of market 
economic behavior coupled with social behavior. 
From the beginning to the end of such cooperation, 
enterprises are in the leading position and can 
influence the direction of cooperation. When 
cooperating with small farmers, enterprises put 
their own economic interests at the first place and 
consider their local social image. Therefore, in the 
cooperation with small farmers, they will give 
appropriate profits to small farmers, but this kind 
of profit-making behavior is limited. Making money 
through cooperation with small farmers is always 
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the main purpose of cooperation between 
enterprises and small farmers.

3) The cooperation between small farmers 
and cooperatives is a mutually supportive 
economic behavior. In theory, small farmers and 
cooperatives have equal status in the cooperation, 
but in practice, it is the large farming in cooperatives 
that have the right to speak. Cooperatives organize 
the majority of small farmers and strengthen the 
market competition power. Small farmers also can 
obtain government support with the help of 
cooperatives. The person in charge of the 
cooperative gains the most from the cooperation, 
but the cooperative can play the ability effect of 
the person in charge of the cooperative to reduce 
the market risk. At the same time, through the 
strict supervision of the national government 
departments on cooperatives, small farmers can 
get more benefits from cooperatives.

4) The cooperation of small farmers with 
other farmers (the family farm and neighbors) is 

mainly social behavior and accompanied by 
economic behavior. The cooperation between 
small farmers and other farmers is an equal and 
mutual help behavior based on emotion. That is 
the continuation of the fine Chinese tradition. With 
the deepening of the concept of market economy, 
it is inevitable to consider the economic cost, the 
range of the economic cost depends on farmers’ 
own psychological quality and economic strength. 
But within a certain economic cost, cooperation 
between farmers does not consider economic 
issues.

Table 1 illustrated the cooperation patterns 
of four parties with small farmers in Guangnan 
County. Cooperative initiative obtained 75% in 
bilateral and 25% in unidirectional, purpose of 
collaboration revealed 50% non-profit and 50% 
profit, partners gain economic benefits, and 
competition existed at 75%, with no competitive 
advantage over others.

Table 1 Comparison of cooperation pattern of small farmers in Guangnan county

 Cooperative Partner

Small farmers
government Company Cooperative

Family Farmer 
And other small 

farmer

Cooperative�initiative
 Cooperation leader

Purpose of cooperation
Partners�gain�economic�benefi ts

Competition�exists
Competitive�advantage

Impact income
Cooperation ways

unidirectional
government
non-profi t

No
No
No

More
government 

+ Farmer

bilateral
Company

profi t
Yes
Yes
No

More
Company + 

Farmer

bilateral
Cooperative

profi t
Yes
Yes
No

More
Cooperative 

+ Farmer

bilateral
Equal relations

non-profi t
Yes
Yes
No

More
Farmer + Farmer
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Comparative evaluation of four cooperative 
modes of beef cattle breeding for small farmers 
in Guangnan county

China has become the world’s second 
largest economy, and its industrial economy is in 
the leading position in the world. However, the 
development level of China’s agricultural 
economy is still lagging behind. As the least 
developed area in Yunnan Province, the level of 
farmer cooperation is at a low level in Guangnan 
country. Small farmers’ consciousness of market 
economy is not strong. The influence of traditional 
culture on farmers’ cooperative behavior is still 
relatively large, and farmers’ cooperation is not 
completely implemented in accordance with the 
law of market economy. On the other hand, the 
cooperation between farmers and relevant 
subjects can also bring some benefits to local 
farmers and play an important role in solving some 
problems in rural development. To sum up, 
farmers’ cooperation in these four cooperative 
patterns is based on the following:

Firstly, small farmers’ cooperation is on a 
voluntary basis. No matter the object of small 
farmers’ cooperation is the government, enterprises 
and other farmers, the cooperation of small 
farmers is established on a voluntary basis. Small 
farmers can make a reasonable decision whether 
to cooperate or not according to their own 
situation, so as to maximize their own interests.

Secondly, the cooperation motivation of 
small farmers is mainly driven by interests. Chinese 
farmers are rational interest pursuers. Through 
cooperation, farmers’ production and management 
risks can be reduced and their income effects can 
be improved. Among the four cooperation patterns 
of small farmers in Guangnan, the cooperation 
with the government, cooperatives and enterprises 
are obviously driven by economic interests. The 
cooperation between small farmers and other 

farmers is greatly influenced by emotional factors. 
In fact, the production cooperation with other 
farmers is mainly based on labor exchange and 
economic mutual assistance. The cooperation is 
also a kind of economic cooperation in nature.

Thirdly, the cooperation of small farmers is 
greatly affected by emotional factors. The 
cooperation of small farmers is mainly to pursue 
the maximization of family and individual interests, 
but the small farmers in Guangnan are not just 
“economic man”, they pay more attention to the 
interpersonal relationship with their partners. 
Cooperation cannot be completed if small farmers 
have negative impressions and contradictions 
about the people they intend to cooperate with. 
On the contrary, neighbors and relatives with good 
relations will insist on cooperation even if it will 
cause economic losses to a certain extent. 
However, economic losses caused by cooperation 
are rare in this case.

Conclusion
Through the comparison, we can find: 
The cooperation between small farmers and 

the government is purely public welfare. In the 
early stage of cooperation, government workers 
are dominant to select people as partners. 
However, once the cooperative relationship is 
formed, the evaluation of small farmers has a 
greater impact on the assessment of government 
workers. The benefits obtained by the cooperation 
between small farmers and the government are 
the highest among all the partners. But the 
government has limited resources to cater to the 
interests of all small farmers. In addition, small 
farmers can obtain better benefits with relatively 
low costs by cooperating with the government. 
This kind of cooperation can bring a lot of benefits 
to small farmers, but it is also easy for them to 
cultivate dependence psychology.
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The cooperation between small farmers and 
local enterprises is a typical process of market 
economic behavior coupled with social behavior. 
From the beginning to the end of such cooperation, 
enterprises are in the leading position and can 
influence the direction of cooperation. Therefore, 
in the cooperation with small farmers, they will 
give appropriate profits to small farmers, but this 
kind of profit-making behavior is limited. Making 
money through cooperation with small farmers is 
always the main purpose of cooperation between 
enterprises and small farmers.

The cooperation between small farmers and 
cooperatives is a mutually supportive economic 
behavior. In theory, small farmers and cooperatives 
have equal status in the cooperation, but in 
practice, it is the large farming in cooperatives that 
have the right to speak. Cooperatives organize the 
majority of small farmers and strengthen the 
market competition power. Small farmers also can 
obtain government support with the help of 
cooperatives.

The cooperation of small farmers with other 
farmers (the family farm and neighbors) is mainly 
social behavior and accompanied by economic 
behavior. The cooperation between small farmers 
and other farmers is an equal and mutual help 
behavior based on emotion. Some studies 
believed that the allocation of peasant family 
labor should be determined according to the goal 
of family operation, so that is the continuation of 
the fine Chinese tradition. With the deepening of 
the concept of market economy, it is inevitable 
to consider the economic cost, the range of the 
economic cost depends on farmers’ own 
psychological quality and economic strength.

The cooperation of small farmers in 
Guangnan County is a microcosm of Chinese rural 
social development. These cooperat ive 
phenomena reflect the process of Chinese 

(Guangnan County) Small-scale Peasant Economy 
transforming into a Market Economy. This process 
is to complete the transformation from the 
traditional cooperation pattern of consanguinity, 
kinship and geography to the modern cooperation 
pattern with modern mass production. The 
cooperation between small farmers and other 
stakeholders should focus on the direction that 
small farmers actually benefit from. Therefore, in 
future work can be focused on the distribution of 
benefits on the basis of the cooperation effect.
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2.1 ชือ่เร่ือง (Title) ทัง้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ควรส้ัน กระชับและส่ือเปาหมายหลักของการวิจยั ชือ่วิทยาศาสตร 

ใชตัวเอน และการพิมพภาษาละติน เชน in vivo, in vitro, Ad libitum, หรือ et al. ใหพิมพดวยตัวเอน 
ชื่อเรื่องภาษาอังกฤษ ใหขึ้นตนคำดวยอักษรตัวพิมพใหญทุกคำ ยกเวนคำบุพบท

2.2 ชื่อผูเขียน (Authors) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ สวนที่อยูทั้งภาษาไทยและอังกฤษ ใหใสเปนเชิงอรรถ
ที่ทายช่ือหากมีผูแตงมาจากหลายที่ โดยอธิบายเชิงอรรถไวในหนาแรกของบทความ ที่อยูควรเปนที่อยูที่ติดตอ
ไดทางไปรษณีย รวมรหัสไปรษณียดวย ใสเครื่องหมายดอกจัน (*) หลังช่ือคนที่รับผิดชอบบทความ 
(corresponding author) พรอมอีเมลติดตอ

2.3 บทคัดยอ (Abstract) ควรสั้น กระชับ ไดใจความในการทำวิจัย วิธีการ ผลการศึกษาและสรุป ทั้งภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ ไมควรเกิน 300 คำ

2.4 คำสำคัญ (Keywords) ใหระบุคำสำคัญ ไมเกิน 4 คำ ทายบทคัดยอแตละภาษา โดยวางในตำแหนงชิดดานซาย
ของหนากระดาษ (บทความประมวลความรูเชิงวิเคราะห หรือบทความปริทัศน ไมตองมีบทคัดยอ)

2.5 คำนำ (Introduction) แสดงเหตผุลหรือความสำคญัทีท่ำวจิยั อาจรวมการตรวจเอกสารและวตัถปุระสงคไวดวย
2.6 อุปกรณและวิธีการ (Materials and Methods) รายละเอียดวัสดุ อุปกรณ วิธีการ และแบบจำลองการศึกษา

ที่ชัดเจน สมบูรณและเขาใจงาย
2.7 ผลการวิจัยและวิจารณ (Results and Discussion) อธิบายผลการทดลอง พรอมเสนอขอมูลในรูปแบบ ตาราง 

(Table) หรือภาพประกอบ (Figure) โดยตารางหรือภาพ ใหจัดทำเปนภาษาอังกฤษทั้งหมดและแทรกอยู
ในเนื้อหา คำอธิบายตารางใหอยูเหนือตาราง สวนคำอธิบายภาพใหวางอยูใตภาพ หนวยในตารางใหใชตัวยอ
ในระบบเมตริก สวนวิจารณผล ใหแสดงความคิดเห็นของผลการศึกษาโดยเชื่อมโยงกับสมมติฐานหรืออางอิง
ที่เชื่อถือได โดยไมตองแยกเปนอีกหัวขอ

2.8 สรุปผลการวิจัย (Conclusion) สรุปผลที่ไดวาเปนไปตามวัตถุประสงคหรือไม
3. กิตติกรรมประกาศ

อาจมีหรือไมมีก็ได เปนการแสดงความขอบคุณผูที่มีสวนรวมในการวิจัย เชน แหลงทุน แตไมไดมีชื่อรวมวิจัย
4. เอกสารอางอิง

4.1 ในเนื้อหา ระบบที่ใชอางอิงคือ ระบบชื่อและ ป (Name-and-year System) เชน
4.1.1 คนเดียว ใชรูปแบบ Yong (1996) หรือ .... (Yong, 1996)
4.1.2 สองคน ใชคำเชื่อม เชน Young and Smith (2000) หรือ .... (Young and Smith, 2000)
4.1.3 มากกวา 2 คนขึ้นไป ใช Young et al. (2005) หรือ ..... (Young et al., 2005) แตในสวนบัญชีเอกสาร

อางอิงทายบทความ ใหใชชื่อผูเขียนเต็มทุกคน
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4.2 ในบัญชีเอกสารอางอิง ใหใชเปนภาษาอังกฤษท้ังหมด หากเปนรายการอางอิงภาษาไทยตองแปลใหไดใจความ
ที่ชัดเจน และวงเล็บทายรายการวา [in Thai] การเรียงลำดับรายการอางอิงทายบทความใหเรียงลำดับชื่อ
ตามตัวอักษร โดยใชชื่อนามสกุลผูแตงคนแรกนำหนา ตามรูปแบบการเขียน ดังนี้
4.2.1 วารสาร (Academic Journal)

Kositsakulchai, E., S. Yodjaroen and Y. Phankamolsil. 2018. Assessment of the impact of 
land use change on runoff in Lam Phachi basin using Satellite data and SWAT 
model. Journal of Science and Technology 7(3): 1-16. [in Thai]

Shternshi, M., O. Tomilova, T. Shpatova and K. Soytong. 2005. Evaluation of ketomium-
mycofungicide on siberian isolates of phytopathogenic Fungi. Journal of Agricultural 
Technology 1(2): 247-253.

4.2.2 หนังสือ หรือตำรา (Books/ Textbook) ไมตองระบุจำนวนหนา
Chantawankun, P. 2018. Manual of Beekeeping. Chotana Print, Chiang Mai Company 

Limited. [in Thai]
Steel, R.G.D., J.H. Torrie and D.A. Dickie. 1997. Principal and procedures of atatistic-

abiometric approach. 3rd Edition. McGraw-Hill Publishing Company, Toronto.
4.2.3 เรือ่งยอยในหนงัสอืหรอืตำราทีม่ผีูเขยีนแยกบทและมีบรรณาธิการ (Section in Books with Editors)

Kubo, T. 2003. Molecular analysis of the honeybee socially. pp. 3-20. In: T. Kikuchi, 
N. Azuma and S. Higashi (eds.). Gene, Behaviors and Evolution of Social Insects. 
Hokkaido University Press, Sapporo.

Ongprasert, S. 2000. Giving longan water. pp. 44-49.  In: N, Charasamrit, P. Manochai, 
N. Topunyanon, T. Chandrachit, W. Wiriya-alongkorn and P. Somboonwong (eds.). 
Longan production. Sirinat Phim, Chiang Mai. [in Thai]

4.2.4 วิทยานิพนธ (Thesis)
Chantrachit, T. 1994. Anaerobic conditions and off-flavor development in ripening banana 

(Carvendishii spp.). M.S. Thesis in Horticulture, Oregon State University.
Sayan, M. 2011. Process of participatory management for sustainable highland groundwater 

resources: a care study of royal project development center, Nong hoi, Mae rim 
district Chiang Mai province. Master of Science in Geosocial Based Sustainable 
Development. Faculty of Agricultural Production, Maejo University. [in Thai]

4.25 ประชุมวิชาการ (Proceeding/ Conference)
Nitichai, C., S. Thinkamphaeng and D. Marod. 2022. The dynamics of dry evergreen forest 

restoration by Acacia auriculiformis planting at Sakaerat Environmental Research 
Station, Nakhon Ratchasima Province. In Proceedings of Thai Forest Ecological 
Research Network Conference, T-FERN 11, January 20-21, 2022, Faculty of Forestry, 
Bangkok, Thailand pp.119-126. [in Thai]

Yamagishi, Y., H. Mitamura, N. Arai, Y. Mitsunaga, Y. Kawabata, M. Khachapicha and T. 
Viputhamumas. 2005. Feeding habits of hatchery-reared young Mekong giant 
catfish in fish pond and Mae Peum reservoir. In Proceeding of the 2nd Internationl 
Symposium on SEASTAR 2000 and Asian Bio-Logging Science, Kyoto. pp. 17-22.
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4.2.6 สื่ออิเล็กทรอนิกส (Internet)
Linardakis, D.K. and B.I. Manois. 2005. Hydroponics culture of strawberries in Perlite. 

Available: http://www.schunder.com/strawberries.html (April 21, 2005.)
Nakhon Nayok Provincial Agriculture and Cooperative Office. 2019. Nakhon Nayok marian 

plum production planning. Available: https://www.opsmoac.go.th/nakhonnayok-
dwl-files-412791791913 (March 23, 2021). [in Thai]

4.2.7 รายงานประจำป (Annual report)
Khush, G.S. 1989. Multiple disease and insect resistance for increased yield stability in 

rice. pp. 79-92. In Progress in irrigated rice research. Manila: International Rice 
Research Institute.

Parnpeachra, S. 2015.Indigenous knowledgeof organic agriculture in Chachoengsao 
Province. 72 p. In Research Reports. Bangkok: Dhurakij Pundit University. [in Thai]

5. ตัวอยางรูปแบบและคำแนะนำที่เปนภาษาอังกฤษ
ตัวอยางรูปแบบและคำแนะนำศึกษาเพิ่มเติมไดที่ https://li01.tci-thaijo.org/index.php/japmju/download

การสงบทความ
ThaiJo https://li01.tci-thaijo.org/index.php/japmju 
เบอรโทรติดตอ +66 5387 3618
ที่อยูติดตอวารสาร สำนักงานวารสารผลิตกรรมการเกษตร อาคารรัตนโกสินทร 200 ป 
  คณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ
  63 หมู 4 ตำบลหนองหาร อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหม 50290
หมายเหตุ ทุกชองทางการสงบทความ ใหสงใบลงทะเบียนนำสงบทความ (แบบฟอรม วผก.1) 

ที่กรอกเอกสารเรียบรอยแลว แนบไปพรอมกับบทความทุกคร้ัง

การตรวจแกไขและการยอมรับการตีพิมพ
1. การติดตอผูเขียนจะติดตอผานอีเมล ตามท่ีอยูของ corresponding author หรือหากจำเปนเรงดวนจะติดตอ

ทางเบอรโทรศัพทติดตามตัวที่ใหไว
2. เรือ่งทีผ่านการตรวจสอบความถกูตองทางวชิาการจากผูทรงคณุวุฒอิยางนอย 3 ทาน จงึจะไดรบัใหลงตพีมิพในวารสาร 

โดยจะตอบรับการตีพิมพหรือปฏิเสธบทความ ภายใน 120 วัน หลังวันรับลงทะเบียนบทความ
3. กองบรรณาธกิารขอสงวนสทิธิใ์นการตรวจแกไขเรือ่งท่ีจะสงตพีมิพทกุเรือ่งตามทีเ่หน็สมควร ในกรณทีีจ่ำเปนจะตดิตอ

ผูเขียน เพื่อความเห็นชอบอีกครั้งกอนตีพิมพ
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วารสารผลิตกรรม
การ เกษตร
MAEJO JOURNAL OF AGRICULTURAL 

P R O D U C T I O N

Guide for Authors

The submitted Manuscripts should be of high academic merit and are accepted on condition 
that they are contributed solely to the Journal of Agricultural Production. Submission of a multi-authored 
manuscript implies the consent of all the participating authors. All manuscripts considered for publication 
will be subjected to double-blinded peer-review by at least 3 independent referees and an Article 
Processing Charge (APC) of 3,500 baht is charged to the authors before the reviewing step.

Submission checklist
Manuscript submission must include a title page, abstract, keywords, text, tables, figures, 

acknowledgments, reference list, and appendices (if necessary). For a title page section, a title of the 
article, a list of authors, affiliations, and an E-mail address for the corresponding author need to be 
provided. The total manuscript should not exceed 10 pages.

Preparation of the manuscript
All manuscript submissions for publication in the journal should follow the following guidelines:
1. Manuscript texts must be written using high-quality language. For non-native English language 

authors, the article should be proofread by a language specialist before submission.
2. The manuscript text, tables, and figures should be created using Microsoft Word.
3. If possible, all text throughout the manuscript should be used 14 pt Cordia new except a title 

using 16 pt, otherwise, Browallia new would be replaced.
4. Manuscript texts should be prepared as a single column, with a sufficient margin (2.5 centimeters 

for each side).
5. The abstract should not exceed 300 words and provide only 4 keywords for each manuscript.
6. All measurements in the text should be reported in abbreviation, using a metric system.
7. Each Table and figure should be numbered consecutively.
8. Acknowledgments should be as brief as possible, in a separate section before the references.
9. In-text citation should be given in the form of author and year in parentheses; (Pawin et al., 

2012), or if the author’s name is a part of the sentence, it should be followed by the year in 
parentheses; Pawin et al. (2012). All references mentioned in the reference list must be cited 
in the text, and vice versa.

10. The reference list at the end of the manuscript should be listed alphabetically. The following 
are examples of reference format.

11. For any Thai references, they need to be translated to English and add [in Thai] at the end.
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Academic journal:
Shternshi, M., O. Tomilova, T. Shpatova and K. Soytong. 2005. Evaluation of ketomium-mycofungicide 

on Siberian isolates of phytopathogenic fungi. Journal of Agricultural Technology 1(2): 247-253.
Books/ Textbook:
Steel, R.G.D., J.H. Torrie and D.A. Dickie. 1997. Principal and procedures of atatistic-abiometric approach. 

3rd Editon. McGraw-Hill Publishing Company, Toronto.
Section in Books with Editors:
Kubo, T. 2003. Molecular analysis of the honeybee socially. pp. 3-20. In: T. Kikuchi, N. Azuma and 

S. Higashi (eds.). Gene, Behaviors and Evolution of Social Insects. Hokkaido University Press. 
Sapporo.

Thesis:
Chantrachit, T. 1994. Anaerobic conditions and off-flavor development in ripening banana 

(Carvendishii spp.). M.S. Thesis in Horticulture, Oregon State Universtiy.
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2005. Feeding habits of hatchery-reared young Mekong giant catfish in fish pond and Mae Peum 
reservoir. In Proceeding of the 2nd Internationl Symposium on SEASTAR 2000 and Asian Bio-Logging 
Sci ence. Kyoto, Japan. pp. 17-22.

Internet:
Linardakis, D.K. and B.I. Manois. 2005. Hydroponics culture of strawberries in Perlite. Available: 

http://www.schunder.com/strawberries.html (April 21, 2005.)
Annual report:
Khush, G.S. 1989. Multiple disease and insect resistance for increased yield stability in rice. pp. 79-92. 

In Progress in irrigated rice research. Manila: International Rice Research Institute.

Online Submission
1. Please register and log in to the ThaiJo system: https://li01.tci-thaijo.org/index.php/japmju
2. Please upload the file as follows
 2.1 Register form (JAP 01): The authors must fill out the form completely.
 2.2 Manuscript in .doc or docx file type.
 2.3 (if any) Research ethics approval for human and/or animal testing.

Contact us
Phone +66 5387 3618
E-mail jap@mju.ac.th
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วารสารผลิตกรรมการเกษตร หรือ Maejo Journal of Agricultural Production (MJAP) 
จัดทำโดยคณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลัยแมโจ จังหวัดเชียงใหม มีวัตถุประสงคเพื่อการเผยแพร
ผลงานวจิยัดานการเกษตรหรอืทีเ่กีย่วของกบัการเกษตร ของนกัศกึษา คณาจารย นกัวจิยั และนกัวชิาการ
ทั้งในและนอกสถาบัน มีกำหนดตีพิมพเผยแพร ปละ 3 ฉบับ โดยกำหนดออกในเดือนเมษายน สิงหาคม 
และ ธันวาคม ของทุกป โดยเริ่มตีพิมพฉบับแรก (ปที่ 1 ฉบับที่ 1) ในเดือนเมษายน 2562

นโยบายการจัดพิมพ
รับบทความวิชาการดานการเกษตร หรือสาขาอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับการเกษตร เชน นวัตกรรมและ

เทคโนโลยีดานการเกษตร เปนตน ตีพิมพในรูปแบบ บทความวิจัยเต็มรูปแบบ (Full length article) 
แบบเนือ้หาส้ัน (Short communication) รวมถงึบทความประมวลความรูเชิงวเิคราะห (Review article) 
หรือบทความปริทัศน โดยบทความดังกลาวจะตองไมเคยไดรับการตีพิมพ หรืออยูระหวางการพิจารณา
เพือ่ตพีมิพในวารสารอ่ืนมากอน บทความอาจจะเขยีนโดยใชภาษาไทยหรือภาษาองักฤษกไ็ด แตบทคดัยอ
จะตองมีทั้งสองภาษา บทความที่ตีพิมพในวารสารจะตองสงในรูปแบบการเขียนตามท่ีกำหนด 
(ดูรายละเอียดเพ่ิมเติมในคำแนะนำการเตรียมตนฉบับสำหรับตีพิมพ) ทุกบทความที่จะไดรับการตีพิมพ 
จะทำการประเมินโดยผูทรงคุณวุฒิในสาขาที่เก่ียวของจำนวน 3 ทาน และเม่ือผานการประเมินแลว 
กองบรรณาธิการขอสงวนสิทธ์ิในการตรวจแกไขเรื่องท่ีจะสงพิมพตามท่ีเห็นสมควร และไมรับพิจารณา
ตนฉบับที่ไมเปนไปตามหลักเกณฑการตีพิมพของวารสาร สำหรับผูสนใจบทความสามารถเขาถึงเนื้อหา
ผลงานตีพิมพไดโดยไมเสียคาใชจาย (Open access) มีคาธรรมเนียมการตีพิมพแบบปกติ 3,500 บาท 
ทัง้นีค้าธรรมเนียมการตพีมิพดงักลาว จะไมไดรบัคนืไมวาจะเปนกรณีใดๆ และไมเกีย่วของกับการพจิารณา
คุณภาพเพื่อตอบรับการตีพิมพ

เนื้อหาบทความในวารสารนี้ เปนความคิดเห็นของผูเขียน โดยผานความเห็นชอบจากผูทรงคุณวุฒิ
ในการตรวจอาน คณะผูจดัทำไมจำเปนตองเหน็ดวยและมใิชความรบัผดิชอบของคณะผลิตกรรมการเกษตร 
มหาวิทยาลัยแมโจ
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