
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



วารสารผลิตกรรมการเกษตร 
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วารสารผลิตกรรมการเกษตร หรือ Maejo Journal of Agricultural Production (MJAP) จดัท าโดยคณะผลิตกรรม 

การเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้จงัหวดัเชียงใหม่ มีวตัถุประสงคเ์พื่อการเผยแพรผ่ลงานวิจยัดา้นการเกษตรหรือที่เก่ียวขอ้ง 
กบัการเกษตร ของนกัศกึษา คณาจารย ์นกัวิจยั และนกัวิชาการ ทัง้ในและนอกสถาบนั มีก าหนดตีพิมพเ์ผยแพรปี่ละ 3 ฉบบั 
โดยก าหนดออกในเดือนเมษายน สิงหาคม และธันวาคม ของทุกปี โดยเริ่มตีพิมพฉ์บับแรกในเดือนเมษายน 2562  
ปัจจุบนัวารสารไดร้บัการคดัเลือกเขา้สู่ฐานขอ้มูลของศูนยด์ชันีการอา้งอิงวารสารไทย (Thailand Citation Index, TCI)  
ใหเ้ป็นวารสารท่ีมีคณุภาพกลุ่มที่ 2 (TCI กลุ่ม 2) ตัง้แต่ กมุภาพนัธ ์2568 

 

นโยบายการจัดพิมพ ์
รบับทความวิชาการดา้นการเกษตร หรือสาขาอื่น ๆ ที่เก่ียวขอ้งกับการเกษตร เช่น นวัตกรรมและเทคโนโลยี  

ด้านการเกษตร เป็นต้น ตีพิมพ์ในรูปแบบ บทความวิจัยเต็มรูปแบบ (Full length article) แบบเนื ้อหา (Short 
communication) รวมถึงบทความประมวลความรูเ้ชิงวิเคราะห ์(Review article) หรือบทความปริทัศน ์โดยบทความ
ดงักล่าวจะตอ้งไม่เคยไดร้บัการตีพิมพ ์หรืออยู่ระหว่างการพิจารณาเพื่อตีพิมพใ์นวารสารอื่นมาก่อน บทความอาจจะเขียน
โดยใชภ้าษาไทยหรือภาษาองักฤษก็ได ้แต่บทคดัย่อจะตอ้งมีภาษาองักฤษดว้ย หากบทความเขียนเป็นภาษาองักฤษทัง้ฉบบั 
ผูป้ระพนัธต์อ้งรบัผิดชอบการตรวจแกไ้ขภาษาเอง หากบรรณาธิการพบว่าการใชภ้าษาองักฤษไม่สามารถส่ือสารไดช้ดัเจน 
อาจจะปฏิเสธการพิจารณารบับทความได ้ยกเวน้ผูป้ระพนัธแ์กไ้ขการใชภ้าษาและมเีอกสารยืนยนัวา่ไดผ่้านการตรวจแกไ้ข
ภาษาจากผูเ้ชี่ยวชาญภาษาองักฤษแลว้จึงจะลงทะเบียนรบับทความและด าเนินการขัน้ต่อไป บทความที่ตีพิมพใ์นวารสาร
จะตอ้งส่งในรูปแบบการเขียนตามที่ก าหนด (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมในค าแนะน าการเตรียมตน้ฉบับส าหรับตีพิมพ์)  
มีค่าธรรมเนียมการตีพิมพ ์3,500 บาท โดยจ่ายหลังจากตรวจสอบความถูกตอ้งของรูปแบบเบือ้งตน้ ก่อนจะติดต่อ
ผูท้รงคุณวุฒิใหต้รวจประเมินบทความ ทัง้นี ้ค่าธรรมเนียมการตีพิมพด์งักล่าวจะไม่ไดร้บัคืนไม่ว่าจะเป็นกรณีใด ๆ และ  
ไม่เก่ียวขอ้งกบัการพิจารณาคณุภาพเพื่อตอบรบัการตีพิมพ ์ส าหรบัผูส้นใจบทความสามารถเขา้ถึงเนือ้หาผลงานตีพิมพไ์ด้
โดยไม่เสียค่าใชจ้่าย (Open access) 

ทุกบทความที่จะไดร้บัการตีพิมพ์จะไดร้บัการตรวจสอบความถูกตอ้งทางวิชาการ โดยผูท้รงคุณวุฒิในสาขา  
ที่เก่ียวขอ้งจ านวน 3 ท่าน จากหลากหลายสถาบนัและไม่ไดม้าจากสถาบนัเดียวกันกับผูป้ระพนัธบ์ทความ เมื่อผ่านการ
ตรวจสอบและแกไ้ขตามค าแนะน าแลว้ บรรณาธิการขอสงวนสิทธ์ิในการตรวจแกไ้ขเร่ืองท่ีจะส่งพิมพต์ามท่ีเห็นสมควร 
และไม่รบัพิจารณาตน้ฉบบัท่ีไม่เป็นไปตามหลกัเกณฑก์ารตีพิมพข์องวารสาร    

เนือ้หาบทความในวารสารนี ้เป็นความคิดเห็นของผูเ้ขียน โดยผ่านความเห็นชอบจากผูท้รงคณุวฒุิในการตรวจอา่น 
คณะผูจ้ดัท าไม่จ าเป็นตอ้งเห็นดว้ยและมิใช่ความรบัผิดชอบของคณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ้ 
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ในหนึ่งรอบปี ย่อมมีหลายฤดูกาล ซึ่งแต่ละฤดูก็มีความสวยงามในแบบฉบับของมัน เช่นกันกับวารสาร  

ผลิตกรรมการเกษตรที่ย่อมมีการเปล่ียนแปลง เมื่อบรรณาธิการวารสารฯ รองศาสตราจารย ์ดร. ธีรนุช เจริญกิจ มีวาระ
เกษียณในปี พ.ศ. 2568 นี ้ก็ใกลถ้ึงรอบของ ว่าที่บรรณาธิการคนใหม่จะไดเ้ขา้มารบัผิดชอบและช่วยบรหิารจดัการวารสาร
ในล าดบัต่อไป ก็ไดแ้ต่หวงัว่า ผูอ้่านทกุท่านยงัจะใหก้ารสนบัสนนุและติดตามอยู่เหมือนเดิม 

 

เมื่อวารสารฯ ถูกจัดอยู่ใน Tier 2 ในการประเมินรอบที่ผ่านมา (2568) ตอ้งยอมรบัว่า ทีมงานทุกคนตกใจกับ 
ผลการประเมินที่ผิดจากที่คาดหวัง แต่เมื่อวิเคราะหข์อ้มูลทั้งหมด ก็คน้พบสาเหตุที่แทจ้ริง จึงไดว้างแผนแกไ้ขปัญหา  
ที่เกิดขึน้ และทีมงานก็ไม่ไดย้่อทอ้ ในทางกลบักัน กลบัคิดว่าเมื่อเกิดการเปล่ียนแปลง เราตอ้งปรบัเปล่ียน เพื่อปรบัปรุง  
ในส่ิงที่เราอาจพรอ่งไปบา้ง ในเล่มที่ 1 ของปีที่ 7 นี ้ทีมงานวารสารฯ ไดป้รบัปรุงขัน้ตอนการท างาน โดยเพิ่มการตรวจสอบ 
และเพิ่มรายละเอียดบางส่วนให้มากขึน้ เพื่อสรา้งมาตรฐานคุณภาพของวารสารฯ และสรา้งความเชื่อมั่นของผูอ้่าน 
และผูแ้ต่งใหม้ากขึน้ ส่วนตัวมีความเชื่อว่า ทุกการเปล่ียนแปลง จะน ามาซึ่งโอกาสใหม่เสมอ การเปล่ียนแปลงนีท้  าให้  
พวกเราไดเ้รียนรูส่ิ้งใหม่ และพยายามพฒันาใหด้ีขึน้กว่าเดิม 

 

ส าหรบัส่ิงใหม่ที่ผูอ้่านจะไดเ้ห็นในเล่มนีค้ือ รายการเอกสารอา้งอิง ที่ไดป้รบัเป็นรายการภาษาองักฤษทัง้หมด 
แนวคิดนีม้าจากแผนยกระดับวารสารฯ ให้เข้าสู่มาตรฐานสากล ช่วงเปล่ียนถ่ายมักยากเสมอ แต่เมื่อทุกอย่างลงตัว  
เราจะมาชมดอกไมท้ี่เริ่มผลิบานไปดว้ยกนัค่ะ 

 
 

สวสัดีค่ะ 
 
 

ผูช้่วยศาสตราจารย ์ดร.ปัทมา  หาญนอก 
รองบรรณาธิการ 

 
 

 
 
 



สารบัญ 
ทัศนคติ ความพร้อม และความต้องการเลี้ยงโคนมอินทรียข์องสมาชิกกลุ่มเชียงใหม่เฟรชมิลคจั์งหวัด
ล าพูน   
ธนกฤต ทววีงษ์  จกัรพงษ์ พวงงามชืน่  นคเรศ รงัควตั  และปิยะ พละปัญญา 
 

ผลของปุ๋ ยยูเรียควบคุมการปลดปล่อยต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวพันธุป์ทุมธานี 1 และ กข41  
เครือวลัย ์จนัทร์เพญ็  เพญ็นภา จกัรสมศกัดิ ์ จีราภรณ์ อนิทสาร  และสาวกิา กอนแสง 
 

การลดการสะสมฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในผักสลัดทีป่ลูกด้วยระบบไฮโดรโพนิกส ์
 รุจิรา ตะด ิ เพญ็นภา จกัรสมศกัดิ ์ และสาวกิา กอนแสง 
 

ความต้องการการส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรียข์องสมาชิกวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเชียงใหม่  
ดวงแข เจริญนวกุล  สายสกุล ฟองมูล*  สริิวฒัน ์วงษ์ศริิ  และนภารศัม์ เวชสทิธิน์ริภยั 
 

ปัจจัยที่ส่งผลต่อการยอมรับการส่งเสริมการปลูกผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP) ของ
เกษตรกรในพืน้ที ่อ าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม       
ศภุชยั สทุธิเจริญ  เสาวลกัษ์ สทุธิเจริญ  และภานทุศัน ์แสนสภุา 
 

การพัฒนาเคร่ืองป้ิงย่างปลาแบบสายพานตะแกรง เพื่อใช้ในกระบวนการผลิตแกงไตปลาคั่ว  
ปิยะพงษ์ สงิห์บวั  รกัพงษ์ ขนัธวธิิ  สวาส อาจสาลี  กนัตพงษ์ แขโ้ส  และวรุิณ โมนะตระกูล 
 

การใช้ระบบสมารท์ฟารม์ในการให้น ้าร่วมกับการใช้สารสกัดจากพืชเป็นเหย่ือพิษควบคุมแมลงวันพริกเพื่อ
เพิ่มผลผลิตพริก           
กนัตภณ มะหาหมดั  คลุยา ศรีโยม  ไสว บวัแกว้  และวนดิา เพช็ร์ลมลุ 
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Abstract 
Currently, consumer demand for organic food in Thailand is rapidly increasing, including 

organic raw milk products. Meanwhile, Thailand was able to produce organic raw milk in relatively 
small amounts. Therefore, it was necessary to change the dairy farming style to meet organic livestock 
standards. Therefore, this research focuses on the study of basic personal, economic, social, 
psychological characteristics, needs, factors affecting needs, and problem and obstacles as well as 
suggestions for raising organic dairy farming of farmers . Data were collected by interview schedule 
and a set of questions from 146 out of 192 Chiang Mai fresh milk group members in Lamphun province 
by purposive sampling method. Specifically, 146 farms, 1 person each farm who signed the sale of 
fresh milk with Chiang Mai Fresh Milk Co., Ltd. consisting 91 from Mae Tha, 28 from Ban Thi, and 27 
from Ban Hong raw milk purchase center. Obtained data were analyzed by descriptive and inferential 
statistics, and rationale content analysis . The results reveal that most of the farmers (87.00%) were 
male, with an average age of 47.26 years old, completed secondary school (34.20%), and married 
(86.50), while, they were engaged in agriculture as their main occupation (96.60%) and only 18.50% 
were general employment as their supplement occupation. They had average annual dairy income of 
663,356.16 baht and 33,179.45 baht for the average annual non-dairy income. Farmers had average 
holding area for dairy farming of 3.06 rai. Besides, most of the farmers (82.20%) had never attended 
organic farming training. They were members of Chiang Mai fresh milk group, Lamphun province  
9.25 years on average and they were most perceived information regarding organic dairy farming via 
online media (54.80%). As a whole, farmers' attitudes toward organic farming and readiness to raise 
organic dairy farming were both in moderate level (x̅=3.25 and x̅=3.37). However, farmers' needs for 
organic dairy farming as a whole was at the high level (x̅=3.82). Moreover, the study found 8 factors 
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affecting farmers' needs for organic dairy farming as followed: gender, age, educational attainment, 
average annual non-dairy income, training on organic farming information perceiving on organic dairy 
farming via online media, attitude on organic farming, and readiness of organic dairy farming.  The main 
problems of farmers were the treatment of dairy cows with antibiotics and chemical contamination of 
roughage. The reducing of organic livestock standards for the use of certain antibiotics on dairy cows 
and encourage farmers to grow roughage crops according to organic standards. 
Keywords: Attitude, readiness, need of organic dairy farming, Chiang Mai fresh milk group members 

 
 

บทคัดย่อ 
กระแสความตอ้งการบริโภคอาหารปลอดสารพิษของผูบ้ริโภคในประเทศไทยมีเพิ่มมากขึน้ รวมไปถึง

ผลิตภณัฑจ์ากน า้นมดิบอินทรีย ์ในขณะที่ประเทศไทยสามารถผลิตน า้นมดิบอินทรียไ์ดใ้นปรมิาณที่ค่อนขา้งนอ้ย 
ดังนั้นการปรบัเปลี่ยนรูปแบบการเลีย้งโคนมใหไ้ดม้าตรฐานปศุสตัวอ์ินทรียจ์ึงเป็นเรื่องจ าเป็น การศึกษาครัง้นี  ้
จึงมุ่งเนน้ไปที่ขอ้มูลพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ สงัคม ลกัษณะทางจิตวิทยา ความตอ้งการ ปัจจัยที่มีผลต่อ  
ความตอ้งการ และปัญหาอุปสรรคตลอดจนขอ้เสนอแนะในการเลีย้งโคนมอินทรียข์องเกษตรกร โดยเก็บขอ้มลูดว้ย
แบบสมัภาษณแ์ละชุดค าถามจากสมาชิกกลุ่มเชียงใหม่เฟรชมิลคจ์งัหวดัล าพูนจ านวน 146 คน ที่ไดจ้ากการสุ่ม
แบบเจาะจงจากสมาชิกผูล้งนามในสญัญาซือ้ขายน า้นมดิบกบับรษิัท เชียงใหม่เฟรชมิลค ์จ ากดั จ านวน 146 ฟารม์ ๆ  ละ 
1 คน จากสมาชิกทัง้หมด 192 คน จากศนูยร์บัน า้นมดิบอ าเภอแม่ทา 91 คน อ าเภอบา้นธิ 28 คน และอ าเภอบา้นโฮ่ง 
27 คน วิเคราะหข์อ้มูลดว้ยสถิติเชิงพรรณนา สถิติเชิงอนุมาน และการวิเคราะหเ์นือ้หาเชิงเหตผุล ผลการศึกษา
พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ (รอ้ยละ 87.00) เป็นเพศชาย อายุเฉลี่ย 47.26 ปี ส  าเร็จการศึกษาในระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลาย (รอ้ยละ 34.20) สมรสแลว้ (รอ้ยละ 86.50) โดยเกษตรกรเกือบทัง้หมด (รอ้ยละ 96.60) ประกอบอาชีพ
เกษตรกรรมเป็นอาชีพหลกั และรบัจา้งทั่วไปเป็นอาชีพรอง (รอ้ยละ 18.50) รายไดเ้ฉลี่ยต่อปีจากการเลีย้งโคนม 
663,356.16 บาท และ 33,179.45 บาท ส าหรบัรายไดเ้ฉลี่ยต่อปีนอกเหนือจากการเลีย้งโคนม มีพืน้ที่ถือครองในการ
เลีย้งโคนมเฉลี่ย 3.06 ไร่ เกษตรกรส่วนใหญ่ (รอ้ยละ 82.20) ไม่เคยเขา้รบัการฝึกอบรมเก่ียวกับเกษตรอินทรีย ์ 
เป็นสมาชิกกลุ่มเชียงใหม่เฟรชมิลคจ์งัหวดัล าพูนเฉลี่ย 9.25 ปี และมีการรบัรูข้่าวสารดา้นการเลีย้งโคนมอินทรีย์
ผ่านสื่อออนไลน์มากที่สุด (ร ้อยละ 54.80) เกษตรกรมีทัศนคติต่อการท าเกษตรอินทรีย์และมีความพรอ้ม 
ในการเลีย้งโคนมอินทรียภ์าพรวมอยู่ในระดับปานกลาง (x̅=3.25 และ x̅=3.37) และเกษตรกรมีความตอ้งการ
เลีย้งโคนมอินทรียภ์าพรวมอยู่ในระดบัมาก (x̅=3.82) ในขณะที่พบ 8 ปัจจัยที่มีผลต่อความตอ้งการเลีย้งโคนม
อินทรียข์องเกษตรกรไดแ้ก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษา รายไดเ้ฉลี่ยต่อปีนอกเหนือการเลีย้งโคนม การเข้ารับ  
การฝึกอบรมเก่ียวกับเกษตรอินทรีย ์การรบัรูข้่าวสารดา้นการเลีย้งโคนมอินทรียผ์่านระบบออนไลน ์ทัศนคติต่อ  
การท าเกษตรอินทรีย ์และความพรอ้มในการเลีย้งโคนมอินทรีย ์ปัญหาหลักของเกษตรกรคือ  การรักษาโคนม 
ดว้ยยาปฏิชีวนะและการปนเปื้อนสารเคมีในอาหารหยาบ โดยเกษตรกรตอ้งการใหม้ีการลดหย่อนมาตรฐาน 
ปศุสัตวอ์ินทรีย์ดา้นการใช้ยาปฏิชีวนะบางชนิดกับโคนมและส่งเสริมการปลูกพืชอาหารหยาบใหไ้ดม้าตรฐาน
อินทรียใ์หแ้ก่เกษตรกร 
ค าส าคัญ: ทศันคติ ความพรอ้ม ความตอ้งการเลีย้งโคนมอินทรีย ์สมาชิกกลุม่เชียงใหม่เฟรชมิลค์
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ค าน า 
น ้านมและผลิตภัณฑ์จากนมเป็นแหล่ง

อาหารที่มีความส าคัญต่อประชากรทั่วโลก ดังนั้น
กระบวนการผลิตน ้านมดิบจึงมีความส าคัญเป็น
อย่างมาก เพราะเป็นจดุเริ่มตน้ในการผลิตผลิตภณัฑ์
ต่าง ๆ ซึ่งตอ้งค านึงถึงคณุภาพ ความสะอาด ความ
ปลอดภยัของผูบ้รโิภคในทกุขัน้ตอน ดงันัน้ กระทรวง
เกษตรและสหกรณ์ในฐานะหน่วยงานที่มีความ
รับผิดชอบด้านการควบคุมดูแลการผลิตน ้านมดิบ 
จึ ง ได้จัดท ามาตรฐานสินค้า เกษตร เ ก่ียวกับ 
น ้านมดิบ เพื่อใช้ก ากับดูแลการผลิตน ้านมดิบ 
พัฒนามาตรฐานการจัดการคุณภาพน า้นมดิบใหม้ี
ประสิทธิภาพได้มาตรฐาน สามารถแข่งขันกับ
ต่างประเทศได้ในอนาคต รวมถึงจัดท ามาตรฐาน
เกษตรเรื่อง การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีส  าหรับ 
ฟาร์มโคนม (มกษ. 6402- 2552) ไว้เป็นมาตรฐาน 
เพื่ อส่ ง เสริมสินค้า เกษตรให้ได้คุณภาพและ
มาตรฐานปลอดภัย (Ministry of Agriculture  
and Cooperatives, 2019) ซึ่งใชเ้ป็นแนวทางปฏิบตัิ
ที่ดีในการจัดปัจจัยที่ส่งผลต่อการผลิตน า้นมดิบให้
ไดคุ้ณภาพ โดยครอบคลุมตั้งแต่การเลีย้งในฟารม์
จนถึงการขนส่งน า้นมดิบไปยังศูนยร์วบรวมน า้นม
ดิบ ซึ่งมีขอ้ก าหนดในดา้นองคป์ระกอบพืน้ฐานของ
ฟาร์มเลีย้งสัตว์ คือ มีที่ตั้งฟาร์ม ตลอดจนมีการ
ออกแบบสิ่งก่อสรา้งโรงเรือนและผงัฟารม์ที่เหมาะสม 
การจัดการดา้นอาหารสัตว์ที่มีคุณภาพโคนมได้รับ
อาหารเพียงพอและเหมาะสมตามช่วงอายุ ไม่ใชส้าร
ต้องห้าม มีสถานที่ป้องกันอาหารปนเปื้อนหรือ
เสื่อมสภาพ มีน า้สะอาดเพียงพอ และแหล่งน า้ไม่มี
ความเสี่ยงปนเป้ือนจากสิ่งที่เป็นอนัตราย มีคู่มือการ
จัดการฟาร์ม บุคลากรเพียงพอและได้รับการ
ฝึกอบรมการเลีย้งโค มีสุขลักษณะส่วนบุคคลที่ดี  
มีสัตวแพทย์ที่ดูแลสุขภาพโค การท าความสะอาด 
บ ารุงรักษาโรงเรือน และอุปกรณ์ให้สะอาด มีการ
ควบคุมและป้องกันโรค ตรวจติดตามสุขภาพโคนม  

มีการจัดการสวัสดิภาพสัตว์ มีการก าจัดขยะ และ 
ของเสียในการผลิตน ้านมดิบ  ผู้รีดต้องมีสุขภาพดี  
ไม่เป็นโรคติดต่อ มีการรีดนมถูกวิธี และมีคุณภาพ
น า้นมเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน มีการบันทึกขอ้มลู
ผลการปฏิบัติงานที่ส  าคัญที่มีผลต่อสุขภาพและ 
การควบคุมโรค ซึ่งการปฏิบัติตามมาตรฐานเหล่านี ้
จะช่วยส่งเสริมอุตสาหกรรมนมไทยให้เข้มแข็ง 
ในอนาคต (Organic Livestock Center, 2010) 
อย่างไรก็ตาม ความต้องการบริโภคน ้านมดิบที่มี
คุณภาพ และมีความปลอดภัยสูงของผู้บริโภคทั้งใน
และต่างประเทศในปัจจุบันมีมากขึน้ทุกวัน ดังนั้น
มาตรฐานของน ้านมดิบที่ผู้บริโภคต้องการคือ  
น า้นมดิบที่ไดม้าตรฐานอินทรีย ์

ปัจจุบันกระแสของการบริ โภคอาหารที่
ปลอดภัยตามมาตรฐานอินทรีย์ก าลังแพร่หลาย 
ไปทั่วทุกมุมโลก รวมไปถึงประเทศไทยดว้ย โดยผูผ้ลิต
อาหารในประเทศไทยในภาคเอกชนให้ความส าคัญ 
ไปที่การใช้วัตถุดิบทางการเกษตรที่ ได้มาตรฐาน
อินทรีย ์เพื่อน าเขา้สู่กระบวนการผลิตที่ไดม้าตรฐาน
อินทรีย ์มาผลิตเป็นผลิตภัณฑอ์ินทรียเ์พื่อจ าหน่าย
ต่อไป (Lamphun Provincial Livestock Office, 2022) 
เช่นเดียวกันกับผลิตภัณฑ์จากนมวัวที่ต้องการ
วตัถุดิบ คือ น า้นมดิบที่ไดม้าตรฐานอินทรีย ์ส  าหรบั
ประเทศไทยจังหวัดล าพูนเป็นจังหวัดหนึ่ งที่มี
เ กษตรกร เลี ้ย ง โคนมเพื่ อส่ งน ้ านมดิ บ ให้แก่
บริษัทเอกชนมากเป็นอันดับ 2 ของภาคเหนือตอนบน 
ซึ่ งเป็นการเลี ้ยงโคนมในมาตรฐานการปฏิบัติ 
ทางการเกษตรที่ ดี  (GAP)  ส  าหรับฟาร์มโคนม 
โดย Lamphun Provincial Livestock Office (2022)  
เป็นผูก้  าหนดมาตรฐาน และจ าหน่ายน า้นมดิบใหแ้ก่
บริษัท เชียงใหม่เฟรชมิลค์ จ ากัด อย่างไรก็ตาม 
ปัจจุบันผูบ้ริโภคหนัมาค านึงถึงความปลอดภัยจาก
ผลิตภัณฑก์ารเกษตรมากยิ่งขึน้ และใหค้วามสนใจ
กับการปนเปื้อนกับสารเคมีในกระบวนการผลิต 
เป็นหลัก ประกอบกับกระแสการเปลี่ยนแปลง 
ของโลกดา้นการรกัสขุภาพ โดยประชาชนหนัมา 
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บริโภคผลิตภัณฑ์ที่ผลิตในระบบอินทรีย์
มากขึน้ ซึ่งผลิตภัณฑห์นึ่งในที่ไดร้บัความสนใจ คือ 
ผลิตภัณฑท์ี่มาจากน า้นมวัว แต่ในทางตรงกันข้าม
นมวัวที่ ผ ลิ ต ในระบบอินทรี ย์ มี ป ริมาณน้อย 
โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์น า้นมวัวที่ผลิตจากภาคเหนือ
ตอนบนของประเทศไทย บริษัท เชียงใหม่เฟรชมิลค ์
จ ากัด จึงมีแนวคิดในการพัฒนาผลิตภัณฑ์จาก 
น า้นมวัวดิบในมาตรฐานอินทรียใ์นอนาคตอันใกล ้
ดังนั้น  การศึกษาถึงข้อมูลพื ้นฐานส่วนบุคคล  
ข้อมูลด้านเศรษฐกิจ สังคม ลักษณะทางจิตวิทยา  
ความคิดเห็นเก่ียวกับมาตรฐานการเลี ้ยงโคนม
อินทรีย ์ตลอดจนความตอ้งการและปัจจยัที่มีผลต่อ
ความตอ้งการเลีย้งโคนมอินทรียข์องเกษตรกรกลุ่ม
สมาชิกเชียงใหม่เฟรชมิลคจ์ังหวดัล าพนู จึงเป็นเรื่อง
จ าเป็นและเป็นประโยชนต์่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์
อินทรีย์ของบริษัท เชียงใหม่ เฟรชมิลค์  จ ากัด  
ในอนาคตอีกดว้ย 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
การศึกษาครัง้นีใ้ชรู้ปแบบการวิจยัแบบผสม 

(mixed method) โดยผูวิ้จัยไดม้ีการก าหนดวิธีการ
ด าเนินการวิจยัไวด้งัรายละเอียดต่อไปนี ้

 

สถานที ่ประชากร และกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 
 การศึกษาครั้งนีด้  าเนินการในพืน้ที่บริษัท 
เชียงใหม่เฟรชมิลค ์จ ากัด โดยเป็นบริษัทเอกชนที่
สนับสนุนสหกรณ์โคนมในจังหวัดล าพูนทั้ง 3 แห่ง 
ที่ตั้งเป็นศูนยร์ับน า้นมดิบ คือ 1) ศูนยร์ับน า้นมดิบ
อ าเภอแม่ทา 2) ศนูยร์บัน า้นมดิบอ าเภอบา้นธิ และ  
3) ศนูยร์บัน า้นมดิบอ าเภอบา้นโฮ่ง โดยประชากรใน
การศึกษาครัง้นี ้ไดแ้ก่ เกษตรกรเจา้ของและหุน้สว่น
ฟารม์ผูเ้ลีย้งโคนมจ านวนทัง้สิน้ 192 คนจากทัง้หมด 
146 ฟารม์ โดยท าการสุ่มกลุ่มตัวอย่างจากเจา้ของ
หรือหุ้นส่วนฟาร์มที่ลงนามซื ้อขายน ้านมดิบกับ
บริษัท เชียงใหม่เฟรชมิลค ์จ ากัด เพียงฟารม์ละ 1 คน 
ดว้ยวิธีการสุ่มแบบเจาะจง (purposive sampling) 
โดยมาจากศนูยร์บัน า้นมดิบอ าเภอแม่ทา จ านวน 91 คน 

ศูนยร์บัน า้นมดิบอ าเภอบา้นธิ จ านวน 28 คน และ 
ศูนย์รับน ้านมดิบอ าเภอบ้านโฮ่ง จ านวน 27 คน 
รวมกลุม่ตวัอย่างในการศกึษาทัง้สิน้ 146 คน  
 

เคร่ืองมือและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
เครื่องมือที่ใชใ้นการศึกษาครัง้นี ้มี 2 ประเภท

คือ แบบสัมภาษณ์ ( interview schedule) และ 
ชดุค าถาม โดยแบบสมัภาษณใ์ชส้  าหรบัเก็บรวมรวม
ขอ้มลูเชิงปรมิาณจากกลุม่ตวัอย่างซึ่งแบ่งออกเป็น 4 
ตอนดงันี ้

ตอนที่  1 ข้อค าถามเ ก่ี ยวกับลั กษณะ 
ส่วนบุคคล ลักษณะทางเศรษฐกิจ และลักษณะ 
ทางสังคมของเกษตรกรกลุ่มสมาชิ ก เชี ย ง ใหม่ 
เฟรชมิลค ์จงัหวดัล าพูน ซึ่งเป็นขอ้ค าถามในลกัษณะ
ปลายปิดและปลายเปิด (close-ended and open-
ended questions)  

ตอนที่ 2 ข้อค าถามเก่ียวกับลักษณะทาง
จิตวิทยา ซึ่งประกอบไปด้วย ตัวแปรทัศนคติต่อ 
การท าเกษตรอินทรีย ์และความพรอ้มในการเลีย้ง 
โคนมอินทรียข์องเกษตรกรกลุ่มเชียงใหม่เฟรชมิลค์
จงัหวดัล าพนู โดยเป็นขอ้ค าถามในลกัษณะปลายปิด 
(close-ended questions) และทั้งสองตัวแปร 
มีลกัษณะแบบมาตราส่วนประมาณค่า (rating scale) 
5 ระดบัตามแบบของ Likert (1967)  

ตอนที่ 3 ขอ้ค าถามเก่ียวกับความตอ้งการ
ในการเลีย้งโคนมอินทรีย์ใน 3 ด้าน คือ ด้านการ
ส่งเสริมจากเจา้หนา้ที่ ดา้นการอนุรกัษ์สิ่งแวดลอ้ม 
และดา้นการตลาดและผลตอบแทน เป็นขอ้ค าถาม 
ในลักษณะปลายปิด (close-ended questions)  
แบบมาตราสว่นประมาณค่า (rating scale) 5 ระดบั
ตามแบบของ Likert (1967) โดยตัวแปรทัศนคติ 
ความพรอ้มและความต้องการเลีย้งโคนมอินทรีย์
ของเกษตรกลุ่มเชียงใหม่เฟรชมิลค์จังหวัดล าพูน  
มีการแบ่งช่วงคะแนนเฉลี่ยและการตีความหมาย 
ดังรายละเอียดต่อไปนี ้ 
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ช่วง
คะแนน
เฉลี่ย 

ค่า
คะแนน 

ระดับทัศนคติ/ระดับความ
พร้อม/ระดับความต้องการ 

4.51-5.00 5 เห็นดว้ยมากที่สดุ/พรอ้ม 
มากที่สดุ/ตอ้งการมากที่สดุ 

3.51-4.50 4 เห็นดว้ยมาก/พรอ้มมาก/
ตอ้งการมาก 

2.51-3.50 3 เห็นด้วยปานกลาง/พร้อม
ปานกลาง/ตอ้งการปานกลาง 

1.51-2.50 2 เห็นด้วยน้อย/พร้อมน้อย/
ตอ้งการนอ้ย 

1.00-1.50 1 เห็นด้วยน้อยที่สุด/พร้อม
นอ้ยที่สดุ/ตอ้งการนอ้ยที่สดุ 

 

ตอนที่ 4 ขอ้ค าถามเก่ียวกบัปัญหาอุปสรรค
และข้อเสนอแนะในการเลี ้ยงโคนมอินทรีย์ของ
เกษตรกรกลุ่มเชียงใหม่เฟรชมิลค์จังหวัดล าพูน  
โดยเป็นข้อค าถามปลายเปิด (open -ended 
questions) เพื่อใหเ้กษตรกรไดแ้สดงความคิดเห็น 

ส าหรับชุดค าถามใช้ในการเก็บรวบรวม
ขอ้มลูเชิงคณุภาพจากกลุม่ตวัอย่าง โดยผูวิ้จยัสรา้งขึน้
จากการค้นคว้าจาก เอกสาร ต ารา หนังสือ และ
งานวิจัยที่เก่ียวข้อง ซึ่งประกอบไปดว้ย ข้อค าถาม  
8 ขอ้ เก่ียวกบัการเลีย้งโคนมอินทรียใ์น 8 ดา้น ไดแ้ก่ 
ดา้นแหล่งที่มาของสตัว ์ดา้นการปรบัเปลี่ยนระบบ
การผลิต ดา้นอาหารสัตว ์ดา้นการจัดการสุขภาพ
สัตว์ ด้านการขนส่งและการฆ่าสัตว ์ด้านโรงเรือน
และการเลีย้งปล่อย ด้านการจัดการของเสีย และ
ด้านการจัดเก็บบันทึกข้อมูล โดยข้อค าถามทุกข้อ 
อ้างอิงจาก  National Bureau of Agricultural 
C o m m o d i t y  and Food Standard (2018) ซึ่ ง มี
ลักษณะเป็นค าถามปลายเปิด (open -ended 
questions) เพื่อใหก้ลุ่มตวัอย่างแสดงความคิดเห็น 
(Worakitkasemsakul, 2011) 
 
 

การวิเคราะหข้์อมูล 
หลังจากเก็บรวบรวมข้อมูลเรียบรอ้ยแล้ว 

ผู้วิจัยน าข้อมูลทั้งหมดไปวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงสังคมศาสตร์ส  าเร็จรูป  โดยมี
รายละเอียดดงันี ้

 1. สถิติเชิงพรรณนา (descriptive statistics) 
ใช้ในการวิ เคราะห์ข้อมูลลักษณะส่ วนบุ คคล  
ลักษณะทางเศรษฐกิจ ลักษณะทางสังคม ลักษณะ 
ทางจิตวิทยา ซึ่งประกอบด้วย ทัศนคติต่อการท า
เกษตรอินทรีย ์ความพรอ้มในการเลีย้งโคนมอินทรีย ์
และความต้องการ เลี ้ย งโคนมอินทรี ย์ ได้แก่  
ค่าความถ่ี (frequency) ค่ารอ้ยละ (percentage) 
ค่าเฉลี่ย (mean) สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation) และค่าเฉลี่ยถ่วงน ้าหนัก (weighted 
mean score) 

2. สถิติเชิงอนุมาน (inferential statistic) 
ใชใ้นการวิเคราะหปั์จจยัที่มีผลต่อความตอ้งการเลีย้ง
โคนมอินทรีย์ของเกษตรกรกลุ่มเชียงใหม่เฟรชมิลค์ 
ไดแ้ก่ การวิเคราะหถ์ดถอยพหคุณู (multiple regression 
analysis) ดว้ยวิธี Stepwise 
 3. การวิเคราะหเ์นือ้หาเชิงเหตผุล (rationale 
content analysis เพื่ อใช้ ในการวิ เคราะห์ข้ อมูล 
เชิงคณุภาพที่เก่ียวขอ้งกบัความคิดเห็นของเกษตรกร
กลุ่มเชียงใหม่ เฟรชมิลค์จังหวัดล าพูน ในเรื่อง
มาตรฐานการเลีย้งโคนมอินทรียใ์น 8 ดา้น  
 

ลักษณะพืน้ฐานของกลุ่มตัวอย่าง 
เกษตรกรกลุ่มสมาชิกเชียงใหม่ เฟรชมิลค์ 

ส่วนใหญ่ (ร ้อยละ 87.00) เป็นเพศชาย อายุเฉลี่ย  
47.26 ปี โดยกลุ่มตัวอย่างประมาณหนึ่งในสาม  
(รอ้ยละ 34.20) ส  าเร็จการศึกษาในระดบัมธัยมศึกษา
ตอนปลาย สมรสแลว้(รอ้ยละ 68.50) โดยเกือบทัง้หมด 
(ร ้อยละ 96.60) ประกอบอาชีพเกษตรกรรมเป็น 
อาชีพหลกั และรบัจา้งทั่วไปเป็นอาชีพรอง (รอ้ยละ 
18 .50) มีรายได้เฉลี่ยต่อปีจากการเลี ้ยงโคนม  
663,356.16 บาท มีรายไดเ้ฉลี่ยต่อปี นอกเหนือการ
เลีย้งโคนม 33,179.45 บาท และมีพืน้ที่ถือครองใน
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การเลีย้งโคนมเฉลี่ย 3.06 ไร ่โดยเกษตรกรสว่นใหญ่ 
(รอ้ยละ 82.20) ไม่เคยเขา้รบัการฝึกอบรมเก่ียวกับ
เกษตรอินทรีย์ในช่วงปี พ.ศ. 2564 เป็นสมาชิกกลุ่ม
เชียงใหม่เฟรชมิลคจ์ังหวัดล าพูนเฉลี่ย 9.25 ปี และ
เกษตรกรมีการรับรู ้ข่าวสารด้านการเลี ้ยงโคนม
อินทรียผ์่านทางสื่อออนไลนม์ากที่สดุ (รอ้ยละ 54.80) 
โดยผลการศึกษานีเ้ป็นไปในทิศทางใกล้เคียงกับ
การศึกษาของ Sompakdi et al. (2014) ที่พบว่า
เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุอยู่ระหว่าง  
30-49 ปี จบการศึกษาในระดับประถมศึกษา ทั้งนี ้
โดยทั่วไปแลว้เพศชายมีบทบาททางสงัคมมากกว่า
ผูห้ญิง เช่น เป็นผูน้  าชมุชน หรือเป็นตวัแทนเกษตรกร
ท าให้มี โอกาสได้พบปะแลกเปลี่ยนเรียนรู ้และ
ประสบการณม์ากกว่า โดยเพศชายมีสญัชาตญาณใน
การตัดสินใจในการด าเนินงานต่าง ๆ ที่ดี  (Poung-
ngamchuen and Krongthong, 2012) 

 
ลักษณะทางจิตวิทยาของกลุ่มตัวอย่าง 

ประเด็นทัศนคติต่อการท าเกษตรอินทรีย ์
จากการศกึษาพบว่า เกษตรกรกลุม่สมาชิกเชียงใหม่
เฟรชมิลคจ์ังหวัดล าพูน มีทัศนคติต่อการท าเกษตร
อินทรียใ์นภาพรวมอยู่ในระดับปานกลาง (ค่าเฉลี่ย 
3.25) โดยเมื่อพิจารณาเป็นรายดา้นพบว่า เกษตรกร
มีความคิดเห็นว่าการท าเกษตรอินทรีย์ไม่ท าลาย
สิ่งแวดล้อมอยู่ในระดับสูงที่สุด (ค่าเฉลี่ย 4.21) 
รองลงมาคือ เกษตรกรมีความคิดเห็นว่าการท า 
เกษตรอินทรีย์นั้นปลอดภัยกว่าการท าเกษตรใน 
ประเภทอื่น ๆ และการท าเกษตรอินทรีย์มีผลต่อ 
สุขภาพของเกษตรกรเองและผูบ้ริโภคอยู่ในระดับที่ 
ใกล้เคียงกัน (ค่าเฉลี่ย 3.90 และ 3.86 ตามล าดับ) 
ในขณะที่ เกษตรกรมีทัศนคติอยู่ระดับต ่าสุดใน
ประเด็นการยื่นขอรบัรองมาตรฐานอินทรียท์ี่มีความ
ซับซ้อน ยุ่งยากหลายขั้นตอน (ค่าเฉลี่ย 2.33) ทั้งนี ้
จากการสังเกตพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่มีอายุสูง 
ประกอบอาชีพเลีย้งโคนมมานานโดยใชภู้มิปัญญา
ทอ้งถิ่น ซึ่งส่งผลต่อการยอมรับและการปฏิบัติตาม
มาตรฐานปศุสัตว์อินทรีย์ ประกอบกับเกษตรกร 

บางรายไม่สามารถอ่านออกเขียนได ้จึงเป็นเรื่องยาก 
ในการเตรียมเอกสารข้อมูลต่าง ๆ ในการยื่นขอ 
รบัรองมาตรฐานอินทรีย ์

ส าหรับความพร้อมในการเลี ้ยงโคนม
อินทรียจ์ากการศึกษาพบว่า เกษตรกรกลุ่มสมาชิก
เชียงใหม่เฟรชมิลคจ์ังหวัดล าพูน มีความพรอ้มใน
การเลี ้ยงโคนมอินทรีย์ในภาพรวมอยู่ ในระดับ 
ปานกลาง (ค่าเฉลี่ย 3.37) โดยเมื่อพิจารณาเป็น 
รายด้านพบว่า เกษตรกรมีความพร้อมในด้าน 
การจัดการการเลีย้งโคนมใหเ้ป็นไปตามธรรมชาติ 
มากที่สดุ (ค่าเฉลี่ย 3.50) รองลงมา คือ ความพรอ้ม
ในการจัดการโรงเรือนและอุปกรณ์ต่าง ๆ และ 
ความพร้อมในการจัดการสุขภาพสัตว์ด้วยวิธีทาง
ธรรมชาติในระดบัที่ใกลเ้คียงกนั (ค่าเฉลี่ย 3.42 และ 
3.40 ตามล าดับ) ในขณะที่เกษตรกรมีความพรอ้ม 
ในระดับน้อยที่สุดในประเด็นการฆ่าสัตว์ให้เป็น 
ไปตามระบบอินทรีย์ (ค่าเฉลี่ย 3.18) ทั้งนี ้ จากการ
พูดคุยแบบไม่เป็นทางการพบว่า เกษตรกรไม่มี 
ความมั่นใจในความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกับการเลีย้ง
โคนมอินทรีย ์ตลอดจนความไม่แน่ใจในการปฏิบัติ
ตามประเด็นมาตรฐานปศุสตัวอ์ินทรีย ์เช่นเดียวกัน
กับการศึกษาของ Sompakdi et al. (2014) และ 
Poung-ngamchuen et al. (2016) ที่พบว่าเกษตรกร
มีความพรอ้มระดบัปานกลางในการเขา้สู่มาตรฐาน
ปศุสตัวอ์ินทรียส์  าหรบัการเลีย้งโคนมและการปลูก
พืชอาหารสตัวอ์ินทรีย ์
 
ความต้องการเลีย้งโคนมอินทรียข์องกลุ่มตัวอย่าง 

ความต้องการเลี ้ยงโคนมอินทรี ย์ของ
เกษตรกรกลุ่มสมาชิกเชียงใหม่เฟรชมิลค์จังหวัด
ล าพูนในภาพรวมอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย 3.82) 
โดยเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านพบว่า เกษตรกรมี
ความตอ้งการดา้นตลาดและผลตอบแทนมากที่สดุ 
(ค่าเฉลี่ย 4.13) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเด็นที่
ต้องการให้สหกรณ์โคนมเชียงใหม่ เฟรชมิลค์   
เพิ่มอัตราเงินปันผลรายปี (ค่าเฉลี่ย 4.29) และ 
การประกันราคาน า้นมดิบ (ค่าเฉลี่ย 4.17) ซึ่งเป็นไป
ในทิศทางเดียวกนักบัการศึกษาของ Sompakdi et al. 
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(2014) และ Poung-ngamchuen et al. (2016) ที่
พบว่าความตอ้งการเลีย้งโคนมอินทรียแ์ละการปลูก
พืชอาหารสตัวอ์ินทรียข์องเกษตรกรอยู่ในระดบัมาก 
แสดงใหเ้ห็นถึงความจ าเป็นสงูสดุในการปรบัเปลี่ยน
รูปแบบการท าการเกษตรทั่วไปให้มาเป็นเกษตร
อินทรีย์ โดย Poung-ngamchuen et al.  (2015)  
ได้อธิบายเพิ่มเติมว่าสิ่ งที่ส  าคัญที่สุดต่อความ
ตอ้งการของเกษตรกร คือ การสง่เสรมิดา้นการตลาด 
การก าหนดราคาและการส่งเสริมให้มีการผลิตผล
ผลิตทางการเกษตรตามมาตรฐานการเกษตรอย่าง
ต่อเนื่อง ในขณะที่ Sompakdi et al. (2014) ไดก้ลา่ว
เสริมว่าเกษตรกรโคนมส่วนใหญ่ตอ้งการใหก้ าหนด
ราคารับซือ้น า้นมดิบอินทรียส์ูงกว่าน ้านมดิบทั่วไป 
ตลอดจนตอ้งการใหม้ีการส่งเสริมการท าสัญญาซือ้
ขายน ้านมดิบอินทรีย์แบบประกันราคา รวมทั้ง
ตอ้งการใหม้ีการรณรงคส์่งเสริมใหผู้้บริโภคดื่มนม
อินทรียม์ากขึน้รองลงมา คือ ความตอ้งการดา้นการ
อนุรกัษ์สิ่งแวดลอ้ม (ค่าเฉลี่ย 3.69) โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ในประเด็นการลดปัญหาดินเค็ม เนื่องจากการชะลา้ง
สิ่งปฏิกูลของโคนม (ค่าเฉลี่ย 3.74) และการส่งเสริม

การลดปัญหามลพิษทางกลิ่น (ค่าเฉลี่ย 3.69) และ 
ความต้องการด้านการส่งเสริมจากเจ้าหน้าที่  
(ค่าเฉลี่ย 3.64) โดยเฉพาะในประเด็นการส่งเสริม
ความรูก้ารเลีย้งโคนมอินทรีย ์(ค่าเฉลี่ย 3.76) และ
การส่งเสริมการเลี ้ยงโคนมด้วยการปฏิบัติจริง 
(ค่าเฉลี่ย 3.70) ซึ่งมีความใกลเ้คียงกับการศึกษา
ของ Poung-ngamchuen et al. (2016 )  ที่พบว่า 
เกษตรกรส่วนใหญ่ตอ้งการใหม้ีการส่งเสริมดา้นการ
ฝึกอบรมเก่ียวกับการผลิตพืชอาหารสตัวอ์ินทรีย ์และ 
การส่งเสริมช่องทางการรบัรูข้่าวสารที่เหมาะสมกับ
เกษตรกร เช่นเดียวกันกับการศึกษาของ Sompakdi 
et al. (2014) โดยพบว่าเกษตรกรตอ้งการใหส้ง่เสริม
และฝึกอบรมด้านการจัดการฟาร์มโคนมอินทรีย์
ตลอดจนต้องการฝึกอบรมเก่ียวกับการจดบันทึก
ข้อมูลและจัดท าบัญชีฟาร์ม จากผลการศึกษา
ทัง้หมดกล่าวไดว่้าการตอบสนองความตอ้งการของ
เกษตรกรในด้านการตลาด ด้านผลตอบแทน
ตลอดจนการส่งเสริมจากเจ้าหน้าที่เป็นประเด็นที่
บริษัทเชียงใหม่เฟรชมิลค์ จังหวัดล าพูนควรให้
ความส าคญัและเรง่ด าเนินการ (Table 1)

 

Table 1 Level of needs on organic dairy farming of Chiang Mai fresh milk member group 

Needs of organic dairy farming 𝐱̅ SD Level of needs 
Promotion from the extensionist of 
Chiang Mai Fresh Milk Co., Ltd. 

3.64 .856 High 

Environmental conservation  3.69 .865 High 
Marketing and benefits 4.13 .691 High 

Total 3.82 .693 High 

ความคิดเห็นต่อมาตรฐานการเลีย้งโคนมอินทรีย์
ของกลุ่มตัวอย่าง 

จากการสัมภาษณ์เกษตรกรกลุ่มสมาชิก
เชียงใหม่เฟรชมิลคจ์งัหวดัล าพูน เก่ียวกับมาตรฐาน
การเลีย้งโคนมอินทรียใ์น 8 ประเด็น พบว่า ในประเด็นแรก
ดา้นแหล่งที่มาของสัตว ์(1) เกษตรกรอธิบายว่าตน 
ไม่สามารถแน่ใจได้ว่า โคนมที่ไดม้าหรือซือ้มานั้น

ผ่านมาตรฐานอินทรียห์รือไม่ ท าไดเ้พียงสอบถามว่า 
โคนมที่ ซื ้อมานั้นมี โรคหรื อไม่ และมีสุขภาวะ 
เป็นอย่างไร ส  าหรับในด้านการปรับเปลี่ยนระบบ 
การผลิตให้เ ป็นระบบผลิตปศุสัตว์อินทรีย์นั้น  
(2) เกษตรกรเกือบทัง้หมดกล่าวไปในทิศทางเดียวกัน
ว่าต้องใช้เวลาในการปรับเปลี่ ยน และควรให้
ความส าคัญไปที่อาหารสัตวท์ี่ผ่านมาตรฐานอินทรีย์ 
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(3) เมื่อพิจารณาถึงการจดัการสขุภาพสตัว ์(4) เกษตรกร
อธิบายว่าควรดแูลและใหอ้าหารเสริมแก่โคนมอย่าง
สม ่าเสมอ ซึ่งเป็นเรื่องที่เกษตรกรปฏิบตัิเป็นประจ า
อยู่แลว้ ในขณะที่มาตรฐานดา้นการขนส่งเกษตรกร
ค่อนข้างกังวลเนื่องจากเกษตรกรไม่สามารถทราบ 
ได้ว่ายานพาหนะที่ขนส่งโคนมนั้นมีการปนเปื้อน
หรือไม่ แต่เกษตรกรไม่ห่วงเรื่องการฆ่าโคนมที่ 
ปลดละวางแลว้ (5) ส  าหรบัมาตรฐานในดา้นโรงเรือน
และการเลีย้งปล่อย (6) เกษตรกรให้ความส าคัญ 

ไปที่การหมุนเวียนอากาศในคอกที่ไม่อับชืน้เกินไป 
ในขณะที่ประเด็นดา้นการจดัการของเสีย (7) เกษตรกร
ส่วนใหญ่มีวิธีการจัดการคือ การเก็บมูลวัวไปตาก 
ทุกวันเพื่อน าไปใช้เป็นปุ๋ ยคอก ซึ่งอยู่ในมาตรฐาน
ของปศุสัตว์อินทรีย์ และมาตรฐานสุดท้ายคือ 
การจัดเก็บบันทึกขอ้มูล (8) ถือไดว่้าเป็นปัญหาหลกั 
ที่เกษตรกรกังวลในกรณีที่เขา้สูร่ะบบปศสุตัวอ์ินทรีย ์
เนื่องจากไม่มีเวลา ไม่มีความรูใ้นการจดบนัทึกข้อมูล
ของโคนมในแต่ละตวั 

ปัจจัยที่มีผลต่อความต้องการเลีย้งโคนมอินทรีย์
ของกลุ่มตัวอย่าง 

จากการศึกษาปัจจยัที่มีผลต่อความตอ้งการ
เลี ้ยงโคนมอินทรีย์ของเกษตรกรกลุ่มสมาชิก
เชียงใหม่เฟรชมิลคจ์งัหวดัล าพนู พบ 8 ปัจจยัที่มีผลต่อ
ความต้องการเลี ้ยงโคนมอินทรีย์ของเกษตรกร 
อย่างมีนยัส  าคัญยิ่งทางสถิติ ไดแ้ก่ เพศ อายุ ระดบั

การศึกษา รายได้เฉลี่ ยต่อปีนอกเหนือจากการ 
เลี ้ยงโคนม การเข้ารับฝึกอบรมเก่ียวกับเกษตร
อินทรียใ์นช่วงปี พ.ศ. 2564 การรบัรูข้่าวสารดา้นการ
เลีย้งโคนมอินทรีย ์ทัศนคติต่อการท าเกษตรอินทรีย ์
และความพรอ้มในการเลีย้งโคนมอินทรีย ์ดังแสดง 
(Table 2)

Table 2 Factors influencing organic dairy farming of Chiang Mai fresh milk member group 

Variables 
Needs of Organic Dairy Farming 
Beta t-value 

Constant  27.896 
Gender 1.196  45.863** 
Age -.237 -41.962** 
Education attainment -.882 -.046** 
Average annual non-dairy income   -.618    -30.306** 
Training on organic farming in 2021 .468     35.733** 
Information perceiving on organic dairy farming 
via online 

-.662  -20.377** 

Attitude on organic farming -.510  -31.409** 
Readiness of organic dairy farming .506 18.830** 

R2 = .998       F value = 1249.272** 
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จากผลการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความ
ตอ้งการเลีย้งโคนมอินทรียข์องเกษตรกรกลุม่สมาชิก
เชียงใหม่เฟรชมิลค ์พบ 8 ปัจจัย ที่มีความสัมพันธ์
กบัความตอ้งการเลีย้งโคนมอินทรียอ์ย่างมีนยัส  าคญั
ยิ่งทางสถิติ โดยพบ 3 ปัจจยัที่มีความสมัพนัธเ์ชิงบวก
กับความตอ้งการเลีย้งโคนมของเกษตรกร กล่าวคือ 
ตวัแปรเพศมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัความตอ้งการ
เลีย้งโคนมอินทรียข์องเกษตรกร ซึ่งอาจกล่าวไดว่้า
ไม่ว่าเกษตรกรจะเป็นเพศชายหรือเพศหญิงนั้น ก็มี
ผลต่อความต้องการเลี ้ยงโคนมอินทรีย์ในระดับ
ใกลเ้คียงกัน เช่นเดียวกันกับการไดร้บัการฝึกอบรม
ดา้นการเกษตรอินทรียท์ี่มีความสมัพันธ์เชิงบวกกับ
การเลีย้งโคนมอินทรีย ์ทัง้นีเ้กษตรกรที่เคยเขา้รบัการ
ฝึกอบรมเก่ียวกบัการท าเกษตรอินทรีย ์มีโอกาสสงูใน
การปรบัรูปแบบการเลีย้งโคนมเพื่อเขา้สู่มาตรฐาน
ปศุสัตว์อินทรีย์ ซึ่ งสอดคล้องกับการศึกษาของ 
Kaewlaima et al. (2017) ที่ท  าการศกึษาเรื่องปัจจยั
ที่มีผลต่อการยอมรบัการท าเกษตรอินทรียข์องเกษตรกร 
โดยพบว่า การไดร้บัการฝึกอบรมดา้นเกษตรอินทรีย์
มีความสมัพนัธก์ับการยอมรบัการท าเกษตรอินทรีย์
ของเกษตรกร และตวัแปรความพรอ้มดา้นการเลีย้ง
โคนมอินทรียม์ีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกับความตอ้งการ
เลีย้งโคนมอินทรียข์องเกษตรกรเช่นเดียวกัน กล่าวคือ 
เกษตรกรที่มีความพรอ้มสูง จะมีโอกาสในการเลีย้ง
โคนมอินทรียส์งูตามไปดว้ย เช่นเดียวกนักบัการศึกษา
ของ  Poung-ngamchuen et al. (2016 )  ที่พบว่า
ความพรอ้มในการปลกูพืชอาหารสตัวอ์ินทรียม์ีผลต่อ
ความตอ้งการในการส่งเสริมการปลูกพืชอาหารสัตว์
อินทรียข์องเกษตรกร 

อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษาพบตัวแปรที่มี
ความสัมพันธ์เชิงลบกับความต้องการเลีย้งโคนม
อินทรียข์องเกษตรกร 5 ตัวแปร กล่าวคือ อายุเฉลี่ย
ของเกษตรกรที่มีความสัมพันธ์เชิงลบกับความ
ต้องการเลีย้งโคนมอินทรีย์ ทั้งนีเ้กษตรกรที่มีอายุ
เฉลี่ ยมาก มี โอกาสที่ จะเลี ้ยงโคนมในรูปแบบ
มาตรฐานอินทรียน์อ้ย โดยจากการสมัภาษณแ์บบไม่
เป็นทางการพบว่าเกษตรกรที่มีอายุมากนัน้ประกอบ

อาชีพการเลีย้งโคนมมาเป็นระยะเวลานานแลว้ ซึ่ง
ส่งผลต่อการเปิดรับเทคโนโลยีใหม่ ๆ ในการเลีย้ง 
โคนม รวมไปถึงเทคโนโลยีการเลีย้งโคนมแบบอินทรีย ์
โดยผลการศึกษานี ้สนับสนุนผลการ วิจัยของ 
Pinthong et al. (2021) ซึ่งพบว่า อายุมีผลต่อการ
ยอมรบัการผลิตพืชอินทรีย์ของเกษตรกรอ าเภอบาง
สะพาน จังหวัดประจบคีรีขันธ์ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
การผลิตมะพร้าวอินทรีย์ ในขณะที่ตัวแปรด้าน
การศึกษาของเกษตรกรก็พบว่า มีความสมัพันธเ์ชิง
ลบกับความต้องการเลี ้ยงโคนมอินทรีย์เช่นกัน 
กล่าวคือ เกษตรกรที่มีการศึกษาในระดบัสงูมีโอกาส
ที่จะเลีย้งโคนมในมาตรฐานอินทรีย์ค่อนข้างน้อย 
ทั้งนีอ้าจเนื่องมาจากเกษตรกรที่จบการศึกษาใน
ระดบัสงู มีความรูส้งู ส่วนใหญ่จะประกอบอาชีพรอง
อื่น ๆ เพื่อเพิ่มรายไดใ้หแ้ก่ครอบครวันอกเหนือจาก
รายได้จากการเลี ้ยงโคนม ในทางตรงกันข้าม 
เกษตรกรที่มีการศึกษาในระดับที่ ไม่สูงมากนัก 
โอกาสในการประกอบอาชีพเสรมิอ่ืน ๆ ค่อนขา้งนอ้ย 
ดังนั้น เกษตรกรเหล่านีจ้ึงพยายามที่จะพัฒนาการ
เลีย้งโคนมที่ตนเองท ามานานแลว้ใหไ้ดม้าตรฐานที่
สูงขึน้เพื่อเพิ่มรายได้ นั่ นคือการเลี ้ยงโคนมตาม
มาตรฐานอินทรีย ์
 จากผลการศึกษาข้างตน้เป็นไปในทิศทาง
เดียวกันกับการศึกษาของ Sompakdi et al. (2014) 
ที่ศึกษาเรื่องความพร้อมและความต้องการของ
เกษตรกรผูเ้ลีย้งโคนมในเขตพืน้ที่องคส์่งเสรมิกิจการ
โคนมแห่งประเทศไทย (ภาคเหนือ) ส  าหรบัการเขา้สู่
มาตรฐานปศุสตัวอ์ินทรียข์องประเทศไทย ซี่งพบว่า
ตัวแปรเพศ อายุ และระดับการศึกษาของเกษตร 
มีผลต่อความต้องการของเกษตรกรผู้เลีย้งโคนม
ส าหรับการเข้าสู่มาตรฐานปศุสัตว์อินทรีย์ของ
ประเทศไทย แต่เป็นที่น่าสังเกตว่าจากการศึกษา 
พบเกษตรกรส่วนใหญ่จบการศึกษาในระดับ
มธัยมศึกษาตอนตน้ ซึ่งตรงกันขา้มกับการศึกษาของ 
Sompakdi et al. (2014) ที่พบว่าเกษตรกรสว่นใหญ่
จบการศึกษาในระดับประถมศึกษา ทั้งนี ้อาจ
เนื่องมาจากเกษตรกรผู้เลีย้งโคนมมีการศึกษาหา
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ความรู ้เพิ่มเติมมากขึน้กว่าในอดีต ประกอบกับ
เ กษตรก รผู้ เ ลี ้ย ง โคนมส่ วนหนึ่ ง ใ น ปั จ จุ บั น 
จบการศกึษาในระดบัที่สงูขึน้มากกว่าในอดีต 
 อย่างไรก็ตาม ผลการศกึษายงัพบว่า รายได้
เฉลี่ ยต่อ ปีนอกเหนือจากการ เลี ้ยงโคนมของ
เกษตรกรมีความสัมพันธ์เชิงลบกับความต้องการ
เลี ้ยงโคนมอินทรีย์อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  
กล่าวคือ เกษตรกรที่มีรายไดเ้ฉลี่ยต่อปีนอกเหนือจาก
การเลี ้ยงโคนมที่ค่อนข้างสูงจะส่งผลต่อโอกาส 
ในการเลีย้งโคนมอินทรีย์ที่ไม่สูงมากนัก ทั้งนีจ้าก
การสังเกตพบว่า เกษตรกรที่มีรายได้เฉลี่ยต่อปี
นอกเหนือจากการเลี ้ยงโคนมที่ค่อนข้างสูงจะมี
อาชีพหลกัเป็นขา้ราชการ จึงไม่มีความสนใจในการ
ปรบัเปลี่ยนมาเลีย้งโคนมตามมาตรฐานปศสุตัวอ์ินทรีย ์
ในทางตรงกันข้าม เกษตรกรที่มีรายได้เฉลี่ยต่อปี
นอกเหนือจากการเลีย้งโคนมที่ค่อนขา้งต ่า มีโอกาสสงู
ในการเลีย้งโคนมอินทรีย ์ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากสว่นใหญ่
เกษตรกรมีอาชีพหลักในการเลี ้ยงโคนมอยู่แล้ว 
จึงตอ้งการปรบัเปลี่ยนรูปแบบการเลีย้งโคนมใหเ้ขา้สู่
มาตรฐานอินทรียเ์พื่อเพิ่มมูลค่าน า้นมดิบใหสู้งขึน้ 
ซึ่งตรงกับการศกึษาของ Poung-ngamchuen et al. 
(2016) ซึ่งพบว่า รายได้เฉลี่ยต่อปีของเกษตรกรมี
ความสัมพันธ์เชิงลบกับความต้องการส่งเสริมการ
ปลกูพืชอาหารสตัวอ์ินทรีย ์
 นอกจากนี ้ ยังพบว่าการรับรูข้่าวสารทาง 
ด้านการเลีย้งโคนมอินทรีย์ผ่านระบบออนไลน์มี
ความสัมพันธ์เชิงลบกับความต้องการเลีย้งโคนม
อินทรียข์องเกษตรกรอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
กล่าวคือ เกษตรกรที่ได้รับข้อมูลข่าวสารด้านการ
เลี ้ยงโคนมอินทรีย์ผ่านทางระบบออนไลน์ จะมี
โอกาสการปรับการเลี ้ยงโคนมเข้าสู่มาตรฐาน 
ปศุสัตว์อินทรีย์ค่อนข้างยาก ในทางตรงกันข้าม
เกษตรกรที่มีการรบัรูข้่าวสารดา้นการการเลีย้งโคนม
อินทรียผ์่านช่องทางอื่น ๆ มีโอกาสในการเลีย้งโคนม
อินทรีย์สูงมากขึ ้น  ทั้งนี ้จากการสัง เกตพบว่า
เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่มีอุปกรณ์อิ เล็กทรอนิกส  ์
ที่สามารถเข้าถึงเครือข่ายออนไลนไ์ด้ แต่จากการ

สัมภาษณ์เพิ่มเติมพบว่า เกษตรกรได้รับข้อมูล
ข่าวสารด้านการเลีย้งโคนมอินทรีย์จากช่องทางอื่น  ๆ
มากกว่า เช่น ป้ายประชาสัมพันธ์ การเยี่ยมเยียน
ของเจา้หนา้ที่ เป็นตน้ ซึ่งเป็นช่องทางการรบัรูข้อ้มลู
ข่าวสารที่ท  าใหเ้กษตรกรตดัสินใจเลีย้งโคนมอินทรีย์
มากขึน้ ซึ่งสนับสนุนผลการวิจัยของ Sookplung  
et al. (2022) ที่พบว่าการได้รับข่าวสารในการท า
เกษตรอินทรีย์ของเกษตรกรมีความสัมพันธ์เชิงลบ 
กับการท าเกษตรอินทรียข์องเกษตรกรในพืน้ที่จงัหวัด
สุพรรณบุรี ในขณะที่ผลการวิจัยนีต้รงกันข้ามกับ
การศึกษาของของ  Poung-ngamchuen et al. 
(2016 )  โดยพบว่าการรับรู ้ข้อมูลข่าวสารด้าน
การเกษตรมีความสมัพันธ์เชิงบวกกับความตอ้งการ
สง่เสรมิการปลกูพืชอาหารสตัวอ์ินทรียข์องเกษตรกร 
 อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษายังพบว่า
ทัศนคติต่อการท าเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกรมี
ความสัมพันธ์เชิงลบกับการเลี ้ยงโคนมอินทรีย์ 
อย่างมีนยัส  าคญัยิ่งทางสถิติ กล่าวคือ เกษตรกรที่มี
ทศันคติที่ดีในการท าการเกษตรอินทรีย ์อาจส่งผลต่อ
ความต้องการเลี ้ยงโคนมอินทรีย์ที่ลดลง ในทาง 
ตรงกันข้าม เกษตรกรที่มีทัศนคติที่ไม่ดีในการท า
การเกษตรอินทรียอ์าจส่งผลต่อความตอ้งสูงในการ
เลีย้งโคนมอินทรีย์ ทั้งนีจ้ากการพูดคุยอย่างไม่เป็น
ทางการกับเกษตรกรพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่มี
ความรูส้ึกดีและยอมรับการท าการเกษตรอินทรีย์
โดยเฉพาะโคนมอินทรีย์ แต่เนื่องด้วยมาตรฐาน 
ปศสุตัวอ์ินทรียท์ี่ค่อนขา้งสงูมาก ตลอดจนการไม่ได้
รับการให้ความรู ้ ความเข้าใจและการฝึกอบรม
เก่ียวกบัการเลีย้งโคนมอินทรีย ์จึงเป็นเหตใุหเ้กษตรกร
ส่วนใหญ่นั้นไม่ตัดสินใจเลีย้งโคนมตามมาตรฐาน 
ปศสุตัวอ์ินทรีย ์ซึ่งผลการศึกษานีเ้ป็นไปในทิศทางที่
ใกลเ้คียงกบัการศกึษาของ Kaewlaima et al. (2017) 
ที่ท  าการศึกษาเรื่องปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรับการ
ท าเกษตรอินทรีย์ของเกษตรกร ซึ่งผลการศึกษา
พบว่า ทัศนคติของเกษตรกรในการท าเกษตรอินทรีย ์
มีผลต่อการยอมรับการท า เกษตรอินทรีย์ของ
เกษตรกรเช่นเดียวกันกับการศึกษาของ Pinthong  
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et al. (2021) ที่ท  าการศึกษาเรื่องปัจจัยที่มีผลต่อ
การยอมรับการผลิตมะพรา้วอินทรียข์องเกษตรกร  
โดยผลการศกึษาพบว่า ทศันคติต่อการผลิตมะพรา้ว
อินทรียม์ีความสัมพันธ์เชิงลบกับการผลิตมะพรา้ว
อินทรียข์องเกษตรกร 
 

ปัญหาอุปสรรคและข้อเสนอแนะในการเลี้ยง 
โคนมอินทรียข์องกลุ่มตัวอย่าง 
 จากการสัมภาษณ์เกษตรพบปัญหาและ
อปุสรรคหลกัในการเลีย้งโคนมอินทรีย ์2 ประเด็นคือ 
การรักษาโรคที่ เกิดกับโคนมซึ่ งโดยทั่ วไปจะใช้ 
ยาปฏิชีวนะทัง้ในการฉีดเขา้กลา้มเนือ้ หรือเสน้เลือด
และการกิน ซึ่งไม่สอดคลอ้งกบัมาตรฐานปศสุตัวอ์นิทรยี ์
และเกษตรกรยังไม่พบแนวทางอื่นในการรักษา 
ที่ เป็นไปตามมาตรฐานปศุสัตว์อินทรีย์ ปัญหา 
อีกประเด็นหนึ่งคือ อาหารหยาบ หญ้าเนเปียรแ์ละ
ข้าวโพดอาหารสัตว์ กล่าวคือ เพื่อความมั่นใจใน
มาตรฐานอินทรียข์องอาหารหยาบที่ตอ้งใหโ้คนมกิน 
เกษตรกรจ าเป็นต้องเป็นผู้ปลูกหญ้าเนเปียรห์รือ
ขา้วโพดดว้ยตนเอง หรือถา้เกษตรกรซือ้อาหารหยาบ
จากภาพนอกนัน้ ไม่สามารถยืนยันไดอ้ย่างแน่นอน
ว่ามีการเจือปนของสารเคมีหรือไม่ 
 จากปัญหาอุปสรรคในการเลี ้ยงโคนม
อินทรียข์า้งตน้ เกษตรกรไดใ้หข้อ้เสนอแนะกับปัญหา
ดังกล่าวว่า ถ้าเป็นไปได้ควรมีการผ่อนปรนหรือ
ลดหย่อนมาตรฐานปศุสัตว์อินทรีย์ในด้านการใช้ 
ยาปฏิชีวนะบางชนิด เช่น วัคซีนรักษาโรคปากและ 
เทา้เป่ือย (FMD) เป็นตน้ ในขณะที่ปัญหาดา้นอาหาร
หยาบเกษตรกรตอ้งการใหบ้รษิัท เชียงใหม่เฟรชมิลค ์
จ ากดั จงัหวดัล าพนูจดัหาหรือจ าหน่ายอาหารหยาบ
อินทรีย์ให้แก่เกษตรกรที่ไม่มีพื ้นที่ปลูกพืชอาหาร
สัตว์จ  าพวกอาหารหยาบ และส่งเสริมให้ความรู ้ 
ในการปลกูพืชอาหารสตัวใ์หแ้ก่เกษตรกรที่มีพืน้ที่ปลูก
เป็นของตนเอง 
 

 

 

สรุปผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยที่แสดงใหเ้ห็นถึงทัศนคติ 
ความพร้อม ความต้องการ และปัจจัยที่มีผลต่อ
ความตอ้งการเลีย้งโคนมอินทรียข์องเกษตรกรกลุ่ม
เชียงใหม่เฟรชมิลค์จังหวัดล าพูน ใน 3 ด้าน คือ  
ด้านการส่งเสริมจากเจ้าหน้าที่  ด้านการอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อม และด้านการตลาดและผลตอบแทน 
สามารถสรุปได้ว่าเกษตรกรมีทัศนคติต่อการท า
การเกษตรอินทรีย ์และความพรอ้มในการเลีย้งโคนม
อินทรีย์อยู่ในระดับที่แตกต่างกัน โดยส่วนใหญ่มี
ทัศนคติและความพรอ้มอยู่ในระดับปานกลางต่อ
การท าการเกษตรอินทรียห์รือการเลีย้งโคนมอินทรีย ์
ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่าการจูงใจให้เกษตรกรหันมา
ปรับเปลี่ยนรูปแบบการเลี ้ยงโคนมในมาตรฐาน 
ปศุสัตว์อินทรีย์นั้นไม่ใช่ เรื่องง่าย ดังนั้น บริษัท 
เชียงใหม่เฟรชมิลค ์จ ากัด ควรใหค้วามส าคัญไปที่
การปรบัแนวความคิด (mindset) กับการท าเกษตร
อินทรียเ์ชิงบวกใหก้ับเกษตรกรมากขึน้ ทัง้นีเ้พื่อเป็น
การสร้างความมั่นใจในการเตรียมความพร้อม 
ทุก ๆ ดา้น ส  าหรบัการเลีย้งโคนมอินทรียใ์นอนาคต 
อย่างไรก็ตาม เกษตรกรส่วนใหญ่มีความตอ้งการมาก
ในการเลีย้งโคนมอินทรีย ์ทัง้นีเ้ป็นผลจากเหตปัุจจยั 
8 ประการ ไดแ้ก่ เพศ อายุ ระดับการศึกษา รายได้
เ ฉ ลี่ ย ต่ อ ปี น อ ก เ ห นื อ จ า ก ก า ร เ ลี ้ ย ง โ ค น ม  
การเข้ารับการฝึกอบรมเก่ียวกับเกษตรอินทรีย์  
การรับรู ้ข่าวสารด้านการเลีย้งโคนมอินทรีย์ผ่าน 
สื่อออนไลน ์และทัศนคติต่อการท าเกษตรอินทรีย์
ของเกษตรกร ดังนั้น เพื่อใหเ้ป้าหมายในการผลิต
น ้านมดิบอินทรีย์ และผลิตภัณฑ์นมอินทรีย์ของ
บริษัท เชียงใหม่เฟรชมิลค ์จ ากัด ประสบผลส าเร็จ 
บริษัทฯ ควรมีกิจกรรมส่งเสริมเพื่อรณรงคก์ารเลีย้ง
โคนมอินทรียท์ี่เก่ียวขอ้งกับเหตปัุจจยัทัง้ 8 ประการ
ข้างต้นโดยเร่งด่วน เช่น การประกันราคาส าหรับ
น ้านมดิบอินทรีย์เท่านั้น  หรือการจัดกิจกรรมให้
ความรู ้ การศึกษาดูงานเก่ียวกับการเลี ้ยงโคนม
อินทรียจ์ากหน่วยงานภายนอกเพื่อสรา้งแรงบนัดาลใจ
ใหแ้ก่เกษตรกร เป็นตน้ 
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Abstract 

 Fertilizer application in paddy fields normally uses chemical fertilizer with a high rate and many 
times of applications. These may cause the leaching of fertilizer and a lack of nutrients for the rice 
plant. It has been reported that controlled-released fertilizer (CRF) could increase fertilizer use 
efficiency. However, the information on rice was limited. Therefore, this research aimed to determine 
the effects of CRF on the growth and yield of rice varieties Pathum Thani 1 and RD41 which were 
grown under paddy field conditions. Three treatments, including twice applied of uncoated fertilizer 
(N-P2O5-K2O = 23-9-13) at 50 kg/rai (F-50), once applied as basal fertilizer of CRF at 50 (CRF-50) and 
37.5 kg/rai (CRF-37.5). The results found that the yield of both varieties applied with CRF at 50 kg /rai 
was higher than those applied with uncoated fertilizer at the same rate . Moreover, the application of 
CRF-37.5 had no significant difference in Pathum Thani 1 when compared with F -50. While it gave a 
higher yield in RD41. In addition, the decrease in fertilizer rating did not have negative effects on rice 
growth. The information from this research can be used as a guideline for efficient fertilizer 
management in the rice field.  
Keywords: Rice, chemical fertilizer, controlled-released fertilizer (CRF)  

 

บทคัดย่อ 

การใส่ปุ๋ ยในนาข้าวเน้นการใช้ปุ๋ ยเคมีในปริมาณมาก และมีการใส่ปุ๋ ยหลายครัง้ ซึ่งอาจเกิดการสูญเสีย  
ธาตอุาหาร ท าใหข้า้วไดร้บัธาตอุาหารไม่เพียงพอ ทัง้นีม้ีรายงานการใชปุ้๋ ยควบคมุการปลดปลอ่ย (CRF) ที่ช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใชปุ้๋ ย แต่ยงัขาดขอ้มลูการใชใ้นการผลิตขา้ว งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พื่อประเมินผลของปุ๋ ย 
CRF ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 และ กข41 ในแปลงปลกูแบบนาด า กรรมวิธีในการ
ทดลอง ไดแ้ก่ ใสปุ่๋ ยเคมี (N-P2O5-K2O = 23-9-13) อตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร ่แบ่งใส ่2 ครัง้ที่ระยะแตกกอ และระยะ
ดอกบาน ใสปุ่๋ ย CRF ครัง้เดียวรองพืน้ก่อนปลกูอตัรา 50 และ 37.5 กิโลกรมัต่อไร ่ผลการทดลองพบว่า การใสปุ่๋ ย
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CRF อตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร่ ท าใหข้า้วทัง้ 2 พนัธุใ์หผ้ลผลิตมากกว่าการใสปุ่๋ ยไม่เคลือบในอตัราเดียวกัน นอกจากนี ้
การใส่ปุ๋ ย CRF 37.5 กิโลกรมัต่อไร่ ในขา้วพันธุ์ปทุมธานี 1 ใหผ้ลผลิตไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยไม่เคลือบอัตรา  
50 กิโลกรมัต่อไร่ ขณะที่ขา้วพนัธุ ์กข41 การใส่ปุ๋ ยดงักล่าวท าใหไ้ดผ้ลผลิตที่สงูกว่า และการลดอตัราปุ๋ ยไม่ท าให้
การเจริญเติบโตของตน้ขา้วลดลง ขอ้มูลที่ไดจ้ากงานวิจัยนีส้ามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางส าหรบัการจัดการปุ๋ ย  
ในนาขา้วใหม้ีประสิทธิภาพ  
ค าส าคัญ: ขา้ว ปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ยควบคมุการปลดปลอ่ย (CRF) 
 

ค าน า 
ข้าว (Oryza sativa  L.) เป็นธัญพืชที่ม ี

การปลูกมากที่สุดเป็นอันดับสองรองจากข้าวโพด 
(Department of Rice, 2016) นอกจากนีย้ังเป็นพืช 
เศรษฐกิจส าคัญของประเทศ ประเทศไทยมีพืน้ที่
เพาะปลกูขา้วมากเป็นอนัดบั 6 ของโลก โดยมีพืน้ที่
เพาะปลกูประมาณ 68.677 ลา้นไร ่ซึ่งคิดเป็น 52.24 
เปอรเ์ซ็นตข์องพืน้ที่การเกษตรทัง้หมดของประเทศ 
ในปี พ.ศ. 2563/2564 และได้ผลผลิตเฉลี่ย 311 
กิโลกรัมต่อไร่ (Office of Agricultural Economics, 
2022) ประเทศไทยนอกจากการปลกูขา้วเพื่อบริโภค
ภายในประเทศแล้ว ยังเป็นการปลูกเพื่อส่งออก  
ดังนั้นจึงต้องใช้ปัจจัยการผลิตเพื่อเพิ่มผลผลิตใน
ปรมิาณมากดว้ยเช่นกนั ส  าหรบัการใชปุ้๋ ยในนาขา้วนัน้ 
เกษตรกรเน้นการใช้ปุ๋ ยเคมีเป็นหลัก และขาดการ 
บ ารุงดินที่ถูกตอ้ง จึงอาจท าใหค้วามอุดมสมบูรณ์
ของดินลดลง และเป็นสาเหตุให้ผลผลิตลดลงได้  
ซึ่งอาจท าใหต้น้ทนุการผลิตสงูขึน้ เนื่องจากตอ้งเพิ่ม
อตัราการใชปุ้๋ ยเคมี นอกจากนีธ้าตอุาหารในปุ๋ ยเคมี
มักละลายน า้ได้ง่าย ส่งผลใหเ้กิดการสูญเสียจาก
การท าปฏิกิริยากับดิน การเคลื่อนที่ไปกับน า้ และ
การถูกตรงึใหอ้ยู่ในรูปที่ไม่เป็นประโยชน ์(Inthasan, 
2020) ดังนั้น ในการใส่ปุ๋ ยแต่ละครั้งจึงมีโอกาสเกิด 
การสูญเสียที่สูงมาก ส่งผลให้พืชได้รับธาตุอาหาร 
ไม่เพียงพอและไม่ต่อเนื่อง นอกจากนีก้ารแบ่งใส่ปุ๋ ย
หลายครัง้ต่อฤดูกาลเพาะปลูกเพื่อตอ้งการลดการ
สูญเสียธาตุอาหารนัน้ กลบัท าใหต้น้ทุนดา้นค่าแรง
ในการเพาะปลกูเพิ่มสงูขึน้ และยงัพบอีกว่า ในอนาคต
แรงงานจะขาดแคลนมากยิ่ งขึ ้นเมื่ อพิจารณา
ปริมาณผลผลิตต่อพืน้ที่แลว้ปรากฏว่าประเทศไทย
สามารถผลิตข้าวเฉลี่ยไดเ้พียง 311 กิโลกรัมต่อไร่ 
ขณะที่พันธุ์ข้าวที่นิยมปลูกกันในประเทศไทย เช่น  
พันธุ์ปทุมธานี  1 นั้นมีศักยภาพการให้ผลผลิต  

650-774 กิโลกรมัต่อไร่ และพันธุ์กข41 มีศักยภาพ
การให้ผลผลิต 722 กิโลกรัมต่อไร่  (Department  
of Rice, 2016) 

ปัจจุบันมีเทคโนโลยีการผลิตปุ๋ ยควบคุม 
การปลดปล่อย ซึ่งเป็นปุ๋ ยเคมีที่ เคลือบด้วยสาร
เคลือบพอลิเมอรช์นิดพิเศษที่มีทัง้พอลิเมอรแ์บบเคมี
และอินทรีย์ สารเคลือบชนิดนี ้ออกแบบมาเพื่อให้ปุ๋ ย 
ที่อยู่ภายในค่อย ๆ ละลายปลดปล่อยธาตุอาหาร 
ออกมาอย่างสม ่าเสมอและต่อเนื่องเป็นเวลานาน  
และยงัพอเหมาะกับความตอ้งการของพืช ความหนา
และรูพรุนของพอลิเมอร์ที่ เคลือบเป็นตัวควบคุม
กลไกดงักล่าว ท าใหพ้ืชไดอ้าหารอย่างเพียงพอและ
ต่อเนื่องตลอดช่วงอายุของพืช (Hong and Park, 
2 0 0 0 )  ส  าห รับประ เทศไทยนั้น  มีการทดสอบ
ประสิทธิภาพปุ๋ ยประเภทนี ้ในการปลูกพืชเศรษฐกิจ 
ที่ส  าคัญ เช่น การใช้วัสดุนาโนเคลือบปุ๋ ยเพื่อใช้ใน
แปลงออ้ย ผลการทดสอบพบว่า การใชปุ้๋ ยควบคุม
การปลดปลอ่ยช่วยใหอ้อ้ยมีการเจรญิเติบโต ปรมิาณ
และคุณภาพของผลผลิตดีขึน้ จึงให้ผลตอบแทน 
สูงกว่าการใชปุ้๋ ยไม่เคลือบ (Hoisan et al., 2020; 
Tawicharodom et al., 2019; Chawanasak et al., 
2022) อย่างไรก็ตาม ยังไม่พบงานวิจัยที่ เก่ียวกับ
การศกึษาผลของปุ๋ ยควบคมุการปลดปล่อยในขา้ว ซึ่ง
ในนาขา้วมักพบการสูญเสียธาตุอาหารจากการใส่ปุ๋ ย 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งปุ๋ ยไนโตรเจน โดยพบว่า การใส่
ปุ๋ ยไนโตรเจนในรูปยูเรียเกิดการสูญเสียได้สูงถึง  
60  เปอร์เซ็นต์ของปริมาณยูเรียที่ ใส่ไปทั้งหมด 
(Cantarella et al ., 2018) ดังนั้น งานวิจัยนี ้จึงมี
วัตถุประสงคเ์พื่อประเมินผลของปุ๋ ยยูเรียควบคุมการ
ปลดปล่อยต่อการเจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิต
ของขา้วพนัธุ์ปทุมธานี 1 และพนัธุก์ข41 ซึ่งอาจท าให้
เกิดการใช้ปุ๋ ยได้อย่างคุ้มค่า และมีประสิทธิภาพ 
มากยิ่งขึน้ 
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อุปกรณแ์ละวิธีการ 
ด าเนินการวิจยัที่ศนูยเ์รียนรูเ้ศรษฐกิจพอเพียง ต าบล
ปากจั่น อ าเภอนครหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยา
พิกดั 14º26’49.5”N 100º36’43.2”E ดินในแปลงทดลอง
จัดอยู่ในชุดดินอยุธยา กลุ่มชุดดินที่ 2 เป็นดินใน
อันดับ Vertisols มีลักษณะเป็นดินลึกมาก ดินบน 
เป็นดินเหนียว ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงเป็น
กรดปานกลาง ความอุดมสมบูรณข์องดินปานกลาง 
(Department of Land Development, 2005) ผลการ

วิ เคราะห์ดินในแปลงทดลองก่อนปลูกพบว่า  
สมบตัิดินมีการเปลี่ยนแปลงจากสมบตัิดินตามกลุ่ม
ชุดดิน เนื่องมาจากการใส่ปุ๋ ยและวัสดุปรับปรุงดิน 
ในพืน้ที่ โดยมีค่า pH 6.82 อินทรียวัตถุในดิน 2.43  
เปอร์เซ็นต์ ไนโตรเจนทั้งหมด 0.12 เปอร์เซ็นต์ 
ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน ์32.6 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั 
แลโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได ้154 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรมั (Table 1) 

 

Table 1 Soil properties before the experiment 
pH Organic matter 

(%) 
Total N 
(%) 

Available P 
(mg/kg) 

Exchangeable K 
(mg/kg) 

6.82 2.43 0.12 32.6 154 
Remarks: Soil analysis methods: pH-1:1 soil: water, Organic matter-Walkley and Black, total N-Kjeldahl, available P-Bray II, 

exchangeable K-extracted by ammonium acetate and analyzed by atomic absorption spectrophotometer 

 

วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
complete block design (RCBD) จ านวน 4 ซ า้  
มีทัง้หมด 3 กรรมวิธี (Table 2) ท าการทดสอบในขา้ว 
2 พันธุ์ คือ ปทุมธานี 1 (Pathum Thani 1, PTT1) 
และ กข41 (RD41) เริ่มตน้จากเตรียมแปลงปลูกข้าว
ขนาด 3x3 เมตร (9 ตารางเมตร) จ านวน 12 แปลง  
หลงัจากนั้นเตรียมตน้กลา้โดยการแช่เมล็ดขา้วในน า้ 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมงและบ่มเมล็ด เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
จากนั้นน าเมล็ดทั้งหมดไปเพาะในถาดเพาะ เมื่อ
อายุต้นกล้า 20 วัน ย้ายลงด าในแปลง ระยะห่าง
ระหว่างตน้ 20 เซนติเมตร (25 ตน้ต่อตารางเมตร) 
รกัษาระดบัน า้ในแปลงปลกูประมาณ 5-10 เซนติเมตร 
ส  าหรบัการใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 23-9-13 อตัรา 50 กิโลกรมั
ต่อไร่ และช่วงเวลาใส่ปุ๋ ยในการทดลอง อา้งอิงจาก
การใชปุ้๋ ยของเกษตรกรในพืน้ที่ ในการเตรียมปุ๋ ยแต่ละ
กรรมวิธีจะเตรียมในปรมิาณ 2,000 กรมั กรรมวิธี F-50 
(ปุ๋ ยเคมีไม่เคลือบสูตร 23-9-13 อัตรา 50 กิโลกรัม
ต่อไร่ หรือ 281 กรัมต่อแปลง) เตรียมจาก ยูเรีย  
(46-0-0) 800 กรมั ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) 
400 กรัม โพแทสเซียมคลอไรด ์(0-0-60) 440 กรมั 

และสารตวัเติม 360 กรมั การใสปุ่๋ ยไม่เคลือบ เป็นการ
ใส่ปุ๋ ยที่อตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร่ (F-50) แบ่งใส่ 2 ครัง้
ในอตัราที่เท่ากนั (Table 2) ใสปุ่๋ ยดว้ยวิธีการหว่าน ตาม
ระยะการเจริญเติบโตของข้าว ครั้งที่ 1 ใส่ที่ระยะ
แตกกอ (อายุขา้ว 30 วนัหลงัปักด า) การใส่ปุ๋ ยครัง้ที่ 
2 ใส่ที่ระยะออกดอก (อายุข้าว 50 วันหลังการปัก
ด า) ส  าหรับปุ๋ ยเคลือบ (CRF) เป็นการเคลือบไบโอ 
พอลิเมอรเ์ฉพาะปุ๋ ยไนโตรเจนในรูปยูเรีย แลว้น ามา
ผสมกับไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) และ
โพแทสเซียมคลอไรด ์(0-0-60) เช่นเดียวกับปุ๋ ยที่ไม่
เคลือบ การเตรียมปุ๋ ยเคลือบทัง้สองกรรมวิธี เตรียม
โดยใช้ปุ๋ ยยูเรียเคลือบ 800 กรัม ไดแอมโมเนียม
ฟอสเฟต 400 กรมั โพแทสเซียมคลอไรด ์440 กรมั และ
สารตัวเติม 360 กรมั  การใส่ปุ๋ ยในกรรมวิธี CRF-50 
ใส่ในปริมาณ 281  กรัมต่อแปลง ส่วนกรรมวิธี   
CRF-37.5 เป็นการใส่ปริมาณ 211 กรัมต่อแปลง 
ลักษณะของปุ๋ ย CRF ที่ใช้ในการทดลองแสดงดัง 
Figure 1 ทัง้นีก้ารใส่ปุ๋ ยเคลือบทุกกรรมวิธี เป็นการ
ใส่ก่อนปักด า ดว้ยวิธีการหว่านแลว้คลุกปุ๋ ยลงไปใต้
ผิวดิน 5-10 เซนติเมตร (Table 2)
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Table 2 Details of fertilizer application treatment in this experiment 

Treatment Details (N-P2O5-K2O) Time of application 
Applied rate 
(kg/rai) 

F-50 Uncoated fertilizer  
at the recommended rate 

23-9-13 30 and 50 days 
after transplanting 

25 and 25 

(Total 50) 

CRF-50 CRF at the recommended rate 23-9-13 Before planting 50 
CRF-37.5 CRF at 75% of the 

recommended rate 
23-9-13 Before planting 37.5 

    
Figure 1 Physical appearance of fertilizer used in the study. (A) uncoated fertilizer (B) Controlled-Release  

Fertilizer (CRF)  
 

สุม่วดัการเจรญิเติบโตของขา้วจ านวน 5 กอ
ต่อแปลงที่ระยะแตกกอ (40 วันหลังปักด า) และ
ระยะดอกบาน (60 วันหลังปักด า) ซึ่งประกอบด้วย 
ความสงูตน้ (วดัจากผิวดินถึงปลายใบที่ระยะแตกกอ 
หรือวัดจากผิวดินถึงใบธงที่ระยะดอกบาน) จ านวน
หน่อต่อกอ ค่าความเขียวของใบข้าว โดยใช้เครื่อง 
SPAD meter (รุ่น SPAD-502Plus, ประเทศญ่ีปุ่ น)  
 

วัดใบอ่อน ที่แผ่ขยายเต็มที่ (youngest emerged 
blades; YEB ) ที่ ระยะแตกกอ และใบธงระยะ 
ดอกบาน เมื่อถึงระยะเก็บเก่ียว เก็บข้อมูลผลผลิต
และองคป์ระกอบผลผลิตในพืน้ที่ 1 ตารางเมตร ซึ่ง
ประกอบดว้ย จ านวนรวงต่อกอ ผลผลิตฟางแหง้ และ
ผลผลิตที่ความชืน้ของเมล็ด 14 เปอรเ์ซ็นต ์ค านวณ
จากสมการ 
  

ผลผลิตที่ความชืน้ของเมล็ด 14 เปอรเ์ซน็ต ์= 
(น า้หนกัเมล็ด × ความชืน้ท่ีระดบั 14 เปอรเ์ซ็นต)์

ความชืน้ของเมล็ด
 

 
 

 สุ่มเก็บรวงขา้วจ านวน 10 รวง นบัจ านวนเมล็ดดีและเมล็ดลีบ แลว้ค านวณเป็นเปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดดีจากสมการ 
 

เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดด ี=
จ านวนเมล็ดดี

จ านวนเมล็ดทัง้หมด
 × 100 

 

น าข้อมูลที่ไดม้าวิเคราะหค์วามแปรปรวน 
(Analysis of Variance; ANOVA) ดว้ย One-way 
ANOVA โดยใชโ้ปรแกรม SPSS เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 

โดยใช ้Duncan Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบั
ความเชื่อมั่น 95% (p ≤ 0.05)
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ผลการวิจัยและวิจารณ ์
การเจริญเติบโต 

การ เจ ริญ เติ บ โตของข้า วทั้ ง  2  พันธุ์
ตอบสนองต่อกรรมวิธีการใส่ปุ๋ ยที่ แตกต่างกัน  
โดยกรรมวิธีการใส่ปุ๋ ยที่แตกต่างกันส่งผลให้การ
เติบโตของขา้วพันธุ์ปทุมธานี 1 และ กข41 (Table 4) 
มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ส  าหรบัขา้วปทมุธานี 1 นัน้ 
การใส่ปุ๋ ย CRF-50 รองพืน้ก่อนปลูกเพียงครัง้เดียว 
ท าใหค้วามสงูขา้ว 70.7 เซนติเมตร และจ านวนหน่อ 
19.1 หน่อต่อกอที่ระยะแตกกอ และความสงู 108.8 
เซนติเมตร และจ านวนหน่อ 21.4 หน่อต่อกอที่ระยะ 

 

 

ดอกบานสูงกว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ ยไม่เคลือบ (F-50)  
ที่ ให้ความสูง  5 8 .6  เซนติ เมตร  จ านวนหน่อ  
10 .6  หน่อต่อกอ ที่ ระยะแตกกอ และความสูง  
100.4 เซนติเมตร และจ านวนหน่อ 16.1 หน่อต่อกอ
ที่ระยะดอกบาน ขณะที่ระยะแตกกอตน้ขา้วที่ใส่ปุ๋ ย 
CRF-37.5 ใหค้วามสงู 64.5 เซนติเมตร ซึ่งนอ้ยกว่า 
CRF-50 แต่มากกว่า F-50 ทัง้นี ้จ  านวนหน่อในระยะ
แตกกอ (17.6 หน่อต่อกอ) ความสงูและจ านวนหน่อ
ในระยะดอกบาน (106.8 เซนติเมตร และ 19.2  
หน่อต่อกอ) มีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบั CRF-50 (Table 3)

  

Table 3 Plant height, tillers and SPAD value of rice var. PTT1 at tillering and flowering stage 

Treatments 
Plant height  

(cm) 
Tillers  

(no. tiller/hill) 
SPAD value  
(SPAD unit) 

At tillering stage 
F-50 58.6 C 10.6 B 30.0 C 

CRF-50 70.7 A 19.1 A 34.8 A 
CRF-37.5 64.4 B 17.6 A 31.1 B 

F-test * * * 
CV (%) 10.12 4.60 2.01 

At flowering stage 
F-50 100.4 B 16.1 B 34.6 A 

CRF-50 108.8 A 21.4 A 32.8 B 
CRF-37.5 106.8 A 19.2 AB 30.8 C 

F-test * * * 
CV (%) 13.09 4.07 1.57 

Remarks: Uppercase letters show the significant difference of means among fertilizer applications by using Duncan Multiple  

Range Test (DMRT) at alpha 0.05, * means significant difference at p ≤ 0.05 

 
ส าหรับข้าวพันธุ์ กข41 พบว่า การใส่ปุ๋ ย  

CRF-50 ใหค้วามสงูและจ านวนหน่อต่อกอ มากกว่า
การใสปุ่๋ ย F-50 ทัง้ในระยะแตกกอ และระยะดอกบาน 
โดยมีความสูง  56 .7  เซนติ เมตร จ านวนหน่อ  
11.7 หน่ อต่ อกอในระยะแตกกอ และมีความสู ง  
112.6 เซนติเมตร จ านวนหน่อ 15 .1  หน่อต่อกอ 
ในระยะดอกบาน ทัง้นี ้พบว่า การใส่ปุ๋ ย CRF-37.5 
มีการเจริญเติบโตที่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 

 
ทางสถิติกับการใส่ปุ๋ ย F-50 ยกเวน้ในระยะแตกกอที่
มีจ  านวนหน่อต่อกอมากกว่า (Table 4) เมื่อพิจารณา
ผลของปุ๋ ยยูเรียควบคุมการปลดปล่อยต่อความสูง
และจ านวนหน่อต่อกอจะเห็นไดว่้า การใหปุ้๋ ย CRF-50  
ท าใหค้วามสงูและจ านวนหน่อต่อกอมากกว่าการใส่
ปุ๋ ยที่ไม่เคลือบในอัตราที่ เท่ากัน รวมทั้งการใส่ปุ๋ ย 
CRF อตัราที่นอ้ยลง (CRF-37.5) ท าใหค้วามสงูและ
จ านวนหน่อมากกว่าหรือไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ย  
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F-50 สอดคลอ้งกับงานวิจัยที่รายงานว่าการใช้ปุ๋ ย
ควบคุมการปลดปล่อยท าให้ความสูงของต้นออ้ย
ใกล้เคียงกัน แม้จะมีธาตุอาหารในปุ๋ ยปริมาณ 
นอ้ยกว่า เนื่องมาจากปุ๋ ยควบคมุการปลดปล่อยช่วย
ลดการสูญเสียธาตุอาหารจากเม็ดปุ๋ ย ส่งผลใหธ้าตุ
อาหารค่อย ๆ ละลายออกมาใหพ้ืชสามารถดดูไปใช้
ประโยชนไ์ดอ้ย่างต่อเนื่อง (Chawanasak et al., 
2022) นอกจากนี ้ยังมีรายงานว่าปุ๋ ยควบคุมการ
ปลดปล่อยช่วยชะลอกระบวนการดีไนตริฟิเคชั่น  
ท าใหเ้พิ่มประสิทธิภาพการใช้ธาตุไนโตรเจนในปุ๋ ย
ซึ่งเป็นธาตุที่เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตของพืช 
(Mogan, 2009; Anitha and Bindu, 2016)  

นอกจากนี ้ยังพบอีกว่าค่า SPAD ที่วัดได้
จากทุกกรรมวิธีให้ค่า SPAD สูงกว่า 29 ซึ่ งบ่งชี ้
ใหเ้ห็นว่าการใส่ปุ๋ ยในการศึกษานีท้  าใหต้น้ขา้วไดร้บั
ไนโตรเจนที่ เพียงพอส าหรับการสร้างผลผลิต 
(Pundonfai et al., 2013) อย่างไรก็ตามการใส่ปุ๋ ย 
CRF มีผลต่อความแตกต่างของค่า SPAD ของใบ 
YEB และใบธง โดยค่า SPAD ที่วัดไดจ้ากใบ YEB 
ของขา้วพนัธุป์ทุมธานี 1 (Table 3) ในระยะแตกกอ
ที่ ได้รับปุ๋ ย CRF-50 มีค่า SPAD มากที่สุด (34.8) 
รองลงมาคือ CRF-37.5 (31.1) ส่วนกรรมวิธีใส่ปุ๋ ยที่ 
ไม่เคลือบ (F-50) มีค่า SPAD น้อยที่สุด (30.0)  
เมื่อข้าวเจริญเติบโตจนถึงระยะดอกบาน พบว่า  
ค่า SPAD ที ่ว ัดจากใบธงของขา้วที ่ม ีการใส่ปุ๋ ย 
ไม่เคลือบ มีค่าสูงที่สุด (34.6) ทั้งนี ้มากกว่าการ 

ใส่ปุ๋ ยเคลือบทัง้อตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร่ (32.8) และ 
37.5 กิโลกรมัต่อไร ่(30.8) ตามล าดบั (Table 3)  

ส าหรับข้าวพันธุ์ กข41 (Table 4) พบว่า 
ใหผ้ลการทดลองเช่นเดียวกันกับขา้วพันธุป์ทุมธานี 
1  กล่าวคือ กรรมวิ ธีที่ มีการใส่ปุ๋ ยเคลือบอัตรา  
50 กิโลกรมัต่อไร ่ใหค้่า SPAD 33.3 ในใบ YEB ระยะ
แตกกอ ซึ่งมากกว่าการใส่ปุ๋ ยเคลือบอัตรา 37.5 
กิโลกรมัต่อไร ่และปุ๋ ยไม่เคลือบอตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร่ 
(31.1 และ 30.0 ตามล าดับ) ขณะที่ระยะดอกบาน 
ค่า SPAD ที่วัดจากใบธงของข้าว ที่มีการใส่ปุ๋ ย 
ไม่เคลือบ มีค่า SPAD สงูที่สดุ (33.3) และมากกว่า
การใส่ปุ๋ ยเคลือบทัง้อัตรา 50 กิโลกรมัต่อไร่ (32.0) 
และ 37.5 กิโลกรมัต่อไร ่(30.8) ตามล าดบั (Table 4) 
ดงันัน้ จะเห็นไดว่้าค่า SPAD ในใบธงระยะดอกบาน
ของขา้วทัง้ 2 พนัธุท์ี่ใสปุ่๋ ยกรรมวิธี F-50 มีค่ามากที่สดุ 
เนื่องจากเป็นช่วงหลังจากการใส่ปุ๋ ยครัง้ที่  2 ซึ่งปุ๋ ยที่ 
ไม่มีการเคลือบโดยเฉพาะยูเรียละลายน ้าได้ง่าย  
และปลดปล่อยธาตุอาหารทันที จึงท าให้ต้นข้าว
ไดร้บัธาตอุาหารอย่างรวดเร็ว และสญูเสียไปจากดิน 
ได้อย่างรวดเร็วเช่นกัน ขณะที่ในกรรมวิธีที่มีการ 
ใส่ปุ๋ ย CRF มีพอลิเมอรเ์คลือบไว้ จึงควบคุมการ
ปลดปล่อยไนโตรเจนใหช้้าลง และมีช่วงเวลาการ
ปลดปล่อยไดน้านขึน้ แมว่้าจะเป็นการใส่ปุ๋ ยรองพืน้
ก่อนปลูกเพียงครั้งเดียว (Kuhathammakun and 
Saengsuwan, 2017)

 

Table 4 Plant height, tillers and SPAD value of rice var. RD41 at tillering and flowering stages 

Treatments 
Plant height  

(cm) 
Tillers  

(no. tiller/hill) 
SPAD value  
(SPAD unit) 

At tillering stage 
F-50 51.3 B 6.2 B 30.0 B 

CRF-50 56.7 A 11.7 A  33.3 A 
CRF-37.5 56.1 AB 10.9 A 31.1 B 

F-test * * * 
CV (%) 13.25 5.67 2.72 
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Table 4 Plant height, tillers and SPAD value of rice var. RD41 at tillering and flowering stages (Cont.) 

Treatments Plant height  
(cm) 

Tillers  
(no. tiller/hill) 

SPAD value  
(SPAD unit) 

At flowering stage 
F-50 103.0 B 11.6 B 33.3 A 

CRF-50 112.6 A 15.1 A 32.0 B 
CRF-37.5 108.0 AB 13.1 AB 30.8 C 

F-test * * * 
CV (%) 15.50 4.41 2.35 

Remarks: Uppercase letters show the significant difference of means among fertilizer applications by using Duncan Multiple 
Range Test (DMRT) at alpha 0.05, * means significant difference at p ≤ 0.05 

 
ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต 
 ผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของข้าว
พนัธุป์ทุมธานี 1 ที่ใส่ปุ๋ ยแตกต่างกัน แสดงดงั พบว่า
กรรมวิธีใสปุ่๋ ย CRF 50 กิโลกรมัต่อไร ่มีผลผลิตเมล็ด 
ที่ความชืน้ 14 เปอรเ์ซ็นต ์เท่ากบั 934.4 กิโลกรมัต่อไร่
น า้หนักฟางแหง้ 963.6 กิโลกรัมต่อไร่ จ  านวนรวง 
 

 
16.1 รวงต่อกอ และ เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดดี 85.6 เปอรเ์ซ็นต ์
ซึ่งมากกว่าการใส่ปุ๋ ยไม่เคลือบในอัตราเท่ากัน 
แบ่งใส่ 2 ครั้ง (F-50) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(ผลผลิตเมล็ด 786.2 กิโลกรมัต่อไร ่น า้หนกัฟางแหง้ 
818.0 กิโลกรัมต่อไร่ จ  านวนรวง 12.5 รวงต่อกอ 
และเมล็ดดี 79.4 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 5)

Table 5 Effects of CRF on yield and yield components of rice var. PTT1 

Treatments 
Grain yield 
(kg/rai) 

Yield 
increasing (%) 

Straw yield 
(kg/rai) 

Panicles 
(no. panicle/hill) 

Filled grain 
(%) 

F-50 786.2 B - 818.0 B 12.5 B 79.4 B 
CRF-50 934.4 A 19 963.6  A 16.1 A 85.6 A 

CRF-37.5 853.5 AB 9 888.0 AB 13.7 AB 82.3 B 
F-test *  * * * 

CV (%) 26.53  29.55 4.24 15.18 
Remarks: Uppercase letters show the significant difference of means among fertilizer applications by using Duncan Multiple 

Range Test (DMRT) at alpha 0.05, * means significant difference at p ≤ 0.05, the percentage of yield increasing is the 
increasing of yield in each treatment compared with uncoated fertilizer treatment (F-50) 
 

ขณะที่ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต 
ของข้าวพันธุ์ กข41 ที่ ใส่ปุ๋ ยแตกต่างกัน พบว่า
กรรมวิธีใสปุ่๋ ย CRF 50 กิโลกรมัต่อไร ่มีผลผลิตเมล็ด
ที่ความชื ้น 14 เปอร์เซ็นต์ น ้าหนักฟางแห้ง และ
จ านวนรวงต่อกอมากกว่า F-50 เช่นเดียวกัน โดยให้
ผลผลิตเมล็ด 918.5 กิโลกรัมต่อไร่ น ้าหนักฟาง 
976.0 กิโลกรมัต่อไร่ และ จ านวนรวง 15.4 รวงต่อกอ 

ทั้งนี ้พบว่าการใส่ปุ๋ ย CRF-37.5 ให้ผลผลิตเมล็ด 
889.3 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ย  
CRF -50  ผลที่ ได้จากการศึกษาสอดคล้องกับ 
การทดลองของ Chen et al. (2017) ที่พบว่า การใส่ 
ปุ๋ ยเคลือบเพียงครัง้เดียวรองพืน้ก่อนปลูกขา้วพันธุ์ 
Shengtaiyou 9712 สามารถใช้ทดแทนการใส่ 
ปุ๋ ยปกติแบ่งใส่ 2 ครั้งได้ และการลดอัตราปุ๋ ยลง  
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25 เปอรเ์ซ็นต ์ไม่ไดท้  าใหผ้ลผลิตลดลง เช่นเดียวกบั 
การใส่ปุ๋ ย CRF ในการทดลองนีท้ี่พบว่า ผลผลิตของ
ขา้วพันธุ์ปทุมธานี 1 ในกรรมวิธีที่มีการลดอัตราปุ๋ ย
ลง 25 เปอรเ์ซ็นต์ (CRF-37.5) ยังคงให้ผลผลิตที่ 
ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยเคมีปกติอัตราแนะน าที่   
50 กิโลกรมัต่อไรแ่บ่งใส ่2 ครัง้ (Table 5) นอกจากนี ้
ในขา้วพันธุ์ กข41 ก็ยังพบว่า การใส่ปุ๋ ย CRF-37.5 
สามารถให้ผลผลิตข้าวที่สูงกว่าการใส่ปุ๋ ย F-50  

อีกด้วย จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าการใส่ปุ๋ ย 
CRF ทัง้สองอตัรา มีแนวโนม้ที่จะไดร้บัผลตอบแทน
สูงกว่าการใส่ปุ๋ ยเคมีไม่เคลือบ เนื่องจากผลผลิตที่
เพิ่มขึน้ 19-29 เปอรเ์ซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบกบัการใส่
ปุ๋ ยไม่เคลือบ อย่างไรก็ตาม การใสปุ่๋ ย CRF มีตน้ทนุ
ปุ๋ ยที่เพิ่มขึน้ซึ่งอาจมีผลต่อการตัดสินใจยอมรบัของ
เกษตรกรดว้ยเช่นกัน (Table 6) 
 

 

Table 6 Effects of CRF on yield and yield component of rice var. RD41 

Treatments 
Grain yield 
(kg/rai) 

Yield 
increasing 

(%) 

Straw yield 
(kg/rai) 

Panicles 
(no. panicle/hill) 

Filled grain 
(%) 

F-50 709.5 B - 807.2 B 12.2 B 72.9 B 
CRF-50 918.5 A 29 976.0 A 15.4 A 80.5 AB 

CRF-37.5 889.3 A 25 869.2 B 13.3 AB 81.4 A 
F-test *  * * * 

CV (%) 32.64  35.13 5.35 16.95 
Remarks: Uppercase letters show the significant difference of means among fertilizer applications by using Duncan Multiple 

Range Test (DMRT) at alpha 0.05, * means significant difference at p ≤ 0.05, the percentage of yield increasing is the 
increasing of yield in each treatment compared with uncoated fertilizer treatment (F-50) 

 

สรุปผลการวิจัย 
 การทดลองใช้ปุ๋ ย CRF สูตร 23-9-13 ที่
เตรียมจากปุ๋ ยยูเรียเคลือบดว้ยไบโอโพลิเมอร ์ผสมกับ
ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต และโพแทสเซียมคลอไรด ์
โดยมีการใส่ปุ๋ ยในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และ  
37 .5  กิโลกรัมต่อไร่ เปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ ย 
ไม่ เคลือบสูตร 23-9-13 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
 ในแปลงปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 และพันธุ์ กข41 
พบว่า การใชปุ้๋ ย CRF ในอัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ 
สามารถท าให้ข้าวพันธุ์ปทมุธานี 1 และพนัธุ ์กข41 
ให้ผลผลิตได้มากกว่าการใส่ปุ๋ ยไม่เคลือบอัตรา
เดียวกัน นอกจากนี ้ยังพบอีกว่า การลดการใช้ปุ๋ ย 
CRF ลง 25 เปอรเ์ซ็นต ์ใหผ้ลผลิตไดไ้ม่แตกต่างหรือ
มากกว่าการใส่ปุ๋ ยไม่เคลือบการลดอัตราปุ๋ ย CRF 
ไม่ท าใหก้ารเจริญเติบโตของตน้ข้าวลดลง ขอ้มูลที่
ไดจ้ากการทดลองนีส้ามารถใช้เป็นแนวทางในการ
ใสปุ่๋ ยส  าหรบันาขา้วใหเ้กิดประสิทธิภาพ และช่วยลด
การจัดการในดา้นการใส่ปุ๋ ยใหเ้หลือเพียงครัง้เดียว 

ลดตน้ทุนดา้นแรงงาน ที่ค่าแรงมีแนวโน้มจะสูงขึน้
และมีโอกาสขาดแคลนได้ในอนาคต  
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Abstract 
 This research aimed to evaluate the phosphorus (P) and potassium (K) accumulations, and  
the effects on growth and yield of lettuce grown in reduced phosphorus and potassium concentrations 
nutrient solution. Green oak and red oak plant were grown in a hydroponic system with four treatments 
of varying concentrations of KH2PO4 and KCl including 1) 0.1 mM KH2PO4 + 0.5 mM KCl (P0.1K0.5) 2) 0.1 
mM KH2PO4 + 1.0 mM KCl (P0.1K1.0) 3) 0.3 mM KH2PO4 + 0.5 mM KCl (P0.3K0.5) and 4) 0.3 mM KH2PO4 + 
1.0 mM KCl (P0.3K1.0). The results showed that the reduction of P and K affected different growth 
parameters although only the yield of red oak was decreased. Phosphorus accumulation of green oak 
in P0.1K0.5 and P0.1K1.0 was reduced from 5.31 mg/g in P0.3K1.0 to 2.58 and 1.89 mg/g. It was also found 
that K was dropped from 63.14 mg/g in P0.3K1.0 to 37.82 and 46.96 mg/g in treatments that reduced P 
or K or both P and K in the nutrient solution. In the same way, red oak had lower P concentration in 
P0.1K0.5 and P0.1K1.0 which were 3.65 and 2.96 mg/g. There were 69.73, 69.47, and 50.41 mg/g for 
potassium accumulation, in P0.3K1.0, P0.1K1.0 and P0.1K0.5, respectively. However, the higher sodium 
accumulation in red oak supplied with P0.1K0.5 was noted while not affecting green oak. The results from 
this study could be used for vegetable production with low P and K.  
Keywords: Potassium, phosphorus, lettuce, fertilizer application 
 

บทคัดย่อ 
งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อประเมินการเจริญเติบโต ผลผลิต การสะสมฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมใน 

ผกัสลดักรีนโอ๊คและเรดโอ๊คที่ปลกูในสารละลายธาตอุาหารที่ลดความเขม้ขน้ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม ด าเนินการ
ปลกูผกัสลดัในระบบไฮโดรโพนิกส ์โดยมีการเติม KH2PO4 และ KCl ในสารละลายธาตอุาหารพืชต่างกนั 4 กรรมวิธี
การทดลอง ประกอบดว้ย 1) 0.1 mM KH2PO4 + 0.5 mM KCl (P0.1K0.5) 2) 0.1 mM KH2PO4 + 1.0 mM KCl 
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(P0.1K1.0) 3) 0.3 mM KH2PO4 + 0.5 mM KCl (P0.3K0.5) และ 4) 0.3 mM KH2PO4 + 1.0 mM KCl (P0.3K1.0)  
ผลการศกึษาพบว่า การลดความเขม้ขน้ของธาตอุาหารสง่ผลต่อการเจรญิเติบโตของผกัสลดัทัง้สองชนิดแตกต่างกัน 
โดยเฉพาะผลผลิตของเรดโอ๊ค นอกจากนีก้ารสะสมฟอสฟอรัสในกรีนโอ๊คลดลงจาก 5.31 mg/g ใน P0.3K1.0  
เป็น 2.58 และ 1.89 mg/g ใน P0.1K0.5 และ P0.1K1.0 การสะสมโพแทสเซียมลดลงจาก 63.14 mg/g ใน P0.3K1.0  
เป็น 37.82 และ 46.96 มิลลิกรมั/กรมั ในกรรมวิธีที่มีการลดความเข้มขน้ของธาตุทัง้สอง หรือมีการลดธาตุใด  
ธาตหุนึ่ง ส่วนเรดโอ๊คมีการสะสมฟอสฟอรสัใน P0.1K0.5 และ P0.1K1.0 ลดลงโดยมีค่า 3.65 และ 2.96 mg/g มีการ
สะสมโพแทสเซียมใน P0.3K0.5, P0.1K1.0 และ P0.1K0.5 69.73, 69.47 และ 50.41 mg/g ตามล าดับ อย่างไรก็ตาม 
การปลกูผกัสลดัเรดโอ๊คดว้ย P0.1K0.5 มีการสะสมโซเดียมเพิ่มขึน้ ผลจากงานวิจยันีส้ามารถใชเ้ป็นแนวทางในการ
ผลิตผกัที่มีฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมต ่า  
ค าส าคัญ: โพแทสเซียม ฟอสฟอรสั ผกัสลดั วิธีการใหปุ้๋ ย 
 

ค าน า 
ในประเทศไทยพบผูป่้วยโรคไตเป็นอนัดบั 3 

ซึ่งมีประมาณ 8 ลา้นคน และมีแนวโนม้เพิ่มสงูขึน้ทุกปี 
(Manantapong et al., 2022) สาเหตุมาจากการ
รบัประทานอาหารที่มีโซเดียมสูง รวมทัง้การบริโภค
อาหารประเภทเนื ้อสัตว์ ผักใบเขียวและผลไม้ที่มี
ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมสูง แม้ว่า
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และโซเดียม เป็นแร่ธาตุที่
จ  าเป็นต่อร่างกายมนุษย ์แต่หน่วยไตของผูป่้วยโรค
ไตและโรคไตเรือ้รัง (Chronic Kidney Disease; 
CKD) มีประสิทธิภาพลดลง จึงไม่สามารถขบัแร่ธาตุ
ออกมาไดห้มด ส่งผลใหเ้กิดการสะสมของแร่ธาตใุน
เลือดสงูจนหวัใจท างานผิดปกติ (Putcha and Allon, 
2007)  ในเลือดคนปกติควรมี ระดับฟอสฟอรัส 
ในเลือดต ่ากว่า 4.8 มิลลิกรมัต่อเดซิลิตร และระดับ
โพแทสเซียมเท่ากับ 3.5-5.5 มิลลิอีควิวาเลนท์ต่อ
ลิตร (Talukder et al., 2016) ดังนั้น คนควรไดร้ับ
โพแทสเซียมจากการบริโภคอาหารวันละ 2,000-
3 , 5 0 0  มิลลิ ก รัมต่ อวัน  ห รื อ  2 0 0  มิลลิ ก รัม
โพแทสเซียมต่อ 100 กรมัน า้หนกัสด และควรไดร้บั
ฟอสฟอรัสวันละ 800-1,000 มิลลิกรัมต่อวัน หรือ 
300 มิลลิกรัมฟอสฟอรัสต่อ 100 กรัมน ้าหนักสด 
(Pollock et al., 2005) ในพืชอาหารมีการสะสม
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงกว่า  0.2 และ 1.0 
เปอรเ์ซ็นตข์องน า้หนกัแหง้ ตามล าดบั เนื่องจากธาตุ
ทั้งสองจัดเป็นธาตุอาหารหลักที่พืชต้องการใน
ปริมาณมากฟอสฟอรัส เ ป็นองค์ประกอบใน

สารอินทรีย์ที่ส  าคัญต่อพืชหลายชนิด เช่น นิวคลีโอ
โปรตีน (nucleoprotein) ที่เก่ียวขอ้งกับการแบ่งเซลล์
และการถ่ายทอดลกัษณะพันธุกรรมโดยโครโมโซม 
ฟอสฟอไลปิด (phospho l ip id )  ที่ จ  า เ ป็นต่อ
กระบวนการสรา้งแป้ง โปรตีน และช่วยใหพ้ืชออก
ดอกและแก่เร็วโพแทสเซียมจึงมีบทบาทในการ
เจริญเติบ โต  และพัฒนาส่วนต่าง  ๆ  ของพืช 
(Osotsapar, 2015) รวมทั้งเป็นธาตุที่เคลื่อนที่ได้ 
โดยผ่านท่อล าเลียงน ้าและท่อล าเลียงอาหาร ท า
หน้าที่ควบคุมการเปิดและปิดของปากใบ ควบคุม
การแลกเปลี่ยนแร่ธาตุระหว่างนอกเซลล์และ 
ภายในเซลลข์องพืช มีความส าคัญต่อคุณภาพของ 
มะเขือเทศเชอรี่ เช่น ขนาด สีสนั รสชาติ และระยะเวลา
ในการเก็บรกัษา (Manantapong et al., 2022) 

การที่ผู้ป่วยโรคไตเรือ้รังบริโภคพืชอาหาร 
จึงสง่ผลใหไ้ดร้บัปรมิาณฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม
ในปริมาณที่สูงตามไปดว้ย ทัง้นีพ้ืชอาหารบางชนิด 
เช่น ผักสลดัหรือผักกาดหอม (Lactuca sativa L.) 
เป็นผกัที่มีคณุค่าทางโภชนาการสงู ประกอบดว้ยน า้ 
95 เปอร์เซ็นต์ คาร์โบไฮเดรต 1 -2  เปอร์เซ็นต์  
โปรตีน 1-2 เปอรเ์ซ็นต ์และไขมัน 0.25 เปอรเ์ซ็นต ์ 
มีสารต้านอนุมูลอิสระ เช่น วิตามินเอ วิตามินซี  
และแร่ธาตุหลายชนิด เช่น แคลเซียม เหล็ก และ
ฟอสฟอรัส เป็นต้น (Jirakiattikun and Saelim, 
2009) หากสามารถลดปริมาณฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมในพืชเหล่านีไ้ด ้จะเป็นประโยชนใ์นการ
ผลิตพืชอาหารทางเลือกที่ท  าใหผู้้ป่วยโรคไตเรือ้รงั
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สามารถควบคมุปรมิาณฟอสฟอรสัและโพแทสเซียม
ในเลือดให้อยู่ในระดับที่ไม่เป็นอันตราย ทั้งนีพ้บว่า  
มีรายงานวิจยัในการผลิตพืชลดปริมาณโพแทสเซียม
ในพืชหลายชนิด เช่น สตรอวเ์บอรี่ (Mondal et al., 
2017) ผักกินใบ (Manantapong  et al., 2019)  
ผักสลัด (Xu et al., 2021) สวิสชารด์ และผักโขม 
(D’Imperio et al., 2019) มะเขือเทศ (Manantapong 
et al., 2022; Diem and Godnold, 1993; Tsukagoshi 
et al., 2021) แต่การผลิตพืชลดการสะสมปริมาณ
ฟอสฟอรสัยังมีอยู่นอ้ย และยังไม่พบการศึกษาการ
ลดปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมร่วมกัน 
งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อประเมินการสะสม
ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมในผกัสลดัที่ปลกูใน
สารละลายธาตอุาหารที่ลดความเขม้ขน้ฟอสฟอรสั 
และโพแทสเซียมลง รวมทัง้ประเมินผลกระทบต่อ
การเจริญเติบโต และการใหผ้ลผลิต ซึ่งจะสามารถ
ใช เ้ป็นแนวทางการผล ิตพ ืช โพแทสเซียม และ
ฟอสฟอรสัต ่าส  าหรบัผูป่้วยโรคไตเรือ้รงัได ้

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  

(Completely Randomized Design; CRD) จ านวน 
4 กรรมวิธีการทดลอง (Table 1) 4 ซ า้ ในแต่ละซ า้
ประกอบดว้ยผักสลัด 6 ตน้ มีการก าหนดกรรมวิธี 
การทดลองจากการทดลองเบือ้งตน้ของคณะผูวิ้จยั  
ที่พบว่า การได้รับ KH2PO4 0.3 มิลลิโมลาร ์และ  
KCI 1 .0 มิลลิ โมลาร์ เ ป็นระดับที่ เพียงพอต่อ 

การเจริญเติบโตของผักสลัด (ขอ้มูลไม่ไดน้  าเสนอ)  
ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนมิถุนายน ถึง 
สิงหาคม พ.ศ. 2565 โดยเพาะเมล็ดผกัสลดักรีนโอ๊ค 
และเรดโอ๊ค ลงบนแผ่นฟองน ้าที่ตัดส าเร็จขนาด 
2.54x2.54 เซนติเมตร เจาะตรงกลางก้อนฟองน ้า
ส  าหรบัใสเ่มล็ด น าฟองน า้ใสถ่าดพลาสติก รดน า้ใหชุ้่ม 
และวางไวใ้นที่ร่ม หลงัเพาะเมล็ด 3 วนั น าถาดเพาะ
ออกมาวางที่แสงแดดร าไร และรกัษาระดบัน า้ในถาด
ใหส้งูประมาณ 1.5 เซนติเมตร ยา้ยตน้กลา้อาย ุ7 วนั 
ลงในสารละลายธาตอุาหารความเขม้ขน้ 1/2 เท่าของ
สตูรปกติ (Siringam, 2014) 

เมื่อตน้กลา้อายุ 21 วัน ยา้ยตน้กลา้ลงใน 
ถังพลาสติกสีด า ขนาด 31x46.5x18 เซนติเมตร  
ที่บรรจสุารละลายธาตอุาหาร 10 ลิตร โดยมีระยะปลกู 
5x5 เซนติเมตร ในระบบไฮโดรโพนิกส์ แบบ DFT 
(deep flow technique) และเริ่มให้สารละลาย 
ธาตุอาหารที่ดัดแปลงจาก สูตร Enshi solution 
(Ogawa et al., 2007) ประกอบดว้ย 4 มิลลิโมลาร ์
Ca(NO3)2.4H2O, 1 มิลลิโมลาร์  MgSO4, 0.025 
H3BO3, 0.004 มิลลิโมลาร ์ MnSO4.5H2O, 0.0004 
มิลลิโมลาร ์ ZnSO4, 7H2O, 0.0001 มิลลิโมลาร ์
CuSO4.5H2O, 0.00002 (NH4)6Mo7O24.4H2O  
ที่ไดร้บั KH2PO4 และ KCl แตกต่างกันตามกรรมวิธี 
การทดลองที่ก าหนด เปลี่ยนสารละลายทุกสปัดาห ์
และปรบั pH ในสารละลายธาตอุาหารใหอ้ยู่ที่ระดบั 
6.2 - 6.5 ตลอดการทดลอง  

 

Table 1 Concentrations of KH2PO4 and KCl in nutrient solution 
Treatments KH2PO4 in nutrient solution (mM)  KCl in nutrient solution (mM) 

P0.1K0.5 0.1 0.5 
P0.1K1.0 0.1 1.0 
P0.3K0.5 0.3 0.5 
P0.3K1.0 0.3 1.0 

1) การเจริญเติบโตและผลผลิต 
เมื่อตน้ผักสลดัอายุ 42 วันหลงัเพาะเมล็ด 

ท าการบนัทกึ ความสงูตน้ ความยาวราก ความกวา้ง
ทรงพุ่ม นับจ านวนใบ และวัดค่า SPAD บนใบ  

โดยใชเ้ครื่อง chlorophyll meter (SPAD-502Plus, 
ประเทศญ่ีปุ่ น) บันทึกน า้หนักสดตน้ จากนั้นน าผัก
ไปลา้งท าความสะอาดดว้ยน า้ประปา และน า้กลั่น 
ตามล าดบั หั่นตวัอย่างเป็นขนาด 2-3 เซนติเมตร อบที่
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อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ชั่ง
น า้หนักแหง้แลว้จึงน ามาบดละเอียด (Manantapong 
et al., 2019) จากนั้นน าไปวิเคราะห์ปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม และโซเดียม 
2) การสะสมธาตุฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ

โซเดียม 
ย่อยตัวอย่างพืชด้วยกรดผสมไนทริก - 

เปอรค์ลอริก จากนั้นน าสารละลายตัวอย่างมาวัด
ปริมาณโพแทสเซียม โดยท าใหส้ารละลายตัวอย่าง
เจือจางลง 10 เท่า ด้วย 0.5 โมลาร ์ HCl และวัด
ปริมาณโซเดียม โดยท าใหส้ารละลายตัวอย่างเจือ
จางลง 80 เท่า ดว้ย 0.5 โมลาร ์ HCl อ่านค่าดว้ย
เครื่อง atomic absorption spectrophotometer 

(CECIL1011, ประเทศอังกฤษ) และวัดปริมาณ
ฟอสฟอรัสด้วยการท าปฏิกิริยากับสารละลาย 
วาเนโดโมลิบเดต วัดค่าการดูดกลืนแสง โดย
สเปกโทรโฟโทมิเตอร์ (SavantaAA, ประเทศ
ออสเตรเลีย) ที่ช่วงคลื่น 430 นาโนเมตร (Puranapong 
et al., 2005)   
การวิเคราะหข้์อมูล  
 น าข้อมูลที่ไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะห์
ความแปรปรวน (analysis of variance, ANOVA) 
ดว้ยโปรแกรม SX for windows เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
โดยใช้ Least Significant Difference (LSD) ที่
ความเชื่อมั่น 95% 

 

ผลการวิจัยและวิจารณ ์
การเจริญเติบโตและผลผลิต  

จากการทดลองปลูกผักสลัดกรีนโอ๊ค  
ในสารละลายธาตุอาหารที่มีระดบัความเขม้ข้นของ 
KCl และ KH2PO4  ในสารละลายต่างกัน 4 กรรมวิธี
การทดลอง พบว่า ความเข้มขน้ของ KH2PO4 หรือ 
KCl ที่ลดลงส่งผลกระทบต่อความสงูและความยาว
รากของสลดักรีนโอ๊ค กรรมวิธีทดลองที่ไดร้บั P0.1K1.0 
และ P0.3K0.5 มีความสงู 12.46 เซนติเมตร ซึ่งมากกว่า 
P0.3K1.0 (10.87 เซนติเมตร) อย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ  

ส่วนความยาวรากของกรรมวิธีการทดลองที่ได้รับ 
KH2PO4 0.1 มิลลิโมลาร ์ทัง้ 2 กรรมวิธีการทดลอง 
(P0.1K0.5 และ P0.1K1.0) มีความยาวรากมากกว่า
กรรมวิธีการทดลองอื่น (13.72 และ 14.63 เซนติเมตร 
ตามล าดับ) ขณะที่ระดับความเขม้ขน้ของ KH2PO4 
และ KCl ไม่มีผลต่อความกวา้งทรงพุ่ม (21.81-23.39 
เซนติเมตร) จ านวนใบ (11.15-11.89 ใบ) ค่า SPAD 
(24.97-26.28 หน่วย) และน ้าหนักสดต้น (36.83-
43.97 กรมั) (Table 2) 

 

Table 2 Average of height, canopy width, leaf number, root length, SPAD value  and shoot fresh weight of 
green oak lettuce in a hydroponic system at harvest (42 days after sowing) 

Treatments 
Plant 
Height 

Canopy 
width 

No. of 
Leaf/Plant 

Root 
length 

SPAD value Shoot fresh 
weight 

(cm) (cm) (number) (cm) (unit) (g/plant) 
P0.1K0.5 11.78ab 22.37 11.54 13.72a 25.94 43.97 

P0.1K1.0 12.46a 22.40 11.89 14.63a 24.97 39.83 

P0.3K0.5 12.46a 23.39 11.83 11.13b 25.58 46.00 

P0.3K1.0 10.87b 21.81 11.15 11.34b 26.28 36.83 
F-test * ns ns ** ns ns 

LSD 0.05 1.17 2.75 0.76 1.50 2.75 9.46 
Remarks: Different lowercase letters designate a significant difference concentration in nutrient solution with LSD at p ≤ 0.05  

ns means non-significant difference, * and ** mean significant at p ≤ 0.05 and 0.01, respectively 
 

 
 

การเจริญเติบโตของสลดัเรดโอ๊คที่แสดงใน 
(Table 3) พบว่า ความสงู ความยาวราก และค่า SPAD  

ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
โดยสลดัเรดโอ๊คมีความสงู 12.32 - 12.83 เซนติเมตร 
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ความยาวราก 23.25 - 26.12 เซนติเมตร ค่า SPAD 
37.98 - 40.17หน่วย ทัง้นีพ้บว่าความกวา้งทรงพุ่ม 
จ านวนใบ และน า้หนักสดตน้มีความแตกต่างทาง
สถิติระหว่างแต่ละกรรมวิธีการทดลอง ความกวา้ง
ทรงพุ่มของสลัดเรดโอ๊คที่ได้รับ P0.3K0.5 มีค่ามาก
ที่สุด (21.58 เซนติเมตร) ส่วน P0.3K0.5 มีจ  านวนใบ
มากกว่า P0.1K0.5 อย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ นอกจากนี ้
ยงัพบว่า กรรมวิธีการทดลองที่มีการลดระดบัความ
เข้มข้น KH2PO4 หรือ KCl ท าใหน้ า้หนักสดตน้ลดลง
25.9 - 32.8 เปอรเ์ซ็นต ์
 การที่การเจริญเติบโตของผักสลัดได้รับ
ผลกระทบจากการลดระดับฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมในสารละลายธาตุอาหาร เนื่องจาก 
ธาตุทั้งสองเป็นธาตุจ าเป็นส าหรับพืช การได้รับ
ฟอสฟอรัสที่มีความเข้มข้นต ่าเกินไปจะส่งผลต่อ
อตัราการขนสง่ฟอสฟอรสัไปยงัผิวรากพืช รวมทัง้พืช
จะมีการปรับตัว เพื่ อลดการใช้ฟอส เฟตและ 
น าฟอสเฟตเขา้สู่เซลลแ์ละน ากลบัมาใชใ้หม่ ท าให้
อัตราส่วนการเจริญเติบโตของส่วนยอดลดลง 
(Neocleous and Savvas, 2019; Peret et al., 
2011; Silber, 2008; Zhu et al ., 2020) ส่วน
โพแทสเซียมที่ลดลงท าใหก้ารสังเคราะห์แสงและ
อตัราการคายน า้ลดลง โดยการกระตุน้การปิดปากใบ 
(Marek et al., 2019) ส่งผลต่อน า้หนกัสด ความสงู 
และปริมาณคลอโรฟิลล์ (Prajapati and Modi, 
2012; Wakeel et al., 2011) ผลการเจริญเติบโตของ

ผกัสลดัในงานวิจยันีไ้ดร้บัผลกระทบดงักล่าวเช่นกนั 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งน ้าหนักสดของสลัดเรดโอ๊ค 
ในกรรมวิธีการทดลองที่ ได้รับทั้งฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมในระดับต ่ า  (P 0 .1K 0 .5)  หรือได้รับ
ฟอสฟอรัสหรื อโพแทสเซียมระดับต ่ าอย่างใด 
อย่างหนึ่ง (P0.1K1.0 และ P0.3K0.5) มีน า้หนักสดตน้ 
นอ้ยกว่ากรรมวิธีการทดลองที่ไดร้บัฟอสฟอรสัและ
โพแทสเซียมเพียงพอ (P0.3K1.0) (Table 3) ทั้งนี ้
ผลกระทบเหล่านีอ้าจเป็นผลมาจากความเข้มข้น
ของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในสารละลาย 
ธาตอุาหารที่ลดลงอยู่ในระดบัที่ส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของพืชโดยตรง หรือการลดลงนัน้ท าให้
เกิดความไม่สมดุลของธาตุอาหารอื่น (Osotsapar, 
2015) เช่น การขาดฟอสฟอรัสยังท าให้พืชขาด
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม (Chimma 
et al. 2019; Adams, 2002; Onthong and Osaki, 
2006) การขาดโพแทสเซียมท าใหพ้ืชดูดใช้ธาตุบาง
ชนิดได้มากขึ ้น ได้แก่  ฟอสฟอรัส และแคลเซียม 
(Osotsapar, 2015) แมงกานีส แมกนีเซียม และ
โบรอน (Levine and Mattson, 2021) อย่างไรก็ตาม 
การตอบสนองดา้นการเจริญเติบโตของสลดัทัง้สอง
ชนิดต่อระดับฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่ลดลง
ไม่ ได้เ ป็นไปในทิศทางเดียวกันในทุกลักษณะ 
ที่ ท  าการศึกษาเนื่ อ งจากสัดส่ วนธาตุอาหาร 
ที่พืชตอ้งการมีความแตกต่างกัน (Jirakiattikun and  
Saelim, 2009) 

 

Table 3 The average of height, canopy width, leaf number, root length, SPAD value and shoot fresh weight 
of red oak lettuce in a hydroponic system at harvest (42 days after sowing) 

Treatments 
Plant 
Height 

Canopy 
width 

No. of 
Leaf/Plant 

Root 
length 

SPAD 
value 

Shoot fresh 
weight 

(cm) (cm) (number) (cm) (unit) (g/plant) 
P0.1K0.5 12.54 19.54b 10.91c 26.12 40.17 35.46b 

P0.1K1.0 12.50 19.69b 11.00bc 24.54 38.69 35.96b 
P0.3K0.5 12.83 21.58a 11.61ab 23.25 37.98 39.09b 

P0.3K1.0 12.32 19.57b 11.66a 23.94 38.03 52.76a 
F-test ns * * ns ns ** 

LSD 0.05 0.51 1.36 0.65 2.90 2.29 6.28 
Remarks: Different lowercase letters designate a significant difference concentration in nutrient solution with LSD at P<0.05  

ns means non-significant difference, * and ** mean significant at P < 0.05 and 0.01, respectively 
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การสะสมธาตุฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และ
โซเดียม 

ความเขม้ขน้ของฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม
ในสารละลายธาตอุาหารที่ต่างกันท าใหเ้กิดการสะสม
ธาตุฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในสลัดกรีนโอ๊ค 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ   
การให ้P0.3K0.5 และ P0.3K1.0 มีการสะสมฟอสฟอรสั
มากกว่ากรรมวิธีการทดลองอื่น (5.39 และ 5.31 
มิลลิกรัมต่อกรัม) ต้นที่ ได้รับ P0.1K1.0 มีการสะสม

ฟอสฟอรสันอ้ยที่สดุ (1.89 มิลลิกรมัต่อกรมั) ส  าหรบั
การสะสมโพแทสเซียม สลัดกรีนโอ๊คจากกรรมวิธี 
P0.3K1.0 มีการสะสมโพแทสเซียมมากที่สุด 63.14 
มิลลิกรัมต่อกรัม ซึ่งสูงกว่ากรรมวิธีการทดลอง 
ที่เหลือซึ่งมีค่าระหว่าง 37.82 - 46.96 มิลลิกรมัต่อกรมั
นอกจากนีค้วามเขม้ขน้ของฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม
ในสารละลายธาตอุาหารไม่มีผลต่อการสะสมโซเดียม
ในสลัดกรีนโอ๊ค โดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.50 - 0.55 
มิลลิกรมัต่อกรมั (Table 4)  

 

Table 4 Phosphorus (P) potassium (K) and sodium (Na) concentrations (mg/g) of green oak lettuce shoots 
grown in a hydroponic system supplied with various concentrations of KH2PO4 and KCl 

Treatments P 
concentration  

P  
difference 

K 
concentration  

K difference  Na 
concentration  

(mg/g) (%) (mg/g) (%) (mg/g) 
P0.1K0.5 2.86b -52 37.82b -40 0.53 

P0.1K1.0 1.89c -65 46.96b -26 0.51 
P0.3K0.5 5.39a +1.5 46.62b -26 0.51 

P0.3K1.0 5.31a - 63.14a - 0.55 
 F-test **  *  ns 
LSD 0.05 0.47  0.12  0.07 

Remarks: Different lowercase letters designate a significant difference concentration in nutrient solution with LSD at p ≤ 0.05 ns 
means non-significant difference, * and ** mean significant at p ≤ 0.05 and 0.01, respectively, the percentage of P and 
K differences are the increasing (+) or decreasing (-) of P or K concentrations in green oak shoot in each treatment 
compared with sufficient P and K treatment (P0.3K1.0) 

 
ในสลดัเรดโอ๊คพบว่า กรรมวิธีการทดลองที่

มีการให้ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในระดับที่
ต่างกนัสง่ผลใหก้ารสะสมธาตฟุอสฟอรสั โพแทสเซียม 
และโซเดียม มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ พบว่า การให้ฟอสฟอรัสในสารละลาย
ระดับเพียงพอ (P0.3K0.5 และ P0.3K1.0) พืชจะมีการ
สะสมฟอสฟอรสัสงูกว่ากรรมวิธีการทดลองอ่ืน (มีค่า 
6.85 และ 6.88  มิลลิกรมัต่อกรมั ตามล าดบั) การให้
ฟอสฟอรสัในสารละลายระดบัต ่า เมื่อไดร้บั P0.1K0.5 

และ P0.1K1.0 ท าใหพ้ืชมีการสะสมฟอสฟอรสันอ้ยลง
โดยมีค่า 3.65 มิลลิกรมัต่อกรมั และ 2.96 มิลลิกรมั
ต่อกรัม ด้านการสะสมโพแทสเซียมจะเห็นได้ว่า  
การได้รับฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในระดับ
เพียงพอ (P0.3K1.0) มีการสะสมโพแทสเซียมสงูที่สดุ 
(78.10 มิลลิกรมัต่อกรมั) รองลงมา คือ สลดัเรดโอ๊ค
ที่ไดร้ับฟอสฟอรัสระดับต ่าและโพแทสเซียมระดับ
เพียงพอ (P0 .1K 1 .0)  และได้รับฟอสฟอรัสระดับ
เพียงพอและโพแทสเซียมระดับต ่า (P0.3K0.5) ซึ่งมี
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การสะสมโพแทสเซียม 64.47 และ 69.73 มิลลิกรมั
ต่อกรัม ตามล าดับ ขณะที่การได้รับฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมในระดับต ่า (P0.1K0.5) มีการสะสม
โพแทสเซียมน้อยที่สุด (50.41 มิลลิกรัมต่อกรัม) 
อย่างไรก็ตาม การใหฟ้อสฟอรสัและโพแทสเซียมต ่า 
(P0.1K0.5) ท าใหม้ีการมีการสะสมโซเดียมในปริมาณ
มากที่ สุด  1 .03 มิลลิกรัมต่อกรัม และสูงก ว่า 
ทกุกรรมวิธี (Table 5) มีงานวิจยัที่รายงานว่า การลด
ปริมาณโพแทสเซียมในสารละลายธาตุอาหารลง
สามารถลดการสะสมโพแทสเซียมได้ 25 เปอรเ์ซ็นต ์
ในมะเขือเทศ (Tsukagoshi et al., 2021) และ  
43 เปอร์เซ็นต์ ในสวิสชาร์ด (D’Imperio et al., 
2019) งานวิจยันีส้ามารถลดการสะสมโพแทสเซียม
ในสลดักรีนโอ๊คและเรดโอ๊คได ้26 – 40 และ 11 - 35 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส  าหรับการลดการสะสม
ฟอสฟอรัสในพืช การศึกษาก่อนหน้าของผู้วิจัย
พบว่า การลดปริมาณฟอสฟอรสัในสารละลายจาก 
0.6 มิลลิโมลาร ์KH2PO4 เป็น 0.2 และ 0.1 มิลลิโมลาร ์
KH2PO4 ท าใหฟ้อสฟอรสัสะสมในส่วนตน้ของสลดั
กรีนโอ๊คลดลงจาก 4.58 มิลลิกรมัต่อกรมั เป็น 3.59 
และ 1.66 มิลลิกรมัต่อกรมั ตามล าดบั (Tadi et al., 
2022)  

ในการศึกษานีพ้บว่า การสะสมฟอสฟอรสั
ในสลดักรีนโอ๊คและเรดโอ๊คมีค่าอยู่ระหว่าง 1.89 - 5.39 
และ 2.96 - 6.88 มิลลิกรมัต่อกรมั ตามล าดับ ทัง้นี ้
สลดัทัง้สองชนิดที่ไดร้บัฟอสฟอรสั 0.1 มิลลิโมลาร  ์
KH2PO4 แต่ไดร้บัโพแทสเซียม 0.5 มิลลิโมลาร ์KCl 
(P0.1K0.5) มีการสะสมฟอสฟอรสัที่สูงกว่าการไดร้ับ
ฟอสฟอรัส 0 .1 มิลลิ โมลาร์ KH2PO 4 แต่ได้รับ
โพแทสเซียม 1.0 มิลลิโมลาร ์KCl (P0.1K1.0) อย่างมี
นยัส  าคญัทางสถิติ (Table 4 และ Table 5) เนื่องจาก

การไดร้ับโพแทสเซียมในระดับที่ต ่าท าใหพ้ืชมีการ
ดดูฟอสฟอรสัไดม้ากขึน้ (Osotsapar, 2015) ในทาง
กลบักันพบว่า สลดัเรดโอ๊คที่ไดร้บัโพแทสเซียม 0.5 
มิลลิโมลาร  ์KCl แต่ได้รับฟอสฟอรัส 0.3 มิลลิโมลาร ์
KH2PO4 (P0.3K0.5) มีการสะสมโพแทสเซียมไม่
แตกต่างกับการไดร้บั 1.0 มิลลิโมลาร ์KCl แต่ไดร้บั 
0.1 มิลลิโมลาร ์KH2PO4 (P0.1K1.0) เกิดจากการไดร้บั
ฟอสฟอรสัที่สูงขึน้ส่งเสริมใหม้ีการดูดโพแทสเซียม
ไดม้ากขึน้ (Onthong and Osaki, 2006) นอกจากนี ้
พืชที่ไดร้บัโพแทสเซียมต ่าจะดดูใชโ้ซเดียมไดส้งูกว่า
การได้รับโพแทสเซียมในปริมาณปกติ (Ogawa  
et al., 2012; Pujos and Morard, 1997; Tomemori 
et al., 2002) ในการศึกษานีพ้บการสะสมโซเดียม 
ในเรดโอ๊คที่เพิ่มขึน้ถึง 46 เปอรเ์ซ็นต ์เม่ือลดปริมาณ
ฟอสฟอรสัและโพแทสเซียมในสารละลายธาตุอาหาร 
(P0.1K0.5) ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Manantapong 
et al.  (2019) ที่พบการสะสมโซเดียมเพิ่มขึน้ใน
ผักกวางตุ้งฮ่องเต้ ผักกาดเขียวน้อย และคะน้า  
ที่ไดร้บัปริมาณโพแทสเซียมในสารละลายลดลง 1/2 
และ 1/4 เท่า อย่างไรก็ตาม ในการศึกษานีพ้บว่า 
ความเข้มข้นของโซเดียมในกรีนโอ๊คไม่ได้เพิ่มขึน้ 
ดังที่พบในเรดโอ๊คอาจเนื่องมาจากความต้องการ
โพแทสเซียมในผักสลัดทั้งสองชนิดแตกต่างกัน  
ซึ่งส่งผลต่อการดดูใช ้และการแทนที่โพแทสเซียมที่
ขาดดว้ยโซเดียม (Pujos and Morard, 1997) ดงันัน้ 
ผลจากการศึกษานีส้ามารถใช้เป็นแนวทางในการ
ผลิตผักที่มีฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมต ่า ส  าหรบั
ผูป่้วยโรคไตเรือ้รงัเพื่อเป็นทางเลือกใหผู้ป่้วยโรคไต
เรื ้อรังสามารถบริโภคผักได้ โดยจ าเ ป็นต้องมี
การศึกษาวิธีการลดปริมาณโซเดียมในพืช ใหอ้ยู่ใน
ระดบัที่ไม่เป็นอนัตรายต่อผูป่้วย 
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Table 5 Phosphorus (P) potassium (K) and sodium (Na) concentrations (mg /g)  of red oak lettuce shoots 
grown in a hydroponic system supplied with various concentrations of KH2PO4 and KCl 

Treatments 
P 

concentration 
P 

difference 
K 

concentration 
K 

difference 
Na 

concentration 
Na 

difference 
(mg/g) (%) (mg/g) (%) (mg/g) (%) 

P0.1K0.5 3.65b -47 50.41c -35 1.03a +46 

P0.1K1.0 2.96c -57 67.47b -14 0.59b -13 
P0.3K0.5 6.85a -0.4 69.73b -11 0.56b -18 

P0.3K1.0 6.88a - 78.10a - 0.68b - 
F-test **  **  **  

LSD 0.05 0.53  6.58  0.16  
Remarks: Different lowercase letters designate a significant difference concentration in nutrient solution with LSD at p ≤ 0.05  

** means significant at p ≤ 0.01, the percentage of P, K and Na differences are the increasing (+) or decreasing  
(-) of P or K or Na concentrations in red oak shoot in each treatment compared with sufficient P and K treatment 
(P0.3K1.0)

 
สรุปผลการวิจัย 

ปริมาณฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมใน
สารละลายธาตุอาหารที่ ต่ างกัน  มีผลต่อการ
เจริญเติบโต และผลผลิตของผักสลัดทั้งสองชนิด
แตกต่างกัน โดยมีผลต่อความสงู และความยาวราก
ของสลดักรีนโอ๊ค รวมทัง้มีผลต่อความกวา้งทรงพุ่ม 
จ านวนใบ และน ้าหนักสดของผักสลัดเรดโอ๊ค 
อย่างไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบกบัการไดร้บัฟอสฟอรสั 
และโพแทสเซียมที่เพียงพอ การลดปริมาณฟอสฟอรสั 
และโพแทสเซียมในสารละลายธาตุอาหารท าใหก้าร
สะสมฟอสฟอรัสในสลัดกรีนโอ๊คและเรดโอ๊คลดลง  
52 - 65 และ 47 – 57 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั นอกจากนี ้
ยงัท าใหก้ารสะสมโพแทสเซียมในสว่นตน้ของผกัสลดั
ทัง้สองชนิดลดลง 26 - 40 และ 11 - 35 เปอรเ์ซ็นต ์
ตามล าดบั ในขณะที่ผกัสลดัเรดโอ๊คที่ไดร้บัธาตอุาหาร
ทั้งสองในระดับต ่ามีการสะสมโซเดียมในส่วนต้น
เพิ่มขึน้ 46 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่ได้ส่งผลกระทบต่อ 
การสะสมโซเดียมในสลดักรีนโอ๊ค  
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Abstract 
The research objectives were to studies 1) level need of extension in growing organic hemp 

with the community enterprise; 2) the knowledge factors of the members on the growing organic hemp; 
and 3) factors affecting the need of extension in growing organic hemp, Chiang Mai Province .The 
questionnaire was used to collect the data in the study. For data collection, 140 members, which are 
the organic hemp farm outstanding provincial community enterprises for 2 consecutive years  
(2021-2022), are chosen to be the sample. The statistical tools that are used for data analysis consist 
of Frequency, Percentage, Average, Standard deviation, and Multiple regression analysis. 
 The study revealed that the community enterprise ’s members are still in the high weakness of 
extension even the total knowledge requirements in community enterprise ’s members were at 
moderate level. As the result we found the most needs of extension in growing organic hemp demand 
on marketing and plant processing (x̅ = 4.45), crop harvest (x̅ = 4.20), planting areas and seeds  
(x̅ = 3.99) and farming (x̅ = 3.79) respectively.The study also showed that age (p = 0.030), family 
member (p = 0.014), land area (p = 0.001), training (p = 0.019) and educational and knowledge of 
organic hemp cultivation (p = 0.010) are being key factors to demand (p ≤ 0.05) for level need of 
extension in growing organic hemp of community enterprises. 
Keywords: Community needs, agricultural extension, hemp, organic system 

 

บทคัดย่อ 
การวิจยั มีวตัถุประสงค ์1) เพื่อศึกษาความตอ้งการการส่งเสริมปลกูกัญชงอินทรียข์องสมาชิกวิสาหกิจ

ชุมชนผูป้ลูกกัญชงในจังหวัดเชียงใหม่ 2) เพื่อศึกษาความรูเ้ก่ียวกับการปลกูกัญชงอินทรียข์องสมาชิกวิสาหกิจ
ชมุชนผูป้ลกูกญัชงในจงัหวดัเชียงใหม่ และ 3) เพื่อศกึษาปัจจยัที่มีผลต่อความตอ้งการการสง่เสรมิปลกูกัญชงอินทรีย์
ของสมาชิกวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกกัญชงในจังหวัดเชียงใหม่ โดยเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบสอบถามจาก  
กลุ่มตวัอย่างจ านวน 140 คน ในปีการผลิต พ.ศ. 2564/2565 โดยเป็นสมาชิกวิสาหกิจชมุชนผูป้ลกูกัญชงในจงัหวดั
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เชียงใหม่ที่ขึน้ทะเบียนเป็นวิสาหกิจชุมชนจากส านกังานการเกษตรอ าเภอ และไดร้บัใบอนุญาตปลูกกัญชงจาก
ส านักงานคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวงสาธารณสุข วิเคราะหข์้อมูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา ไดแ้ก่ 
ค่าความถ่ี ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติอนมุาน ไดแ้ก่ การวิเคราะหถ์ดถอยพหคุณู 

 ผลการศึกษาพบว่า ส่วนใหญ่สมาชิกวิสาหกิจชุมชนผูป้ลูกกัญชงในจังหวัดเชียงใหม่ มีความตอ้งการ  
การส่งเสรมิปลกูกัญชงอินทรียอ์ยู่ในระดบัความตอ้งการการสง่เสรมิมาก โดยดา้นที่มีค่าเฉลี่ยระดบัความตอ้งการ
การส่งเสรมิมากที่สดุ คือ ดา้นการตลาดและการแปรรูป (ค่าเฉลี่ย 4.45) ส่วนดา้นที่มีค่าเฉลี่ยระดบัความตอ้งการ
การส่งเสริมมาก ไดแ้ก่ ดา้นการเก็บเก่ียวและการจดัการหลงัการเก็บเก่ียว (ค่าเฉลี่ย 4.20) ดา้นการเตรียมพืน้ที่
และเมล็ดพนัธุ ์(ค่าเฉลี่ย 3.99) และดา้นการเพาะปลกู (ค่าเฉลี่ย 3.79) ตามล าดบั สว่นใหญ่สมาชิกวิสาหกิจชมุชน
ผูป้ลกูกัญชงในจงัหวดัเชียงใหม่มีความรูเ้ก่ียวกับปลกูกัญชงอินทรียอ์ยู่ในระดบัความรูป้านกลาง ส าหรบัปัจจยั  
ที่มีผลต่อความตอ้งการการส่งเสรมิปลกูกัญชงอินทรียข์องสมาชิกวิสาหกิจชุมชนผูป้ลกูกัญชงในจงัหวดัเชียงใหม่
อย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ (p ≤ 0.05) ไดแ้ก่ อาย ุ(p = 0.030) จ านวนสมาชิกในครวัเรือน (p = 0.014) จ านวนพืน้ที่
ปลกูกัญชง (p = 0.001) การฝึกอบรมและการไปดูงานเก่ียวกับกัญชงอินทรีย ์(p = 0.019) และความรูก้ารปลูก
กญัชงอินทรีย ์(p = 0.010) 
ค าส าคัญ: ความตอ้งการของสมาชิกวิสาหกิจชมุชน การสง่เสรมิการเกษตร กญัชง ระบบเกษตรอินทรีย ์  

 

ค าน า 
กัญชง (Hemp) เป็นพืชที่มีแหล่งก าเนิด

ในเขตเอเชียกลาง มีการกระจายแพร่ไปทั่วเอเชีย
ตะวันออก อินเดีย ตลอดจนทวีปยุโรป และเป็นพืช
ในวงศ์ Cannabaceae คือวงศ์เดียวกับ กัญชา  
มีลักษณะคลา้ยคลึงกับตน้กัญชา ในดา้นลักษณะ
ทางพฤกษศาสตรเ์ท่านัน้ ไม่ใช่พืชที่เป็นสารเสพติด
เหมือนกัญชา นิยมน ามาแปรรูปท าเป็นผลิตภัณฑ์
เก่ียวกับการถักทอ (Royal Park Rajapruek, 2019) 
ในประเทศไทยโดยมูลนิ ธิ โครงการหลวง และ
สถาบนัวิจยัและพฒันาพืน้ที่สงู (สวพส.) มีการศกึษา
และพฒันาสายพนัธุข์องกญัชง และขึน้ทะเบียนพนัธุ์
กับกรมวิชาการเกษตรปัจจุบันได้ถึง  8 สายพันธุ์ 
(Prabtook, 2021) โดยมุ่งพฒันาพนัธุใ์หม้ีลกัษณะ
ตรงกับความต้องการใช้ประโยชน์ ซึ่งในระยะแรก  
มุ่งการใชป้ระโยชนจ์ากเสน้ใย ต่อมาจึงพฒันาพนัธุ์ 
ที่มีคณุค่าทางโภชนาการในเมล็ดและสารส าคญั  
ในช่อดอก สามารถน าไปใชป้ระโยชนใ์นเชิงอุตสาหกรรม
ไดอ้ย่างมากมาย เช ่น เสน้ใย อาหารเสร ิมและ
เครื่องดื่ม เครื่องส าอาง ยารักษาโรค (Food and 
Drug Administration, Ministry of Public Health, 
2019) และยงัพบว่าแนวโนม้ความตอ้งการกัญชงใน

อุตสาหกรรมเพิ ่มขึน้ทกุปี โดยเฉพาะในอเมริกา 
จากการประเมินมูลค่าตลาดอุตสาหกรรมกัญชง 
ตัง้แต่ตน้น า้ถึงผลิตภณัฑป์ลายน า้ มีมลูค่ารวมถึงกว่า 
28,000 ลา้นบาท และยังมีการคาดการณว่์ามูลค่า
ตลาดภายในปี พ.ศ. 2568 จะโตได้รอ้ยละ 10-15  
คิดเป็นมูลค่าสูงถึง 42,800 ล้านบาท (Center for 
Economic and Business Forecasting, 2022) 
 ปัจจุบันประเทศไทยมีการจ าหน่าย
ผลิตภัณฑก์ัญชงไทยออกสู่ตลาดอย่างกวา้งขวาง  
จึ งมีความจ าเป็นต้องตระหนักถึ งข้อควรระวัง 
หลายขอ้เพื่อส่งเสริมใหม้ีการเขา้ถึงอย่างปลอดภัย
ต่อสุขภาพและการใช้ประโยชน์สูงสุด  ท าให้
ผลิตภัณฑ์กัญชงต้องได้มาตรฐานระดับสูงซึ่ ง
ผลิตภัณฑท์ี่ออกจ าหน่ายสู่ตลาดมีหลายมาตรฐาน 
ภาครัฐควร มีการควบคุมให้ได้มาตรฐานและ 
เป็นไปตามที่กฎหมายก าหนด เพื่อสรา้งความเชื่อมั่น
แก่ผู้บริโภค อีกประการหนึ่งคือ การสร้างความรู ้
ความเขา้ใจแก่ผูป้ลูกกัญชงเป็นสิ่งส  าคัญที่สมัพนัธ์
ต่อการสรา้งระบบโรงงานเพื่อการแปรรูปกญัชง และ
ตอ้งเป็นระบบเกษตรกรรมที่ไม่ท าลายสิ่งแวดลอ้ม 
หากผูป้ลูกไม่มีความเขา้ใจพืน้ฐานเรื่องพืชสายพันธุ์
กัญชง จะท าใหก้ารเพาะปลกูไม่ถูกตอ้ง เกิดปัญหา



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(1): 32-43 34 
  

 

การปนเปื้อนของโลหะหนักที่เป็นอันตราย ผลลพัธ์
คือ พืชกัญชง จะดูดสารพิษเขา้ไปที่ตน้ และการใช้
สารเคมี เช่น ยาฆ่าแมลง เป็นจ านวนมาก จะท าให้
สารเคมีเข้าไปอยู่ในน ้ามันที่มีสาร Cannabidiol 
(CBD) ที่สกดัออกมา เพราะฉะนัน้จึงจ าเป็นอย่างยิ่ง
ที่ควรปลูกตามมาตรฐานเกษตรปลอดภัย และ 
การปลูกแบบเกษตรอินทรีย ์เพราะกัญชงสามารถ
ดดูซมึสารต่าง ๆ จากดินไดม้าก  

ทั้งนี ้จังหวัดเชียงใหม่เป็นจังหวัดหนึ่งใน
ภาคเหนือที่ส่งเสริมใหม้ีเกษตรอินทรีย ์ (Highland 
Research and Development Institute, 2021) 
รวมทัง้สภาพพืน้ที่ และสภาพภูมิอากาศที่เหมาะสม
ต่อการปลูกพืชกัญชง จึงท าใหเ้กิดการรวมกลุ่มกัน
ของเกษตรกรจัดตั้ง เป็นวิสาหกิจชุมชนเพื่อขอ
อนุญาตปลูกกัญชง และที่ส  าคัญสมาชิกวิสาหกิจ
ชุมชน มีความต้องการการส่งเสริมปลูกกัญชง
อินทรีย์ในด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่อให ้
ได้เส้นใย เมล ็ด และสารส าคญัในช ่อดอกที ่มี 
คณุภาพดีและปลอดภยัต่อการบริโภค โดยใหเ้ข้า
กับหลกัเกณฑม์าตรฐานสินคา้เกษตร (มกษ.) และ
มาตรฐานเกษตรอินทรีย ์เพื่อใหเ้กิดความมั่นใจว่า
กระบวนการผลิตสินคา้จากกัญชงมีความปลอดภัย
และสอดคลอ้งตามหลักสากล โดยมีหน่วยงานทั้ง
ภาครัฐและเอกชนสนับสนุนและส่งเสริมให้มีการ
ปลกูกัญชงอินทรีย ์เช่น มลูนิธิโครงการหลวงจงัหวดั
เชียงใหม่ สถาบันวิจัยและพัฒนาพืน้ที่สูง (สวพส.) 
รวมทัง้มลูนิธิเพื่อสถาบนัพฒันาวิสาหกิจขนาดกลาง
และขนาดย่อม (สวพ.) และกรมวิชาการเกษตร ให้
การพัฒนาพื ้นที่ เพาะปลูกกัญชง โดยได้ท าการ
ฝึกอบรม และได้ถ่ายทอดองค์ความรู ้การปลูก 
กญัชงอินทรีย ์

 จากการด าเนินงานที่ผ่านมาของเจ้าหน้าที่
ไดม้ีการจดัฝึกอบรมและถ่ายทอดความรูค้วามเข้าใจ
การปลูกกัญชงอินทรีย ์แต่การส่งเสริมในพืน้ที่ยังไม่
ประสบผลความส าเร็จเท่าที่ควรเกิดจากปัญหาขาด
องคค์วามรู ้และเทคโนโลยีดา้นการปลูกกัญชงใหไ้ด้
ตามมาตรฐานเกษตรอินทรียท์ี่ไม่เพียงพอ ดงันัน้ การ
ที่จะส่งเสริมปลกูกัญชงอินทรียใ์หป้ระสบความส าเรจ็

เป็นไปตามนโยบายและแผนของหน่วยงานรฐัเพื่อให้
เกิดพืชเศรษฐกิจใหม่และมีความปลอดภัยสูง  
จึ งจ าเป็นต้องศึกษาข้อมูลพื ้นฐานส่วนบุคคล 
เศรษฐกิจ และสังคมของสมาชิกวิสาหกิจชุมชน 
ผู้ปลูกกัญชงในจังหวัดเชียงใหม่ ว่าเป็นอย่างไร  
มีความรูค้วามเข้าใจเก่ียวกับการปลูกกัญชงอินทรีย์
อยู่ในระดับใด และมีความตอ้งการการส่งเสริมปลูก
กัญชงอินทรีย์ด้านใดบ้าง มีปัจจัยใดบ้างที่มีผลต่อ
ความต้องการการส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรีย์และ
สมาชิกวิสาหกิจชุมชนมีปัญหาอุปสรรคเก่ียวกับการ
ส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรียใ์นประเด็นใดบา้ง พรอ้ม
ข้อเสนอแนะแนวทางในการแก้ไขปัญหาซึ่งจะเป็น
ประโยชนต์่อหน่วยงานต่าง ๆ น าขอ้มลูวิจยัไปใช้เพื่อ
การวางแผนส่งเสริมด้านการเตรียมพื ้นที่ และ 
เมล็ดพันธุ์ ดา้นการเพาะปลูก ดา้นการเก็บเก่ียวและ 
การจัดการหลงัการเก็บเก่ียว รวมทัง้ดา้นการแปรรูป 
และการส่งเสริมการตลาด เพื่ อให้น าไปสู่การ 
ได้ผลิตภัณฑ์กัญชงที่ มีคุณภาพและปลอดภัย 
ใหไ้ดร้บัมาตรฐานสินคา้เกษตร (มกษ.) และมาตรฐาน 
เกษตรอินทรีย์ รวมทั้งเป็นการเตรียมพรอ้มในการ
ขยายตลาดไปยงัต่างประเทศในอนาคตต่อไป 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี ้เป็นการวิจัยเชิงปริมาณมี

วัตถุประสงค์ที่ส  าคัญเพื่อศึกษาความต้องการการ
ส่งเสริมปลกูกัญชงอินทรียข์องสมาชิกวิสาหกิจชุมชน
ในจงัหวดัเชียงใหม่ โดยมีการด าเนินการวิจยัดงันี ้
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

 ประชากรที่ท  าการศึกษาวิจัยครั้งนี ้ คือ 
สมาชิก วิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกกัญชงในจังหวัด
เชียงใหม่จ านวน 12 อ าเภอ 22 กลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
ในปีการผลิต พ.ศ. 2564/2565 รวมทั้งสิน้ 215 คน 
(Chiang Mai  Prov inc ial  Agr icu l ture and  
Cooperatives Office, 2022) การค านวณหา
ประชากรและกลุ่มตัวอย่างด้วยการใช้วิธีการสุ่ม
ตัวอย่างหลายขั้นตอน (multiple-stage random 
sampling) ดงันี ้ขัน้ตอนที่ 1 หาขนาดกลุ่มตวัอย่าง
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ในการศึกษาครัง้นีท้ี่ไดม้าจากประชากรของสมาชิก
วิสาหกิจชุมชนผูป้ลกูกัญชงจงัหวดัเชียงใหม่จ านวน 
12  อ าเภอ  22  กลุ่มวิสาหกิจชุมชนจากจ านวน
ประชากรทัง้หมด 215 คน จากสูตรของ (Yamane, 
1973) ที่ระดับความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 และก าหนด
ความคลาดเคลื่อน 0.05 ไดข้นาดกลุม่ตวัอย่างทัง้สิน้
จ านวน 140 คน ขัน้ตอนที่ 2 ไดข้นาดกลุ่มตัวอย่าง
แลว้จ านวน 140 คน ผูวิ้จยัไดสุ้ม่ตวัอย่างเป็นตวัแทน
ของประชากรแต่และวิสาหกิจชุมชน โดยการใช้
วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบชั้นภูมิอย่างเป็นสัดส่วน 
(proportional stratified random sampling) เทียบ
สัดส่วนกลุ่มตัวอย่างจากขนาดประชากรในแต่ละ
วิสาหกิจชุมชน ขั้นตอนที่  3 เมื่อได้จ านวนกลุ่ม
ตัวอย่างในแต่ละวิสาหกิจชุมชน แลว้จึงน ารายชื่อ
สมาชิกในแต่ละวิสาหกิจชุมชนมาสุ่มตัวอย่างอย่าง
ง่าย (simple random sampling) แบบจบัสลากไม่
ใส่กลับจนไดค้รบตามจ านวนที่ก าหนดไว ้โดยการ
วิจยัครัง้นีไ้ดด้  าเนินการวิจัยตัง้แต่เดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ. 2564 ถึงเดือนตลุาคม พ.ศ. 2565 
 
การเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 

แหล่งข้อมูลที่รวบรวมเพื่อใช้ในการวิจัย
สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ 1) ข้อมูล
ปฐมภูมิ เป็นวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลโดยการใช้
แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลู
การวิจยัจ านวน 140 ชุด โดยใน 1 ชุด ประกอบดว้ย
ค าถาม 4 ตอน ตอนแรกเป็นการสอบถามข้อมูล
พืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม ตอนที่ 2 
เป็นการทดสอบความรูข้องสมาชิกวิสาหกิจชุมชน
เก่ียวกับการปลูกกัญชงอินทรีย์ เป็นค าถามปรนัย
แบบถูกและผิดจ านวน 12 ข้อ โดยตอบถูกได้  
1 คะแนน ตอบผิดได ้0 คะแนน ตอนที่ 3 เป็นค าถาม
แบบปลายปิดเก่ียวกับความต้องการการส่งเสริม
ปลูกกัญชงอินทรียข์องสมาชิกวิสาหกิจชุมชน และ
ตอนที่ 4 ปัญหา อุปสรรค และขอ้เสนอแนะเก่ียวกับ
การความต้องการการส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรีย์ 
และ 2 )  ข้อมูลทุติยภูมิ  เป็นการรวบรวมข้อมูล 
โดยการศึกษาค้นคว้าจาก ต าราหนังสือบทความ

วิชาการ วารสาร สิ่งตีพิมพ ์รวมถึงข้อมูลที่คน้คว้า
ผ่านระบบออนไลน ์และหน่วยงานที่เก่ียวข้อง เช่น 
สถาบันวิจัยและพัฒนาพืน้ที่สูง (องคก์ารมหาชน) 
มูลนิธิโครงการหลวงจังหวัดเชียงใหม่ ส  านักงาน
เกษตรจงัหวดัเชียงใหม่   
 

การวิเคราะหข้์อมูล 
การวิเคราะหข์้อมูลการวิจัย แบ่งออกเป็น  

5 ส่วน ดังนี ้1) การวิเคราะหข์อ้มูลลกัษณะพืน้ฐาน
สว่นบคุคล เศรษฐกิจ และสงัคมของสมาชิกวิสาหกิจ
ชุมชนผู้ปลูกกัญชงในจังหวัดเชียงใหม่ 2) การวัด
ระดับความรู ้เก่ียวกับการปลูกกัญชงอินทรีย์ของ
สมาชิก วิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกกัญชงในจังหวัด
เชียงใหม่ใชแ้บบทดสอบวัดความรูแ้บบถูก-ผิด เป็น
ค าถามปรนัย จ านวน 12 ขอ้ (ตอบถูกได ้1 คะแนน 
ตอบผิดได  ้0 คะแนน) โดยการหาค่าอันตรภาคชั้น 
(Taweerat,  2 0 0 0 )  จ ากสูต รอันตรภาคชั้น  = 
ค่าสูงสุด-ค่าต ่าสุด/ระดับชั้น ซึ่งจะได้ช่วงระดับ
คะแนนการทดสอบ หลงัจากนัน้น ามาทดสอบความ
ยากง่าย (difficulty index) และการตรวจสอบ
อ านาจการจ าแนก (discrimination) เพื่อใหท้ราบว่า
แบบทดสอบในแต่ละข้อมีความยากง่าย และ
เหมาะสมมากน้อยเพียงใด 3) การวิเคราะหข์อ้มูล
ความต้องการการส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรีย์ของ
สมาชิกวิสาหกิจชมุชน ใชส้ถิติเชิงพรรณนา ไดแ้ก่ ค่า
รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และสว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน และใช้
การวัดระดับความต้องการการส่งเสริม 5 ระดับ 
ไดแ้ก่ ความตอ้งการการสง่เสรมิมากที่สดุ ค่าคะแนน
เฉลี่ยเท่ากับ 4.21-5.00 ความตอ้งการการส่งเสริม
มาก ค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 3 .41-4 .20 ความ
ต้องการการส่งเสริมปานกลาง ค่าคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 2.61-3.40 ความตอ้งการการส่งเสริมน้อย 
ค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.81-2.60 ความตอ้งการ
การส่งเสริมนอ้ยที่สดุ ค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.00-
1.80 4) การวิเคราะหปั์จจยัที่มีผลต่อความตอ้งการ
การส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรียข์องสมาชิกวิสาหกิจ
ชุมชนผู้ปลูกกัญชงในจังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้การ
วิเคราะหถ์ดถอยพหคุณู (multiple regression) และ  
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5) การวิเคราะห์ปัญหา และอุปสรรคของสมาชิก
วิสาหกิจชุมชนผูป้ลูกกัญชงในจังหวัดเชียงใหม่โดย
ใชส้ถิติเชิงพรรณนา ไดแ้ก่ ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และ
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใช้ ค าถามปลายเปิด
และระดับปัญหาให้เลือกตอบ 4 ระดับใช้ rating 
scale (Sukhvibul, 2010) ดงันี ้ปัญหามาก หมายถึง  
3 คะแนน ปัญหาปานกลาง หมายถึง 2 คะแนน 
ปัญหานอ้ย หมายถึง 1 คะแนน ไม่มีปัญหา หมายถึง 
0 คะแนน จากนั้นน าคะแนนที่ได้ไปแปลผลเป็น

ค่ า เฉลี่ ย และน า ไป เที ยบกับ เกณฑ์ก า ร แปล
ความหมาย ซึ่งผูวิ้จยัใชเ้กณฑก์ารพิจารณาโดยแบ่ง
ออกเป็น 4 ระดับ ได้แก่ มีปัญหามาก ค่าคะแนน
เฉลี่ ย เท่ ากับ  2 .01 -3 .00  มี ปัญหาปานกลาง  
ค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.01-2.00 มีปัญหาน้อย  
ค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 0.01-1.00 และไม่มีปัญหา 
ค่าคะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 0.00 

 

 

ผลการวิจัยและวิจารณ ์
ลักษณะพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม 
  สมาชิ ก วิสาหกิ จ ชุมชนผู้ปลู ก กัญช ง 
สว่นใหญ่เป็นเพศชาย มีอายเุฉลี่ย 51 ปี มีสถานภาพ 
สมรส การศึกษาส่วนใหญ่อยู่ในระดับปริญญาตรี  
มีจ านวนสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 4 คน มีจ านวน
แรงงานในครวัเรือนเฉลี่ย 3 คน มีจ านวนแรงงานใน
ภาคการเกษตรเฉลี่ย 2 คน มีรายไดใ้นครวัเรือนเฉลี่ย 
59,428 บาทต่อปี มีจ  านวนหนีส้ินในครวัเรือนเฉลี่ย 

 
21,061 บาท แหล่งเงินทุนที่ ใช้เฉลี่ย 1  แหล่ง  
มีจ านวนพืน้ที่การปลกูเฉลี่ย 1 ไร่ มีช่องทางการรบัรู ้
ข่าวสารเก่ียวกับการปลูกกัญชงอินทรีย์เฉลี่ยอยู่ที่  
1 แห่ง มีการติดต่อกับเจ้าหนา้ที่ส่งเสริมการเกษตร
เฉลี่ย 1 ครัง้ ต่อปี เรื่องที่ติดต่อส่วนใหญ่เป็นเรื่อง 
การเพาะปลกู เคยไดเ้ขา้รบัการฝึกอบรมและการไป 
ดูงานเก่ียวกับกัญชงอินทรีย์เฉลี่ย 1  ครั้งต่อปี   
จากหน่วยงานรฐัและเอกชน ประสบการณก์ารปลกู 
กญัชงอินทรียเ์ฉลี่ย 2 ปี (Table 1)

 

Table 1 Results of basic characteristics of the community enterprise’s members, economy and society   
(n = 140) 

Variable x̅ S.D. 
Gender (1 = male, 0 = female) 0.53 0.50 
Age (years) 51.24 13.19 
Marital status (1 = married, 0 = other) 0.70 0.46 
Education level (1 = elementary school, 0 = uneducated) 0.85 0.36 
Family member (number) 4.81 2.93 
Number of workers in the household (number) 3.00 1.98 
Number of labors in agricultural (number) 2.00 2.20 
Household income (bath/year) 59,428.57 81,241.99 
Household debt (bath/year) 21,061.42 69,568.80 
source of funds for growing hemp (1= personal capital, 0 = other)  1 0.48 
Amount of land for hemp planting (rai) 1 0.77 
1Channel to receive organic agricultural news (1 = online, 0 = other) 1 0.50 
Contact with extension officer (times/year) 1.43         2.28 
Training about organic hemp (times/year) 1 1.61 
Experience in organic hemp (years) 2 3.46 
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ความรู้ในการปลูกกัญชงอินทรีย ์
 จากผลการศึกษาความรูใ้นการปลกูกัญชง
อินทรีย์ของสมาชิกวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกกัญชง  
ในจังหวัดเชียงใหม่ โดยการวัดระดับความรู ้ใช้
แบบทดสอบเป็นแบบถูก-ผิด ซึ่งใช้ค าถามปรนัย 
จ านวน 12 ข้อ (ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้  
0 คะแนน) ท าการทดสอบค่าความยากง่าย และ 
ค่าอ านาจการจ าแนกของขอ้ค าถามเก่ียวกับความรู ้
ในการปลูกกัญชงอินทรียพ์บว่าแต่ละข้อมีค่าดัชนี
ความยาก (P) อยู่ระหว่าง 0.70-0.79 และค่าอ านาจ
การจ าแนกอยู่ระหว่าง 0.20-039 ซึ่งแบบทดสอบ 

มีความเหมาะสม จากนั้นไดน้  ามาตรวจนับคะแนน 
เพื่อจดัระดบัความรูข้องสมาชิกวิสาหกิจชุมชน ที่ได้
จากสูตรการหาค่าอันตรภาคชั้น แบ่งออกเป็น  
3 ระดบั ดงันี ้0-4 คะแนน มีความรูอ้ยู่ในระดับน้อย 
5-8 คะแนน มีระดบัความรูป้านกลาง 9-12 คะแนน 
มีระดบัความรูม้าก พบว่าสมาชิกวิสาหกิจชมุชนสว่น
ใหญ่ มีความรูอ้ยู่ในระดับปานกลาง โดยมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ  8 .73 คะแนน จากคะแนนเต็มทั้งหมด  
12 คะแนน และมีความรู ้มากที่สุดในเรื่องของ
ประโยชนท์ี่ไดร้บัจากกญัชง ดงัแสดงผลใน (Table 2) 

 

Table 2 Frequency and percentage of knowledge of the community enterprise’s members  
 (n = 140)  

Remarks: Most = 9-12 Moderate = 5-8   Low = 0-4 
 

ความต้องการการส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรีย ์
จากการศึกษาพบว่า สมาชิกวิสาหกิจ

ชุมชนผูป้ลกูกัญชงในจังหวัดเชียงใหม่ มีค่าคะแนน
เฉลี่ยความตอ้งการการส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรีย์
มากที่สดุ ไดแ้ก่ ดา้นการตลาดการแปรรูป รองลงมา
ดา้นการเก็บเก่ียวและการจัดการหลงัการเก็บเก่ียว 
ด้านการเพาะปลูก และด้านการเตรียมพืน้ที่และ
เมล็ดพันธุ์ โดยในภาพรวมพบว่าสมาชิกวิสาหกิจ
ชุมชนผู้ปลูกกัญชงมีความต้องการการส่งเสริม 

ปลูกกัญชงอินทรีย์อยู่ในระดับความต้องการการ 
สง่เสรมิมาก (Table 3)  

นอกจากนั้น สมาชิกวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูก
กัญชงในจังหวัดเชียงใหม่มีความตอ้งการใหม้ีการ
ส่งเสริมความรู ้ในเรื่องอื่น ๆ ได้แก่ ความรู ้ระบบ
มาตรฐานเกษตรอินทรีย์ การใช้เทคโนโลยีและ
นวัตกรรมมาใช้ในการปลูกกัญชงอินทรีย์ ความรู ้
พันธุ์กัญชงและเมล็ดพันธุ์ที่มีคุณภาพ การก าหนด
ราคา และแหลง่เงินทนุ 

 
  

Level of knowledge in growing organic plant Number Percent 
Hight 57 40.7 

Moderate 79 56.4 
Low 4 2.9 

x̅ =  8.73    Min -  Max  =  0-12    S.D. = 1.90 
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Table 3  An average mean score, standard deviation, and a level need of the community enterprise ’s  
members  

(n = 140) 

Remarks: Mostly = 4.21-5.00 Most = 3.41-4.20 Moderate = 2.61-3.40 Low =1.81-2.60 Lowest = 1.00-1.80 

 
ปัจจัยทีม่ีผลต่อความต้องการการส่งเสริมปลูก
กัญชงอินทรีย ์

จากการวิเคราะห์เพื่อหาปัจจัยที่มีผลต่อ
ความต้องการการส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรีย์ของ
สมาชิกวิสาหกิจชุมชนผูป้ลกูกญัชงในจงัหวดัเชียงใหม่ 
โดยใชส้ถิติอนุมาน คือ การวิเคราะห์ถดถอยพหุคณู
แบบคัดเลือกเขา้ (multiple regression analysis)  

(Prasit-Rathsint,  2002 )  เพื่อหาความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรตามกับตัวแปรอิสระหลายตัวว่าตัว
แปรอิสระมีความสมัพนัธใ์นทิศทางใด (เชิงบวกหรือ
เชิงลบ) กับตัวแปรตาม และมีระดับความสัมพันธ์
มากน้อยเพียงใด ซึ่งการศึกษาในครั้งนีใ้ช้ตัวแปร
อิสระจ านวน 16 ตวัแปร ไดแ้ก่ เพศ อายุ สถานภาพ
การสมรส ระดบัการศึกษาจ านวนสมาชิกในครวัเรือน 
จ านวนแรงงานภาคการเกษตร รายได้ในครัวเรือน 
จ านวนหนีส้ินในครัวเรือน ขนาดพืน้ที่ปลูกกัญชง 
แหล่งเงินทุนที่ใชใ้นการปลกูกัญชงอินทรีย ์การรบัรู ้
ข่าวสารด้านการเกษตร การติดต่อกับเจ้าหน้าที่
ส่งเสริมการเกษตร การฝึกอบรมและการไปดูงาน
เก่ียวกบักญัชงอินทรีย ์ ประสบการณก์ารปลกูกญัชง
อินทรีย ์ความรูเ้ก่ียวกับการปลกูกัญชงอินทรีย ์และ
ปัญหาในการปลกูกัญชงอินทรีย ์เพื่อหาความสมัพนัธ์

กับตัวแปรตาม คือ ความตอ้งการการส่งเสริมปลูก
กัญชงอินทรีย์ของสมาชิกวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูก 
กัญชงในจังหวัดเชียงใหม่ เมื่อศึกษาความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรอิสระแต่ละคู่พบว่า ไม่มีตัวแปร 
คู่ ใดที่มีความสัมพันธ์กันสูงที่ก่อให้เกิดปัญหา 
(multiplecollinearity) อันเป็นการละเมิดเงื่อนไข
เบือ้งตน้ในการวิเคราะหก์ารถดถอยพหคุณุ  

ผลการวิเคราะหปั์จจยัสว่นบคุคล เศรษฐกิจ 
สงัคม และความรูเ้ก่ียวกบัการปลกูกัญชงอินทรียท์ี่มี
ผลต่อความตอ้งการการส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรีย์
ของสมาชิกวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกกัญชงในจังหวัด
เชียงใหม่พบว่าตัวแปรอิสระทั้งหมด  16 ตัวแปร 
สามารถพยากรณค์วามผนัแปรของตวัแปรตาม คือ 
ความต้องการการส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรีย์ของ
สมาชิก วิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกกัญชงในจังหวัด
เชียงใหม่เท่ากับร้อยละ 66 (R2 =.66) โดยเมื่อ
พิจารณาตัวแปรอิสระที่มีผลต่อความต้องการ 
การส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรียข์องสมาชิกวิสาหกิจ
ชุมชนผู้ปลูกกัญชงในจังหวัดเชียงใหม่อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.001) พบว่า มีทั้งหมด  
5 ตัวแปร โดยแบ่งออกเป็นตัวแปรที่มีผลทางลบ  
2 ตัวแปร ไดแ้ก่ ระดับการศึกษา (p = 0.015) และ
ประสบการณใ์นการปลูกกัญชงอินทรีย ์(p = 0.006)  
 

Need of agricultural extension in growing organic 
hemp of community enterprise’s members 

x̅               S.D.             Description 

Planting areas 3.99 1.07 Most 

Planting and care of plants 3.79 1.26 Most 

Crop Harvest 4.20 0.86 Most 

Marketing and plant processing    4.45 0.97 Mostly 

Total 4.10 1.04 Most 
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ซึ่งมีความสมัพนัธ์อย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติที่ระดับ 
0.05 และความรู ้เก่ียวกับการปลูกกัญชงอินทรีย์  
(p = 0.010) มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดบั 0.05 ในขณะที่แหล่งเงินทุนปลกูกัญชง
อินทรีย์ และปัญหาในการปลูกกัญชงอินทรีย์  

(p = 0.001) และมีความสมัพนัธท์างสถิติในเชิงบวก 
โดยมีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.01 
ทัง้นีส้ามารถอธิบายตวัแปรอิสระทัง้หมด 5 ตวัแปรที่
มีผลต่อความตอ้งการการส่งเสรมิปลกูกญัชงอินทรีย ์
(Table 4) ไดด้งันี ้ 

1. ระดบัการศกึษา พบว่าสมาชิกกลุม่วิสาหกิจ
ชุมชนที่มีระดบัการศึกษาอยู่ในระดบัที่สูงกว่าระดับ
ประถมศึกษาจะมีความตอ้งการในการส่งเสริมปลูก
กัญชงอินทรียม์ากขึน้ ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะว่าสมาชิก
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่มีการศึกษาสูงกว่ามีโอกาส
เรียนรู ้และเขา้ถึงแหลง่ขอ้มลูการปลกูกญัชงอินทรีย์
ไดม้ากกว่ากลุ่มอื่น ๆ ซึ่งสอดคลอ้งกับผลการศึกษา
ซึ่งสอดคลอ้งกับการศึกษาของ Wanmaung et al. 
(2021) ไดศ้ึกษาความตอ้งการการส่งเสริมการผลิต
ขา้วอินทรียข์องเกษตรกร ในจงัหวดัเชียงใหม่ พบว่า 
ระดับการศึกษามีความสัมพันธ์ต่อเกษตรกรผู้ผลิต
ขา้วอินทรียใ์นจงัหวดัเชียงใหม่ 

2. แหล่งเงินทุนในการปลูกกัญชงอินทรีย์  
มีความสมัพนัธก์บัความตอ้งการในการส่งเสรมิปลกู
กัญชงอินทรีย์ ซึ่ งสอดคล้องกับการศึกษาของ 
Kananit et al. (2017) ไดศ้ึกษาเรื่องความตอ้งการ
ของเกษตรกรต่อการไดร้บัการพฒันาการเกษตรจาก
องค์การบริหารส่วนต าบลหว้าทอง อ าเภอภูเวียง 
จังหวัดขอนแก่น พบว่า เกษตรกรที่มีแหล่งเงินกู้
มากกว่า 1 แห่งขึน้ไปมีความต้องการได้รับการ
พฒันาการเกษตรจาก อบต.หวา้ทอง มากกว่าเกษตรกร
ที่มีแหล่งเงินกู้นอ้ยแห่ง เนื่องจากเกษตรกรมีภาระ
หนี ้สินในครัวเรือนต้องการสนับสนุนเงินทุน และ
ปัจจยัการผลิตเพื่อใหส้ามารถท าการเกษตรไดอ้ย่าง
ต่อเนื่อง  

3. ประสบการณ์การปลูกกัญชงอินทรีย์   
มีความสมัพนัธต์่อความตอ้งการในการส่งเสรมิปลกู
กัญชงอินทรีย์ ซึ่งสอดคล้องกับผลการศึกษาของ 
Chantharawit (2014 )  ได้ศึกษาเรื่อง การผลิต
หม่อนผลสดและความต้องการการส่งเสริมของ
เกษตรกรในจังหวัดสกลนคร พบว่าประสบการณ์
ผลิตหม่อนผลสดมีความสมัพันธ์ต่อการผลิตหม่อน
ผลสด ความตอ้งการการส่งเสริมของเกษตรกรใน

จังหวัดสกลนคร และสอดคล้องกับการศึกษาของ 
Panyayeun (2020) ไดศ้ึกษาเรื่อง ความตอ้งการ
การส่ง เสริมปลูกผักปลอดภัยจากสารพิษของ
เกษตรกรอ าเภอเมืองปาน จังหวัดล าปาง พบว่า
ประสบการณก์ารปลูกผักปลอดภัยมีความสัมพันธ์
ต่อความตอ้งการการส่งเสริมปลูกผักปลอดภัยจาก
สารพิษของเกษตรกรอ าเภอเมืองปาน จังหวัดล าปาง 
โดยส่วนใหญ่เกษตรกรมีประสบการณก์ารเพาะปลกู
ผักปลอดสารพิษ มาเป็นเวลานานท าให้มีความรู ้ 
ความเขา้ใจในการเพาะปลกูผกัเป็นอย่างดี  

4. ความรู ้เ ก่ียวกับการปลูกกัญชงอินทรีย์ 
ของสมาชิกวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกกัญชง พบว่า 
มีความสัมพันธ์เชิ งบวกกับความต้องการการ 
ส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรีย์ สามารถอธิบายได้ว่า 
สมาชิกวิสาหกิจชุมชนที่มีความรูเ้ก่ียวกับการปลูก 
กัญชงอินทรียเ์พิ่มขึน้มีแนวโน้มความต้องการการ
ส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรียม์ากขึน้ตามไปดว้ยทัง้นี ้
เนื่องมาจากความรูท้ี่สมาชิกวิสาหกิจชุมชนไดร้บันัน้
ส่วนใหญ่เก่ียวขอ้งกับขอ้ก าหนดในการปลูกกัญชง
ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานเกษตรอินทรีย ์เช่น การจดัการ
พืน้ที่เพาะปลกู การจดัการแหลง่น า้ และการควบคมุ
ป้องกันหรือก าจัดศัตรูพืช ซึ่งนับได้ว่าเป็นข้อมูล
พืน้ฐานส าคัญในการปลูกกัญชงอินทรีย ์เพื่อใหไ้ด้
ผลิตภณัฑก์ัญชงที่มีคณุภาพปราศจากการปนเป้ือน
ของสาร เคมี  และช่ วยผลักดัน ให้กั ญชง เ ป็น 
พืชเศรษฐกิจใหม่สามารถสรา้งรายไดใ้หก้ับสมาชิก
วิสาหกิ จชุมชน  ซึ่ งผลการศึกษาดั งกล่ า ว ได้
สอดคล้อ งกับ งาน วิจัย  Kaewjareonsri et al. 
(2020) ที่พบว่าเกษตรกรในอ าเภอพยุหคีรี จังหวัด
นครสวรรค ์ที่มีความรูค้วามเข้าใจเก่ียวกับการท า
เกษตรอินทรียเ์พิ่มขึน้มีแนวโนม้ความตอ้งการในการ
ส่งเสริมปลูกพืชสมุนไพรในระบบอินทรีย์มากว่า
เกษตรกรที่มีความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกบัการท าเกษตร
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อินทรียน์อ้ย และยงัสอดคลอ้งกับ Wongsa (2021) 
ที่พบว่า การที่เกษตรกรมีความรูเ้ก่ียวกับมาตรฐาน
เกษตรอินทรียม์ากขึน้สามารถช่วยให้ เกษตรกรมี
การปฏิบัติในการปลูกข้าวตามมาตรฐานเกษตร
อินทรียเ์พิ่มขึน้ดว้ย  

5. ปัญหาเก่ียวกับการปลูกกัญชงอินทรียข์อง
เกษตรกรอยู่ในระดบัปานกลาง  ซึ่งสอดคลอ้งกนักบั
งานวิจยัของ Inpuwa et al. (2019) ไดศ้ึกษาความ
ต้องการการส่งเสริมการผลิตข้าวตามมาตรฐาน
เกษตรดีที่ เหมาะสมของเกษตรกรนาแปลงใหญ่ 

อ าเภอนาแก จังหวัดนครพนม พบว่า เกษตรกรมี
ปัญหาการส่งเสริมการผลิตข้าวตามมาตรฐาน
เกษตรดีที่เหมาะสม ในประเด็นปัญหาดา้นวิธีการ
ส่งเสริมจากหน่วยงานรัฐที่ ไม่ทั่ วถึง เนื่ องจาก
อตัราก าลงัเจา้หนา้ที่ส่งเสริมการเกษตรในพืน้ที่มีไม่
เพียงพอ โดยมีขอ้เสนอแนะจากเกษตรกรดา้นวิธีการ
ส่งเสริมการเกษตรดว้ยการสรา้งความรูค้วามเข้าใจ
กบัเจา้หนา้ที่สง่เสรมิในพืน้ที่ 
 

 

Table 4 Factors having relationships with needs of the community enterprise’s members 
 (n = 140) 

Remarks: *Statistically significant level at 0.05, ** statistically significant level at 0.01 
 
 

Independent variables Dependent variables need of 
community enterprise’s members 

 B t p 
Gender .098 1.017 .311 
Age -.002 -.552 .582 
Marital status -.072 -.750 .454 
Education level -.390 -2.477 .015* 
Family member -.014 -.640 .524 
Number of labors in agricultural .012 .179 .858 
Household income -2.845E-9 -.005 .996 
Household debt -2.709E-7 -.418 .677 
Amount of land for hemp planting -.035 -.652 .516 
Sources of funds used to grow organic hemp .315 3.708   .001** 
Channel to receive organic agricultural news .022 .705 .482 
Contact with  agricultural extension officers -.059 -.644 .521 
Training about organic hemp   -.129 -1.183 .239 
Experience in growing organic hemp -..053 2.815 .006* 
Knowledge of organic hemp cultivation 
Problems in growing organic hemp 

.045 

.575 
2.634 
5.458 

.010* 
 .001** 

Constant 2.523 6.118 0.001** 
R2 = .66 (66.0%)         F = 14.559        p = 0.000** 
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ปัญหา อุปสรรค และข้อเสนอแนะ 
จากการศึกษาพบว่า สมาชิกวิสาหกิจ

ชุมชนผูป้ลกูกัญชงในจังหวัดเชียงใหม่ มีค่าคะแนน
เฉลี่ยของปัญหาและอุปสรรคเก่ียวกับความตอ้งการ
การส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรียม์าก โดยมีดา้นการ
เก็บเก่ียวและการจดัการหลงัการเก็บเก่ียว รองลงมา
ดา้นการเตรียมพืน้ที่และเมล็ดพันธุ์ ถัดมาดา้นการ
แปรรูปและการตลาด และด้านการเพาะปลูก 
ตามล าดับ โดยในภาพรวมพบว่าสมาชิกวิสาหกิจ
ชุมชนผูป้ลกูกัญชงในจงัหวดัเชียงใหม่ มีปัญหาและ
อุปสรรคเก่ียวกับความต้องการการส่งเสริมปลูก 

กัญชงอินทรีย์อยู่ในระดับปัญหามาก (Table 5)
ขอ้เสนอแนะของสมาชิกวิสาหกิจชุมชนผูป้ลกูกญัชง
เก่ียวกับการส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรีย์ในจังหวัด
เชียงใหม่ คือ ควรมีการพัฒนาความร่วมมือกัน
ระหว่างสมาชิกผูป้ลกูกัญชงเพื่อพฒันาไปสู่การเป็น
เครือข่ายวิสาหกิจชุมชนผู้ปลูกกัญชงอินทรีย์ 
ระดับจังหวัด ทั้งนี ้เพื่อสร้างความเข้มแข็งให้กับ
สมาชิกวิสาหกิจชุมชนผูป้ลูกกัญชง และเจ้าหนา้ที่
ควรมีการสนับสนุนดา้นพันธุ์และเมล็ดพันธุ์กัญชง 
รวมทัง้ความรูข้อ้กฎหมายที่เก่ียวกบัพระราชบญัญัติ
กญัชาและกญัชง 

 

Table 5 An average mean score, standard deviation, and a level problem of the community   enterprise’s 
members  

(n = 140) 
Problem in growing organic hemp of the community 

enterprise’s members 
x̅ S.D. Description 

Planting areas 2.14 0.93 Most 

Planting and care of plants 1.67 0.98 Moderate 

Crop Harvest 2.52 0.77 Most 

Marketing and plant processing    2.03 0.98 Most 
Total 2.09 0.91 Most 

Remarks: Most = 2.01-3.00 Moderate = 1.01-2.00 Low = 0.01-1.00 No Problem = 0 

 
สรุปผลการวิจัย 
  สมาชิกวิสาหกิจชุมชนส่วนใหญ่เป็นเพศชาย 
อายุเฉลี่ย 51 ปี ส่วนใหญ่จบการศึกษาปริญญาตรี 
มีความรูเ้ก่ียวกับการปลกูกัญชงอินทรียอ์ยู่ในระดบั
ปานกลาง โดยมีความรู ้มากที่ สุดในเรื่ องของ
ประโยชน์ที่ ได้รับจากกัญชง ความต้องการการ
ส่งเสริมปลกูกัญชงอินทรียอ์ยู่ในระดบัมาก โดยดา้น
ที่มีความตอ้งการการส่งเสริมมากที่สดุ คือ ดา้นการ
แปรรูปและการตลาด สว่นดา้นที่มีความตอ้งการการ
สง่เสรมิมาก ไดแ้ก่ ดา้นการเก็บเก่ียวและการจัดการ
หลงัการเก็บเก่ียว ดา้นการเตรียมพืน้ที่และเมล็ดพันธุ์ 
และดา้นการเพาะปลกู ตามล าดบั และจากการศึกษา 
 

 
พบว่า ปัจจยั ระดบัการศกึษา แหลง่เงินทนุ ประสบการณ ์
ในการปลูกกัญชงอินทรีย์ ความรู ้เก่ียวกับกัญชง
อินทรีย ์และปัญหาในการปลูกกัญชงอินทรีย์ มีผล
ต่อความต้องการการส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรีย์
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งจะน าไปสู่รูปแบบการ
ส่งเสริมปลูกกัญชงอินทรียท์ี่ดีและเหมาะสมใหก้ับ
สมาชิกวิสาหกิจชุมชนต่อไป และส่วนใหญ่สมาชิก
วิสาหกิจชุมชนมีปัญหาเก่ียวกับการปลูกกัญชง
อินทรียอ์ยู่ในระดับมาก โดยมีปัญหาด้านการเก็บ
เก่ียวและการจัดการหลังการเก็บเก่ียวมากที่สุด 
รองลงมามีปัญหาดา้นการเตรียมพืน้ที่และเมล็ดพันธุ์ 
ถัดมาด้านการแปรรูปและการตลาด และดา้นการ
เพาะปลูก ตามล าดับ ผูศ้ึกษาจึงมีขอ้เสนอแนะใหก้ับ
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หน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง เช่น มูลนิธิโครงการหลวงกรม
วิชาการเกษตร กรมส่ง เสริมการเกษตร และ
ส านกังานเกษตรจงัหวดัเชียงใหม่ ดงันี ้

  1. หน่วยงานที่เก่ียวขอ้งควรมีการใหค้วามรู ้
การปลูกกัญชงอินทรียจ์ากผูเ้ชี่ยวชาญ โดยเฉพาะ
ด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรมการเพาะปลูกแบบ
แม่นย า เนื่องจากกัญชงเป็นพืชที่ตอ้งการการดูแล
อย่างใกลช้ิด และสภาพแวดลอ้มตอ้งใหเ้หมาะสม
กับพันธุ์เพื่อใหไ้ดผ้ลผลิตและคุณภาพตามตอ้งการ 
รวมทั้งเป็นพืชที่มีความอ่อนไหวต่อสภาพอากาศ 
หากอากาศรอ้นมากจะท าใหส้าระส าคญัในช่อดอก 
ที่มีประโยชนล์ดลง หรือหากอากาศชืน้จะท าใหเ้กิด
โรคโคนเน่า และเชือ้รา ส่งผลให้ผลผลิตเสียหาย 
และขาดทนุ  

2. หน่วยงานที่เก่ียวข้องควรมีศูนย์รวม
แหล่งข้อมูลสถิติและองค์ความรูท้ี่ถูกต้อง เพื่อให้
สามารถเข้าถึ งและใช้ประโยชน์จากข้อมูลที่
น่าเชื่อถือให้ได้มากที่สุด และภาครัฐสามารถใช้
ติดตามภาวะตลาดกัญชงเพื่ อออกมาตรการ
สนับสนุนได้ทันท่วงที  ควรมีความชัดเจนและ
เหมาะสมของกฎหมายในทางปฏิบัติเพราะหากมี
การเปลี่ยนแปลงภายหลัง  จะส่งผลกระทบต่อ 
การปลกูและการลงทนุที่เกิดขึน้ก่อนหนา้ การท างาน
ของภาครัฐควรมีการประสานความร่ วมมื อ 
อย่างเป็นระบบเพื่อลดความซับซอ้นของกฎเกณฑ ์
ที่เป็นอปุสรรคในการเขา้ถึงขอ้มลูและการปลกูกัญชง 
และควรมีการสนบัสนุนแหล่งเงินทุนที่มีดอกเบีย้ต ่า
ถือเป็นปัจจัยส าคัญในการส่งเสริมการปลูกกัญชง 
ใหเ้ป็นพืชเศรษฐกิจใหม่ 

3. หน่วยงานที่ เ ก่ียวข้องควรมีการสร้าง
ความร่วมมือระหว่างหน่วยงานภาครัฐกับเอกชน
ผลักดันให้มีการส่งเสริม  ผู้ปลูกกัญชงรายย่อย 
สามารถเขา้ถึงประโยชนจ์ากอตุสาหกรรมกญัชงเพื่อ
ป้องกันการผูกขาดจากนายทุนรายใหญ่ และ 
ควรพฒันาประสิทธิภาพการผลิตอย่างต่อเนื่องดว้ย
การส่งเสริมงานวิจัยและการพัฒนานวัตกรรม
เทคโนโลยีที่ เ ก่ี ยวข้องทั้ งภายในประเทศและ

แลกเปลี่ยนกับต่างประเทศ เพื่อเพิ่มขีดความสามารถ
ในการแข่งขนักบัต่างประเทศในระยะยาวต่อไป 
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Abstract 
This research's objectives were to examine. 1) The socioeconomic and personal backgrounds 

of farmers that implement Good Agricultural Practices (GAP) for their vegetable production 2) factors 
associated with the adoption vegetables production on Good Agricultural Practices (GAP) 3) adoption 
of vegetable production on Good Agricultural Practices (GAP) 4) problems and obstacles of farmers. 
Data were collected by interview from a sample of vegetable production on Good Agricultural Practices 
(GAP) farmers living in 83 peoples in Maha sarakham province. Statistical analysis were performed 
using percentage, mean, standard deviation and multiple regression analysis . The results showed 
most of the farmers an average are of 54 .77 years with a primary level of education. The average 
number of members in the household is 4.53 peoples with incomes of 48,481.93 baht / year an average 
land holding of 14.22 rai and dept are 162,783 .13 baht/year. Good Agricultural Practices (GAP) 
training is provided on average 2.93 times year, had 4.51 years of experience. Most farmers received 
information by training the promotion officers or related departments on average 2 .53 time/year and 
farmer had a moderate level of the overall perception of good agricultural practices (GAP). The results 
revealed that the overall adoption was at a high level . Their adoption of good agricultural practices 
(GAP) on a highest level .Multiple regression analysis showed that income from vegetables planting 
and Farmer's debt were significanty associated with the adoption of vegetables production on Good 
Agricultural Practices (GAP). 
Keyword: Safe vegetable, adoption, Good Agricultural Practices (GAP) 
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บทคัดย่อ 
การศึกษาในครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อวิจยั 1) ลกัษณะ ส่วนบุคคล เศรษฐกิจ สงัคมและระดบัความรูต้าม

แนวทางการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี  (GAP) ของเกษตรกร 2) ระดับการยอมรับการส่งเสริมการปลูกผัก 
ตามมาตรฐาน GAP ของเกษตรกร 3) ปัจจัยที่ส่งผลต่อการยอมรับการส่งเสริมการปลูกผักตามการปฏิบัติ 
ทางการเกษตรที่ดี และ 4) ปัญหาในการปลูกผักของเกษตรกร เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสัมภาษณ์ 
ตัวอย่างที่ศึกษา คือ เกษตรกรผูป้ลูกผักในอ าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม จ านวน 83 ราย ซึ่งไดจ้ากการสุ่ม
ตัวอย่างแบบง่าย สถิติที่ใช้วิเคราะหข์้อมูล คือ ค่ารอ้ยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการวิเคราะห์
ถดถอยพหุคูณแบบปกติ (enter multiple regression analysis) ผลการวิจัย พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มี 
อายเุฉลี่ย 54.77 ปี ส  าเรจ็การศกึษาระดบัประถมศึกษา มีจ านวนสมาชิกในครวัเรือน เฉลี่ย 4.53 คน มีรายไดจ้าก
การปลกูผกั เฉลี่ย 48,481.93 บาท มีการถือครองที่ดินเฉลี่ย 14.22 ไร่ มีภาระหนีส้ินคงคา้ง เฉลี่ย 162,783.13 บาท 
เคยได้รับการฝึกอบรมเก่ียวกับมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี เฉลี่ย 2.93 ครั้ง มีประสบการณ ์
ในการปลกูผกัตามมาตรฐานการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดี เฉลี่ย 4.51 ปี การรบัขอ้มลูข่าวสารเก่ียวกับมาตรฐาน
การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี เฉลี่ย 2.53 ครัง้ และมีระดับความรูใ้นการปฏิบัติตามมาตรฐานทางการเกษตรที่ดี  
อยู่ในระดบัปานกลาง เกษตรกรมีระดับการยอมรบัต่อการส่งเสริมการปลูกผกัตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดี  
ในภาพรวมอยู่ในระดับมาก โดยมีการยอมรบัดา้นมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี อยู่ในระดับมากที่สดุ 
จากการวิเคราะหถ์ดถอยพหุคณูแบบปกติ (enter multiple regression analysis) พบว่า รายไดจ้ากการปลกูผกั 
และภาระหนีส้ินของเกษตรกร มีความสัมพันธ์เชิงบวก กับการยอมรับการส่งเสริมการปลูกผักตามการปฏิบัติ 
ทางการเกษตรที่ดีอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.01 และ 0.05 
ค าส าคัญ: การยอมรบั ผกัปลอดภยั การปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดี (GAP) 
 

ค าน า 
การปฏิบัติทางการ เกษตรที่ ดี  (good 

agricultural practice) เป็นมาตรฐานที่ถูกก าหนด
ขึน้โดย ส านกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหาร
แห่งชาติ  (มกอช.)  ที่ ครอบคลุมถึงข้อก าหนด 
การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี ส  าหรับการผลิตพืช  
เพื่อเก็บเก่ียวผลิตผลส าหรับใช้เป็นอาหาร เช่น 
พืชผัก ไม้ผล พืชไร่  พืชเครื่องเทศพืชสมุนไพร  
ทุกขั้นตอนของการผลิตในระดับฟาร์มและการ
จดัการหลงัการเก็บเก่ียว ซึ่งมีการบรรจุและรวบรวม
ผลิตผล เพื่อจ าหน่าย มาตรฐานนีถื้อเป็นแนวทางหนึ่ง
ที่สามารถเขา้มาช่วยควบคมุมาตรฐานสินคา้เกษตร
ที่ก่อใหเ้กิดความมั่นใจใหก้ับผูบ้ริโภคในการบริโภค
ผัก โดยมาตรฐานนีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อใหไ้ดผ้ลิตผล 
ที่ปลอดภัย มีคุณภาพเหมาะสมในการบริ โภค  
โดยค านึงถึงสิ่งแวดลอ้มและสขุภาพ ความปลอดภยั
และสวัสดิภาพของผูป้ฏิบตัิงาน (National Bureau 
of Agricultural Commodity and Food Standards, 

2021) ส  าหรบัประเทศไทยไดม้ีการเริ่มจดัท ามาตรฐาน
ทางการเกษตรที่ดี (GAP) ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2541 โดย
เน้นการปฏิบัติตามคู่ มื อการผลิต  ส  านักงาน
มาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ (มกอช.) 
เป็นหน่วยงานที่ก ากับ ดูแล และก าหนดมาตรฐาน
สินค้า เกษตร  โดยมี กรมวิชาการเกษตรเป็นผู้
ตรวจสอบและออกใบรบัรองใหแ้ก่เกษตรกร ภายใต้
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์การเกษตรซึ่งเป็นไป
ตามหลักการที่สอดคลอ้งกับ มาตรฐานการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดีสากล มีกฎการปฏิบัติอยู่ 8 ขอ้ ที่
ครอบคลุมในเรื่อง แหล่งน า้ ที่ดิน วัตถุอันตรายทาง
การเกษตร การปฏิบัติก่อนการเก็บเก่ียว การพัก
ผลผลิตและการขนยา้ยในแปลงปลูกและการเก็บ
รักษา การปฏิบัติหลังการเก็บเก่ียว และการจด
บันทึกเพื่อการตามสอบย้อนหลัง  จากงานวิจัย 
พบว่า เกษตรกรไทยมีการใชส้ารสารก าจัดศัตรูพืช
เพิ่มขึน้รอ้ยละ 1.76 ของปริมาณการใช้ต่อไร่ต่อปี 
(Praneetvatakul and Siri j inda, 2005) และ 
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มีแนวโนม้ที่ประเทศไทยตอ้งน าเขา้สารก าจัดศัตรูพืช
เพิ่มขึน้ทกุปีในอตัราการขยายตวัเฉลี่ยเพิ่มขึน้รอ้ยละ 
6 .50 ผักเป็นพืชที่มีความเสี่ยงด้านการปนเปื้อน
สารเคมีสงู จากพฤติกรรมการผลิตผกัของเกษตรกรที่
ใชร้ะยะเวลาสัน้และใหผ้ลตอบแทนเร็ว การบริโภค
ของผู้บริโภคมีความต้องการตลอดปี จึงท าให้
เกษตรกรมีการใชส้ารก าจดัศัตรูพืชเพื่อเพิ่มผลผลิต
ใหสู้งขึน้ เพื่อสอดคลอ้งกับความตอ้งการ ในปี พ.ศ. 
2553 ส  านักงานศุลกากรแห่งสหภาพยุโรป ไดต้รวจ
พบ สารเคมีตกคา้งเกินค่าปริมาณที่ก าหนดไว้ตาม
มาตรฐาน (Pornsiriprathan, 2011)  จึงส่งผลให้
เกษตรกรไทย ตอ้งมีการปรบัตัวในการผลิตผักใหม้ี
ความปลอดภยัเพิ่มมากขึน้ ผลของการใชส้ารก าจัด
ศตัรูพืชมีทัง้ ผลกระทบเชิงลบและผลกระทบเชิงบวก 
ดว้ยเหตุผลดังกล่าวจึงจ าเป็นจะตอ้งมีการบริหาร
จัดการสารก าจัดศัตรูพืชที่ดีเพื่อให้เกิดประโยชน์
สงูสดุ  

ในพืน้ที่อ  าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม
เป็นพืน้ที่ที่มีการท าการเกษตร เป็นอันดับ 1 ของ
จงัหวดั มีพืชผลทางการเกษตรที่ส  าคญั ไดแ้ก่ พืชผกั 
มันแกว พืชไร่และอื่น ๆ ซึ่งผู้วิจัยได้เห็นถึงปัญหา
และความส าคัญของการผลิตผักของเกษตรกรใน 
พืน้ที่ว่า เกษตรกรยงัมีการผลิตผกัที่มีการใชส้ารเคมี 
ได้แก่ สารเคมีในการป้องกันก าจัดวัชพืช แมลง
ศัตรูพืชและปุ๋ ยเคมีในการผลิตผักเป็นจ านวนมาก 
แต่มีการผลิตผักตามมาตรฐาน GAP ค่อนขา้งนอ้ย 
(Mahasarakham Provincial Agricultural Office, 
2018) และสืบเนื่องจากผู้วิจัยได้ลงศึกษาพืน้ที่จริง
พบว่า เกษตรกรในพื ้นที่มีการผลิตผักหลากหลาย
ประเภท เช่น ผักกินใบ ไดแ้ก่ คะนา้ ผักบุง้ กวางตุง้ 
และอื่น  ๆ ผักกินผลหรือฝัก ได้แก่  พริก มะเขือ 
ถั่วฝักยาว บวบ มะระจีน แตงกวา มะนาว และอื่น ๆ
ผกักินหวัหรือราก ไดแ้ก่ขิง ข่า ตะไคร ้และอื่น ๆ และ
พบว่า เกษตรกรมีการใช้สารเคมีในปริมาณมาก  
ยังไม่ค่อยมีการผลิตผักตามมาตรฐาน GAP หรือ
เกษตรกรบางรายเคยท าแต่เลิกท าการผลิตผักตาม
มาตรฐาน GAP ไปแลว้ จากการศึกษาเกษตรกรที่
ไดร้บัการรบัรองมาตรฐานการปฏิบตัิทางการเกษตร
ที่ดี พบว่า เกษตรกรขาดแรงจูงใจในการปฏิบัติตาม

มาตรฐานที่ดีเท่าที่ควร เนื่องจากเกษตรกรขาด
ความรูค้วามเขา้ใจในการปฏิบัติตามมาตรฐานและ 
ขาดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่ ไม่คุ้มค่ ากับ 
การลงทุน เนื่องจากการรับรองมาตรฐานไม่ได  ้
ท า ให้ เ กษตรกร เข้าถึ งตลาดที่ มี มูลค่ าสูงขึ ้น 
(Schreinemachers et al., 2012) 

ดังนั้น ผูวิ้จัยมีแนวความคิดว่าการผลิตผกั
ตามมาตรฐาน GAP ถือเป็นทางเลือกหนึ่งของ
เกษตรกรผูผ้ลิตผกัที่ใชส้ารเคมีในพืน้ที่อ  าเภอบรบือ 
เพราะการผลิตผักตามมาตรฐาน GAP จะส่งผลดี 
ต่อตัวเกษตรกร ทั้งในด้านราคาที่ เพิ่มขึ ้นจาก 
การผลิตผักโดยทั่วไป และสุขภาพที่ดีของเกษตรกร
และผู้บริโภคด้วย นอกจากนั้นยังสอดคล้องกับ
ส านักงานเกษตรจังหวัดมหาสารคาม ที่มีแนวทาง
และนโยบายในการสง่เสริมใหเ้กษตรกรในพืน้ที่ผลิต
ผักตามมาตรฐาน GAP ดังนั้นเพื่อส่งเสริมให้
เกษตรกรผลิตผักตามมาตรฐาน GAP ผู้วิจัยจึง
ศึกษาความต้องการที่จะให้เกษตรกรโดยเป็น 
การยกระดับคุณภาพและส่งเสริมการผลิตผัก 
ให้เป็นไปตามมาตรฐาน GAP สามารถน าไป
ประยุกต์ ใ ช้กับ เ กษตรก ร รายอื่ น  ๆ  ในพื ้น ที่ 
และเป็นข้อมูลสนับสนุนการส่งเสริมการผลิตผัก 
ตามมาตรฐาน GAP ส าหรับเจ้าหน้าที่ส่งเสริม
การเกษตรในพืน้ที่ไดต้่อไป 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 
ประชากรและการสุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจยัคือ เกษตรกรที่ขึน้ทะเบียน
เป็นเกษตรกรผู้ปลูกผักและท าการปลูกผักตาม
มาตรฐาน GAP ที่เขา้ร่วมโครงการการปลกูผักตาม
มาตรฐานการปฏิบตัิการเกษตรที่ดีของส าส านกังาน
เกษตรอ าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม จ านวน
ทัง้หมด 106 คน จากนัน้ท าการก าหนดกลุม่ตวัอย่าง
โดยใชส้ตูรของ Krejcie and Morgan (Krejcie and 
Morgan, 1970) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ไดก้ลุ่ม
ตวัอย่าง จ านวน 83 คนใชวิ้ธีการสุม่อย่างง่าย (simple 
random sampling) ซึ่งใช้วิธีการจับสลากรายชื่อ
เกษตรกรที่เขา้รว่มโครงการแบบไม่ใสก่ลบั
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การวิเคราะหข้์อมูล 
การวิเคราะหปั์จจัยที่ส่งผลต่อการยอมรบั

การส่ ง เสริมการปลูกผักตามการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ ดีของเกษตรกรใน อ าเภอบรบือ  
จังหวัดมหาสารคาม ได้ด า เนินการ วิจัยในปี   
พ.ศ. 2564-2565 และเก็บรวมข้อมูล ตั้งแต่เดือน
พฤศจิกายน พ.ศ.  2564  ถึง  เดือนกุมภาพันธ์   
พ.ศ. 2565 ทัง้นีเ้ครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บข้อมูล คือ 
แบบสมัภาษณ ์ไดค้่าความเที่ยงตรง (validity) ของ
เนือ้หา ซึ่งมีค่าสมัประสิทธิ์ความสอดคลอ้ง (Index 
of Item – Objective Congruence; IOC) คือ 0.92 
(Phatthiyathani, 2003) และการทดสอบความ
เชื่อมั่น (reliability) ของแบบสอบสมัภาษณ ์โดยน า
แบบสัมภาษณ์ไปทดลองใช้ ( try out) กับกลุ่ม
ตัวอย่างที่มีลักษณะใกลเ้คียงกับกลุ่มประชากรซึ่ง
ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย จ านวน 20 คน เพื่อ
น ามาปรับปรุงแก้ไขก่อนน าไปใช้จริงตามวิธีของ 
Cronbach’s alpha coefficient ประกอบไปด้วย
ลักษณะของค าถามแบบปลายปิดและค าถาม
ปลายเปิด โดยแบ่งเนือ้หาการสัมภาษณ์ออกเป็น  
4 ตอน ดงันี ้

ตอนที่  1 แบบสัมภาษณ์เก่ียวกับข้อมูล
พื ้นฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม ของ
เกษตรกรผู้ปลูกผักตามมาตรฐานการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดี  ให้ข้อมูลโดยใช้ลักษณะค าถาม 
แบบปลายปิด 

ตอนที่  2 แบบสัมภาษณ์เก่ียวกับระดับ
ความรู ้ตามแนวการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี 
ของเกษตรกรผู้ปลูกผักในอ าเภอบรบือ จังหวัด
มหาสารคามที่มีความเชื่อมั่น (reliability) 0.97 โดย
เป็นลักษณะค าถามเป็นแบบปรนัย คือ ถูกและผิด 
ทั้งแบบค าถามเชิงบวกและแบบค าถามเชิงลบ 
จ านวน 10 ขอ้ มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงันี ้ตค าถาม
ผิด = 0 คะแนน ตอบค าถามถูก = 1 คะแนน เพื่อมา
ค านวณความเหมาะสมของระดับความรู ้และจัด
ร ะ ดั บ ค ะ แนน เ ฉ ลี่ ย  ใ น ช่ ว ง ค ะ แนนต่ า ง  ๆ 
(Ruangpraphan, 2013) โดยก าหนดคะแนนระดับ
ความรู ้แบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือ 0 - 3 คะแนน 

หมายถึง ความรูน้อ้ย 4 - 7 คะแนน หมายถึง ความรู ้
ปานกลาง และ 8 - 10 คะแนน หมายถึง ความรูม้าก 

ตอนที่  3 แบบสัมภาษณ์เก่ียวกับระดับ 
การยอมรับการส่งเสริมการปฏิบัติตามมาตรฐาน 
การปฏิบัติ ท างการ เกษตรที่ ดี ของ เกษตรกร 
ผู้ปลูกผักในอ าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม  
โดยไดค้่าความเชื่อมั่น (reliability) 0.87 โดยแบ่ง
ออกเป็น  4 ด้าน ได้แก่  1) ด้านการปฏิบัติตาม
มาตรฐาน 2) การไดร้ับการส่งเสริมจากหน่วยงาน
ภาครฐั 3) ดา้นแรงจูงใจ และ 4) ดา้นการตลาด โดยใช้
ลกัษณะค าถามแบบปลายปิดแบบการ ประมาณค่า 
ทัง้นีผู้วิ้จยัจะใชม้าตรวดัที่ปรบัมาจาก วิธีของลิเคิรท์ 
(Likert Scale) (Likert, 1967). โดยได้ก าหนด 
ค่าคะแนน โดยมีการวัดระดับการยอมรับ 5 ระดับ 
คือ ยอมรบัมากที่สุด คะแนนเท่ากับ 5 ยอมรบัมาก 
คะแนนเท่ากับ 4 ยอมรบัปานกลาง คะแนนเท่ากับ  
3 ยอมรบันอ้ย คะแนนเท่ากับ 2 และยอมรบันอ้ยที่สดุ 
คะแนนเท่ากับ 1 หลังจากนั้นผู้วิจัย จะน าคะแนน 
ที่ไดม้าท าการแบ่ง 5 ระดับ เพื่อใช้ใน การแปลผล
ระดบัการ ดงันี ้ยอมรบัมากที่สดุ (ค่าเฉลี่ย 4.21 - 5.00 ) 
ยอมรบัมาก (ค่าเฉลี่ย 3.41 - 4.20) ยอมรบัปานกลาง 
(ค่าเฉลี่ย 2.61 - 3.40) ยอมรับน้อย (ค่าเฉลี่ย 1.81 - 
2.60)  และยอมรบันอ้ยที่สดุ (ค่าเฉลี่ย 1.00 - 1.80) 
ตามล าดบั  

ตอนที่ 4 แบบสมัภาษณเ์ก่ียวกบัปัญหาและ
ขอ้เสนอแนะในการสง่เสรมิการปฏิบตัิตามมาตรฐาน
การปฏิบัติ ท างการ เกษตรที่ ดี ของ เกษตรกร 
ผู้ปลูกผักในอ าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคาม  
โดยใชล้กัษณะค าถามแบบปลายเปิด 

ผูวิ้จยัน าขอ้มลูที่เก็บรวบรวมไดม้าวิเคราะห ์
โดยใช้สถิติเชิงพรรณนา (descriptive statistics) 
ไดแ้ก่ ค่าความถ่ี (frequency) ค่ารอ้ยละ (percentage) 
ค่าเฉลี่ย (mean) ค่าต ่าสุด (minimum) ค่าสูงสุด 
(maximum) ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation) ส่วนการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ 
ระหว่างตวัแปรอิสระกับตัวแปรตามใชก้ารวิเคราะห์
ถดถอยพหุคูณแบบปกติ (enter multiple regression 
analysis) 
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ผลการวิจัยและวิจารณผ์ล 
ข้อมูลพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม  
 จากการวิจัยพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่
เป็นเพศหญิง (รอ้ยละ 86.70) มีอายุเฉลี่ย 54.77 ปี 
จบการศึกษาระดับ ประถมศึกษา (รอ้ยละ  55.40) 
เกษตรกรมีสถานภาพสมรส (รอ้ยละ 77.11) มีจ  านวน
สมาชิกในครัวเรือน เฉลี่ย  4.53 คน พบว่าในปี  
พ.ศ. 2564 เกษตรกรมีรายได้จากการปลูกผัก 
ตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการ เกษตรที่ ดี   
เฉลี่ย 48,481.93 บาท ซึ่งเกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูมีการ
ถือครองที่ดินเฉลี่ย 14.22 ไร่ ทัง้นี ้พบว่า เกษตรกร
ไดแ้บ่งพืน้ที่ท  ากินเพื่อท าการปลกูผกัตามมาตรฐาน
การปฏิบัติทางการเกษตรที่ ดี  เฉลี่ ย  0 .24 ไร่   
มีการใช้แรงงานภายในครัวเรือนในการปลูกผัก  

เฉลี่ย 2 .05 คน โดยใช้แหล่งเงินทุนของตัวเอง  
แ ล ะ มี ภาระหนี ้สิ นต่ อครั วเรื อนคงค้าง เฉลี่ ย  
162,783.13 บาท ในขณะเดียวกัน พบว่า เกษตรกร
เคยไดร้บัการฝึกอบรมเก่ียวกับมาตรฐานการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดี เฉลี่ย 2.93 ครัง้ มีการเขา้รว่มเป็น
สมาชิกกลุ่มออมทรัพย์ชุมชน  (ร ้อยละ 74 .7 ) 
เ ก ษ ต ร ก ร มี ป ร ะ ส บ ก า รณ์ ใ น ก า ร ป ลู ก ผั ก 
ตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการ เกษตรที่ ดี   
เฉลี่ย 4.51 ปี และในรอบปี พ.ศ. 2564 เกษตรกร
ได้รับข้อมูลข่าวสารเก่ียวกับมาตรฐานการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดี เฉลี่ย 2.53 ครัง้ โดยรบัรูข้่าวสาร
จากเจา้หนา้ที่ภาครฐั (รอ้ยละ 72.30) (Table 1) 
 

 
 

Table 1 Results of basic characteristics of individual farmers, economy, society  
(n=83) 

General background Percentage x̅ S.D. 
Gender (female) 86.70 - - 
Age(year) - 54.77 8.19 
Education (secondary education) 55.40 - - 
Marital status (married) 77.11 - - 
Number of household members (number) - 4.53 1.00 
Income from vegetable GAP planting (Baht) - 48,481.93 18,948.35 
Size of land holding (rai) - 14.22 8.76 
Size of land vegetable GAP planting (rai) - 0.24 0.03 
Labor (number) - 2.05 0.82 
Debt (bath)  162,783.13 175,870.59 
Training of GAP standard in the last year (time) - 2.93 0.62 
Membership of community savings group 
Cooperatives 

74.7 - - 

Experiences in vegetable GAP planting (year) - 4.51 1.67 
Received information about vegetable GAP 
planting in last year (times) 

- 2.53 0.60 
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Table 1 Results of basic characteristics of individual farmers, economy, society (n=83) (Cont.) 
General background Percentage x̅ S.D. 

Received information about vegetable GAP from 
government official 

72.30 - - 

 

ระดับความรู้ของเกษตรกรผู้ปลูกผักตามมาตรฐาน
การปฏิบัติทางการเกษตรทีดี่ (GAP) 

ระดับความรู ้ของเกษตรกรในการปฏิบัติ
ตามมาตรฐานทางการเกษตรที่ดี พบว่า เกษตรกร
ส่วนใหญ่มีความรู ้อยู่ในระดับปานกลาง ร้อยละ 
61.4 เกษตรกรรอ้ยละ 36.1 มีความรูอ้ยู่ในระดับ
มาก และเกษตรกร ร้อยละ 2.4 มีความรู ้อยู่ ใน 
ระดับน้อย โดยมีคะแนน เฉลี่ ย  6 .60 คะแนน  
ซึ่งเกษตรกรได้คะแนนสูงสุดคือ 10 คะแนน และ
เกษตรกรไดค้ะแนนต ่าสดุคือ 3 คะแนน จากค าถาม
ทั้งหมด 10 ข้อ โดยข้อค าถามที่เกษตรกรตอบผิด

มากที่สดุ คือ เกษตรกรสามารถใชส้ิ่งขบัถ่ายของคน
และสตัวม์าท าเป็นปุ๋ ยหมักส าหรบัพืชผกัได ้คิดเป็น
ร้อยละ 60.20 รองลงมา คือ ข้อค าถามเก่ียวกับ
แหล่งน ้าทางการเกษตรที่ ไหลผ่านคอกปศุสัตว์
สามารถน ามาใชใ้นการเพาะปลูกพืชผักได ้คิดเป็น
ร้อยละ  53 และการเก็บเก่ียวผลผลิตเกษตรกร
สามารถก าหนดระยะเวลาเก็บเก่ียวเองได้ตาม 
ความเหมาะสมและใช้เครื่องมือชนิดใดก็ไดท้ี่มีอยู่ 
ในฟาร์ม ในการเก็บเก่ียวผลผลิต คิดเป็นร้อยละ 
49.40 ตามล าดบั (Table 2) 

 

Table 2 Level of knowledge in Good Agricultural Practices  
(n=83) 

Levels of knowledge Good Agricultural Practices Percentage 
High level knowledge 36.10 
Medium level knowledge 61.40 
Less level knowledge 2.40 

                             x̅ = 6.60    S.D. = 1.98    Min = 3  Max = 10  
Remarks: Level knowledge : high level 8 - 10 score, medium level 4 - 7 score , less level 0 - 3 score  
 

การยอมรับการส่งเสริมการปลูกผักตามมาตรฐาน
การปฏิบัติทางการเกษตรทีดี่ (GAP) 

ผลการวิจัยพบว่า เกษตรกรมีการยอมรับ
การส่งเสริมการปลูกผักตามมาตรฐานการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดี  ในภาพรวมอยู่ ในระดับมาก 
(ค่าเฉลี่ย 4.21) ซึ่งจ าแนกตาม ดา้นต่าง ๆ ได ้4 ดา้น 
ดังนี ้ 1 )  การยอมรับด้านมาตรฐานการปฏิบัติ 
ทางการเกษตรที่ดี อยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย 
4.39) 2) การยอมรบัดา้นการส่งเสริมจากหน่วยงาน
ภาครฐั อยู่ในระดบัมาก (ค่าเฉลี่ย 4.20) 3) การยอมรบั
ด้านแรงจูงใจ มีการยอมรับ อยู่ ในระดับมาก 
(ค่าเฉลี่ย 4.06) และ 4) การยอมรบัดา้นการตลาด  

มีการยอมรับอยู่ใน ระดับมาก (ค่าเฉลี่ย  4.20) 
(Table 3) เนื่องจากการผลิตผักที่มีคุณภาพมี
มาตรฐานรองรบัที่เป็นปัจจัยที่ท  าใหต้ลาด ผูบ้ริโภค 
มีความตอ้งการผลผลิตมากขึน้และราคาของผลผลิต
สงูขึน้ตามไปดว้ยผลที่ตามมา คือ เกษตรกรมีรายได้
และมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึน้ ในดา้นการส่งเสริมจาก
หน่วยงานภาครฐั ดา้นแรงจูงใจ และดา้นการตลาด 
เกษตรกรมีการยอมรับระดับมาก อาจเป็นเพราะ
เกษตรกรที่ไดเ้ขา้ร่วมฝึกอบรมหรือไดร้บัการสง่เสรมิ
จากเจ้าหน้าที่  ให้ผลิตผักตามการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดี เกษตรกรที่ผ่านการอบรมมีทักษะ 
เพิ่มมากขึน้ในด้านต่าง ๆ เก่ียวกับขั้นตอนในการ
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เพาะปลูกและเกษตรกรสามารถจัดการปัญหาที่
เ กิ ด ขึ ้น ไ ด้  ซึ่ ง เ ป็ น ไป ในทิ ศทาง เดี ย วกั นกับ  
Ruengwongrojana (2015) ท าการศกึษาการปฏิบตัิ
ทางการเกษตรที่ดี ของเกษตรกรผูผ้ลิตพืช เทศบาล
ต าบลเกษตรพฒันา อ าเภอแพว้ จงัหวดัสมทุรสาคร 

พบว่า การปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีของเกษตรกร
ผูผ้ลิตพืชในภาพรวมทัง้ 8 ดา้น โดยแบ่งเกณฑร์ะดบั
การปฏิบัติเป็น 3 ระดับ มากไปน้อย มีค่าเฉลี่ยที่  
2.58 ซึ่งอยู่ในระดบัการปฏิบตัิมาก

 

Table 3 Level of adoption of vegetable production on Good Agricultural Practices (GAP) 
Adoption x̅ S.D. Level 

Good Agricultural Practices standard 4.39 0.61 Highest 
Receiving promotion from the government 4.20 0.71 High 
Motivation 4.06 0.63 High 
Economy and marketing 4.20 0.59 High 

Total 4.21 0.64 Highest 
Remarks: 4.21-5.00 Highest 3.41-4.20 High 2.61-3.40 Moderate 1.81-2.60 low 1.00-1.80 Lowest 
 

ปัจจัยทีส่่งผลต่อการยอมรับการส่งเสริมการปลูก
ผักตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี (GAP) ของ
เกษตรกร 

การวิจัยครั้งนี ้ใช้การวิเคราะห์ถดถอย
พหุคูณแบบปกติ (enter multiple regression 
ana lys i s )  โดยการ เลือกตัวแปร เข้าทั้งหมด  
เพื่ อหาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระกับ 
ตวัแปรตาม ว่าตวัแปรอิสระแต่ละตวัมีความสมัพนัธ์
มากน้อยเพียงใดกับ ตัวแปรตาม โดยเลือกตัวแปร
อิสระจ านวน 9 ตวัแปร ไดแ้ก่ อาย ุจ านวนสมาชิกใน
ครวัเรือน รายไดจ้ากการปลกูผกั ขนาดพืน้ที่ถือครอง 
จ านวนแรงงาน ภาระหนีส้ินคงคา้ง จ านวนครัง้ของ
การฝึกอบรมเก่ียวกับมาตรฐาน GAP ในปี พ.ศ. 2564 
ประสบการณ์ในการปลูกผัก และความรู ้ในการ 
ปลู ก ผั ก ต ามมาต ร ฐ านท า งก า ร เ กษต ร ที่ ดี   
ส่วนตัวแปรตาม คือ การยอมรับการส่งเสริมการ 
ปลู ก ผั ก ตามกา รปฏิ บัติ ท า งก า ร เ กษตรที่ ดี   
ของเกษตรกร (ค่าเฉลี่ ยของการยอมรับรวม)  
ตัวแปรอิสระทัง้หมดไดร้บัการตรวจสอบว่า แต่ละคู่
ไม่มีค่าสหสัมพันธ์สูงกว่า 0 .65 ที่จะก่อให้เกิด 
ปัญหาความสมัพนัธร์ะหว่างตวัแปรอิสระดว้ยกันเอง 

(mul t ico l l inear i t y )  โดยใช้ วิ ธี การ วิ เคราะห ์
ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปร pearson 
correlat ion  อันเป็นการละเมิดข้อสมมติฐาน  
ที่ก ากบัเทคนิคการวิเคราะหถ์ดถอยพหคุณูแบบปกติ 
(enter multiple regression analysis) (Prasitratasin, 
2003) 

ผลการวิเคราะหถ์ดถอยพหุคูณแบบปกติ 
(enter multiple regression analysis) โดยการ
น าเอาตัวแปร อิสระทั้ง 9 ตัวแปร เข้าไปในสมการ
แลว้ค านวณ พบว่า ค่า F = 4.460 และ p = 0.000 
แสดงว่ามีตัวแปรอิสระอย่ างน้อยหนึ่ ง ตั วที่ มี
ความสัมพันธ์  อย่ างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ 
ตัวแปรตาม (การยอมรับการส่งเสริมการปลูกผัก
ตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดี และเมื่อพิจารณา
ค่ าสัมป ร ะสิ ท ธิ์ ข อ งกา รตัดสิ น ใ จ ใน เชิ งพหุ   
พบว่า R2 = 0 .23 หมายความว่า ตัวแปรอิสระ
ทั้งหมด อธิบายความผันแปรของตัวแปรตามได้ 
รอ้ยละ 23 ซึ่งตัวแปรอิสระทั้ง 9 ตัวแปร มีจ านวน  
2 ตัวแปร ที่มีผลต่อตัวแปรตามอย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ 0.01 และ 0.05 ไดแ้ก่ รายไดจ้าก
การปลูกผัก ปี พ.ศ. 2564  และจ านวนภาระหนีส้ิน 
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คงคา้ง ซึ่งตวัแปรทัง้ 2 ตวัแปร มีความสมัพนัธเ์ชิงบวก 
(Table 4) ซึ่งสามารถสรุปผลการวิจยัได ้ดงันี ้

1) รายไดจ้ากการปลูกผัก มีความสมัพันธ์
อย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติกบัการยอมรบัการสง่เสริม
การปลกูผกัตามมาตรฐานการปฏิบตัิทางการเกษตร
ที่ดี  อธิบายได้ว่า ผักที่ผ่านกระบวนการรับรอง
มาตรฐานมีความปลอดภัยต่อผู้บริ โภคเ ป็นที่
ต้องการของตลาด ท าให้เกษตรกรผู้เพาะปลูก  
มีรายได้เพิ่มขึน้และท าให้เกิดการยอมรับมากขึน้
ต าม ไ ปด้ว ย  ซึ่ ง ส อดคล้อ งกั บ ง าน วิ จั ย ของ 
Praphaisri et al. (2015). พบว่า รายไดค้รวัเรือนมี
ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ กับการ
ยอมรบัวิธีการผลิตขา้วนาปีของเกษตรกร เนื่องจาก
เกษตรกรที่มีรายได้มาจากการผลิตข้าวนาปี จะมี
การยอมรบัวิธีการผลิตขา้วนาปีมากกว่าเกษตรกรที่
มีรายไดน้อ้ย จึงถือไดว่้ารายไดเ้ป็นแรงจูงใจในการ
ท าให้เกษตรกรยอมรับวิธีการผลิตข้าวนาปีและ
เป็นไปในทิศทางเดียวกนักบังานวิจยัของ Janthong 
and Sakkatat (2017) พบว่า รายไดม้ีความสมัพนัธ์
อย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติกับการยอมรบัการปลกูเม
ล่อนสู้ภัยแล้งของเกษตรกร เนื่องจากเกษตรกร
มองเห็นความส าคญัของเทคโนโลยีการปลกูเมล่อน
ว่าใชแ้ลว้ท าใหเ้กิดรายไดเ้พิ่มมากขึน้  

2) ภาระหนีส้ินคงคา้ง มีความสมัพนัธอ์ย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติต่อการยอมรับการส่งเสริมการ
ปลกูผกัตามมาตรฐานการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดี 
อธิบายไดว่้า เกษตรกร ที่มีภาระหนีส้ินเพิ่มขึน้จะมี
แนวโน้มที่ จะยอมรับ การส่ง เสริมการปลูกผัก 
ตามมาตรฐาน เพิ่มมากขึน้ตามไปดว้ย ทัง้นีเ้นื่องจาก
เกษตรกรที่มีภาระหนีส้ินจ านวนมาก จ าเป็นตอ้งหา
แนวทางหรือวิธีการจัดการการที่ ช่วยประหยัด
ค่าใช้จ่ายหรือลดต้นทุน ในการผลิตทุกขั้นตอน
โดยเฉพาะการใชจ้่ายในการซือ้วสัดุ หรือสารปอ้งกนั
และก าจัดแมลงศัตรูพืชที่มีราคาที่สูง ประกอบกับ 
มีการส่งเสริมการใชเ้ทคโนโลยีสมัยใหม่ในการผลิต

ผัก ของหน่วยงานภาคการเกษตรในพืน้ที่ โดยเป็น
การจดัการที่ช่วยใหเ้กษตรกรช่วยลดตน้ทุนการผลิต
และมีการควบคมุศัตรูพืชโดยการใช้สารเคมีนอ้ยลง 
ซึ่ งท าให้เกษตรกรสามารถลดค่ าใช้จ่ายลงได้
ตลอดจนการวางแผนการบริหารจัดการในการ
เพาะปลูกอย่างมีแบบแผนอย่างเป็นขั้นตอนซึ่ง
สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ Salee-Art et al. (2019)  
ที่ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรับเทคโนโลยี 
การปลูกข้าวนาปรังของเกษตรกร ในเทศบาล 
ต าบลครึ่ง อ าเภอเชียงของ จังหวัดเชียงราย พบว่า 
เกษตรกรที่มีภาระหนีส้ินเพิ่มขึน้จะมีแนวโน้มที่จะ
ยอมรบั เทคโนโลยีการปลูกขา้วนาปรงัเพิ่มมากขึน้
ตามไปด้วย โดยภาระหนี ้สินเป็นปัจจัยที่มีผลต่อ 
การยอมรับ  เทคโนโลยีการปลูกข้าวนาปรัง 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  และสอดคล้องกับ 
Siriwathananukul et al. (2007) ที่ได้ศึกษาการ
ยอมรับเทคโนโลยีด้านการจัดสวนลองกองของ
เกษตรกร ในอ าเภอบาเจาะ จังหวัดนราธิวาส พบว่า 
ภาวะการเป็นหนีส้ินของเกษตรกรมีความสมัพันธ์กับ
การยอมรับด้านเทคโนโลยี ของเกษตรกร และ
สอดคลอ้ง Pansa et al. (2008) ไดศ้กึษาปัจจยัหลกั
ที่มีอิทธิพลต่อการยอมรับของเกษตรกรส่วนใหญ่
เป็นปัจจัยทางดา้นเศรษฐกิจ เช่น ภาระหนีส้ิน ความ
คาดหวังว่าจะจ าหน่ายผลผลิตได้ในราคาที่สูงขึน้ 
และมีตลาดรองรับในอนาคต และ Herrera and 
Zandstra (1979) ที่กล่าวว่า ปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อ
การยอมรับนวัตกรรมในชนบท คือ ปัจจัยด้าน
เศรษฐกิจและสังคมมากกว่าปัจจัยอื่ น  ๆ เมื่ อ
เกษตรกรที่มีภาระหนี ้สินเพิ่มขึน้มีแนวโน้มที่จะ
ยอมรับเทคโนโลยีการผลิตขา้วมากขึน้ตามไปดว้ย 
ทั้งนีเ้นื่องจากเกษตรกรมีภาระหนีส้ินจ านวนมาก
จ าเป็นต้องหาแนวทางหรือวิธีการที่จะช่วยให้
เกษตรกรลดตน้ทุนหรือลดการใชจ้่าย ประกอบกับ
ภาครัฐควรมีนโยบายที่จะช่วยท าให้รายได้ของ
เกษตรกรเพิ่มสงูขึน้
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Table 4 Multiple regression analysis of factors related to farmers adoption of vegetable production on 
Good Agricultural Practices (GAP) 

Remarks: * statistical significance relationship 0.05, ** statistical significance relationship 0.01 

 

ปัญหาและข้อเสนอแนะ  
เกษตรกรมีปัญหาในการปรบัตวัเพื่อปฏิบตัิ

ตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการ เกษตรที่ ดี   
ในประเด็นด้านราคาผลผลิตที่ ไม่แน่นอนมีการ
จ าหน่ายผลผลิตไดใ้นราคาต ่ากว่าที่คาดไว ้รวมถึง
ปัญหาโรคพืชและแมลงศัตรูพืชที่ เข้ามาท าลาย
ผลผลิตของเกษตรกร ท าให้ผลผลิตเกิดความ
เสียหาย ประเด็นรองลงมาคือปัญหาแหล่งน ้า   
ส่งผลให้เกษตรกรประสบปัญหาขาดแคลนน ้า 
ในฤดูรอ้น โดยแหล่งน า้ที่มีอยู่มีปริมาณอย่างก าจดั 
และการจัดการแปลงเพาะปลูกเกษตรกรยังขาด
เครื่ อ งมือที่ ช่ วยทุ่ นแรงในการบริหารจัดการ 
ภายในฟารม์อย่างมีประสิทธิภาพ  

เกษตรกรมีข้อเสนอแนะโดยให้ภาครัฐ 
เข้ามาสนับสนุนดา้นเมล็ดพันธุ์พืชและจัดท าแผน 
เชิงนโยบายในระดบัจงัหวดัในประเด็นการสนบัสนุน
เครื่องมือทุ่นแรงในการเกษตร การขุดลอกหนองน า้

สาธารณะเพื่อให้มีน ้าท าการเกษตร ที่ เพียงพอ 
ตลอดทั้งปี ประเด็นรองลงมา เกษตรกรมีความ
ตอ้งการใหภ้าครฐัสง่เสรมิดา้นการตลาดโดยมีแหลง่
กระจายสินค้าผลผลิตทางการเกษตรในระยะ
เริ่มแรกเพื่อที่จะท าให้คนในชุมชนมีงานท าและ 
มีรายไดจ้ากการปลกูผกัใหส้อดคลอ้งกับค่าครองชีพ
ในปัจจุบันและเพื่อลดปัญหาภาระหนี ้สินของ
เกษตรกรในอนาคต 
 

สรุปผลการวิจัย 
การศึกษาวิจัยครัง้นีส้รุปไดว่้า การยอมรบั

การส่งเสริมการปลูกผักตามมาตรฐานการปฏิบัติ
ทางการเกษตรที่ดีของเกษตรกรมีทัง้ 4 ดา้น ไดแ้ก่  
1 )  การยอมรับด้านมาตรฐานการปฏิบัติทาง
การเกษตรที่ดี  2) การยอมรับด้านการส่งเสริม 
จากหน่วยงานภาครฐั 3) การยอมรบัดา้นแรงจูงใจ 
และ 4) การยอมรบัดา้นการตลาด ในภาพรวมอยู่ใน

Independence variable 
Dependence Variable 

the adoption of vegetable production on Good 
Agricultural Practices (GAP) 

 B t p 
Age (year) -0.07 -0.66 0.51 
No of family members 0.11 0.98 0.32 
An Income from vegetable planting (Baht) 0.13 1.24    0.00** 
Size of land holding (rai) 0.10 0.89 0.38 
Labor (number) 0.05 0.42 0.68 
Debt (bath) 1.22 2.11  0.04* 
Training of GAP standard (time) -0.01 -0.13 0.90 
Experiences in vegetable planting (year) -0.07 -0.60 0.56 
knowledge in Good Agricultural Practices (Score) 0.10 0.90 0.90 

Constant  3.669  
R 2 = 0.23 (23%)      F = 4.460       p = 0.00** 
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ระดบัมาก ส าหรบัเหตผุลในการยอมรบัการปลูกผัก
ตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการ เกษตรที่ ดี   
เกษตรกรระบวุ่าเป็นระบบการเกษตร ที่มีการพฒันา
กระบวนการผลิตตั้งแต่ต้นทางจนถึงปลายทาง 
สามารถตรวจสอบขัน้ตอนการผลิตทุกขัน้ตอนจาก
เจ้าหน้าที่และมีใบรับรองการตรวจตามมาตรฐาน 
GAP ซึ่งท าให้ผลผลิตมีคุณภาพดีขึน้ เพิ่มมูลค่า
ทางดา้นราคา มีความตอ้งการของตลาดในปริมาณ
มาก และตอบสนองต่อความตอ้งการของผูบ้รโิภคใน
ด้านความปลอดภัยของอาหาร ส  าหรับปัจจัยที่มี
ความสมัพนัธก์ับการยอมรบัการสง่เสรมิการปลกูผกั
ตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการ เกษตรที่ ดี   
ไดแ้ก่ รายไดจ้ากการปลกูผกั และภาระหนีส้ินคงคา้ง
ของเกษตรกร ในส่วนของปัญหา ไดแ้ก่ การปรบัตวั
เพื่อปฏิบัติตามมาตรฐานการปฏิบตัิทางการเกษตร 
ที่ดี ปัญหาโรคพืชและแมลงศัตรูพืชที่เขา้มาท าลาย
ผลผลิตของเกษตรกร ท าให้ผลผลิตเกิดความ
เสียหาย ปัญหาแหล่งน า้ ส่งผลใหเ้กษตรกรประสบ
ปัญหาขาดแคลนน า้ในฤดรูอ้น โดยแหล่งน า้ที่มีอยู่มี
ปริมาณอย่างก าจัด ทั้งนีเ้กษตรกรมีข้อเสนอแนะ 
โดยให้ภาครัฐเข้ามาสนับสนุนและจัดท าแผน 
เชิงนโยบายในระดับจังหวัด และใหภ้าครฐัส่งเสริม
ดา้นการตลาดในระยะเริ่มแรกลดปัญหาภาระหนีส้ิน
ของเกษตรกรในอนาคต 
 

ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวิจัยครัง้นีผู้ ้วิจัยใคร่เสนอแนะ 
ข้อคิด เห็นบางประการต่ อส านัก งาน เกษตร
อ าเภอบรบือ จังหวัดมหาสารคามและหน่วยงาน 
ที่ เ ก่ียวข้องเพื่ อน าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
ในงานส่งเสริมการเกษตรด้านการปลูกพืช  GAP  
ให้ป ระสบความส า เ ร็ จมี ประสิท ธิภาพ  และ
ประสิทธิผลมากยิ่งขึน้ 
 

1) จากผลการวิจยัยงัมีเกษตรกร ยงัมีความ
เข้าใจผิดเก่ียวกับการปลูกผักตามาตรฐาน GAP  
ในบางประการดังนั้นเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร 
ควรหาวิ ธี ในการ เพิ่ มความรู ้ ให้แก่ เกษตรกร  
โดยอาศัยช่องทางการฝึกอบรมประจ าปี ที่จัดขึน้ 
เช่น การจดัเวทีสนทนากลุ่ม (Focus group) เพื่อให้
เกษตรกรได้มีการแลกเปลี่ยนเรี ยน รู ้ระหว่าง 
เกษตรกรผู้ปลูกพืชด้วยกันเอง และกับเจ้าหน้าที่
ส่งเสริม การเกษตร ซึ่ งการแลกเปลี่ยนเรียนรู ้
ดังกล่าว ส่งผลให้เกิด การน าความรู ้ไปปฏิบัติ 
ไดอ้ย่างถกูตอ้งมากยิ่งขึน้ 

2) จากผลการวิจัยพบว่ามี 2 ปัจจัยที่มีผล
ต่อการยอมการส่งเสริมการปลูกผักตามาตรฐาน 
GAP ได้แก่ รายได้และหนี ้สินคงค้างของเกษตร  
เพื่อประสิทธิภาพในงานส่งเสริมการปลูกผักตาม
มาตรฐาน GAP ส านักงานเกษตรอ าเภอบรบือ  
ควรเพิ่มจ านวนครัง้ในการจัดกิจกรรมการฝึกอบรม
เพื่อเป็นการเพิ่มพนูความรูแ้ละเป็นการเปลี่ยนแปลง
ทัศนคติของเกษตรกรด้านการปลูกผัก  GAP 
ประจ าปีละ 1 ครัง้ เป็น 2 ครัง้ต่อปี หรือควรจดัใหม้ี
การอบรมตามหมู่บา้นเพื่อใหเ้กษตรกรไดรู้ส้กึใกลช้ิด
กับเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร เพื่อแลกเปลี่ยน
ความรู ้ร่วมสะทอ้นปัญหา และหาทางออกในการ
แก้ไขร่วมกัน อีกทั้งยังเป็นการสร้างทัศนคติที่ดี 
อนัจะน าไปสูก่ารยอมรบัมาตรฐาน GAP เพิ่มขึน้ 
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Abstract 

The purpose of this research was to design and build a prototype of a conveyor belt grill 
system that worked semi-automatically. The optimum factors for grilled saba meat were tested: 1) the linear 
speed of the fish conveyor belt (measured in meters per minute) at three levels: 0.20, 0.25, and 0.30 
meters per minute (representing the duration of the grilling process of 27, 20, and 16 minutes, 
respectively), and 2) the distance between the gas burner and the belt at three levels : 14, 20, and  
26 cm. The test results included 1) the working capacity (measured in bodies per hour), 2) the body 
temperature (°C) of the fish after grilling, 3) the moisture content of the fish after grilling (measured as 
a percentage of wet base), and 4) the appearance of the fish skin after grilling. These results were to 
be used in the process of preparing raw materials for the production of roasted fish curry in a jar. From 
the tests, it was found that the suitable factors for the machine were a distance of 20 centimeters 
between the gas burner and the belt and a linear speed of the fish belt conveyor at 0.25 meters per 
minute. At these settings, the machine had a capacity of grilling 371 fish per hour (representing a 
grilling duration of 20 minutes per round) or equivalent to 92.83 kg per hour. The characteristics of the 
mackerel that could be obtained were as follows: Saba was cooked at a temperature of 82.38±0.85 °C 
and had a moisture percentage of 33.49±3.85 on a wet base. These characteristics catered to the 
needs of entrepreneurs. By utilizing one worker, the machine could efficiently grill raw materials, 
helping to reduce costs and add value to products. Considering the machine price of 1,000,000 baht, 
there was a break-even point of 4 years. 
Keywords: Instant food, saba fish, saba grill machine, production capacity 
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บทคัดย่อ 
งานวิจยันี ้มีวตัถปุระสงคเ์พื่อออกแบบและสรา้งเครื่องตน้แบบระบบปิ้งย่างสายพานตะแกรง ท างานแบบ

กึ่งอัตโนมัติ มีการทดสอบปัจจยัที่เหมาะสมส าหรบัผลิตภัณฑเ์นือ้ปลาซาบะย่าง ไดแ้ก่ 1) ความเร็วเชิงเสน้ของ
สายพานล าเลียงปลา 3 ระดบั ไดแ้ก่ 0.20  0.25 และ 0.30 เมตรต่อนาที (คิดเป็นระยะเวลาในหอ้งปิ้งย่าง 27  20 
และ 16 นาที) และ 2) ระยะห่างระหว่างหัวเตาแก๊สกับสายพาน  3 ระดับ ได้แก่ 14  20 และ 26 เซนติเมตร  
ค่าชี ้ผลการทดสอบคือ 1) ความสามารถในการท างาน (ตัวต่อชั่ วโมง) 2) อุณหภูมิตัวปลาหลังการย่าง  
(องศาเซลเซียส) 3) ความชืน้ตวัปลาหลงัการย่าง (เปอรเ์ซ็นตฐ์านเปียก) และ 4) ลกัษณะผิวตวัปลาหลงัการย่าง 
เพื่อใชใ้นกระบวนการเตรียมวัตถุดิบส าหรบักระบวนการผลิตแกงไตปลาคั่วบรรจุกระปุก จากการทดสอบพบว่า 
ปัจจยัที่เหมาะสมของเครื่อง ไดแ้ก่ ระยะห่างระหว่างหวัเตาแก๊สกับสายพาน 20 เซนติเมตร ความเร็วเชิงเสน้ของ
สายพานล าเลียงปลา 0.25 เมตรต่อนาที โดยมีความสามารถในการท างาน 371 ตวัต่อชั่วโมง (คิดเป็นระยะเวลา
ในหอ้งปิ้งย่าง 20 นาทีต่อรอบ) หรือคิดเป็น 92.83 กิโลกรมัต่อชั่วโมง ลกัษณะปลาซาบะที่ไดค้ือ เนือ้ปลาซาบะสกุ  
ดว้ยอุณหภูมิ 82.38±0.85 องศาเซลเซียส เปอรเ์ซ็นตค์วามชืน้ 33.49±3.85 เปอรเ์ซ็นตฐ์านเปียก มีลกัษณะตาม
ความตอ้งการของผูป้ระกอบการ โดยใชแ้รงงานคนจ านวน 1 คน ก็สามารถย่างวตัถดุิบไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและ
สามารถช่วยลดตน้ทนุและเพิ่มคณุค่าใหก้บัผลิตภณัฑ ์จากตน้ทนุราคาเครื่องที่ 1,000,000 บาท มีจดุคุม้ทนุที่ 4 ปี 

ค าส าคัญ: อาหารส าเรจ็รูป ปลาซาบะ เครื่องย่างปลาซาบะ การเพิ่มก าลงัการผลิต 
 

ค าน า 
อาหารบรรจหุีบห่อ (packaged food) หรือ 

อาหารส าเร็จรูป หมายถึง อาหารที่ผ่านกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงสภาพของวัตถุดิบให้เป็นผลิตภัณฑ์
อาหารในรูปแบบที่มีความเหมาะสม รบัประทานได้
สะดวก รวมถึงมีการถนอมอาหารเพื่อยืดอายุ 
การเก็บรักษา (Food Intelligent Center, 2020) 
แบ่งออกเป็น 2 ประเภทตามลกัษณะการผลิตและ
การเก็บรกัษา (Figure 1) ไดแ้ก่ 1) อาหารพรอ้มทาน
แบบแหง้และแบบจัดวางบนชั้น (dried and shelf 
s table  ready - to -eat  food )  คิดเป็นสัดส่วน  
58 .2 เปอร์เซ็นต์ ของมูลค่าอาหารพร้อมทาน 
ในประเทศ ประกอบดว้ย อาหารพรอ้มทานแบบแหง้ 
(dried ready-to-eat food) (สดัส่วน 98.0 เปอรเ์ซ็นต ์
ของมูลค่าอาหารพร้อมทานแบบแห้งและแบบ 
จัดวางบนชั้น )  ส่ วนใหญ่อยู่ ใน รูปของบะหมี่ 
กึ่งส  าเร็จรูป ( instant noodle ) สามารถเก็บไว ้
ได้นานกว่าอาหารพร้อมทานประเภทอื่นได้โดย 
 

ไม่เสียรสชาติของอาหาร อาหารพร้อมทานแบบ 
จัดวางบนชั้น (shelf-stable ready-to-eat food)  
(สดัสว่น 2.0 เปอรเ์ซ็นต ์ของมลูค่าอาหารพรอ้มทาน
แบบแห้งและแบบจัดวางบนชั้น) เป็นอาหารที่
สามารถเก็บไว้ในอุณหภูมิห้องได้เป็นเวลานาน 
สามารถคงความสดและคุณภาพของอาหารได้
ใกลเ้คียงกับอาหารปรุงสุก เนื่องจากใชบ้รรจุภัณฑ์ 
ที่มีลกัษณะพิเศษในการเก็บรกัษา 2) อาหารพรอ้มทาน
แช่เย็น-แช่แข็ง (chilled and frozen ready-to-eat 
food) คิดเป็นสัดส่วน 41.8 เปอรเ์ซ็นต ์ของมูลค่า
อาหารพรอ้มทานในประเทศ แบ่งเป็น อาหารพรอ้ม
ทานแช่เย็น (chilled ready-to-eat food) (สดัส่วน 
28 .7 เปอร์เซ็นต์ ของมูลค่าอาหารพร้อมทาน 
แช่เย็น-แช่แข็งทั้งหมด) เป็นอาหารที่ต้องเก็บที่
อุณหภูมิ 4-7 องศาเซลเซียส สามารถเก็บรกัษาได้
ประมาณ 3-7 วัน ส่วนอาหารพร้อมทานแช่แข็ง 
(frozen ready-to-eat food) (สดัส่วน 71.3 เปอรเ์ซ็นต ์
ของมูลค่าอาหารพรอ้มทานแช่เย็น-แช่แข็งทัง้หมด)  
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ตอ้งเก็บที่อุณหภูมิต ่ากว่า -18 องศาเซลเซียส โดย
ผ่านกระบวนการเปลี่ยนน ้าให้เป็นน ้าแข็ง ท าให้
แบคทีเรียไม่สามารถเติบโตได้ จึงสามารถรักษา
ความสดและรสชาติของอาหารไว้ได้นาน (สูงสุด

ประมาณ 18 เดือน) อาหารพรอ้มทานแช่เย็น-แช่แข็ง
ยังสามารถผลิตไดห้ลากหลายเมนูมากกว่าอาหาร
พรอ้มทานประเภทอื่น (Yongpisanphob, 2022)  

 

Figure 1  Share of ready-to-eat food market value in Thailand (2021) 
Source by Yongpisanphob (2022) 

 

ในปี 2564 อาหารพรอ้มทานมีมลูค่าตลาด
ในประเทศประมาณ 4.4 หมื่นล้านบาท แบ่งเป็น
อาหารพรอ้มทานแบบแหง้และแบบจัดวางบนชั้น 
2.6 หมื่นล้านบาท และอาหารพรอ้มทานแช่เย็น- 
แช่แข็งมูลค่า 1.8 หมื่นล้านบาท ด้านการส่งออกมี
สดัสว่น 15-20 เปอรเ์ซ็นต ์มลูค่า 354.1 ลา้นดอลลาร์
สหรัฐ (1.1 หมื่นล้านบาท) (ข้อมูลปี 2564) โดย
ตลาดหลักที่ ไทยมีศักยภาพในการส่งออกตลาด
อาเซียนคิดเป็นสดัส่วน 36.2 เปอรเ์ซ็นต ์ของมูลค่า

ส่งออกอาหารพร้อมทานทั้งหมด รองลงมาคือ 
สหรฐัอเมริกา (13.8 เปอรเ์ซ็นต)์ และเนเธอรแ์ลนด ์
(8.4 เปอรเ์ซ็นต)์ ตามล าดับ (Figure 2) เนื่องจาก
ปัจจุบันพฤติกรรมในการเลือกรับประทานอาหาร
ของคนไทยมีการเปลี่ยนแปลง โดยนิยมทานอาหาร
แบบส าเร็จรูปที่มากขึน้ เพราะสามารถแช่แข็งไวไ้ด ้ 
มีอายุการเก็บรกัษาไดน้าน สามารถอุ่นสินคา้พรอ้ม
รบัประทานได ้(Wongskhaluang, 2019) 

 

 

 
 

Figure 2 Share of Thailand’s ready-to-eat food export value by Market (2021) 
  Source by: Yongpisanphob (2022) 
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จากความต้องการที่จะขยายตลาดของ
บริษัท กินดีพารวย จ ากัด ซึ่งเป็นผู้ผลิตอาหาร
ส าเร็จรูปในภาชนะปิดสนิท เช่น แกงไตปลาคั่วบรรจุ
กระป๋อง ซึ่งเป็นสินค้ายอดนิยม จึงต้องมีการเพิ่ม
ก าลงัการผลิต แต่ประเด็นปัญหาที่ไดป้ระสบอยู่คือ 
ปัญหาการแปรรูปเนือ้ปลาซาบะ จากการจา้งแปรรูป
จากผู้ประกอบการรายอื่น เนื่องจากยังขาดแคลน
เครื่องจักรหรืออุปกรณ์ในการผลิตเพื่อใหไ้ด้ก าลัง
การผลิตตามที่ ต้องการ  หรื อ ในบางครั้งทาง
ผู้ประกอบการแปรรูปปลาซาบะไม่สามารถจัดส่ง
ของได้ในช่วงที่ทางบริษัทมีค าสั่ งซื ้อเข้ามาแบบ
เร่งด่วน ท าใหท้างบริษัทจ าเป็นต้องมีการเก็บเนือ้
ปลาซาบะที่ผ่านการย่างแล้วไวใ้นลักษณะแช่แข็ง 
ท าใหเ้กิดการสิน้เปลืองพลงังาน อีกทัง้ยังส่งผลต่อ
รสชาติ ความสดใหม่ และเนือ้สมัผสั ของผลิตภณัฑ ์
ซึ่งจากการสอบถามฝ่ายจดัซือ้ของทางบริษัท พบว่า 
การแปรรูปปลาซาบะด้วยวิธีการย่างนั้น ยังคงใช้
แรงงานคนในการควบคมุการผลิตดว้ยเตาถ่าน และ
ปัญหาที่พบคือ ไม่สามารถควบคุมคุณภาพได้
เที่ยงตรงแม่นย าท าให้การผลิตไม่แน่นอน รวมทั้ง
การย่างด้วยเตาถ่านจะพบปัญหาควันไฟจาก 
หยดน ้าและน า้มันจากวัตถุดิบ ท าให้ไฟลุกได้ง่าย
รวมทัง้เกิดควนัจ านวนมาก ส่งผลต่อการไหมเ้กรียม
ของอาหาร (Kanasri et al., 2014) โดยก าลงัการผลิต
โดยเฉลี่ยเดิมจะอยู่ที่ 100 ตวัต่อชั่วโมง หรือประมาณ 
1,000 ตัวต่ อวัน  (คิดเวลาท างานที่  10 ชั่ วโมง)  
หากคิดเป็นน า้หนกัจะอยู่ที่ประมาณ 25 กิโลกรมัต่อ
ชั่วโมง หรือประมาณ 250 กิโลกรมัต่อวัน (คิดเวลา
ท างานที่  10 ชั่ วโมง)  ซึ่ งทางผู้ประกอบการมี   
ความตอ้งการที่จะพัฒนากระบวนการผลิตในส่วน
ดังกล่าวเพื่อควบคุมคุณภาพ ก าหนดเวลาและ
สามารถตอบสนองค าสั่ งซื ้อแบบเร่งด่วนเข้ามา 
ไดท้นัที 
 เครื่ อ ง ปิ้ งย่ างใน ปัจจุบัน  ได้มี การน า
เทคโนโลยีเขา้มาเพื่ออ านวยความสะดวกพรอ้มทั้ง
เพิ่มคุณภาพและก าลงัในการผลิต Borirak (2019) 
ไดท้  าการออกแบบเครื่องปิ้งเนือ้สตัวก์ึ่งอตัโนมัติดว้ย 
 

ระบบขับเคลื่อนโซ่ล  าเลียงและตะขอเก่ียวไมเ้สียบ
การวางไม้เสียบอยู่ ในแนวตั้งฉากกับพื ้นโลก  
ให้อินฟราเรดฮีทเตอร์ซึ่งเป็นแหล่งให้ความร้อน 
อยู่ในแนวนอน เมื่อใหค้วามรอ้นกับเนือ้สัตว์จึงไม่
เกิดการไหมจ้ากไขมนัสตัว ์เม่ือไดร้บัความรอ้นไขมนั
ที่เกิดจากกระบวนการผลิตจะตกลงในถาดรองรับ
ไขมัน ซึ่งสามารถน าออกไปก าจัดและสามารถลา้ง
ท าความสะอาดได ้Paengteeresukkamai (2011) 
ได้ท าการพัฒนาและสร้างเครื่องปิ้งหมูสะเต๊ะ
กึ่งอัตโนมัติ โดยใช้ระบบสายพานล าเลียง พบว่า 
การมีแหล่งความรอ้นทั้งด้านบนและดา้นล่างของ
สายพาน จะช่วยในการย่างแบบไม่ตอ้งพลิกกลบัดา้น 
ซึ่งระยะห่างของแหล่งก าเนิดความรอ้นกับสายพาน
ล า เลี ยงนั้นส  าคัญ รวมทั้ ง ระยะ เวลาที่ ได้รับ 
ความร้อนหรือความเร็วการว่ิงของสายพานนั้น 
เป็นปัจจยัส าคญัที่ควรศกึษาใหเ้หมาะสมกบัวตัถุดิบ
ที่ตอ้งท าการปิ้งย่าง 
 ดังนั้น การวิจัยครั้งนี ้จึงมีวัตถุประสงค์ 
เพื่อออกแบบและสรา้งเครื่องตน้แบบระบบปิ้งย่าง
สายพานตะแกรง แบบกึ่งอัตโนมัติ มีการทดสอบ
ปัจจัยที่เหมาะสมส าหรับผลิตภัณฑเ์นือ้ปลาซาบะ 
เพื่ อใช้ในกระบวนการ เตรียมวัตถุดิบส าหรับ
กระบวนการผลิตแกงไตปลาคั่ วบรรจุกระปุก  
เพื่อเป็นการเพิ่มศักยภาพใหส้อดคลอ้งกับปริมาณ
การผลิตของกิจการในปัจจุบันและแผนการพัฒนา
ตลาดที่จะขยายในอนาคต 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
การออกแบบเคร่ืองต้นแบบระบบป้ิงย่าง
สายพานตะแกรง 
 หลักการออกแบบเครื่องปิ้งย่างปลาแบบ
สายพานตะแกรง โดยสามารถปรับความเร็วของ
สายพานล าเลียงร่วมกับหัวแก๊สอินฟราเรด ซึ่งมี 
ระบบหล่อเย็นด้วยท่อน ้าไหลเวียนเพื่อลดปัญหา 
ความรอ้นสะสมที่หวัเตาแก๊ส เพื่อใชใ้นกระบวนการ
ผลิตแกงไตปลาคั่ว โดยมีความตอ้งการก าลงัการผลิตที่ 
300-350 ตวัต่อชั่วโมง (3,000 ตวัต่อวนัต่อ 10 ชั่วโมง)  
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ดังนั้น จึงท าการออกแบบเครื่องโดยได้ขนาดของ
เครื่องที่  750 x 5,200 x 2,000 เซนติเมตร โดยมี
ส่วนประกอบต่าง ๆ ภายในเครื่องตน้แบบ (Figure 3) 
ได้แก่ 1) Cooling Unit, 2) หัวแก๊สอินฟราเรด 
แบบหล่อเย็นดว้ยน า้, 3) หัวสปารค์ แบบอัตโนมัติ,  
4) สายพานสแตนเลส, 5) วาล์วควบคุมแก๊ส, 6) 
ตูค้วบคมุ HMI PLC, 7) เกียรบ์ล็อค, 8) มอเตอร,์ 9) 
ถั ง PLG, 10) กล่องควบคุมหัวสปาร์ค, 11) เทอร์โม 
คัปเปิล 12) Blower ดูดอากาศ และ 13) หัวแก๊ส
อินฟราเรด แบบหล่อเย็นด้วยน ้า ติดตั้งแบบคว ่า 
หลักการท างานของเครื่อง คือ สายพานตะแกรง 
สแตนเลส ถูกควบคุมความเร็วด้วยมอเตอรไ์ฟฟ้า
ปรับความเร็วรอบใช้ระบบไฟฟ้าควบคุมให้ความ
แม่นย าเที่ยงตรงของอุณหภูมิและเวลาในการย่าง
ดว้ยระบบควบคุมอัตโนมัติ ใช้วัสดุชนิดสแตนเลส 
304 ส  าหรับชิน้ส่วนงานโครงสรา้งทั้งภายในและ 
ภายนอก ใชแ้หล่งความรอ้นจากชุดหัวแก๊สอินฟราเรด 

จ านวน 12 หวัจ่ายพรอ้มอปุกรณจ์ุดติดไฟดว้ยระบบ
ไฟฟ้าซึ่งติดอปุกรณต์รวจสอบอณุหภมูิ สามารถปรบั
อุณหภูมิได ้100 ถึง 300 องศาเซลเซียส มีอุปกรณ์
ส  าหรบัการปรบัระยะหวัแก๊สและจ านวนหวัการจ่าย
แก๊ส ใช้ระบบสายพานแบบถักความยาว  5 เมตร 
(โซนย่าง 4 เมตร) หนา้กวา้ง 50 เซนติเมตร จุดเด่น
ของเครื่องคือ มีระบบหลอ่เย็น ซึ่งจะประกอบไปดว้ย 
ชุดท าความเย็นส าหรบัผลิตน า้หล่อเย็นของหัวแก๊ส
พรอ้มป๊ัม ซึ่งระบบท่อไหลเวียนน า้ (water cooling 
circulation) เพื่อการหล่อเย็นหัวแก๊ส โดยท่อของ
ระบบหล่อเย็นจะถูกติดตั้งขนานไปกับระบบท่อ 
ส่งแก๊ส และมี water cooling jacket เป็นช่อง
ไหลเวียนน ้าเพื่อใช้ในการหล่อเย็น housing ของ 
หวัแก๊สอินฟราเรด เพื่อปอ้งกนัการเกิด self – burning 
effect ท าใหส้ามารถยืดช่วงเวลาในการปฏิบัติงาน
ใหน้านขึน้ 
 

 
Figure 3 Component of conveyor belt fish grilling machine 

 

ปัจจัยทีศ่ึกษาและทฤษฎีทีเ่ก่ียวข้อง 
 เมื่อท าการออกแบบและสรา้งเครื่องตน้แบบ
เสร็จสิน้ จะท าการทดสอบปัจจัยที่ เหมาะสมของ
เครื่อง ได้แก่  1) ความเร็วเชิงเส้นของสายพาน
ล าเลียงปลา จากการปรบัความเรว็รอบการหมนุของ
มอเตอรค์วบคุมสายพานล าเลียง สามารถค านวณ
ไดจ้ากสมการที่ 1 (Sankul, 2014) และ 2) ระยะห่าง 
ระหว่างหัวเตาแก๊สกับสายพาน ซึ่งสามารถปรบัตัง้  

 
ค่าระยะห่างระหว่างหวัเตาและสายพานล าเลียงได ้
โดยมีค่าชี ้ผลการทดสอบคือ 1) ความสามารถ 
ในการท างาน สามารถค านวณได้จากสมการที่ 2  
2) อุณหภูมิตัวปลาหลังการย่าง จากการวัดด้วย
เทอร์โมมิเตอร์วัดอุณหภูมิอาหารรุ่น BeneTech 
Infrared thermometer GM320  3) ความชื ้น 
ตัวปลาหลงัการย่าง ดว้ยการอบผ่านตูอ้บลมรอ้นที่  
105  องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24  ชั่ วโมง และ  
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4) ลกัษณะผิวตัวปลาหลงัการย่างจากการประเมิน
ดว้ยสายตาจากผูเ้ชี่ยวชาญในการย่างปลาของทาง 

กลุม่ผูป้ระกอบการ พรอ้มมีการวิเคราะหส์ถิติเพื่อหา
ความแตกต่างทางนยัส าคญั ดว้ยวิธี Two-way ANOVA 

     

𝑣 =
2𝜋𝑟𝑁

60
      (1) 

 
  เมื่อ 𝑣 คือ ความเรว็เชิงเสน้ของสายพานล าเลียงปลา (เมตรต่อนาที) 
   𝑟 คือ รศัมีของมเูลยส์ายพานล าเลียงปลา (เมตร) 
   𝑁 คือ ความเรว็รอบการหมนุของมู่เลย่ส์ายพานล าเลียง (รอบต่อนาที) 
 

   ความสามารถในการท างาน (ตวัต่อชั่วโมง)  =
จ านวนปลา หลงัผา่นการย่าง (ตว้)

ระยะเวลาในการท างาน (ชั่วโมง)
  (2) 

 

ผลการวิจัยและวิจารณ ์
ผลการออกแบบเคร่ืองต้นแบบระบบป้ิงย่าง
สายพานตะแกรง 
 เมื่อท าการออกแบบเสร็จสิ ้น จึงท าการ
ด าเนินการสรา้งเครื่อง โดยไดเ้ครื่องตน้แบบที่สรา้ง
เสร็จแลว้ดงัแสดงใน (Figure 4a) ดว้ยระบบการให้
ความรอ้นดว้ยระบบแก๊สอินฟราเรด จ านวน 12 ชุด 
ขนาด 15,000 วัตต ์แบ่งเป็น ชุดบน 2 ชุด ชุดล่าง  

2 ชุด วางสลบัฟันปลาห่างกัน 75 เซนติเมตร ซึ่งจะ
สามารถท าความรอ้นไดสู้งสุด 300 องศาเซลเซียส 
ควบคุมอุณหภูมิด้วยชุดควบคุมอุณหภูมิระบบ
ดิจิตอล โดยไดค้่าอุณหภูมิจากตัววัดอุณหภูมิเหนือ
สายพานจ านวน 3 จุดของหอ้งปิ้งย่าง ตัวเครื่องมี
การติดตัง้ลอ้ ขนาด Ø 89 มิลลิเมตร จ านวน 8 ลอ้ 
เพื่อใหง้่ายต่อการขนยา้ย 

 

    
               (a)           (b) 
Figure 4 Prototype of conveyor belt fish grilling machine: (a) Prototype grilling machine (b) while the 

machine is operating 
 

ผลการทดสอบปัจจัยทีศ่ึกษา 
 ดว้ยการน าวตัถดุิบของบรษิัทคือ ปลาซาบะ 
ที่ท  าการตัดแต่งโดยมีการตัดหัวออก จากนั้นน ามา
วางเรียงในสายพานแบบตะแกรงที่ทางทีมวิจัยได้
พัฒนาขึน้ (Figure 4b) ซึ่งสามารถจัดเรียงปลา
ซาบะได ้6 ตวัต่อแถว จากนัน้เปิดเครื่องจกัรทดสอบ
หาปัจจัยที่เหมาะสมของเครื่อง เพื่อให้ปลาซาบะ 
ที่ไดห้ลังจากผ่านเครื่องจักรไดคุ้ณภาพตามที่ทาง
บรษิัทตอ้งการ คือ 1) เนือ้ไม่แข็ง 2) สกุทั่วทัง้ตวัปลา 

จากการศึกษาปัจจัยที่ เหมาะสมของเครื่อง คือ  
1) ความเร็วเชิงเสน้ของสายพานล าเลียงปลา 3 ระดบั 
ไดแ้ก่ 0.20 0.25 และ 0.30 เมตรต่อนาที (คิดเป็น
ระยะเวลาในหอ้งปิ้งย่าง 27, 20 และ 16 นาที) และ 
2) ระยะห่างระหว่างหวัเตาแก๊สกบัสายพาน 3 ระดบั 
ไดแ้ก่ 14, 20 และ 26 เซนติเมตร ค่าชีผ้ลการทดสอบ
คือ 1) ความสามารถในการท างาน (ตัวต่อชั่วโมง)  
2) อุณหภูมิตัวปลาหลังการย่าง (องศาเซลเซียส)  
3) ความชืน้ตวัปลาหลงัการย่าง (เปอรเ์ซ็นตฐ์านเปียก) 
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และ 4) ลักษณะผิวตัวปลาหลังการย่าง ไดผ้ลการ
ทดสอบปัจจยัที่เหมาะสมของเครื่อง ดงัต่อไปนี ้ผลการ
ทดสอบความสามารถในการท างาน (ตัวต่อชั่วโมง) 
จากการที่มีการศึกษาความเร็วเชิงเสน้ของสายพาน
ล าเลียงปลา (เมตรต่อนาที) 3 ระดับ ได้แก่ 0.20 

0.25 และ 0.30 เมตรต่อนาที (คิดเป็นระยะเวลาใน
ห้องปิ้งย่าง  27, 20  และ  16 นาที) จึงส่งผลต่อ
ความสามารถในการท างานที่แตกต่างกัน โดยได  ้
ผลการทดสอบความสามารถในการท างาน  
(ตวัต่อชั่วโมง) ดงัแสดงใน Figure 5

 

 
Figure 5 Relationship between the belt speed (meters per minute) with the Production capacity (per Hour) 
 

จะเห็นไดว่้า เมื่อท าการเพิ่มความเร็วของ
สายพานล าเลียงปลา (เมตรต่อนาที) จาก 0.20, 
0 .25 และ  0 .30 เมตรต่อนาที  จะส่งผลให้ได้
ความสามารถในการท างานที่สูงขึ ้น เนื่องจาก
ความเร็วในการล าเลียงตัวปลาผ่านโซนปิ้งย่าง 
ที่ ไ วขึ ้น  ส่ งผลถึ งจ านวนที่ ไ ด้รับมากขึ ้นตาม  
โดยได้ความสามารถในการท างานที่  300±4a, 
371±6b และ 434±8c ตัวต่อชั่วโมง หรือคิดเป็น 
75.08±0.96a, 92.83±1.50b และ 108.50±1.97c 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง โดยปัจจัยในดา้นความเร็วของ
สายพานล าเลียงปลา (เมตรต่อนาที) แต่ละระดับ  
มีความแตกต่างกนัที่ระดบันยัส าคญั 0.05 แต่เนื่องจาก

ความสามารถการท างานเพียงอย่างเดียว ยังไม่
สามารถตัดสินได้ว่าความเร็วไหนจะเป็นปัจจัยที่
เหมาะสมที่สุด จึงต้องพิจารณาข้อมูลในด้านอื่น
ประกอบการตดัสินใจดว้ย (Figure 6) 
 ผลการทดสอบอุณหภูมิตัวปลาหลงัการย่าง 
(องศาเซลเซียส) เนื่องจากทางผูป้ระกอบการมีความ
ประสงค์ที่จะให้อุณหภูมิบนตัวปลาหลังการย่าง 
อยู่ระหว่าง 75 ถึง 85 องศาเซลเซียส เพราะจะท าให้
เนือ้ปลานัน้สกุและไม่แข็งจนเกินไป จากการทดสอบ
ปัจจยัที่เหมาะสม ไดผ้ลการทดสอบอุณหภูมิตวัปลา
หลงัการย่าง (องศาเซลเซียส) ดงัแสดงใน Table 1

 

Table 1 Result of fish temperature after grilling 

Belt speed  
(meters per minute) 

Fish temperature (degree celsius) 
Gas nozzle distance (centimeters) 

14 20 26 AVG F-test 
0.20 94.73±0.75 88.89±0.84 82.35±0.92 88.66±0.84a 

* 0.25 89.95±1.04 82.38±0.85 71.74±0.75 81.36±0.88b 
0.30 88.51±0.72 69.64±1.31 67.63±1.17 75.26±1.07c 
AVG 91.06±0.84a 80.31±1.00b 73.91±0.95c   
F-test *   

Remarks: * = Significant difference at probability level 0.05 
                F test with Gas nozzle distance (centimeters) is 2510.530, F test with Belt speed (meters per minute) is 1501.795.  
                R squared = 0.991 (Adjust R squared = 0.990) 
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จากผลการทดสอบอุณหภูมิตัวปลาหลัง
การย่าง (องศาเซลเซียส) ใน (Table 1) จะเห็นไดว่้า 
ทุกค่าเฉลี่ยของดา้นความเร็วของสายพานล าเลียงปลา 
(เมตรต่อนาที) และทกุค่าเฉลี่ยของระยะห่างระหว่าง
หวัเตาแก๊สกบัสายพาน (เซนติเมตร) มีความแตกต่างกัน
ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 เมื่อพิจารณาในส่วนของ 
ค่าที่ เหมาะสมตามที่ผู้ประกอบการต้องการ หรือ 
อุณหภูมิบนตัวปลาหลังการย่างอยู่ระหว่าง 75 ถึง 
85 องศาเซลเซียส พบว่า มี 2 ปัจจยัที่ไดผ้ลการทดสอบ

อุณหภูมิอยู่ในช่วงที่ก าหนด ได้แก่ 1) ระยะห่าง
ระหว่างหัวเตาแก๊สกับสายพาน 26 เซนติเมตร  
ที่ ความเร็ว เชิ ง เส้นของสายพานล า เลียงปลา  
0.20 เมตรต่อนาที และ 2) ระยะห่างระหว่างหวัเตาแก๊ส
กับสายพาน 20 เซนติเมตร ความเร็วเชิงเส้นของ
สายพานล าเลียงปลา 0.25 เมตรต่อนาที 
 เมื่อท าการทดสอบเปอร์เซ็นต์ความชื ้น 
ที่ปลาหลงัการย่าง (เปอรเ์ซ็นตฐ์านเปียก) ไดผ้ลการ
ทดสอบความชืน้ ดงัแสดงใน Table 2

 

Table 2 Result of fish moisture content after grilling 

Belt speed  
(meters per minute) 

Moisture content (%w.b.) 
Gas nozzle distance (centimeters) 

14 20 26 AVG F-test 
0.20 38.41±3.85 38.55±1.44 30.96±6.41 35.97±3.90a 

* 0.25 36.65±3.97 33.49±3.14 18.31±4.22 29.49±3.78b 
0.30 37.96±1.62 20.20±2.17 19.68±2.62 25.95±2.14b 
AVG 37.68±3.15a 30.75±2.25b 22.99±4.42c   
F-test *   

Remarks: * = Significant difference at probability level 0.05 

F test with Gas nozzle distance (centimeters) is 25.194, F test with Belt speed (meters per minute) is 12.063.  

R squared = 0.839 (Adjust R squared = 0.767) 

 
จากผลการทดสอบเปอรเ์ซ็นต์ความชืน้ที่

ปลาหลงัการย่าง (เปอรเ์ซ็นตฐ์านเปียก) ใน (Table 
2) จะเห็นได้ว่า ความเร็วของสายพานที่เคลื่อนที่  
ช้ากว่า จะมีความสามารถไล่น ้าหนักน ้าที่อยู่ใน 
ตัวปลาได้มากกว่า ส่งผลให้ความชื ้นที่ออกมา 
สูงกว่า เมื่อคิดเป็นค่าเฉลี่ยของด้านความเร็วของ
สายพานล าเลียงปลา (เมตรต่อนาที) ที่ 0.20 เมตร
ต่อนาที มีความแตกต่างกับ 0.25 และ 0.30 เมตร 
ต่อนาที ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 โดยที่ 0.20 เมตร 
ต่อนาที  จะได้ค่ าเฉลี่ ยของความชื ้นที่  35.97a 
เปอรเ์ซ็นตฐ์านเปียก แต่ในส่วนของ 0.25 และ 0.30 
เมตรต่อนาที จะไดค้่าเฉลี่ยของความชืน้ที่ 29.49b 
และ 25.95b เปอรเ์ซ็นตฐ์านเปียก แต่เมื่อพิจารณา
ทุกค่าเฉลี่ยของระยะห่างระหว่างหัวเตาแก๊สกับ
สายพาน (เซนติ เมตร) ทุกค่าเฉลี่ยนั้นมีความ 

 
แตกต่างกันที่ระดบันยัส าคญั 0.05 ซึ่งค่าเปอรเ์ซ็นต์
ความชืน้ที่แตกต่างกนันัน้ เป็นผลมาจากการปรบัตัง้
ความเร็วของสายพานล าเลียงปลาและระยะห่าง
ระหว่างหัวเตาแก๊สกับสายพานที่แตกต่างกัน โดย
ความชืน้ที่สงูนัน้ บ่งบอกถึงความสามารถในการท า
ความรอ้นกบัตวัปลา ที่สามารถระเหยน า้ออกจากตวั
ปลาไดม้าก โดยความชื ้นสุดทา้ยของปลาเมื่อผ่าน
การอบดว้ยตูอ้บลมรอ้นเฉลี่ยอยู่ที่ 78.94 เปอรเ์ซ็นต์
ฐานเปียก แต่การที่สามารถระเหยความชืน้ออกได้
สูงนั้นไม่ไดห้มายความว่าจะเป็นปัจจัยที่เหมาะสม 
ดังนั้น ต้องมีการพิจารณาผิวตัวปลาหลังการย่าง
ดว้ย เพื่อหาจดุที่เหมาะสมของเครื่องตน้แบบ 
 การสงัเกตลกัษณะผิวตัวปลาหลงัการย่าง 
ไดผ้ลสรุปลกัษณะของปลาซาบะหลงัการทดสอบใน
แต่ละปัจจยั ดงัแสดงใน Table 3
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Table 3 Result of appearance of fish skin after grilling 
Belt speed  
(meters per 

minute) 

Appearance of fish skin after grilling 
Gas nozzle distance (centimeters) 

14 20 26 

0.20 
Cooked Saba 

but has a burnt surface 
Cooked Saba 

but has a burnt surface 
Cooked Saba 

have characteristics as required 

0.25 
Cooked Saba 

but has a burnt surface 
Cooked Saba 

have characteristics as required 
Uncooked Saba 

0.30 
Cooked Saba 

but has a burnt surface 
Uncooked Saba Uncooked Saba 

 

จากผลการทดสอบหาปัจจยัที่เหมาะสมต่อ
กระบวนการท าสกุของปลาซาบะ พบว่า มีผลลพัธท์ี่
เหมาะสมจ านวน 2 ปัจจยั คือ 1) ระยะห่างระหว่าง
หัวเตาแก๊สกับสายพาน 26 เซนติเมตร ที่ความเร็ว
เชิงเสน้ของสายพานล าเลียงปลา 0.20 เมตรต่อนาที 
และ 2) ระยะห่างระหว่างหัวเตาแก๊สกับสายพาน  
20 เซนติเมตร ความเรว็เชิงเสน้ของสายพานล าเลียง
ปลา 0.25 เมตรต่อนาที โดยทั้ง 2 ตัวอย่าง พบว่า 
ปลาซาบะมีลักษณะตามความต้องการของ
ผู้ประกอบการ เนื่องจากได้อุณหภูมิอยู่ ในช่ วง  
78.8-85.0 และ 80.0-85.0 องศาเซลเซียส ซึ่งเป็น
ของความเร็วเชิงเสน้ของสายพานล าเลียงปลา 0.20 
และ 0.25 เมตรต่อนาที ตามล าดับ โดยลกัษณะของ
เนือ้ปลาที่ได้นั้น มีลักษณะสุกตามความต้องการ 
การไหม้ไม่เข้าถึงภายในเนือ้ปลา เนือ้ปลาไม่แหง้

และแข็งจนเกินไป เปอร์เซ็นต์ความชืน้อยู่ในช่วง 
30.96-33.49 เปอรเ์ซ็นตฐ์านเปียก (Figure 6 และ 
Figure 7) จากผลการทดสอบและลักษณะของ 
เนือ้ปลาซาบะที่ได ้ทางผู้ประกอบการจึงพิจารณา
เลือกใช้ที่ ปัจจัยระยะห่างระหว่างหัวเตาแก๊สกับ
สายพาน  20 เซนติ เมตร ความเร็ ว เชิ ง เส้นของ 
สายพานล าเลียงปลา 0.25 เมตรต่อนาที เนื่องจากได้
ก าลังการผลิตที่สูงกว่า อยู่ที่  371.33 ตัวต่อชั่วโมง 
หรือคิดเป็น  92 .83 กิโลกรัมต่อชั่ วโมง (928 .3 
กิโลกรมัต่อวนั คิดระยะเวลาการท างานที่ 10 ชั่วโมง
ต่อวัน) โดยมีการค านวณต้นทุนค่าใช้จ่ายในการ
ท างานของเครื่องอยู่ที่  5 .49 บาทต่อกิ โลกรัม  
โดยจะต้องท างานทั้งสิน้ 150,000 กิโลกรัมต่อปี  
ถึงจะคุ้มทุนของเครื่อง ที่ ราคาขายเชิงพาณิชย์ 
1,000,000 บาท 

 
 
 

 
Figure 6 Grilled Saba that passed the prototype 
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         (a)            (b) 

Figure 7 (a) Required characteristics of Cooked Saba and (b) Cooked Saba with a burnt surface
 
สรุปผลการวิจัย 

จากการด าเนินการวิจัยการออกแบบและ
สรา้งเครื่องปิ้งย่างปลาแบบสายพานตะแกรงปรับ
ความเร็วร่วมกับหัวแก๊สอินฟราเรดหล่อเย็นด้วย
ระบบน า้ไหลเวียน เพื่อใชใ้นกระบวนการผลิตแกงไต
ปลาคั่ ว เพื่อเพิ่มก าลังการผลิตของบริษัท กินดี 
พารวย จ ากัด ผลการทดสอบความสามารถในการ
ท างาน และปัจจัยที่เหมาะสมของเครื่องต้นแบบ
ระบบปิ้งย่างสายพานตะแกรง ส  าหรับปิ้งย่างปลา
ซาบะ ไดปั้จจยัที่เหมาะสมของเครื่องไดแ้ก่ ระยะห่าง
ระหว่างหัวเตาแก๊สกับสายพาน 20 เซนติเมตร 
ความเร็วเชิงเสน้ของสายพานล าเลียงปลา 0.25 เมตร
ต่อนาที โดยมีความสามารถในการท างาน 371 ตัว
ต่อชั่วโมง (คิดเป็นระยะเวลาในหอ้งปิ้งย่าง 20 นาที
ต่อรอบ) หรือคิดเป็น  92.83 กิโลกรัมต่อชั่ วโมง 
ลักษณะปลาซาบะที่ ได้ คือ  เนื ้อปลาซาบะสุก  
ดว้ยอณุหภมูิ 82.38±0.85 องศาเซลเซียส เปอรเ์ซ็นต์
ความชืน้ 33.49±3.85 เปอรเ์ซ็นตฐ์านเปียก มีลกัษณะ
ตามความต้องการของผู้ประกอบการ โดยใช้
แรงงานคนจ านวน 1 คน ก็สามารถย่างวัตถุดิบได้
อย่างมีประสิทธิภาพและสามารถช่วยลดตน้ทุนและ
เพิ่มคุณค่าให้กับผลิตภัณฑ์ และเนื่องจากการ
ท างานของเครื่องตน้แบบนีส้ามารถน าไปประยกุตใ์ช้
กับผลิตภัณฑ์อาหารได้หลากหลายชนิด อาทิเช่น  
ไก่ย่าง หมูย่าง หมูหัน โคขุนสเต็ก เป็นตน้ ส่งผลให้
สถานประกอบการสามารถน าเครื่องจกัรไปใชใ้นการ 
 
 

 
 

 
 

 

  
 

 
  
 

  
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

ผลิตผลิตภัณฑอ์ ่ ืนดังท่ียกตัวอย่างมาเพ่ือจา  หน่าย
ใ  น  เ  ชิ  ง  พ  า  ณิ  ช  ย์   ส  ร้า  ง  ร  า  ย  ไ  ด้  เ  พิ่  ม  ใ  ห้  กั  บ  ท  า  ง
สถานประกอบการอีกทางหนึ่ง
  ผลประกอบการในดา้ นเศรษฐกิจของบริษัท
กินดีพารวย จา  กัด  หลงั  จาดไดร้  บั  เครื่องตน้  แบบปิ้ง
ย่างปลาแบบสายพานตะแกรง สามารถลดตน้  ทุน
การผลิตจากการลดการจา้  งแรงงาน  4  คน คิดเป็น
จา  นวนเงินรวม  300,000  บาทต่อปี ลดความเสียหาย
ท่ีเกิดขึน้ ในกระบวนการผลิต รวม  120,000  บาทต่อปี
เพิ่มรายไดจ้  ากยอดขาย รวม  2,000,000  บาทต่อปี
จากต้นทุนราคาเครื่องท่ี  1,000,000  บาท ต้นทุน
ค่าใช้จ่ายในการทา  งานของเคร่ืองอยู่ท่ี  5.49  บาท
ต่อกิโลกรัม โดยจะต้องท างานทั้งสิ ้น  150,000
กิโลกรมั ต่อปี มีจดุ คมุ้ ทนุ  ท่ี  4  ปี

กิตติกรรมประกาศ
  ขอขอบคุณ กองส่งเสริมและประสานเพ่ือ
ประโยชน์ทางวิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม
สา  นกั งานปลดั กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์
วิจัยและนวัตกรรม ร่วมกับสถาบันไทย  -เยอรมัน
ผู้สนับสนุนทุนวิจัยในครั้งนี ้  รวมทั้งมหาวิทยาลัย
วงษ์ชวลิตกุล มหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคาม
ศนู  ยว์ ิจยั  เคร่ืองจกั  รกลเกษตรและวิทยาการหลงั  การ
เก็บเก่ียว มหาวิทยาลัยขอนแก่น และบริษัท กินดี
พารวย จา  กัด ท่ีเอือ้  เฟ้ือสถานท่แี ละบุคลากร เพ่ือให้
งานวิจยั  นเ้ี สรจ็ เรียบรอ้ ยสมบรู ณ์
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การใช้ระบบสมารท์ฟารม์ในการให้น ้าร่วมกับการใช้สารสกัดจากพืชเป็นเหย่ือพิษควบคุมแมลงวันพริก
เพ่ือเพ่ิมผลผลิตพริก 
Using Smart Farm Irrigation System in Combination with Plant Extracts as Bio -Attractant Baits 
Against Solanum Fruit Fly to Enhance Chili Yield 
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Abstract  
Chili (Capsicum annum L.) is an economically significant product that pests have an impact 

on yield and quality. Consequently, this research aims to examine the application of smart farm 
technology combined with plant extract as a bio-attractant against Solanum Fruit Fly to enhance chili 
yield. The experiment was carried out in a Split plot in a Randomized Complete Block Design with 
three replications. There were two main plots: 1) smart farm system plots and 2) watering hose plots, 
and five subplots of plant extract as bio-attractant baits: 1) control (distilled water), 2) basil extract,  
3) ripe chili fruit extract, 4) basil extract and black pepper extract, and 5) ripe chili fruit extract and 
black pepper extract. According to the investigation's findings, basil extract and black pepper extract 
were the greatest attractants that attracted Bactrocera latifrons (72.14 insects/trap/day), significantly 
different from other methods. The average height and shrub size of chili irrigated with smart farm 
systems were 74.00 and 65.46 cm, compared to 71.63 and 61.23 cm for chili irrigated with conventional 
irrigation systems. The yield of chili from smart farm systems combined with ripe chili fruit extract and 
black pepper extract was 2,740.33 kg per rai, which was a highly significant difference from the yield 
of chili from conventional systems, which was only 2,415 .00 kg per rai. The calculated break-even 
point was 148.60 kg.  
Keywords: Chili, solanum fruit fly, smart farm system 
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บทคัดย่อ 
พรกิ (Capsicum annum L.) เป็นพืชเศรษฐกิจส าคญัที่มีปัญหาดา้นแมลงสรา้งความเสียหายต่อปริมาณ 

และคณุภาพของผลผลิต งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลการใชร้ะบบสมารท์ฟารม์รว่มกับเหยื่อพิษจาก  
สารสกัดจากพืชเพื่อควบคุมแมลงวนัพริกส าหรบัเพิ่มผลผลิตพริก วางแผนการทดลองแบบสปลิทพลอทแบบสุ่ม
สมบูรณ์ในบล็อก จ านวน  3 ซ ้า ประกอบด้วยปัจจัยหลัก ได้แก่ 1) การให้น ้าด้วยระบบสมาร์ทฟารม์ และ  
2) แบบสายยาง และปัจจยัรอง คือ การใชส้ารสกัดจากพืชเป็นเหยื่อพิษ ไดแ้ก่ 1) ชุดควบคมุ 2) สารสกัดกะเพรา  
3) สารสกดัผลพรกิสกุ 4) สารสกดักะเพรากบัพรกิไทยด า และ 5) สารสกดัผลพรกิสกุกบัพรกิไทยด า ผลการศกึษา
พบว่า สารสกัดกะเพรากับพริกไทยด ามีประสิทธิภาพสูงสุดในการดึงดูดแมลงวันพริก (72.14 ตัว/กับดัก/วัน) 
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น และพบอัตราการตายของแมลงวันพริกในกับดักที่ใช้สารสกัด 
ผลพริกสกุกับพริกไทยด าสงูสดุ 71.84 เปอรเ์ซ็นต ์เม่ือเปรียบเทียบความสงูและขนาดทรงพุ่มของพริกระหว่างการ
ใหน้ า้แบบระบบสมารท์ฟารม์กับการใหน้ า้แบบทั่วไป พบว่า มีค่าเท่ากับ  74.00 และ 65.46 ซม. และ 71.63 และ 
61.23 ซม. ตามล าดบั ซึ่งผลผลิตพริกที่ใหน้  า้ดว้ยระบบสมารท์ฟารม์ร่วมกับการใชส้ารสกัดพริกสดกับพริกไทยด า 
มีปรมิาณสงูสดุเท่ากบั 2,740.33 กก./ไร ่สงูกว่าอย่างมีนยัส  าคญัยิ่งทางสถิติกบัผลผลิตพรกิที่ใหน้  า้ดว้ยระบบทั่วไป
ที่ใหป้รมิาณผลผลิตพรกิเพียง 2,415.00 กก./ไร ่และผลการวิเคราะหจ์ดุคุม้ทนุมีค่าเท่ากบั 148.60 กก. 
ค าส าคัญ: พรกิ แมลงวนัพรกิ ระบบสมารท์ฟารม์ 
 

ค าน า  
 พรกิขีห้นผูลใหญ่พนัธุจ์ินดาเป็นพืชเศรษฐกิจ
ส าคัญของจังหวัดสงขลา ที่ ผลผลิตส่ วนใหญ่   
90 เปอร์เซ็นต์ส่ งออกไปยังประ เทศมาเลเซีย  
สรา้งรายไดใ้หก้ับเกษตรกรเฉลี่ย 40,600 บาทต่อไร่
ต่อปี คิดเป็นก าไรเฉลี่ย 3,776 บาทต่อไร่ต่อปี   
(RYT9, 2021 )  ซึ่ งปัญหาการปลูกพริกคือ โรค 
และแมลงที่ส่งผลกระทบต่อปริมาณและคุณภาพ
ของผลผลิ ต  เกษตรกรจึ ง ใ ช้ส าร เคมี ในการ 
ควบคมุโรคและแมลงศตัรูพืช ซึ่งใหป้ระสิทธิภาพสงู  
แต่สารตกค้างในผลผลิตพริก เกินค่ามาตรฐาน
ต่อ เนื่ อ งหลายปี  จึ งกลาย เ ป็น ปัญหาส าคัญ 
ในการสง่ออก ซึ่งในปี พ.ศ. 2563 พบว่า พรกิเป็นผกั 
1 ใน 10 ชนิด ที่พบสารเคมีตกคา้งสงูถึง 100 เปอรเ์ซ็นต ์
จากการสุ่มตรวจผลผลิตทางการเกษตรทั้งจาก
หา้งสรรพสินคา้และตลาดสด จ านวน 509 ตวัอย่าง 
(Pesticide Alert Network, 2020) พบว่า สารเคมี
ตกค้างในผลพริกส่วนใหญ่ คือ มาลาไธออน 
ซึ่งเป็นสารฆ่าแมลงกลุ่มออรก์าโนฟอสเฟตที่ใชส้  าหรบั
ควบคุมแมลงวันพริก (Bactrocera latifrons) ที่มัก
ระบาดท าลายผลพริกในช่วงฤดูฝนและตลอดระยะ 

เก็บเก่ียว ตัง้แต่ระยะเขา้สีจนถึงพริกสกุที่พบการเขา้
ท าลายสูง จากตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่ในผลพริก  
เมื่อไข่ฟักเป็นหนอนจะชอนไชกินไส้ในผลพริก 
จนผลพริกเน่า และแผลบนผลพริกที่เกิดจากการ 
วางไข่อาจส่งเสริมการเกิดโรคพืช และแมลงอื่น 
เขา้ท าลายซ า้ (Wingsanoi and Siri, 2011) เกิดความ
เสียหายรุนแรงต่อเศรษฐกิจถึง  100 เปอร์เซ็นต์  
หากไม่มีการป้องกันก าจดั ทัง้นีวิ้ธีที่เลือกใชค้วรเป็น
วิธีที่ ได้ผล ปลอดภัย ลดผลกระทบเรื่องสารเคมี
ตกคา้งในผลผลิตและสิ่งแวดลอ้ม ส าหรบัการใชส้าร
สกัดจากพืชเป็นเหยื่อพิษเป็นวิธีที่ง่ายและใหผ้ลดี 
เนน้ดึงดดูแมลงวนัพริกเขา้มาท าลายไดต้รงเป้าหมาย 
ซึ่งสารสกัดจากพืช เช่น กะเพรา เป็นพืชสวนครัวที่
นิยมปลูก หาง่าย มีกลิ่นหอมแรงและมีคุณสมบัติ
เป็นสารลอ่แมลง (Tangpao et al., 2021) จากกรณี
การใชส้ารสกัดกะเพราร่วมกับมะม่วง และสารสกัด
ดาวเรือง พบว่า สามารถฆ่าแมลงวันผลไมไ้ดส้งูสดุ 
80.09 เปอรเ์ซ็นต ์(Boonchoo et al., 2020) ในขณะ
ที่สารสกัดพริกไทยด ามีสารออกฤทธิ์ที่ลดการวางไข่ 
และฆ่าแมลงต่าง  ๆเช่น แมลงวนัผลไม ้ยงุ แมลงวนับา้น 
เป็นตน้ (Samuel et al., 2016; Nisar et al., 2021) 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8241889/#b0125
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และยังมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการขยายพันธุ์
ของมอดขา้วสารได ้90.25 เปอรเ์ซ็นต ์(Phiriyaanon, 
2017; Wanna and Wongsawas, 2018) ซึ่งการใช้
สารสกัดจากพืชในการควบคมุแมลงศตัรูพืช เป็นวิธี
ที่ปลอดภัย และช่วยลดต้นทุนด้านสารเคมีทาง
การเกษตร นอกจากนี ้การใหน้ า้อย่างเกิดประโยชน์
สูงสุดทางการเกษตร ไม่เพียงช่วยประหยัดตน้ทุน 
แต่ยงัช่วยใหต้น้พืชเจริญเติบโต แข็งแรง ลดความเสี่ยง
จากการเข้าท าลายของโรคและแมลง ด้วยการ
ประยุกต์ใช้ระบบสมาร์ทฟาร์มที่ เชื่อมเครือข่าย
เซ็นเซอรไ์รส้ายดว้ยระบบอินเตอรเ์น็ต ( internet of 
things) ควบคุมความชืน้ให้เหมาะสม เพื่อให้น ้า
อย่างคุม้ค่าและมีประสิทธิภาพสงู (Mohamed et al., 
2021) โดยเฉพาะในช่วงอากาศร้อนแห้งที่พบการ
ระบาดของเพลีย้ไฟซึ่งเป็นแมลงศัตรูพริกที่ส  าคัญ 
อีกชนิด การใชส้ปริงเกอรช์่วยเพิ่มความชืน้ และพ่น
ชะล้างใบพริกสามารถลดปริมาณเพลี ้ยไฟลงได้ 
(Ranganath et al., 2015) สง่เสรมิการเพิ่มปรมิาณและ
คุณภาพผลผลิตพริกไดด้ียิ่งขึน้ จากรายงานผลการ 
ใหน้ า้พริกไทยในระบบสมารท์ฟารม์แบบสเปรยแ์ละ
แบบสปริงเกอร ์เปรียบเทียบกับการใหน้ า้แบบทั่วไป 
พบว่า ผลผลิตพริกไทยแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ คือ 28.03 23.36 และ 18.69 กิโลกรมัต่อไร ่
ตามล าดบั (Madato et al., 2022) 

ดั งนั้ นงานวิจั ยนี ้จึ งมุ่ ง เน้นการศึ กษา
ประสิทธิภาพของการใชร้ะบบสามารท์ฟารม์ในการ
เพิ่มผลผลิตพริก ร่วมกับการใช้เหยื่อพิษจากสาร
สกดัจากพืชในการควบคมุแมลงวนัพรกิ เพื่อสง่เสริม 
การผลิตพริกอย่างมีคุณภาพ คุ้มค่าการลงทุน  
สรา้งระบบตน้น า้ในการผลิตพริกปลอดภัยสารเคมี 
ต่อผูบ้รโิภคและผูผ้ลิตในพืน้ที่ชมุชนอย่างยั่งยืน  
 
อุปกรณแ์ละวิธีการ  

งานวิจัยนี ้ด  าเนินการทดลองที่  หมู่ที่  6  
ต าบลเกาะแตว้ อ าเภอเมือง จงัหวดัสงขลา ใชวิ้ธีการ
คดัเลือกแบบเฉพาะเจาะจง โดยเลือกแปลงปลกูพรกิ
ส าหรับการทดลองที่ เกษตรกรเจ้าของแปลงมี

ประสบการณ์ในการปลูกพริกมาต่อเนื่องอย่างน้อย  
5 ปี  มี ความสมัครใจเข้ าร่ วมทดลอง รวมทั้ งมี 
พืน้ฐานความรูแ้ละทกัษะในการปลกูและการดแูลพริก 
วางแผนการทดลองแบบ Split plot ใน Randomized 
complete block design จ านวน 3 ซ ้า (แปลง) แต่ละ
แปลงประกอบดว้ย ปัจจัยหลกั คือ การใหน้ า้จ  านวน  
2 กรรมวิธี ไดแ้ก่ ใชร้ะบบสมารท์ฟารม์ และใชส้ายยาง
รดน ้าในช่วง 9.00-10.00 น. จ านวน 1 ครั้งต่อวัน 
ส  าหรับปัจจัยรอง คือ การใช้เหยื่อพิษจากสารสกัด
จากพืชที่แตกต่างกันในการควบคุมแมลงวันพริก 
จ านวน 5 กรรมวิธี คือ 1) ชุดควบคุม (น ้ากลั่น)  
2) สารสกดักะเพรา 3) สารสกดัผลพรกิสกุ (พรกิพนัธุ์
จินดา) 4) สารสกัดกะเพรากับพริกไทยด า 5) สารสกัด
ผลพรกิสกุกบัพรกิไทยด า  

 

การเตรียมแปลงพริก และการออกแบบและ
ติดต้ังระบบสมารท์ฟารม์ 
 เตรียมพื ้นที่ ปลูกด้วยการไถดิน 1 ครั้ง  
ตากดินทิง้ไว ้7 วนั ปรบัสภาพดินดว้ยการใส่ปุ๋ ยคอก
อัตรา 1,000  กิ โลกรัมต่อไร่  ยกร่องแปลงสูง  
20 เซนติเมตร จ านวน 3 ซ า้ (แปลง) แต่ละแปลงมี
ขนาดหนา้กวา้ง 3 เมตร ยาว 15 เมตร ระยะระหว่าง
แปลง 1 เมตร แต่ละแปลงประกอบดว้ยปัจจัยหลกั  
2 ปัจจัย ไดแ้ก่ แปลงที่ใช้ระบบสมารท์ฟารม์ และ
แปลงที่ใชส้ายยางรดน า้ ส  าหรบัพรกิที่ใชท้ดลองเป็น
พริกพันธุ์จินดา ซึ่งเป็นชนิดที่ปลูกกันมากในพืน้ที่ 
และนิยมบรโิภค โดยยา้ยตน้กลา้พริกที่มีอายุ 30 วนั 
ปลกูในแปลงจ านวน 4 แถว ๆ ละ 20 ตน้ ก าหนดให้
แถวรอบนอกสุดของแต่ละแปลงย่อยเป็นแถวคุม 
ที่ไม่มีการเก็บรวบรวมขอ้มูลดา้นการควบคุมแมลง 
และผลผลิตพริก ก าหนดระยะปลกูเท่ากับ 70 × 70 
เซนติเมตร 1 ตน้ต่อหลุม (Figure 1) ใหปุ้๋ ยเคมีสตูร 
15-15-15 ที่อตัรา 100 กิโลกรมัต่อไร่ แบ่งใส่ 2 ครัง้ 
ครัง้ละ 50 กิโลกรมั หลงัยา้ยปลกู และก่อนออกดอก 
(Horticultural Research Institute, 2019) 
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Figure 1 Layout of Split-plot in RCBD which main plot (A1:  smart farm system with traps, A2:  watering 

hose) and subplot (b1: control, b2: basil extract, b3: ripe chili extract, b4: Basil extract and black 
pepper extract and b5: Ripe chili fruit extract and black pepper extract) and ▲ = sprinkler 

 
 
 การติดตั้งระบบสมาร์ทฟาร์มในแปลง
ทดลองที่พฒันาขึน้โดยนกัวิจยั มีการควบคมุดว้ยชุด
น ้าหยดรดน ้าอัตโนมัติ  ร่วมกับหัวฉีดสเปรย์น ้า 
ท างานตามค่าความชืน้ที่ก าหนด ส าหรับความชืน้ 
ในดินที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพริก คือ  
60 เปอรเ์ซ็นต ์ 

(Hanafi et al. , 2021) และค่าความชื ้นในอากาศ 
ต ่ากว่า 40 เปอรเ์ซ็นต ์โดยติดตั้งบริเวณกลางแปลง
จ านวน 1 ตวั เฉพาะส่วนแปลงที่ก าหนดใหเ้ป็นแปลง
ที่ใชร้ะบบสมารท์ฟารม์ (Figure 2) 

 
Figure 2 Smart farm system in chili plots using (2A) Control circuit (2B) Air humidity sensor and  

(2C) Soil moisture sensor  
  

 จาก Figure 2A วงจรการควบคุมระบบ
สมาร์ทฟาร์ม จะรับแหล่งจ่ายพลังงานจากเซลล์
แสงอาทิตย ์(solar cell) ท าการชารจ์เขา้แบตเตอรี่ 
โดยแบตเตอรี่ จะจ่ ายไฟเลี ้ย ง  24 VDC ให้กับ 
ตวัควบคมุแบบโปรแกรมได ้(programmable logic 

controller; PLC) ตวั PLC จะรบัสญัญาณความชืน้ 
ในอากาศจากเซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื ้น 
ในอากาศ (Figure 2B) และรับสัญญาณความชืน้ 
ในดินจากเซนเซอรว์ัดความชืน้ในดิน (Figure 2C)  
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เพื่อเขา้มาประมวลผลจากโปรแกรมที่เขียนไวใ้นตวั
ควบคมุ ซึ่งไดก้ าหนดเงื่อนไขไวด้งันี ้
 1 .  เมื่อความชื ้นในอากาศต ่ากว่า 40 
เปอรเ์ซ็นต ์ตวั PLC ที่สั่งงานใหต้วัรีเลย ์(relay) ตวัที่ 1 
ท างาน ท าใหโ้ซลีนอยดว์าลว์ตวัที่ 1 ท างานพรอ้มกนั 
ซึ่งจะท าให้ป๊ัมน ้าอัตโนมัติ (automatic pump) 
ท างาน ส่งผลให้มีน ้าฉีดพ่นออกทางสปริงเกอร์ 
(sprinkler) ไปจนกว่าความชืน้ในอากาศถึงที่ระดบั 
50 เปอรเ์ซ็นต ์ตวัควบคมุจะสั่งหยุดการท างานและ
สปริงเกอรจ์ะหยุดการท างานพรอ้มกัน โดยก าหนด
ช่วงเวลาการท างาน คือ เวลา 14.00-15.00 น.  
ซึ่ ง เ ป็นช่วงที่ อากาศร้อนแห้งส  าหรับจุดติดตั้ง 
สปริ ง เกอร์ในแปลงที่ ใ ช้ ร ะบบสมาร์ทฟาร์ม 
แสดงไดด้งั (Figure 1) 
 2. เมื่อความชืน้ในดินต ่ากว่า 60 เปอรเ์ซ็นต ์
ตวั PLC ที่สั่งงานใหต้วัรีเลย ์(relay) ตวัที่ 2 ท างาน 
ท าให้โซลีนอยด์วาล์วตัวที่  2 ท างานพร้อมกัน ซึ่ง 
จะท าใหป๊ั้มน า้อตัโนมตัิ (automatic pump) ท างาน 
ส่งผลใหม้ีน า้ฉีดพ่นออกทางหัวน ้าหยด (drip) ไป
จนกว่าความชื ้นในดินถึงที่ระดับ 70 เปอร์เซ็นต์  
ตัวควบคุมจะสั่งหยุดการท างานและหัวน า้หยดจะ
หยุดการท างานพร้อมกัน ก าหนดช่วงเวลาการ
ท างาน คือ เวลา 9.00-10.00 น. ซึ่งเป็นช่วงที่เกษตรกร
ใหน้ า้พืชตามปกติ และเป็นช่วงที่เหมาะสมต่อการ 
ให้น ้าพืช โดยหัวน ้าหยดติดตั้งบริเวณโคนตน้พริก 
ทกุตน้ของแปลงที่ใชร้ะบบสมารท์ฟารม์ 

การศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชใน
การควบคุมแมลงวันพริกในสภาพแปลงทดลอง 
 สารสกัดจากพืชที่ใชใ้นการทดลองจ านวน  
3 ชนิด ไดแ้ก่ สารสกัดกะเพรา สารสกัดพริกไทยด า 
และสารสกัดพริก สารแต่ละชนิดใช้น ้ากลั่นเป็น 
ตวัสกัดตามกรรมวิธีของ Chatiyanon et al. (2014) 
ที่น  าพืชแต่ละชนิดมาบดละเอียด เติมน า้กลั่นใหไ้ด้
อตัราส่วน 1:10 (น า้หนกัต่อปรมิาตร) ผสมใหเ้ขา้กนั
และทิ ้งไว้นาน  24 ชั่ วโมง ปิดฝาภาชนะบรรจุ 
เพื่อป้องกันการระเหย จากนั้นกรองดว้ยผ้าขาวบาง
เพื่อเอากากออก จะไดส้ารสกดัจากพืชส าหรบัน าไปใช้
ทดสอบในกับดัก โดยหลงัจากพริกเริ่มติดผล ใหพ้่น
สารสกัดจากพืชแต่ละชนิดที่ปริมาตร 10 มิลลิลิตร  
บนกระดาษกรองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด  
5.5 เซนติเมตร ยกเวน้กรรมวิธีที่ผสมสารสกัดจากพืช  
2 ชนิด ใชส้ารชนิดละ 5 มิลลิลิตร จากนัน้ติดตัง้กบัดกั
บริเวณต้นพริก (Figure 3A) ในแปลงปลูกพริกของ
เกษตรกร เป็นช่วงเวลาตั้งแต่ 6.00-18.00 น. ในวัน 
และเวลาเดียวกัน ตรวจสอบแมลงวันพริกที่เข้าทาง 
รูดา้นข้างของกับดัก ประเมินการดึงดูดและการตาย
ของแมลงวันพริกที่ พบในกับดัก (Figure 3B-C)  
เพื่ อประเมินประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืช 
ตามแผนการทดลอง โดยแต่ละกรรมวิธีท าการทดลอง 
จ านวน 3 ซ า้ (ตน้)  

 
Figure 3  Setting up traps (3A) to evaluate plant extracts as bio-attractant-baits against Solanum Fruit 

Fly in chili plots, (3B) Solanum Fruit Fly in traps and (3C)  Solanum Fruit Fly (Bactrocera latifrons)  
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การเก็บรวบรวมข้อมูลและวิเคราะหผ์ล 
 การบันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของพริก 
กระท าโดยวดัความสงู และขนาดทรงพุ่มของตน้พรกิ 
(เซนติเมตร) เก็บข้อมูลการดึงดูดของแมลงวันพริก
เฉลี่ย (ตัวต่อกับดักต่อวัน) และตัวเต็มวัยที่ตายใน  
1 วัน และค านวณหาเปอร์เซ็นต์การดึงดูดและ 
การตาย บันทึกผลผลิตของน า้หนักสดพริกในพืน้ที่
ทดลอง และค านวณเป็นผลผลิตกิโลกรมัต่อไร ่น ามา
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  (Two -way 
ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ Split plot in 
RCRD และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ย
ดว้ยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT)  
ที่ ระดับความเชื่ อมั่ น  95  เปอร์เซ็นต์ ส  าหรับ 

การวิเคราะหจ์ุดคุ้มทุนของการผลิตพริกวิเคราะห์
ตามวิธีการของ (Oppusunggu, 2020) ดงัสมการ 
 

𝐵𝐸𝑄 =  
𝐹

𝑃 − 𝑉𝐶
 

 

โดยที่  
BEQ  คือ จดุคุม้ทนุ (กิโลกรมั) 
F  คือ ตน้ทนุคงที่ (บาท) 
P  คือ ราคาขายต่อหน่วย (บาทต่อ

กิโลกรมั) 
VC  คือ ตน้ทุนผันแปรต่อหน่วย (บาท

ต่อกิโลกรมั) 
 

 

ผลการวิจัยและวิจารณ ์ 
การเจริญเติบโตของต้นพริก 

จากการรวบรวมข้อมูลการเจริญเติบโต 
ของพริก ดา้นความสูง และทรงพุ่มของพริก พบว่า 
ระบบการให้น ้าทั้ง  2 ระบบ ให้ผลด้านความสูง
แตกต่างกันอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ โดยตน้พริกที่
ใหน้  า้ดว้ยระบบสมารท์ฟารม์มีความสงูเฉลี่ย 74.00 
เซนติเมตร และต้นพริกที่ ให้น ้าแบบแบบทั่ วไป 
 

 

มีความสงูของเฉลี่ย 71.63 เซนติเมตร เมื่อวดัขนาด
ทรงพุ่มของพรกิที่ท  าการทดลอง พบว่า ขนาดทรงพุ่ม
ของตน้พรกิที่ใชร้ะบบสมารท์ฟารม์เป็นระบบน า้หยด
ใหข้นาดทรงพุ่มเฉลี่ยเท่ากับ 65.46 เซนติเมตร สูง
กว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับการให้น ้าแบบ
ทั่ วไปที่ให้ขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย 61.23 เซนติเมตร 
(Table 1)

Table 1 The average height and shrub size of Chili plants irrigated with smart farm systems and watering 
hose 

Irrigation systems Average height (cm) Shrub size (cm) 
Smart farm system 74.00 a 65.46 a 
watering hose 71.63 b 61.23 b 
F-test ** ** 
C.V. 7.07% 14.23% 

Remarks: **significant difference at probability level < 0.001 
 

จากผลการทดลองพบว่า การให้น ้าใน
ระบบที่แตกต่างกันมีผลต่อความสงูและทรงพุ่มของ
ต้นพริก ความสูงและขนาดทรงพุ่มของต้นพริกที่ 
ใหน้ า้ดว้ยระบบสมารท์ฟารม์มีค่ามากกว่าการใหน้ า้

ดว้ยระบบทั่วไปของเกษตรกรอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (Table 1) ซึ่งการใหน้ า้พรกิในระบบสมารท์
ฟารม์นบัว่าเหมาะสมกับพืน้ที่เกาะแตว้ที่เป็นสภาพ
พืน้ที่ที่มีแหล่งน า้ค่อนข้างจ ากัด โดยเฉพาะระบบ 
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น า้หยด ซึ่งสามารถประหยัดน า้ได ้(Singandhupe 
et al., 2003; Maisiri and Senzanje, 2005 )  มี
ตน้ทุนต ่าในการบริหารจัดการ โดยสามารถลงทุน

ครัง้เดียวแต่ใหผ้ลในระยะยาว การติดตัง้ไม่ยุ่งยาก 
และใชง้านไดต้ลอดอายุ สามารถควบคุมระบบเปิด
ปิดได ้ประหยดัค่าแรง ใชไ้ดเ้กือบทกุชนิดพืช  

 
ผลของสารสกัดจากพืชแต่ละชนิดต่อการควบคุม
แมลงวันพริก  

จากการทดสอบการใชส้ารสกัดจากพืชเป็น
เหยื่อพิษเพื่อควบคุมแมลงวันพริก โดยใส่สารสกัด
จากพืชแต่ละชนิดในกบัดกัและติดตัง้ในแปลงปลกูพรกิ 
พบว่า ทุกกรรมวิธีสามารถดึงดูดแมลงวันพริก 
ไดแ้ตกต่างกันอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติกับกรรมวิธี
ที่  1  (ชุดควบคุม) ซึ่งเป็นกับดักใส่น ้ากลั่นที่ ไม่พบ 
แมลงวนัพรกิในกบัดกั (Figure 4) โดยการใชส้ารสกดั
กะเพราและสารสกัดพริกไทยด า สามารถดึงดูด
แมลงวนัพริกไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพสงูสดุ เนื่องจาก
พบแมลงวนัพริกเขา้มาในกับดกัมากที่สดุ (72.14 ตวั
ต่อกับดักต่อวัน) คิดเป็นอัตราการดึงดูด 32.87  
 

 

เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ การใช้สารสกัดกะเพรา  
(58 ตัวต่อกับดักต่อวัน)  สารสกัดพริกสดและ 
พรกิไทยด า (47.33 ตวัต่อกบัดกัต่อวนั) และสารสกัด
พริกสกุ (47.33 ตวัต่อกับดกัต่อวนั) คิดเป็นอตัราการ
ดงึดดู 26.43 21.57 และ 19.14 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั 
เมื่ อพิจารณาอัตราการตายของแมลงวันพริก 
ในแต่ละกรรมวิธีพบว่า การใช้สารสกัดพริกสด
ร่วมกับพริกไทยด าให้อัตราการตายสูงสุด 71.84 
เปอรเ์ซ็นต ์ไม่แตกต่างทางสถิติกับการใช้สารสกัด
กะเพราร่วมกับสารสกัดพริกไทยด าที่พบอัตราการ
ตายเท่ากับ 68.85 เปอรเ์ซ็นต ์แต่แตกต่างทางสถิติ
กับการใชส้ารสกัดกะเพรา (34.48 เปอรเ์ซ็นต)์ หรือ
สารสกดัพรกิสด (23.81 เปอรเ์ซ็นต)์ เพียงอย่างเดียว 

 
Figure 4 The percentage of mortality and average value of the attracted Solanum fruit flies (Bactrocera 

latifrons) in the traps of different plant extracts 
 

จาก Figure 4 แสดงใหเ้ห็นว่า การใชส้าร
สกัดจากพืชเป็นเหยื่อพิษสามารถล่อหรือดึงดูด
แมลงวันพริกใหเ้ข้ามาในกับดักเพื่อรับเหยื่อพิษและ
ก าจัดแมลงวันพริกไม่ ให้ท าลายผลผลิตพริกได้ 
นอกจากนีก้ารใช้สารสกัดจากพืชมากกว่า 1 ชนิด 
ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการดึงดูดและฤทธิ์ในการ
ท าลายแมลงวนัพริกไดม้ากกว่าการใชส้ารสกัดจาก

พืชเพียงชนิดเดียว เห็นไดช้ัดจากการที่ใชส้ารสกัด
กะเพรา หรือสารสกัดพริกสดเพียงอย่างเดียว 
พบค่าเฉลี่ยของจ านวนแมลงวนัพริกและเปอรเ์ซ็นต์
การตายที่นอ้ยกว่าการใชส้ารสกัดพรกิไทยด าร่วมดว้ย 
ซึ่งเป็นไปไดว่้า สารสกัดจากพืชที่ใช้สามารถเสริม
ฤทธิ์กนัในลกัษณะของการเป็นสารลอ่และสารฆ่าใน
สารสกัดกะเพรามีสารเมทิลยูกีนอล (Tangpao et al., 
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2021) ที่ มีฤทธิ์เป็นสารล่อและฆ่าแมลงได้ (Chang  
et al. , 2009; Pandey et al. , 2014; Chowdhary et al., 
2018) ท าใหใ้บกะเพราสามารถดึงดูดแมลงวนัพริกไดด้ี
ทั้งเพศผู้และเพศเมีย เมื่อพิจารณาการตายของ
แมลงวันพริกในกับดักพบว่า อัตราการตายไม่
แตกต่างกันทางสถิติระหว่างกับดกัที่ใชส้ารสกดัพรกิ
สดกับสารสกัดพริกไทยด า (71.84 เปอรเ์ซ็นต)์ และ
กับดักที่ใช้สารสกัดกะเพรากับพริกไทยด า (68.85 
เปอรเ์ซ็นต)์ ทั้งนีอ้าจเป็นไปไดว่้า แมลงวันพริกใช้
สารสกัดพริกสดเป็นแหล่งอาหารเนื่องจากพริกเป็น
พืชอาศัยของแมลงวันพริก จึงไดร้บัสารพิษจากสาร

สกัดจากพริกไทยด ามากกว่าส่งผลใหม้ีเปอรเ์ซ็นต์
การตายสูงกว่า โดยพริกไทยด ามีสาร Piperine  
ที่ มี ฤทธิ์ เป็นสารฆ่าแมลง (Tavares et al. , 2011)  
ซึ่งหลงัจาก 24 ชั่วโมง ที่ตัวอ่อนของแมลงวันผลไม ้
ได้ รั บสารสกั ดพริ กไทยด าพบอั ตราการตาย  
100 เปอรเ์ซ็นต ์(Ugwu et al., 2021) การใชส้ารสกดั
จากพืชในกบัดกั มุ่งเนน้ในการปอ้งกนัการเขา้ท าลาย
ของแมลงวันพริกในระยะก่อนเก็บเก่ียว ซึ่งช่วยลด
ความเสียหายของผลพริกได้ และหากใช้ร่วมกับ 
วิธีการอื่นจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพไดม้ากขึน้  

 

ผลของการใช้ระบบสมาร์ทฟาร์มร่วมกับสาร
สกัดจากพืชเป็นเหยื่อพิษควบคุมแมลงวันพริก
ในการเพิ่มผลผลิตพริก 

จากผลการศึกษาพบว่า ระบบการใหน้ า้มี
ปฏิสมัพนัธก์บัการใชเ้หยื่อพิษจากสารสกัดจากพืชใน
การควบคมุแมลงวนัพรกิ ปรมิาณผลผลิตพรกิที่ใหน้  า้
ในระบบสมารท์ฟารม์ร่วมกับกรรมวิธีที่ใช้สารสกัด
พริกสดและสารสกัดพริกไทยด าให้ผลผลิตพริก
สูงสุดเฉลี่ย 2,740.33 กิโลกรัมต่อไร่ และแตกต่าง
อย่างมีนยัส  าคญักับผลผลิตพรกิในระบบใหน้ า้ทั่วไป
ร่วมกับกรรมวิธีที่ใช้สารสกัดพริกสดและสารสกัด
พรกิไทยด าที่ใหผ้ลผลิตพรกิเฉลีย่ 2,415.00 กิโลกรมั
ต่อไร่ เมื่อพิจารณาปัจจัยด้านระบบการให้น ้าต่อ
ผลผลิตพริกพบว่า ผลผลิตพริกที่ให้น ้าในระบบ
สมารท์ฟารม์มีค่าเฉลี่ย 2,571.14 กิโลกรมัต่อ ซึ่งสงูกว่า
อย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติกับผลผลิตพริกในระบบให้
น า้ดว้ยสายยาง (2,298.47 กิโลกรมัต่อไร)่ (Table 2) 

ส าหรบัปัจจยัของเหยื่อพิษจากสารสกัดจาก
พืชพบว่า ทุกกรรมวิธีมีผลต่อการควบคุมแมลงวัน
พรกิเขา้ท าลายผลพริกไดแ้ตกต่างกันอย่างมีนยัส  าคัญ
ทางสถิติกับชุดควบคุม โดยการใช้สารสกัดพริกสด
และสารสกัดพริกไทยด าใหผ้ลผลิตพริกสูงสุดเฉลี่ย 
2,577 .67  กิ โลกรัมต่อไร่  ขณะที่ชุดควบคุมให ้
ผลผลิตพริกเฉลี่ยเท่ากับ 2,313.83 กิโลกรัมต่อไร่ 
จากผลการศึกษาจึงเห็นไดว่้า พริกที่ใหน้  า้ดว้ยระบบ
สมาร์ทฟาร์มให้ผลผลิตที่สูงกว่าพริกที่ให้น ้าด้วย

ระบบทั่วไป ซึ่งหากใชร้ว่มกบัสารสกัดจากพืชจะส่งผล
ใหไ้ดผ้ลผลิตพริกมากขึน้ และการใหน้ า้ที่เหมาะสม
ตามความตอ้งการน า้ของพืชส่งผลต่อการเจรญิและ
การใหผ้ลผลิตของพืช กล่าวคือ พืชมีความตอ้งการ
ปริมาณน า้อย่างเพียงพอต่อเนื่อง ไม่มากจนเกินไป
หรือเกิดน า้ท่วมขงั และไม่นอ้ยจนเกินไป ซึ่งการใหน้ า้
ระบบสมารท์ฟารม์ที่ประกอบดว้ย ระบบการใหแ้บบ
น ้าหยดร่วมกับแบบสปริงเกอร์สามารถควบคุม 
การให้น ้าอย่ างค่ อยเป็นค่อยไปอย่ างต่ อเนื่ อง  
พืชสามารถน าไปใช้ได้อย่างต่อเนื่อง ส่งผลต่อ 
การเจริญเติบโตที่ดีและใหผ้ลผลิตที่ดีได ้ซึ่งระบบ 
การใหน้ า้แบบสปรงิเกอรส์ามารถช่วยประหยดัน า้ได ้
33  เปอร์เซ็นต์ และเพิ่มผลผลิตพริกได้มากขึ ้น  
24 เปอรเ์ซ็นต ์นอกจากนี ้การใหน้ า้แบบสปริงเกอร์
ยังช่วยลดอุณหภูมิในอากาศ และช่วยลดจ านวน
เพลีย้ไฟลงได ้(Rajeshkanna et al., 2015) และ 
จากการทดสอบการสเปรยน์ า้ใหก้ับตน้พริกทุกวัน
เป็นเวลา 40 นาที และ 20 นาที พบว่า เพลีย้ไฟ 
Aeo lo th r ips  spp .  ทั้งตัว เต็มวัยและตัวอ่อน 
มีปริมาณนอ้ยกว่าการไม่สเปรยน์ า้อย่างมีนยัส  าคญั
ทางสถิติยิ่ง (Juhász et al., 2022) ดงันัน้สปรงิเกอร์
จึงช่วยป้องกันการเข้าท าลายใบพริกจากเพลีย้ไฟ 
ส่งผลใหพ้ริกเจริญไดอ้ย่างสมบูรณแ์ละใหผ้ลผลิตดี 
ทัง้นีป้ริมาณเพลีย้ไฟที่ลดลงจากสปริงเกอรใ์นระบบ
สมาร์ทฟาร์มสามารถเป็นประเด็นศึกษาเพิ่มเติม
ขยายผลไดใ้นอนาคต 
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Table 2 The Chili yield harvested from the application of a smart farm system and watering hose in 
combination with the use of various plant extracts as bio-attractant-baits against Solanum Fruit 
Fly (Bactrocera latifrons) 

Lists Chili yield (kg/rai) 
Irrigation system (A) Mean for 

each plant 
extract (B) 

Plant extract (B) Smart farm 
system 

Watering hose 

Water (control) 2,454.67e 2,173.00i 2,313.83e 
Basil extract  2,494.33d 2,252.33h 2,373.33d 
Ripe chili fruit extract 2,561.67c 2,314.33g 2,438.00c 
Basil extract and black pepper extract 2,606.00b 2,337.67g 2,471.83b 
Ripe chili fruit extract and black pepper extract 2,740.33a 2,415.00f 2,577.67a 
Mean for each Irrigation system (A) 2,571.14a 2,298.47b  
Grand mean = 2,434.93 
F-test A= *, F-test B= **, F-test A*B=**  

Remarks: **significant difference at probability level (p ≤ 0.001), *significant difference at probability level (p ≤ 0.05) 
1/ Different letters indicate significant difference between treatments in the same environmental condition analyzed 
by DMRT (p  ≤ 0.01), C.V. (A) = 15.35%, C.V. (B) = 10.09% 

 
ผลการวิเคราะหเ์ชิงเศรษฐศาสตร ์

ผลการศึกษาในครั้งนี ้ได้รวบรวมข้อมูล
ตน้ทุนและค่าใชจ้่ายอื่น ๆ รวมทัง้สารสกัดจากพืชที่
ใชเ้ป็นเหยื่อพิษ และค่าตอบแทนจากการจ าหน่าย
ผลผลิต เปรียบเทียบระหว่างการใหน้ ้าด้วยระบบ
สมารท์ฟารม์กับระบบทั่วไปของเกษตรกร การใช้
ระบบสมาร์ทฟาร์มมีต้นทุนคงที่  ที่ประกอบด้วย 
แผงวงจรควบคมุ แผงเซลลแ์สงอาทิตย ์ระบบน า้หยด 
และหัวสปริงเกอร ์คิดเป็นเงิน 10,897 บาทต่อไร่ 
ขณะที่ระบบรดน า้ทั่วไปมีตน้ทุนคงที่เฉพาะอุปกรณ์
รดน ้าทั่ วไปอยู่ที่  2,071 บาทต่อไร่ ซึ่งเป็นต้นทุนที่
ต่างกนัประมาณ 8,826 บาทต่อไร ่ขณะที่ตน้ทนุผนัแปร
ของทัง้ 2 ระบบ ไดแ้ก่ เมล็ดพนัธุ ์ปุ๋ ย สารก าจดัศตัรูพืช 
เป็นตน้ อยู่ที่ 16,123 บาทต่อไร ่ 

หลงัจากเก็บเก่ียวผลผลิตพริกพบว่า พริกที่
เก็บเ ก่ียวได้จากระบบสมาร์ทฟาร์มมีค่า เฉลี่ ย 
2,571.40 กิโลกรมัต่อไร ่สงูกว่าผลผลิตพริกจากระบบ
รดน ้าทั่วไป ที่ได้เท่ากับ 2,298.47 กิโลกรัมต่อไร ่
คิดเป็นปริมาณผลผลิตพริกที่สงูกว่า 272.93 กิโลกรมั 

 
ต่อไร่ ทัง้นีเ้มื่อพิจารณาราคาพริกที่จ  าหน่ายปัจจบุนั
ราคา 80 บาทต่อกิโลกรมั (เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2566) 
พบว่า การปลกูพรกิในระบบสมารท์ฟารม์ใหก้ าไรสงู
กว่าการปลูกพริกในระบบรดน ้าด้วยสายยางถึง 
21,834.40 บาทต่อไร่ อีกทั้งระบบสมารท์ฟารม์ยัง
เป็นการลงทนุเพียงครัง้เดียว ที่หากเกษตรกรปลูกพริก
รอบถดัไปจะสามารถเก็บเก่ียวผลก าไรไดม้ากขึน้  

อย่างไรก็ตาม จากผลการศึกษาเห็นไดว่้า 
การปลูกพริกในระบบสมาร์ทฟาร์มที่ใช้สารสกัด 
จากพืชเป็นเหยื่อพิษ คือสารสกัดพริกสดกับสารสกัด
พริกไทยด าใหผ้ลผลิตสงูสดุถึง 2,740.33 กิโลกรมัต่อไร ่
ดังนั้นยิ่งเป็นไปไดว่้าเกษตรกรมีโอกาสไดก้ าไรจาก
การปลูกพริกที่มากขึน้ ทั้งนีใ้นกรณีที่ระบบสมารท์
ฟาร์มมีต้นทุนที่สูงกว่าระบบรดน ้าทั่วไปสามารถ
ค านวณจุดคุม้ทุนไดเ้ท่ากับ 148.60 กิโลกรัม ทั้งนี ้
จากผลผลิตพริกที่ไดจ้ากการศึกษาเห็นไดช้ัดเจนว่า
ผลผลิตพริกที่ได้อยู่ในช่วง 2,454 .67-2,740.33 
กิโลกรมัต่อไร ่คิดเป็น 16.52-18.44 เท่าของจดุคุม้ทนุ 
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สรุปผลการวิจัย  
จากการศึกษาผลของการประยุกตใ์ชร้ะบบ

สมารท์ฟารม์ร่วมกับการใช้กับดักสารสกัดจากพืช 
เพื่ อควบคุมแมลงวันพริ ก  พบว่ า เ ป็ นไปตาม
วตัถปุระสงคท์ี่ตัง้ไว ้คือ ระบบสมารท์ฟารม์เป็นระบบ
ที่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการดูแลแปลงปลูก
พริก ท าให้พริกเจริญเติบโตดี และให้ผลผลิตที่ดี  
เป็นระบบที่ใหค้วามสะดวกกับเกษตรกรเป็นอย่างมาก 
ช่วยประหยดัน า้ในแปลงปลกูพริก แต่ยงัใหน้  า้พืชได้
อย่างพอเพียง ซึ่งเป็นสิ่งที่เกษตรกรค านึงถึงเป็นหลกั
และมกัพิจารณาถึงผลการใชร้ะยะยาว เนื่องจากน า้
เป็นปัจจัยส าคัญในการท าการเกษตร โดยเฉพาะ
ในช่วงฤดูร ้อนที่ เกษตรกรประสบปัญหาการขาด
แคลนน ้า แม้ต้นทุนเริ่มต้นในการผลิตอาจสูงกว่า
ระบบทั่วไปของเกษตรกร แต่เป็นการลงทุนที่ใหผ้ล
ระยะยาว เพราะระบบการใหน้ า้ดังกล่าวสามารถ
ใช้ได้กับการปลูกพริกหลายรุ่น ขึน้อยู่กับการดูแล 
การใช้งานระบบ ดังนั้นเพื่อป้องกันการอุดตันของ 
รูน า้หยดเนื่องจากรูปล่อยน า้มีขนาดเล็ก น า้ที่ใชใ้น
ระบบสมาร์ทฟาร์มควรมีตะกอนปนเปื้อนน้อย 
ส าหรับการใช้กับดักสารสกัดจากพืชช่วยในการ
ป้องกัน และควบคมุแมลงวนัพริก นอกจากเป็นวิธีที่
มุ่งผลในการควบคุมแมลงวันพริกอย่างตรงเป้า 
เพราะเป็นการล่อแมลงวันพริกเขา้มาท าลาย เป็นวิธีที่
ลดจ านวนประชากรแมลงที่เขา้ท าลายผลพริกลงได้
และเป็นวิธีการที่ปลอดภัย ต้นทุนต ่าเพราะใช้สาร 
ปริมาณน้อย ซึ่ งหากใช้สารเคมี เกษตรอาจไม่
ปลอดภัยต่อเกษตรกร ผู้บริโภค รวมทั้งเป็นมลพิษ
ทางการเกษตร อย่างไรก็ตาม อาจตอ้งมีการศึกษา
เพิ่ ม เ ติ ม ถึ ง ปั จ จั ย อื่ น  ๆ  ที่ เ ก่ี ย ว ข้ อ ง  ไ ด้แ ก่   
ความหลากหลายของการเลือกใชส้ารสกัดจากพืช 
ที่ออกฤทธิ์ในระยะไกล และระยะเวลานานในการล่อ
และฆ่าแมลงวันพริกให้มีประสิทธิภาพมากขึ ้น 
รวมทั้งศึกษาฤทธิ์และความคงตัวของสารควรจะ 
มีการศกึษาเพิ่มเติมต่อไปในอนาคต  
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Abstract 
 A chrysanthemum breeding for year-round production in Thailand was conducted . In this 
study five chrysanthemum genotypes were used, including one genotype that could flowering in long 
day condition (PI), and four genotypes that could not flowering in long day condition (PS1, PS2, PS3, 
PS4). The reciprocal crosses between PI group and PS group were done . The result showed that the 
crosses between PI x PS2 showed the highest embryo regenerated percentage (46%) while the 
crosses between PS4 x PI showed the lowest embryo regenerated percentage (6%). The reciprocal 
crosses showed that the using PI as female parent gave higher embryo regenerated percentage than 
used as male parent. The investigation of flowering traits of offspring found that only sixty -one (61) 
genotypes from two hundred one (201) could flowering in long day condition in both on-season and 
off-season growing. The PS4 x PI showed the highest flowering percentage (66.7%) whereas the PS3 x 
PI showed the lowest flowering percentage (12.5%). From this study, nine offspring genotypes which 
could flowering in long-day condition with good performance in flower and plant characteristics for 
commercial purpose can be selected . In addition, three genotypes B1, B2  and E1 showed good 
performance earliest-flowering (70 day after transplanting) 
Keywords: Chrysanthemum, reciprocal cross, long-day, flowering 
 

บทคัดย่อ 
 ท าการปรบัปรุงพนัธุเ์บญจมาศใหไ้ดส้ายพนัธุท์ี่สามารถออกดอกเพื่อการผลิตไดต้ลอดปีในประเทศไทย 
โดยงานวิจยันี ้ไดค้ดัเลือกเบญจมาศทัง้หมด 5 สายพนัธุ ์ประกอบดว้ย สายพนัธุท์ี่สามารถออกดอกภายใตส้ภาพ
วันยาว 1 สายพันธุ์ (PI) และสายพันธุ์ที่ไม่สามารถออกดอกภายใตส้ภาพวันยาว 4 สายพันธุ์ (PS1, PS2, PS3, 
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PS4) เพื่อน ามาใชเ้ป็นพ่อแม่พนัธุ์ในการศึกษาความสามารถในการผสมจากการช่วยชีวิตเอ็มบริโอ ท าการผสม
แบบสลบัพ่อแม่ (Reciprocal cross) พบว่า แต่ละคู่ผสมจะมีอตัราการงอกของเอ็มบริโอแตกต่างกัน โดยคู่ผสม  
PI x PS2 มีอตัราการงอกของเอ็มบริโอสูงสดุ  46 เปอรเ์ซ็นต ์และคู่ผสม PS4 x PI มีอตัราการงอกของเอ็มบริโอ
นอ้ยสดุ 6 เปอรเ์ซ็นต ์เม่ือท าการผสมสลบั พบว่า การใชส้ายพนัธุ ์PI เป็นแม่ มีการงอกของเอ็มบริโอสงูกว่าการใช้
สายพันธุ์ PI เป็นพ่อ หลังจากนั้นทดสอบความสามารถในการสรา้งและพัฒนาตาดอกทั้งการปลูกในฤดูและ  
นอกฤดขูองลกูผสมที่ได ้เพื่อคดัเลือกสายพนัธุท์ี่สามารถออกดอกภายใตส้ภาพวนัยาว พบว่า สายพนัธุล์กูผสมที่
สามารถสรา้งและพฒันาตาดอกไดใ้นสภาพวนัยาวมีจ านวน 61 สายพนัธุ ์จากทัง้หมด 201 สายพนัธุ ์โดยคู่ผสม 
PS4 x PI สามารถสรา้งและพฒันาตาดอกมากสดุ 66.7 เปอรเ์ซ็นต ์และคู่ผสม PS3 x PI สามารถสรา้งและพฒันา
ตาดอกนอ้ยสดุ 12.5 เปอรเ์ซ็นต ์จากการวิจยันีไ้ดค้ดัเลือกสายพนัธุล์กูผสม 9 สายพนัธุ ์ที่สามารถออกดอกภายใต้
สภาพวันยาว และมีลักษณะที่ดีเหมาะส าหรับการน าไปผลิตเชิงการค้า นอกจากนี ้ยังพบว่า มี 3 สายพันธุ์  
สามารถสรา้งและพฒันาตาดอกไดเ้รว็สดุ คือ สายพนัธุ ์B1 B2 และ E1 (70 วนั หลงัยา้ยปลกู) 
ค าส าคัญ: เบญจมาศ การผสมแบบสลบั วนัยาว การออกดอก 
 

ค าน า 
เบญจมาศ (Chrysanthemum) Chrysanthemum  

morifolium Ramat. จัดอยู่ในวงศ์ Asteraceae  
มีถิ่นก าเนิดในประเทศจีนและญ่ีปุ่ น ซึ่งสนันิษฐานว่า
มีการปลูกมานานกว่า  2,000  ปี ในยุคแรกเริ่ม
เบญจมาศถูกน ามาใชเ้ป็นเครื่องดื่ม และปลกูเป็นไม้
ประดับ ต่อมาได้รับความนิยมมากขึน้เนื่องด้วยมี
ความหลากหลายทั้ง รูปร่าง และสีสันของดอก 
(Rawdkhao, 2012) 

เบญจมาศเป็นไมด้อกที่มีความส าคัญทาง
เศรษฐกิจเป็นอย่างมากโดยเฉพาะในประเทศไทย 
ปัจจบุนัการผลิตเบญจมาศภายในประเทศมีปริมาณ
ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ อีกทัง้คณุภาพไม่ตรงกับ
ความตอ้งการของตลาด และขาดความหลากหลาย 
ท าให้มีมูลค่าการน าเข้าจากต่างประเทศมากกว่า
การส่งออก (Sammayo and Adthalungrong, 
2020) การที่จะผลิตเบญจมาศใหม้ีคุณภาพ และ
ปริมาณให้เพียงพอต่อความต้องการของตลาด
สามารถท าได้เฉพาะในฤดูหนาว เนื่ องจากมี
สภาพแวดลอ้มที่เหมาะสม เบญจมาศส่วนใหญ่เป็น
พื ช วัน สั้ น  ซึ่ ง ช่ ว งความยาววัน มี ผ ลต่ อ ก า ร
เจริญเติบโตและการออกดอก สามารถออกดอกเมื่อ

ไดร้บัช่วงความยาววนัต ่ากว่าจดุวิกฤต โดยจุดวิกฤต
ของเบญจมาศ คือ ช่วงความยาววนั 12 ชั่วโมงต่อวนั 
(Zhang et al., 2018) การสรา้งและพฒันาของตาดอก
ถกูควบคมุโดยช่วงมืดอย่างต่อเนื่องรว่มกบัอณุหภูมิที่
เหมาะสม โดยจะมีการสรา้งตาดอก (bud initiate) 
เม่ือไดร้บัช่วงมืดติดต่อกนัเป็นระยะเวลานาน ในทาง
ตรงกันขา้ม เมื่อไดร้บัช่วงมืดเป็นระยะเวลาสัน้จะมี
การเจริญเติบโตทางล าตน้และใบ Nxumalo and 
Wahome (2010) ศึกษาเก่ียวกับช่วงเวลาในการ
ควบคุมช่วงมืดในเบญจมาศ โดยใช้พลาสติกด า 
พบว่า การคลุมในช่วงเวลากลางวัน (11.00 น. - 
15.00 น.) มีผลท าใหค้วามสงูของล าตน้ และพืน้ที่ใบ
ลดลง ส่วนการคลุมในช่วงเวลาเช้า (05.00 น. – 
09.00 น.) มีผลท าใหข้นาดดอกใหญ่ และความยาว
ของกา้นสูงที่สุด เนื่องจากการคลุมในช่วงเวลาเช้า
ท าใหเ้บญจมาศไดร้บัช่วงมืดอย่างต่อเนื่อง จึงท าให้
ไดผ้ลผลิตที่ดีตามตอ้งการ Langton (1977) รายงาน
ว่า การสรา้งและพฒันาตาดอกเกิดขึน้อย่างรวดเร็ว
ในช่วงวันสัน้เมื่อเปรียบเทียบกับวันยาว โดยดอกที่
เกิดเร็วจะพฒันาไปจนถึงระยะออกดอก (anthesis) 
แมว่้าหลงัจากการสรา้งตาดอกจะไดร้บัสภาพวันยาว
ก็ตาม  
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ด้วยเหตุนี ้การผลิตเบญจมาศนอกฤดูจึง
ตอ้งควบคมุความยาววนัดว้ยพลาสติกด าหรือผา้ด า
เพื่อให้ช่วงความยาววันที่ เบญจมาศได้รับสั้นลง 
เนื่องจากช่วงความยาววนัโดยเฉลี่ยของประเทศไทย 
(พ.ศ. 2561 - 2563) คือ 13.2 ชั่วโมงต่อวัน (Thai 
Astronomical Society, 2021) ซึ่งมีค่าเกินกว่าจุด
วิกฤตของเบญจมาศ การสรา้งและพัฒนาตาดอก
ภายใตช้่วงความยาววนัที่ไม่เหมาะสมของเบญจมาศ
จะท าใหเ้กิดความผิดปกติ ซึ่งแบ่งเป็น 2 แบบ คือ 
เมื่อเจริญไปไดร้ะยะหนึ่งช่วงความยาววนัเริ่มสัน้ลง
ตามธรรมชาติจะเกิดตาดอกขึน้แต่ช่วงความยาววัน
ยงัไม่สัน้พอที่จะท าใหด้อกมีการพฒันาต่อ จะท าให้
เกิดตาดอกชนิดที่เรียกว่า crown bud ต่อมาเมื่อวัน
สัน้ลงจนเหมาะสมอีกครัง้ดอกจึงจะเริ่มพฒันาต่อแต่
จะเป็นดอกที่ ไม่มีคุณภาพ และอาจมีลักษณะ
ผิดปกติ (Krasaechai, 1992) ส่วนตาดอกอีก
ลกัษณะหนึ่ง คือ bud break มีลกัษณะเป็นตาดอก
ขนาดเล็กลีบไม่มีการพัฒนาของกลีบดอกเกิดขึน้
เนื่องจากไดร้บัสภาพวนัยาว ซึ่งการควบคมุความยาว
วนัมีปัญหาที่ตามมาทัง้ตน้ทนุการผลิตสงูขึน้ รวมไป
ถึงการเกิดโรคและแมลง ดังนั้น การปรับปรุงพันธุ์
เบญจมาศใหส้ามารถออกดอกนอกฤดูได ้โดยไม่มี
การตอบสนองต่อช่วงความยาววันหรือให้เข้ากับ
สภาพแวดลอ้มในประเทศไทยจึงมีความส าคญั และ
จะเป็นประโยชนต์่อการผลิตเบญจมาศใหเ้พียงพอ
ต่อความตอ้งการของตลาดโดยไม่มีปัญหาในเรื่อง
ของต้นทุน  และโรคแมลง  การปรับป รุงพันธุ์
เบญจมาศไดม้ีการท าหลายวิธี โดยการชกัน าใหเ้กิด
การกลายพันธุ์ดว้ยการฉายรังสีแกมมาเป็นวิธีการ
หนึ่งที่มีการใช้อย่างแพร่หลาย ซึ่งมีการรายงาน
ความส าเร็จหลายรายงาน Limsanguan et al. 
(2017) รายงานว่า การน าขอ้ในสภาพปลอดเชือ้ของ
เบญจมาศไปฉายรงัสีแกมมาแบบเฉียบพลนั พบว่า 
ปรมิาณรงัสีที่สงูขึน้ท าใหเ้บญจมาศตายมากขึน้ โดย

มีค่า LD50 ประมาณ 26 เกรย ์เมื่อน าตน้ที่รอดชีวิต
ออกปลูกในสภาพธรรมชาติต้นมีการเจริญเติบโต
ปกติและที่ไดร้บัปริมาณรงัสีสูง ๆ บางตน้มีการกลาย
ของสีดอก นอกจากนี ้Puripunyavanich et al. (2019) 
รายงานว่า การน าแคลลสัจากการเพาะเลีย้งชิน้สว่น
ใบของเบญจมาศไปฉายรงัสีแกมมาที่ปริมาณรงัสี 
20 เกรย์ เมื่อปลูกจนถึงระยะดอกบานได้อย่าง
สมบูรณ์ พบว่า ดอกมีขนาดเล็กลง และมีสีที่
เปลี่ยนแปลงไปจากตน้พนัธุ ์แต่อย่างไรก็ตาม การชกั
น าใหเ้กิดการกลายพันธุ์โดยการฉายรงัสีนีเ้ป็นวิธีที่
ไม่สามารถก าหนดลักษณะการกลายพันธุ์ได้อีกวิธี 
ที่สามารถใช้ในการปรับปรุงพันธุ์เบญจมาศ คือ  
การผสมเกสร แต่ เนื่ องด้วยเบญจมาศมีความ
แตกต่างของระดับชุดโครโมโซมค่อนข้างสูง หรือ 
มีพื ้นฐานทางพันธุกรรมที่ซับซ้อน (Krasaechai, 
1992) การไดเ้มล็ดที่สมบูรณจ์ึงเป็นไปไดน้อ้ย และ
ใช้ระยะเวลานาน แต่มีการรายงานความส าเร็จใน
การผสมเกสรของเบญจมาศ โดย  Zhang et al. 
(2018) และ Fukai et al . (1999) ได้ผสมเกสร
ระหว่างเบญจมาศสายพันธุ์ที่ออกดอกเร็วกับสาย
พันธุ์ที่ออกดอกชา้ พบว่า ลูกผสมที่ไดส้ามารถออก
ดอกไดเ้ร็วกว่าพ่อแม่ ดังที่กล่าวขา้งตน้ว่าการผสม
เกสรของพืชที่มีความแตกต่างทางระดับพันธุกรรม
มากมกัพบปัญหาเก่ียวกบัการพฒันาของเอ็มบริโอที่
ไม่สามารถเจริญไปถึงระยะต้นอ่อนที่สมบูรณ์  
ด้วยเหตุนี ้ นักปรับปรุงพันธุ์จึงได้น าเทคนิคการ
ช่วยชีวิตลกูผสม (embryo rescue) มาช่วยลดปัญหา
การผสมเกสรของเบญจมาศ โดยในเบญจมาศจะตอ้ง
ท าการช่วยชี วิตลูกผสมหลังจากผสมเกสรแล้ว 
ประมาณ 10 - 12 วัน ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่เอ็มบริโอ
พฒันาไปถึงระยะทรงกลม (globular) หากเอ็มบริโอ
อยู่บนต้นนานอาจเกิดความผิดปกติได้ (Deng  
et al., 2011) 



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(1): 79-89 82 
  

การศึกษาในครั้งนี ้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
สรา้งสายพนัธุเ์บญจมาศที่สามารถสรา้งตาดอกและ
มีการพฒันาตาดอกไดต้ลอดทัง้ปี โดยจะท าการศึกษา
ความสามารถในการผสมและทดสอบความสามารถ
ในการออกดอกของลูกผสมทั้งการปลูกในฤดู 
และนอกฤด ู
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
การศึกษาความสามารถในการผสมจากการ
ช่วยชีวิตเอ็มบริโอลูกผสม 

ท าการผสมเกสร เบญจมาศ ทั้ งหมด 
5 สายพันธุ์ ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่ผ่านการทดสอบ
ความสามารถในการตอบสนองต่อช่วงความยาววนั
และท าการจัดกลุ่ม  ดังนี ้ สายพันธุ์ที่ สามารถ 
ออกดอกในสภาพวันยาว 1 สายพันธุ์ (PI) และ 
สายพันธุ์ที่ ไม่สามารถออกดอกในสภาพวันยาว  
4 สายพนัธุ ์(PS1  PS2  PS3  และ  PS4) (Table 1, 
Figure 1) (Suranapornchai, 2022) โดยท าการ

ปลูกในโรงเรือนหลังคาพลาสติก ภายใต้ช่วง 
ความยาววันธรรมชาติ  ในช่ วง เดือนตุล าคม  
2563 - เดือนกมุภาพนัธ ์2564 ผสมเกสรโดยใชพู้่กัน
แตะละอองเกสรเพศผู้จากตน้ที่ตอ้งการใช้เป็นพ่อ
ป้ายบนยอดเกสรเพศเมีย หลงัจากนัน้คลมุดอกที่ท  า
การผสมแล้วด้วยถุงกระดาษ ในการผสมแต่ละคู่
จะตอ้งผสมซ า้ อย่างน้อย 2 - 3 ครัง้ หลังจากผสม
ประมาณ 15 วัน ดอกที่ ได้รับการผสมจะมีการ
พฒันาของเอ็มบริโอในระยะ globular ซึ่งเป็นระยะ 
ที่สามารถน ามาช่วยชีวิตลูกผสม โดยใช้เทคนิค
เพาะเลีย้งเอ็มบริโอบนอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อสตูร 
MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่เติม 1 mg/L 
BA + 0.1 mg/L NAA + 1 mg/L GA  หลงัเพาะเลีย้ง
ประมาณ 1 สปัดาห ์เอ็มบริโอจะพฒันาเป็นตน้อ่อน
ที่สามารถสังเกตเห็นใบเลีย้งได ้จากนั้นเก็บข้อมูล
เปอรเ์ซ็นตก์ารงอกของเอ็มบรโิอ โดยค านวณจากสตูร 

เปอรเ์ซ็นตก์ารงอกของเอ็มบรโิอ = 
จ านวนตน้อ่อนที่สมบรูณ์

จ านวนเอ็มบรโิอทัง้หมด
 x 100 

 

ในการผสมเกสรจะท าการผสมแบบผสม
ตรงและแบบผสมสลับ  ( rec iprocal  c ross )  
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์(Completely 
Randomized Design;  CRD )  ใช้คู่ผสมเป็น 
สิ่งทดลอง (treatment) มีทัง้หมด 8 คู่ผสม  ในแต่ละ
สิ่งทดลอง มี 3 ซ า้ ซ า้ละ 3 ดอก เปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยโดย วิธี Duncan ’s New 
Multiple Range Test (DMRT) ที่ ระดบัความเชื่อมั่น 
95% โดยใชโ้ปรแกรม Statistical Package for the 
Social Science for Windows (SPSS) version 29 
 

ความสามารถในการสร้างและพัฒนาตาดอก 
ของลูกผสมในการปลูกในฤดูและนอกฤดู 
ภายใต้สภาพวันยาว (ช่วงแสง 13 ช่ัวโมงต่อวัน) 

เมื่อไดต้น้ลูกผสมที่มีรากสมบูรณจ์ึงน ามา
ท าการตรวจสอบความสามารถในการออกดอก

ภายใตส้ภาพวนัยาว โดยปักช ายอด จ านวน 3 ยอด 
ในวัสดุปลูกที่ประกอบด้วย ทราย และแกลบด า 
อตัราสว่น 1:1 ในโรงเรือนพลาสติก ภายใตช้่วงความ
ยาววนั 24 ชั่วโมงต่อวนั (ช่วงเวลา 08.00 - 17.00 น. 
ไดร้บัแสงธรรมชาติ และ ช่วงเวลา 17.00 – 08.00 น. 
ไดร้บัแสงเทียมจากหลอดไฟ LED) เมื่อกิ่งช าพฒันา
จนมีใบประมาณ 4 - 5 ใบ ยา้ยปลกูในกระถาง 8 นิว้ 
โดยมีวัสดุปลูกเป็นดิน แกลบดิบ และแกลบด า 
อตัราส่วน 1:2:1 ภายใตช้่วงความยาววนั 24 ชั่วโมง
ต่อวัน เป็นเวลา 2 สัปดาห์ หลังจากนั้นให้แสง  
13 ชั่วโมงต่อวนั (ช่วงเวลา 08.00 - 17.00 น. ไดร้บั
แสงธรรมชาติ และ ช่วงเวลา 17.00 - 21.00 น. ไดร้บั
แสงเทียมจากหลอดไฟ LED) โดยท าการปลูก
ทดสอบ 2 ฤดูกาล ไดแ้ก่ ในฤดูปลูก คือ ช่วงเดือน
พฤศจิกายน 2564  -  มีนาคม  2565 ซึ่ งมีช่ วง 
ความยาววัน 11 - 12 ชั่วโมงต่อวัน โดยมีอุณหภูมิ
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ตอนกลางวนัในช่วง 27.6 - 36.5 องศาเซลเซียส และ
ตอนกลางคืนในช่วง 17.2 - 24.6 องศาเซลเซียส 
และนอกฤดูปลูก  คือ  ช่ วง เดือนพฤษภาคม - 
กนัยายน 2565 มีช่วงความยาววนั 12 - 13.5 ชั่วโมง
ต่อวัน โดยมีอุณหภูมิตอนกลางวันในช่วง  28.7 - 
26 .1 องศาเซลเซียส และตอนกลางคืนในช่วง  
24 .4  - 26 .1 องศาเซลเซียส จากนั้นเก็บข้อมูล
เปอร์เซ็นต์สายพันธุ์ลูกผสมในแต่ละคู่ ผสมที่ 
สามารถสรา้งและพัฒนาตาดอกในสภาพวันยาว  
ในการปลูกในฤดูและนอกฤดู จ านวนวันที่เริ่มสรา้ง

ตาดอก จ านวนวนัที่ตาดอกพฒันา และคดัเลือกตน้
ที่สามารถสรา้งและพัฒนาตาดอกในสภาพวันยาว 
และลกัษณะดีเหมาะสมในการผลิตเชิงการคา้ เช่น 
มีสีสนัแปลกใหม่ ลกัษณะรูปทรงดอกสวยงาม และ
ใชร้ะยะเวลาในการสรา้งและพฒันาตาดอกไม่นาน 

ค านวณเปอร์เซ็ นต์ส ายพันธุ์ลู กผสม 
ในแต่ละคู่ผสมที่สามารถสร้างตาดอกและมีการ
พฒันาในสภาพวนัยาว จากสตูร

 

เปอรเ์ซ็นตส์ายพนัธุล์กูผสมในแต่ละคู่ผสมที่สามารถสรา้งตาดอกและมีการพฒันาในสภาพวนัยาว

=  
จ านวนสายพนัธุล์กูผสมที่สามารถสรา้งตาดอกและมีการพฒันาได้

จ านวนสายพนัธุล์กูผสมทัง้หมดในแตล่ะคูผ่สม
x 100 

 
โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 

(completely randomized design) ใช้คู่ผสม 
เป็นสิ่งทดลอง (treatment) มีทั้งหมด 8 คู่ผสม  
ในแต่ละสิ่งทดลอง มี 3 ซ า้ ซ า้ละ 3 ดอก เปรียบเทียบ

ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดย วิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) ที่ ระดบัความเชื่อมั่น 
95% โดยใชโ้ปรแกรม Statistical Package for the 
Social Science for Windows (SPSS) version 29 

 
Table 1 Flower characteristics and number of days from transplanting to flowering of chrysanthemums 

Genotype 
Flower characteristics 

Number of days from transplanting to flowering 
(days) 

On-season Off-season 
Flower 

characteristics 
Color 

Flower 
bud 

Flower 
blooming 

Flower 
bud 

Flower 
blooming 

 PI Decorative type Yellow 36.19 81.69 23.10 77.77 

 PS1 Anemone type Yellow 47.25 119.00 - - 
 PS2 Single type Red 33.11 102.20 30.31 - 

 PS3 Single type Red with 
yellow tip 

35.00 - 28.91 - 

 PS4 Decorative type Pink 24.50 - 35.00 - 
Remarks: PI=genotype that could flowering in long day condition, PS=genotype that could not flowering in long day condition 
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Figure 1 Flower characteristics of parents used in this experiment: (A) PI, (B) PS1, (C) PS2, (D) PS3, (E) PS4  
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์
การศึกษาความสามารถในการผสมจากการ
ช่วยชีวิตลูกผสม 

จากการผสมเกสร พบว่า หลงัจากการผสม
เกสรเบญจมาศสายพันธุ์ที่ไม่สามารถออกดอกใน
สภาพวนัยาว (PS) และสายพนัธุท์ี่สามารถออกดอก
ในสภาพวนัยาว (PI) เมล็ดจะถึงระยะสกุแก่ใชเ้วลา
ประมาณ 50-60 วนั แต่สว่นใหญ่เมล็ดมีลกัษณะลีบ 
สีน า้ตาลเขม้ เมื่อผ่าดูดา้นในเมล็ดเอ็มบริโอจะไม่มี
การพัฒนา ดว้ยเหตุนี ้จึงไดน้  าเทคนิคการช่วยชีวิต
ลูกผสม เข้ามาช่วยเพื่อใหไ้ดต้น้ลูกผสมที่สมบูรณ์ 
โดยน าออวุลที่ไดร้บัการผสมเกสรเป็นเวลา 15 วัน 
มาเพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะหใ์นหอ้งปฏิบตัิการ 
หลงัจากนัน้ 7 - 10 วนั เอ็มบรโิอมีการพฒันาต่อและ
เป็นต้นอ่อนที่สมบูรณ์ ซึ่งเปอร์เซ็นต์การงอกของ
เอ็มบริโอสามารถบ่งบอกถึงความสามารถในการ
ผสม โดยหากมีเปอรเ์ซ็นตก์ารงอกสงูจะแสดงถึงการ
ผสมติดที่สงูดว้ยเช่นกัน ในแต่ละคู่ผสมมีเปอรเ์ซ็นต์
การงอกของเอ็มบริโอแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี 
 

 
นยัส าคญั โดยคู่ผสม PI x PS2 มีเปอรเ์ซ็นตก์ารงอก
ของเอ็มบริ โอสูงสุด 46 เปอร์เซ็นต์ และคู่ ผสม  
PS4 x PI มีเปอรเ์ซ็นตก์ารงอกของเอ็มบริโอน้อยสุด  
6 เปอรเ์ซ็นต ์(Figure 2) เมื่อพิจารณาการผสมสลบั
พ่อแม่ พบว่า การใช้สายพันธุ์ PI เป็นพ่อ จะมีการ
งอกน้อยกว่าเมื่อใช้สายพันธุ์  PI เป็นแม่  ทั้งนี ้  
อาจเนื่องจากในการผสมเกสรลกัษณะดอกของ PI  
มีลักษณะเป็นกลีบแบบซ้อน (decorative type)  
จะมีกลีบดอกชั้นใน (disc f loret ) ซึ่งเป็นดอก
สมบูรณ์เพศจ านวนน้อย จึงท าใหม้ีจ  านวนละออง
เกสรที่จะน ามาผสมน้อยตามไปด้วย นอกจากนี ้  
Maneephong and Jompuk (1996) รายงานว่า 
เปอรเ์ซ็นต์การผสมติดที่แตกต่างกันนั้นขึน้อยู่กับ 
แต่ละสายพันธุ์ที่ ใช้เ ป็นคู่ผสม ซึ่ ง เกิดขึ ้นจาก
ความสามารถในการงอกของหลอดละอองเกสร 
บนยอดเกสรเพศเมีย และการเจริญไปจนถึงรงัไข่ที่
แตกต่างกัน จึงท าใหแ้ต่ละคู่ผสมมีเปอรเ์ซ็นต์การ
งอกของเอ็มบรโิอที่แตกต่างกนั  
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Figure 2 Regenerated embryo percentage of direct and reciprocal crosses between PI and PS 

groups. Different letters indicate differences of percentage at p ≤ 0.05 by Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) 

 

ความสามารถในการสร้างและพัฒนาตาดอก
ของลูกผสมในการปลูกในฤดูและนอกฤดู 
ภายใต้สภาพวันยาว (ช่วงแสง 13 ช่ัวโมงต่อวัน) 
 จากการศึกษาเปอรเ์ซ็นตส์ายพันธุ์ลูกผสม
ในแต่ละคู่ผสมที่สามารถสรา้งและพฒันาตาดอกใน
สภาพวันยาว เปรียบเทียบระหว่างการปลูกในฤดู
และนอกฤด ูพบว่า มีเปอรเ์ซ็นตก์ารสรา้งและพัฒนา
ดอกแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนยัส  าคัญ โดยการ
ปลูกในฤดูมีเปอรเ์ซ็นตส์ายพันธุ์ลูกผสมที่สรา้งและ
พฒันาตาดอกในสภาพวนัยาวมากกว่า ซึ่งอยู่ในช่วง 
45.4 - 93.1 เปอรเ์ซ็นต ์ในขณะที่การปลูกนอกฤดู 
มีเปอร์เซ็นต์สายพันธุ์ลูกผสมที่สร ้างและพัฒนา 
ตาดอก อยู่ในช่วง 12.5 - 66.7 เปอรเ์ซ็นต ์ทัง้นี ้อาจ
เป็นผลจากการที่ อุณหภูมิมีผลต่อการพัฒนา 
ดอกของ เบญจมาศ Nozaki and Fukai (2008) 
รายงานว่า การพัฒนาตาดอกของเบญจมาศ 
สายพันธุ์ C. morifolium cv. Sei-Monako และ  
C. morifolium cv. Sei-Maria ที่อุณหภูมิ 20 องศา
เซลเซียส สามารถพัฒนาเป็นดอกที่สมบูรณ์ไดเ้ร็ว 
โดยใช้เวลา 25 วัน ในขณะที่อุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส ใช้เวลา 30 วัน Rawdkhao  (2012) 
รายงานว่า อุณหภูมิตอนกลางวันจะมีผลต่อการ
พฒันาทางล าตน้ และอณุหภมูิตอนกลางคืนมีผลต่อ
การพัฒนาดอก โดยหากอุณหภูมิตอนกลางคืน 

สงูกว่า 25 องศาเซลเซียส ในช่วงที่มีการพฒันาของ
ดอก จะส่งผลต่อการยับยัง้การสรา้งและพัฒนาตา
ดอก ซึ่งในการทดลองครัง้นี ้การปลกูในฤดแูละนอก
ฤดูมีอุณหภูมิกลางคืนอยู่ในช่วง 17.2 - 24.6 และ 
24.4 - 26.1 องศาเซลเซียส ตามล าดบั ดว้ยเหตนุี ้จึง
ท าใหเ้ปอรเ์ซ็นตก์ารสรา้งและพฒันาตาดอกของการ
ปลูกในฤดูมีมากกว่าการปลูกนอกฤดู นอกจากนี ้ 
การปลูกในฤดูแต่ละคู่ผสมมีการสรา้งและพัฒนา 
ตาดอกใกลเ้คียงกัน มีเพียงคู่ผสม PS1 x PI ที่การ
สรา้งและพัฒนาตาดอกต ่ากว่าคู่ผสมอื่น ในขณะที่
การปลูกนอกฤดูการสรา้งและพัฒนาตาดอกของ 
แต่ละคู่ผสมมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญ ซึ่งคู่ผสมที่ใช้ PI เป็นแม่ ส่วนใหญ่จะมี
เปอร์เซ็นต์การสร้างและพัฒนาตาดอกที่สูงกว่า 
การใชเ้ป็นพ่อ อย่างไรก็ตามสงัเกตไดว่้าลกูผสมจาก 
PS1 x PI และ PI x PS1 มีเปอรเ์ซ็นตก์ารสรา้งและ
พฒันาตาดอกต ่ากว่าคู่ผสมอื่นอย่างมีนยัส  าคญัทาง
สถิติทั้งการปลูกในฤดูและนอกฤดู (Figure 3 )  
อาจเกิดจากการสร้างและพัฒนาตาดอกของ 
สายพนัธุ ์PS1 ที่การปลกูในฤดเูกิดชา้กว่าสายพนัธุ์อื่น 
และนอกฤดปูลกูไม่สามารสรา้งและพฒันาตาดอกได ้
(Table 1) และลักษณะดังกล่าวสามารถถ่ายทอด
ไปสู่รุ่นลูก จึงท าใหลู้กผสมจาก PS1 มีเปอรเ์ซ็นต์
การสรา้งและพฒันาตาดอกต ่ากว่าคู่ผสมอ่ืน 
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Figure 3 Flowering ability of offspring under long-day conditions in on-season and off-season growing. 

Different letters indicate differences of percentage at p ≤ 0.05 by Duncan’s Multiple Range 
Test (DMRT) 

 
การคัดเลือกสายพันธุ์ลูกผสมจะคัดเลือก

เฉพาะสายพันธุ์ที่สรา้งและพัฒนาตาดอกภายใต้
สภาพวันยาว (นอกฤดูปลูก) เป็นหลกั เพื่อคัดเลือก
สายพนัธุท์ี่สามารถผลิตไดใ้นการปลกูนอกฤด ูพบว่า 
สายพันธุ์ลกูผสมที่สามารถสรา้งและพฒันาตาดอก
ไดม้ีจ านวน 61 สายพนัธุ ์จากทัง้หมด 201 สายพนัธุ ์
(Table 2) โดยมี 28 สายพนัธุ ์ที่ดอกบานไดส้มบูรณ ์
ไม่มีลกัษณะผิดปกติ (Figure 4) จึงคดัเลือกลกัษณะ
เบือ้งต้นที่มีความเหมาะสมในการผลิตเชิงการคา้ 
เช่น มีสีสนัแปลกใหม่ ลกัษณะรูปทรงดอกสวยงาม 
และใช้ระยะเวลาในการสร้างและพัฒนาตาดอก 
ไม่นาน ซึ่ งการผลิตเบญจมาศในประเทศไทย 
ส่วนใหญ่เกษตรกรนิยมปลกูดอกสีขาว เหลือง แดง 
และชมพู (Sammayo and Adthalungrong, 2020) 
งานวิจัยนีจ้ึงคัดเลือกสายพันธุ์ที่มีสีสันแตกต่างไป
จากเดิม เช่น สีสม้ และชมพูเขม้ ประกอบกับการมี

ลักษณะรูปทรงดอกที่สวยงาม ซึ่งมีจ  านวน 9 สาย
พนัธุ ์ประกอบดว้ย สายพนัธุ ์A1 A2 A3 B1 B2 C1 
C2 D1 และ E1 (Figure 5) โดยทุกสายพันธุ์มีกลีบ
ดอกแบบ decorative type ยกเวน้ A2, A3 และ B1 
ที่กลีบดอกมีความกึ่งกลางระหว่าง decorative type 
และ single type ในสายพันธุ์ B2 C2 และ D1 
ลักษณะสีของกลีบดอกแตกต่างจากสายพันธุ์อื่น
โคนกลีบมีสีส้มแดงและปลายกลีบสีเหลือง ทั้งนี ้ 
เบญจมาศที่ปลกูเป็นการคา้สว่นใหญ่มีชดุโครโมโซม
เป็นแบบ hexaploid การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุ์
กรรมจึงไม่เป็นไปตามกฎของเมนเดล ท าให้ไม่
สามารถคาดเดาลักษณะที่จะปรากฏในรุ่นลูกได้ 
(Krasaechai, 1992) ดงัเช่น ในคู่ผสม PI x PS4 เป็น
การผสมระหว่างดอกสีเหลืองกบัชมพซูึ่งลกูผสมที่ได้
มีการกระจายตัวของสีต่าง ๆ โดยมีสีส้ม ชมพูเข้ม 
ชมพอู่อน และขาว  

Table 2 Number of hybrids that can flower under long-day conditions 
Hybrids             Number (plants) 
PI x PS1 5 
PI x PS2 17 
PS2 x PI 9 
PI x PS3 12 
PS3 x PI 4 
PI x PS4 10 
PS4 x PI 4 

Total 61 
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Figure 4 Flower characteristics of hybrids that can complete flowering under long-day conditions: 

PIxPS2 (A-G), PS2xPI (H-J), PIxPS3 (K-N), PS3xPI (O-P), PIxPS4 (Q-X), PS4xPI (Y), PIxPS1 
(Z-b). Bar = 1 cm 

 
 
 

 
Figure 5 The selected hybrids with good comprehensive flower characteristics for commercial 

production: PIxPS2 (A), PS2xPI (B), PIxPS3 (C), PS3xPI (D), PIxPS4 (E). Bar = 1 cm 
 

เมื่อศึกษาจ านวนวนัในการสรา้งและพัฒนา
ตาดอกของสายพนัธุล์กูผสมที่คดัเลือก ทัง้ 9 สายพนัธุ ์
พบว่า แต่ละสายพันธุ์มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ โดยสายพันธุ์ B1 B2 และ E1  
จะสร้างและพัฒนาตาดอกได้เ ร็ วสุด  7 0  วัน  
หลังยา้ยปลูก ในขณะที่ สายพันธุ์ A3 และ C2 จะ
สรา้งและพฒันาตาดอกชา้สุด 91 วนั หลงัยา้ยปลูก 
(Figure 6) ซึ่งโดยทั่วไปเบญจมาศจะใชจ้  านวนวัน

ในสรา้งและพฒันาตาดอก 90 - 150 วนั แตกต่างกนั
ตามแต่ละสายพนัธุ ์จะเห็นไดว่้าสายพนัธุท์ี่คดัเลือก
มี รู ป ร่ า งลักษณะดอกที่ ดี แ ล ะสี สัน สวย งาม 
ประกอบกับใช้ระยะเวลาไม่นานในการปลูกจนถึง
ดอกบานแมจ้ะปลกูนอกฤดกู็ตาม ซึ่งเป็นแนวโนม้ที่ดี
ที่จะสามารถใชส้ายพันธุ์เหล่านีเ้พื่อผลิตเชิงการคา้
ทัง้ในฤดแูละนอกฤดตู่อไป 
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Figure 6 Number of days from transplanting to flower bud appear and flower blooming under long-day 

conditions (days): PI (parent); A1, A2, and A3 offspring of PIxPS2; B1 and B2 offspring of 
PS2xPI; C1 and C2 offspring of PIxPS3; D1 offspring of PS3xPI; E1 offspring of PIxPS 

 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาความสามารถในการผสม
จากการช่วยชีวิตเอ็มบริโอลูกผสมของเบญจมาศ 
คู่ผสม PI x PS2 มีเปอรเ์ซ็นตก์ารงอกของเอ็มบริโอ
สงูสดุ 46 เปอรเ์ซ็นต ์เมื่อเปรียบเทียบความสามารถ
ในการสรา้งและพฒันาตาดอกของลกูผสมในฤดแูละ
นอกฤดูปลูก พบว่า ในฤดูปลูกลูกผสมมีเปอรเ์ซ็นต์
การสรา้งและพัฒนาตาดอกมากกว่านอกฤดูปลูก
เนื่องจากมีอุณหภูมิที่เหมาะสมกว่า ในการทดสอบ
นอกฤด ูพบว่า มีลกูผสมที่สามารถสรา้งและพัฒนา
ตาดอกได ้61 สายพนัธุ ์จาก 201 สายพนัธุ ์คดัเลือก
สายพันธุ์ที่ มี รูปร่างลักษณะดอกที่ ดี และสีสัน
สวยงามได้ 9 สายพันธุ์ และทดสอบจ านวนวัน 
ในการสรา้งและพฒันาตาดอก พบว่า ใชร้ะยะเวลา 
70 - 91 วนั โดยสายพนัธุ์ B1 B2 และ E1 สรา้งและ
พัฒนาตาดอกได้เร็วสุด 70 วัน หลังย้ายปลูก  
ซึ่งเหมาะสมกับการผลิตเชิงการค้าทั้งในฤดูและ 
นอกฤดูเพื่อลดตน้ทุนการผลิต และปัญหาเก่ียวกับ 
โรคแมลง 
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Abstract 

 This research aimed to: 1) Study the basic personal, economic, and social characteristics of 
members of the community rice center group . 2) Examine the level of knowledge and practices of 
community rice center group members in rice seed production. 3) Investigate the factors affecting the 
practices in rice seed production of community rice center group members . 4) Explore the problems, 
obstacles, and recommendations in rice seed production of community rice center group members . 
The sample consisted of community rice center group members in Hang Dong district, Chiang Mai 
province, obtained by random sampling totaling 190 individuals . Data were collected using a 
questionnaire with a 95% reliability level. The statistics used for data analysis were descriptive statistics 
and inferential statistics, which included selective regression analysis . The duration of the research 
was in the year 2023.  

The study found that most members of the community rice center group were male, with an 
average age of 66.30 years, married, and had completed primary education. The average number of 
members in a household was 3, with an average of 2 persons working on rice seed production . The 
average income from rice seed production was 41,047 Baht per year, with other incomes averaging 
33,016 Baht per year. The average land area for rice seed production was 6 .97 acres. On average, 
members received information 2.8 times per month, attended training once a month, and had been 
members of the community rice center for 9 years . The average level of knowledge on rice seed 
production was found to be low, while the average practice of rice seed production following the rice 
seed production process of the community rice center group members was at a moderate level. There 
were three variables affecting the rice seed production of community rice center group members, 
namely income from rice seed production, area for rice seed production, and knowledge in rice seed 
production, which were significantly correlated at the 0.01 and 0.05 level, accounting for 18.8% of the 
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variation in the dependent variable. The problems encountered were insufficient water systems, issues 
with harvesting and reducing moisture in rice seeds. Community rice center members suggested that 
responsible agencies should plan the allocation of irrigation water to meet the needs of cultivation, and 
support various agricultural equipment, especially for reducing the moisture content of rice seeds.  
Keywords: Rice seeds, community rice center, rice seed production, practice 
 

บทคัดย่อ 
การวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อ 1) ศึกษาลักษณะพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคมสมาชิกกลุ่ม 

ศูนยข์า้วชุมชน 2) ศึกษาระดับความรูแ้ละการปฏิบัติของสมาชิกกลุ่มศูนยข์า้วชุมชนในการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว  
3) เพื่อศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการปฏิบัติในการผลิตเมล็ดพันธุข์า้วของสมาชิกกลุ่มศูนยข์า้วชุมชน 4) เพื่อศึกษา
ปัญหา อุปสรรค และขอ้เสนอแนะในการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวของสมาชิกกลุ่มศูนยข์้าวชุมชน กลุ่มตัวอย่าง คือ 
สมาชิกกลุ่มศูนยข์้าวชุมชนในอ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ ซึ่ งไดจ้ากการสุ่มกลุ่มตัวอย่างจ านวน 190 ราย  
เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสอบถามที่มีค่าความเชื่อมั่นรอ้ยละ  95 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล คือ  
สถิติพรรณนา และสถิติอนมุาน คือ การวิเคราะหพ์หถุดถอยแบบคดัเลือกเขา้ ระยะเวลาในการวิจยัปี พ.ศ. 2566  

ผลการศึกษาพบว่าสมาชิกกลุ่มศนูยข์า้วชุมชนส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุเฉลี่ย 66.30 ปี มีสถานภาพ
สมรสจบการศึกษาในระดับประถมศึกษา จ านวนสมาชิกในครวัเรือนเฉลี่ย 3 คน แรงงานในการผลิตเมล็ดพนัธุ์
ครวัเรือนเฉลี่ย 2 คน รายไดจ้ากการผลิตเมล็ดพนัธุเ์ฉลี่ย 41,047 บาทต่อปี ซึ่งเป็นรายไดอ้ื่น ๆ 33,016 บาทต่อปี 
มีพืน้ที่ส  าหรบัผลิตเมล็ดพันธุ์ขา้วเฉลี่ย 6.97 ไร่ การรบัรูข้่าวสารเฉลี่ย 2.8 ครัง้ต่อเดือน การเขา้ฝึกอบรมเฉลี่ย  
1 ครั้งต่อเดือน และระยะเวลาการเป็นสมาชิกศูนย์ข้าวชุมชนเฉลี่ย  9 ปี มีค่าเฉลี่ยระดับความรูใ้นการผลิต 
เมล็ดพนัธุข์า้วส่วนใหญ่อยู่ในระดบันอ้ย ค่าเฉลี่ยการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วตามกระบวนการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วของ
สมาชิกกลุ่มศูนยข์า้วชุมชนอยู่ในระดับปานกลาง โดยปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวของสมาชิกกลุ่ม  
ศนูยข์า้วชุมชน มีจ านวนทัง้หมด 3 ตวัแปร ไดแ้ก่ รายไดจ้ากการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว พืน้ที่การผลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว 
และความรูใ้นการผลิตเมล็ดพันธุ์ขา้ว ซึ่งมีความสมัพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 และ 0.05 มีความ
แปรผันของตัวแปรตามร้อยละ 18.8 ปัญหาที่พบคือเรื่องระบบน ้าที่มีไม่เพียงพอ ปัญหาการเก็บเก่ียวและ  
ลดความชืน้เมล็ดพนัธุข์า้ว ซึ่งสมาชิกศนูยข์า้วชุมชนมีขอ้เสนอแนะใหห้น่วยงานที่รบัผิดชอบไดม้ีการวางแผนการ
จ่ายน า้คลองชลประทานใหเ้ป็นระบบเพียงพอต่อความตอ้งการในการเพาะปลูก รวมทัง้สนับสนุนอุปกรณท์าง
การเกษตรในดา้นต่าง ๆ โดยเฉพาะการลดความชืน้ของเมล็ดพนัธุข์า้ว 
ค าส าคัญ: เมล็ดพนัธุข์า้ว ศนูยข์า้วชมุชน การผลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว การปฏิบตัิ
 
ค าน า 

 ข้าวเป็นธัญพืช ที่พบมากในทวีปเอเชีย  
ซึ่ ง ป ร ะ ช าก ร โ ลกบ ริ โ ภค เ ป็ นอ าหา รส าคัญ  
ประเทศไทยข้าวเป็นพืชอาหารหลักและการท านา
เ ป็ น อ าชี พหลัก ที่ ส  า คัญขอ ง เ กษต ร ก ร ไ ท ย  
ประเทศไทยมีพืน้ที่ ปลกูขา้ว ในปี พ.ศ. 2564/2565 

ประมาณ 68.54 ลา้นไร ่(แบ่งเป็นนาปี 61.19 ลา้นไร ่
นาปรงั 7.32 ลา้นไร่) หรือคิดเป็นรอ้ยละ 46.40 ของ
พื ้นที่การเกษตร มี เกษตรกรผู้ปลูกข้าวจ านวน  
4.16 ลา้นครวัเรือน คิดเป็น รอ้ยละ 65 ของเกษตรกร
ทัง้ประเทศ (Office of Agricultural Economics, 2021) 
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ปัญหาส าคัญที่พบและเป็นปัญหาเร่งด่วน 
เพราะมีผลโดยตรงต่อปริมาณและคณุภาพขา้วไทย
คือ ชาวนาขาดแคลนเมล็ดพนัธุค์ณุภาพดี แมว่้าจะมี
ชนิดพันธุ์ที่ดีใชแ้ลว้ก็ตามเพราะชาวนามักใช้เมล็ด
พนัธุท์ี่เก็บไวเ้องต่อเนื่องกันหลายปี ท าใหเ้มล็ดพนัธุ์
ไม่บริสุทธิ์เนื่องจากชาวนาไม่ทราบวิธีการคัดเลือก 
และเก็บรกัษาเมล็ดพนัธุท์ี่ถูกวิธี ในปัจจุบนัการผลิต
เมล็ดพันธุ์โดยศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าว  23 ศูนย์ ของ
กรมการข้าว สามารถผลิตเมล็ดพันธุ์ได้ประมาณ 
80,000 ตนัต่อปี ขณะที่ชาวนาตอ้งการใชเ้มล็ดพนัธุ์
ในแต่ละปี 1-1.4 ลา้นตัน ชาวนาบางส่วนสามารถ
เก็บเมล็ดพันธุ์ไว้ใช้เองได้ จึงมีความต้องการจริง
ทางการตลาดประมาณ 700,000 ตันต่อปี การขาด
แคลนเมล็ดพันธุ์ของชาวนา เป็นความเดือดรอ้น
อย่างยิ่ง รัฐบาลจึงพยายามสร้างระบบการผลิต
เมล็ดพนัธุข์า้วใหม้ีความเขม้แข็งมั่นคงยิ่งขึน้ เพื่อให้
การผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วคณุภาพดี เพียงพอต่อความ
ตอ้งการ จึงมีมาตรการส่งเสริมระบบการผลิตเมล็ด
พันธุ์ข้าวคุณภาพเพื่อขยายให้ผู้ผลิตเมล็ดพันธุ์มี
เมล็ดพันธุ์ตั้งต้นในการผลิตเมล็ดพันธุ์ให้เพียงพอ 
ศูนยข์้าวชุมชนจึงเป็นส่วนส าคัญในการแก้ปัญหา
การขาดแคลนเมล็ดพนัธุข์า้ว (Department of Rice 
2008) 

ศูนยข์้าวชุมชน เดิมชื่อ “ศูนยส์่งเสริมและ
การผลิตพันธุ์ข้าวชุมชน” เป็นองค์กรชาวนาที่
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ไดส้นับสนุนจัดตั้งขึน้
เป็นศูนย์กลางของชาวนาในด้านการผลิตและ
กระจายเมล็ดพันธุ์ดี  รวมทั้ง เป็นจุดสาธิตเพื่ อ
ถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วไปสู่ชุมชน
ที่ส  าคญั (Bureau of Rice Production Extension, 
2021) รายงานว่าประเทศไทยมีศูนย์ข้าวชุมชน
กระจายอยู่ทั่ วประเทศ จ านวน 5,825 ศูนย์ โดย 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมากที่สดุ คือ 1,449 ศูนย ์
รองลงมาคือภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคตะวันออก 
ภาคตะวันตกและภาคใต้ ตามล าดับ ในจังหวัด

เชียงใหม่มีศนูยข์า้วชุมชนทัง้หมด 13 ศนูย ์ซึ่งจดัตัง้
อยู่ในอ าเภอหางดง จ านวน 2 ศูนย ์พืน้ที่การผลิต
3,000 ไร ่มีแผนการผลิต 200 ตนั แต่ในปี พ.ศ. 2563 
ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ของศูนย์ข้าวชุมชนของอ าเภอ 
หางดง จังหวัดเชียงใหม่ มีผลผลิตรวม 68.25 ตัน 
รอ้ยละ 34.13 ซึ่งนอ้ยกว่าเป้าหมายการผลิต สง่ผลให้
ยั ง ไ ม่ ส ามา รถแก้ ปัญหาที่ ชุ ม ชนขาดแคลน 
เมล็ดพันธุ์ดีได้ (Bureau Of Rice Production 
Extension, 2021) 
ดงันัน้จึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะศึกษาปัจจัยที่มี
ผลต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวของสมาชิกกลุ่ม 
ศูนย์ข้าวชุมชนในอ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ 
โดยพิจารณาถึ งลักษณะพื ้นฐานส่ วนบุ คคล 
เศรษฐกิจและสังคมของสมาชิกศูนย์ข้าวชุมชน
จังหวัดเชียงใหม่ ความรูแ้ละการปฏิบัติในการผลิต
เมล็ดพันธุ์ข้าวของสมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าวชุมชนใน
อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ ปัจจัยที่มีผลต่อการ
ผลิตเมล็ดพันธุ์ขา้วของสมาชิกกลุ่มศูนยข์้าวชุมชน
ในอ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ ตลอดจนศึกษา
ปัญหาอุปสรรค และขอ้เสนอแนะในการผลิตเมล็ด
พันธุ์ข้าวของสมาชิกกลุ่มศูนยข์้าวชุมชนในอ าเภอ
หางดง จังหวัดเชียงใหม่ เพื่อเป็นแนวทางในการ
พฒันาการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วของศนูยข์า้วชุมชนใน
อ าเภอหางดงจังหวัดเชี ยงใหม่ให้มีคุณภาพดี  
ผลผลิตสูง ผ่านการรบัรองคุณภาพเมล็ดพันธุ์ และ
น าไปปรบัใชใ้หเ้กิดประโยชนส์งูสดุต่อไป 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
การวิจัยนีใ้ช้รูปแบบการวิจัยเชิงปริมาณ

เพื่อศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว
ของสมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าวชุมชนในอ าเภอหางดง 
จังหวัดเชียงใหม่ รวมทั้งหมด  2 ศูนย์ข้าวชุมชน 
ด าเนินการวิจัยตั้งแต่ เดือนมกราคม พ.ศ. 2565  
ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2566 โดยมีการด าเนินการ
วิจยั ดงันี ้



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(1): 90-100 93 
  

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใชใ้นการศกึษา คือ สมาชิกกลุ่ม

ศูนยข์า้วชุมชนในอ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่มี
การลงทะเบียนต่อศนูยวิ์จยัขา้ว หรือศนูยเ์มล็ดพนัธุ์
ขา้ว ตามระเบียบกรมการข้าวว่าดว้ยศนูยข์า้วชมุชน 
พ.ศ. 2560 ได้แก่ ศูนย์ข้าวชุมชนนาแปลงใหญ่
อ าเภอหางดง และศูนย์ข้าวชุมชนต าบลหารแก้ว 
จ านวน  363 ราย จากนั้นท าการก าหนดขนาด
ตัวอย่างโดยใช้สูตร Yamane (1973) ที่ระดับความ
เชื่อมั่นรอ้ยละ 95 และการยอมให้เกิดความคลาด
เคลื่อนที่ระดับ 0.05 ได้จ านวนกลุ่มตัวอย่างของ
สมาชิกเท่ากบั 190 คน 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี ้เก็บรวบรวมข้อมูลสมาชิก

กลุ่มศูนย์ข้าวชุมชนในอ า เภอหางดง จังหวัด
เชียงใหม่มีการลงทะเบียนต่อศนูยวิ์จยัขา้ว หรือศนูย์
เมล็ดพนัธุข์า้ว ตามระเบียบกรมการขา้วว่าดว้ยศนูย์
ขา้วชมุชน พ.ศ. 2560 ไดแ้ก่ ศนูยข์า้วชมุชนนาแปลง
ใหญ่อ าเภอหางดง และศูนย์ข้าวชุมชนต าบล 
หารแกว้ จากประชากรทัง้หมด 363 คน ใชส้ตูรของ 
Yamane (1973) ที่ระดับความเชื่อมั่น รอ้ยละ 95 
และยอมให้มีความคลาดเคลื่อน  0 .05 ได้กลุ่ม
ตวัอย่างจ านวน 190 คน 

จากสตูร  𝑛 =
𝑁

1+𝑁(𝑒)2 
 

โดยแทนค่า   n = ขนาดของกลุม่ตวัอย่าง 
   N = จ านวนประชากรทัง้หมด 

  e = ความคาดเคลื่อนของการสุ่ม
ที่ยอมรบัไดร้ะดบั 0.05 

 

แทนค่าจากสตูรไดด้งันี ้      

𝑛 =
363

    1+363(0.052)
  

𝑛 = 190 
 โดยใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการ
เก็บรวบรวมขอ้มลูการวิจยั ซึ่งมีจ  านวน 4 ตอน ดงันี ้

ตอนที่ 1 ลกัษณะพืน้ฐานส่วนบคุคล เศรษฐกิจ และ
สังคมสมาชิกกลุ่มศูนยข์้าวชุมชนในอ าเภอหางดง 
จังหวัดเชียงใหม่ ตอนที่  2  แบบทดสอบความรู ้
เก่ียวกบัการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว ตอนที่ 3 แบบสอบถาม
เ ก่ียวกับการปฏิบัติ ในการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว 
ของสมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าวชุมชนในอ าเภอหางดง  
จังหวัดเชียงใหม่ ตอนที่  4 ปัญหา อุปสรรค และ
ข้อเสนอแนะเ ก่ียวกับการผลิต เมล็ดพันธุ์ ข้าว 
ของสมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าวชุมชนในอ าเภอหางดง 
จงัหวดัเชียงใหม่ 
 

การวิเคราะหข้์อมูล 
การวิเคราะหข์อ้มลูแบ่งออกเป็น 3 สว่น คือ 

1) ข้อมูลลักษณะพืน้ฐานส่วนบุคคล ลักษณะทาง
เศรษฐกิจ ลกัษณะทางสงัคม ระดับความรูเ้ก่ียวกับ
การผลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว รวมถึงการปฏิบตัิในการผลิต
เมล็ดพันธุ์ข้าวของสมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าวชุมชนใน
อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้สถิติ เชิง
พรรณนาในการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่ารอ้ยละ 
ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2) การวิเคราะห์
ปัจจยัที่มีผลต่อการปฏิบตัิในการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว
ของสมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าวชุมชนในอ าเภอหางดง 
จงัหวดัเชียงใหม่ โดยใชส้ถิติการวิเคราะหพ์หถุดถอย 
(multiple regression analysis) แบบ Enter ซึ่งใช้
โปรแกรมสถิติเพื่อสงัคมศาสตรช์่วยในการวิเคราะห ์
และ 3) การวิเคราะหข์อ้มลูเก่ียวกับปัญหา อุปสรรค
และขอ้เสนอแนะเก่ียวกับในการผลิตเมล็ดพนัธุ์ข้าว
ของสมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าวชุมชนในอ าเภอหางดง 
จังหวัดเชียงใหม่ โดยใช้วิธีการบรรยายในการ
วิเคราะหส์ถิติเชิงพรรณนา 

การปฏิบตัิในในการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วของ
สมาชิกกลุ่มศนูยข์า้วชุมชน ไดแ้บ่งระดบัการปฏิบัติ
ออกเป็น 5 ระดับ และใหค้ะแนน 1-5 คะแนน ตาม
ระดบัการปฏิบตัินอ้ยที่สดุไปยงัมากที่สดุ และน ามา
หาค่าเฉลี่ยของระดบัการปฏิบตัิ ไดค้่าดงัต่อไปนี ้
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ค่าคะแนน ระดับการปฏิบัติ 
4.51 - 5.00   มีการปฏิบตัิอยู่ในระดบัมากที่สดุ 
3.51 - 4.50  มีการปฏิบตัิอยู่ในระดบัมาก 
2.51 - 3.50 มีการปฏิบัติอยู่ ในระดับปาน

กลาง 
1.51 - 2.50 มีการปฏิบตัิอยู่ในระดบันอ้ย 
1.00 - 1.50 มีการปฏิบตัิอยู่ในระดบันอ้ยที่สดุ 

 
ในส่วนการวิเคราะห์ปัจจัยที่มีผลต่อการ

ปฏิบัติในการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวของสมาชิกกลุ่ม
ศูนย์ข้าวชุมชน ใช้การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ 
(multiple regression analysis) เพื่อหาว่าตัวแปร
อิสระใดมีผลต่อตัวแปรตาม คือ การปฏิบัติในการ
ผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติที่ระดบั
ความเชื่อมั่น 95 % และมีความสมัพนัธก์ันทิศทางใด
กับตัวแปรตาม (เชิงบวกหรือเชิงลบ) ซึ่งการศึกษา 
ในครัง้นีใ้ชต้วัแปรสระจ านวน 13 ตวัแปร ไดแ้ก่ เพศ 
อาย ุสถานภาพทางการสมรส ระดบัการศกึษาสงูสดุ 
จ านวนสมาชิกในครัวเรือน จ านวนแรงงานในการ
ผลิตเมล็ดพันธุ์ รายไดเ้ฉลี่ยจากการผลิตเมล็ดพนัธุ์
ต่อปี รายไดเ้ฉลี่ยนอกเหนือจากการผลิตเมล็ดพนัธุ์
ต่อปี พืน้ที่ในการผลิตเมล็ดพันธุ์ การรับรูข้่าวสาร
เ ก่ียวกับการผลิตเมล็ดพันธุ์  การเข้าฝึกอบรม
เก่ียวกับการผลิตเมล็ดพันธุ์ ระยะเวลาการเป็น
สมาชิกศูนยข์า้วชุมชน และความรูเ้ก่ียวกับการผลิต
เมล็ดพันธุ์ข้าว เมื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง 
ตัวแปรอิสระแต่ละคู่โดยใชก้ารวิเคราะหส์หสัมพันธ์ 
พบว่า ไม่มีตัวแปรอิสระดูใดที่มีความสัมพันธ์กัน 
สูงกว่า 0.80 ที่จะก่อให้เกิดปัญหาความสัมพันธ์
ระหว่างตวัแปรอิสระดว้ยกันเอง (multicollinearity) 
อัน เ ป็นการละเมิด เ งื่ อนไขของการ วิ เคราะห์ 
การถดถอยพหคุณู  

การ วิ เค ราะห์ความสัมพันธ์ ร ะห ว่าง
ปัจจัยพื ้นฐานส่วนบุคคลเศรษฐกิจและสังคม 
ประกอบด้วย  13  ตัวแปร  ได้แก่  เพศ (SEX )  

อายุ (AGE) สถานภาพทางการสมรส (STAT) ระดบั
การศึกษาสูงสุด (EDU) จ านวนสมาชิกในครวัเรือน 
(MEM) จ านวนแรงงานในการผลิตเมล็ดพนัธุ ์(LAB)  
รายไดเ้ฉลี่ยจากการผลิตเมล็ดพนัธุต์่อปี (INC_SEED) 
รายไดเ้ฉลี่ยนอกเหนือจากการผลิตเมล็ดพันธุ์ต่อปี 
(INCOME) พื ้นที่ในการผลิตเมล็ดพันธุ์ (AREA)  
การรบัรูข้่าวสารเก่ียวกับการผลิตเมล็ดพนัธุ ์(INFO) 
การเข้าฝึกอบรมเ ก่ียวกับการผลิต เมล็ดพันธุ์  
(TRAIN)  ระยะเวลาการเป็นสมาชิกศนูยข์า้วชุมชน 
(LENGHT) และความรูเ้ก่ียวกับการผลิตเมล็ดพนัธุ์
ขา้ว (KNOW) ต่อการปฏิบตัิการผลิตเมล็ดพนัธุ์ขา้ว
ของสมาชิกศนูยข์า้วชมุชน (PRACTICE) ดงัแสดงได้
จากสมการถดถอยพห ุดงันี ้

PRACTICE  = bo+ b1SEX + b2AGE + 
b3STAT + b4EDU + b5MEM + b6LAB 
+  b7INC_SEED + b8INCOME + 
b9AREA + b10INFO + b11TRAIN + 
b12LENGHT + b13KNOW 
โดยที่ bo คือ ค่าคงที่ b1, b2, .... b13 เป็น

ค่าสมัประสิทธิ์การถดถอยของตวัแปรอิสระ 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ ์
ลักษณะพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม 

ผลการศึกษาพบว่าสมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าว
ชุมชนส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุเฉสี่ย 66.30 ปี  
มีสถานภาพสมรส จบการศกึษาในระดบัประถมศึกษา 
จ านวนสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 3 คน แรงงาน 
ในการผลิตเมล็ดพันธุ์ครัวเรือนเฉลี่ย 2 คน รายได้
จากการผลิตเมล็ดพันธุ์เฉลี่ย 41,047 บาทต่อปี  
ซึ่งเป็นรายไดอ้ื่น ๆ 33,016 บาทต่อปี มีพืน้ที่ส  าหรบั
ผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวเฉลี่ย 6.97 ไร่ การรับรูข้่าวสาร
เฉลี่ย 2.8 ครัง้ต่อเดือน การเขา้ฝึกอบรมเฉลี่ย 1 ครัง้
ต่อเดือน และระยะเวลาการเป็นสมาชิกศูนย์ข้าว
ชมุชนเฉลี่ย 9 ปี (Table 1) 
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Table 1 Basic personal, economic, and social information of community rice center members 
                   (n=190) 

Basic personal, economic and social information Research results 
sex Male 
Age (years) 66.30 
Status Marital status 
Education level Elementary level 
Number of family members (people) 3 
Number of workers in seed production (people) 2 
Average seed production income (baht/year) 41,047 
Average income other than seed production (baht/year) 33,016 
Seed production area (rai) 6.97 
Awareness of news regarding seed production (times/month) 2.8 
Attending training on seed production (times/month) 1 
Period of membership of the Community Rice Center (years) 9 

ระดับความรู้เก่ียวกับการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว
ของของสมาชิกกลุ่มศูนยข้์าวชุมชน 

ผลการทดสอบระดับความรู ้พบว่า กลุ่ม
ตัวอย่างของสมาชิกกลุ่มศูนยข์า้วชุมชนส่วนใหญ่มี
ระดับความรูเ้ก่ียวกับการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวอยู่ใน
ระดับน้อย คิดเป็นรอ้ยละ 58.9 รองลงมาสมาชิก 
กลุ่มศูนยข์า้วชุมชนมีระดบัความรูเ้ก่ียวกับการผลิต 
 

เมล็ดพันธุ์ขา้วอยู่ในระดบัมาก คิดเป็นรอ้ยละ 31.1 
และสมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าวชุมชนมีระดับความรู ้
เก่ียวกับการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วอยู่ในระดบัปานกลาง 
คิดเป็นรอ้ยละ 10.0 เม่ือเฉลี่ยคะแนนความรูท้ัง้หมด  
18 ขอ้พบว่า สมาชิกมีความรูเ้ฉลี่ย 8.25 คะแนน โดย
ต ่าสดุอยู่ที่ 2 คะแนน และสงูสดุ 17 คะแนน (Table 2) 

 

Table 2 Knowledge level of rice seed production of members of community rice center group 
               (n=190) 

Knowledge level Number (people) percentage 
high 59 31.1 

moderate 19 10.0 
low 112 58.9 

x̅= 8.25 Min–Max = 2-17 S.D. = 5.282 

การปฏิบัติในการผลิตเมล็ดพันธุข์้าวตามกระบวนการ
ผลิตเมล็ดพันธุข์้าว 

ผลการศึกษาพบว่า มีค่าเฉลี่ยการผลิต
เมล็ดพันธุ์ขา้วตามกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ขา้ว
ของสมาชิกของสมาชิกกลุ่มศูนยข์้าวชุมชนเท่ากับ 

3.37 ซึ่งอยู่ในระดบัปานกลาง โดยมีรายละเอียดการ
ผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วตามกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์
ข้าวของสมาชิกของสมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าวชุมชน 
(Table 3)
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Table 3 Rice seed production practices according to the rice seed production process of  members 
of the community rice center group in Hang Dong district. Chiang Mai province 

                   (n=190) 

Rice seed production process x̅ S.D. Description 

Soil preparation 3.90 0.44 High 
Seed preparation and planting 3.97 0.45 High 
Control and elimination of weeds 3.12 0.44 Moderate 
Fertilization 3.10 0.45 Moderate 
Withdrawal of contamination 1.70 0.53 low 
Prevention of insect diseases and rice pests 3.78 0.43 High 
Rice Seed Harvesting 3.03 0.28 Moderate 
Eduction of rice seed moisture 3.99 0.37 High 
Cleaning and reducing rice seed moisture 3.72 0.34 High 

Total 3.37 0.41 3.37 
 

ปัจจัยที่มีผลการปฏิบัติตามกระบวนการผลิต
เมล็ดพันธุข้์าวของสมาชิกกลุ่มศูนยข้์าวชุมชน 

ผลการวิเคราะหก์ารถดถอยพบว่า ตัวแปร
อิสระมีความสมัพันธก์ับตัวแปรตาม คือ การปฏิบตัิ
ตามกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวของสมาชิก 
กลุ่มศูนยข์า้วชุมชนอ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่  
มีจ านวนทั้งหมด 3 ตัวแปร โดยเป็นตัวแปรที่มีผล
ทางบวก 2 ตัวแปร ไดแ้ก่ รายได้จากการผลิตเมล็ด
พนัธุข์า้ว (.024) ซึ่งมีความสมัพนัธอ์ย่างมีนยัส  าคญั
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 และความรูใ้นการผลิตเมล็ด

พนัธุข์า้ว (.003) ซึ่งมีความสมัพนัธอ์ย่างมีนยัส  าคญั
ทางสถิติที่ระดับ 0.01 เป็นตัวแปรที่มีผลทางลบ  

1 ตัวแปร ไดแ้ก่ พืน้ที่ในการผลิตเมล็ดพันธุ์ (.002) 
ซึ่งมีความสมัพนัธอ์ย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติที่ระดับ 
0.01 ตวัแปรอิสระทัง้หมด สามารถอธิบายความแปร
ผันของตัวแปรตามหรือการปฏิบัติตามกระบวนการ
ผลิตเมล็ดพันธุ์ขา้วของสมาชิกกลุ่มศูนยข์้าวชุมชน
ไดร้อ้ยละ 18.8 สว่นที่เหลือรอ้ยละ 81.2 เป็นอิทธิพล
จากตวัแปรอื่น ๆ (Table 4)  

 

Table 4 Factors related to rice seed production practices of members of the community rice  center 
group in Hang Dong district Chiang Mai province 

                  (n=190) 

Independent variables 
Dependent variables 

Factors related to rice seed production practices 
B t p-value 

SEX -.005 -.190 .850 
AGE .003 1.143 .255 
STAT -.004 -.123 .902 
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Table 4 Factors related to rice seed production practices of members of the community rice center 
group in Hang Dong District Chiang Mai province (Cont.) 

                  (n=190) 

Independent variables 
Dependent variables 

Factors related to rice seed production practices 
B t p-value 

EDU .054 1.110 .269 
MEM .012 1.283 .201 
LAB -.017 -.783 .435 
INC_SEED 1.715E-6 2.284 .024* 
INCOME 7.757E-7 1.891 .060 
AREA -.011 -3.202 .002** 
INFO -.010 -.787 .433 
TRAIN .027 1.101 .272 
LENGHT .000 -.319 .750 
KNOW .009 3.054 .003** 

R2=0.188 (18.8%) F=3.138  p-value=0.000a 
Remarks : * Statistically significant level at 0.05 and ** Statistically significant level at 0.01 

 
การอธิบายตวัแปรอิสระทัง้หมด 3 ตวัแปรที่

มีผลกับตวัแปรตามคือ การปฏิบตัิตามกระบวนการ
ผลิตเมล็ดพันธุ์ขา้วของสมาชิกกลุ่มศูนยข์้าวชุมชน 
อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ สามารถอธิบายได ้
ดงันี ้
 1 .  รายได้จากการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว 
สามารถอธิบายไดว่้าเมื่อทุกค่าคงที่แลว้สมาชิกที่มี
รายไดเ้พิ่มมากขึน้ 10,000 บาท จะมีผลเฉลี่ยของ
การปฏิบัติตามกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ขา้วของ
สมาชิกกลุ่มศูนยข์้าวชุมชนเพิ่มขึน้ 0.017 คะแนน 
อาจเนื่องมาจากรายไดจ้ากการขายเมล็ดพันธุ์ข้าว
มกัขึน้อยู่กบัคณุภาพเมล็ดพนัธุ ์สมาชิกที่ปฏิบตัิตาม
กระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวของสมาชิกกลุ่ม
ศูนย์ข้าวชุมชนมากกว่าก็จะส่งผลให้เมล็ดพันธุ์ที่
ได้รับมีคุณภาพและส่งผลกับรายได้จากการขาย

เมล็ดพันธุ์ ข้าว  สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Khamla (2015) ที่ไดท้  าการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อ
ความส าเร็จในการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวของสมาชิก 
ที่ เ ป็นสมาชิกของศูนย์เมล็ดพันธุ์ข้าวล าปาง  
อธิบายว่ารายไดจ้ากการขายเมล็ดพันธุ์ข้าวคืนให้
ศนูยเ์มล็ดพนัธุข์า้วล  าปาง พบว่า มีความสมัพนัธก์ับ
ความส าเร็จในการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วของสมาชิกใน
ทิศทางเดียวกัน โดยสมาชิกที่มีรายไดจ้ากการขาย
เมล็ดพันธุ์ข้าวคืนใหก้ับศูนยเ์มล็ดพันธุ์ข้าวล าปาง
มากขึน้   ก็จะท าใหม้ีแนวโน้มประสบผลส าเร็จได้
มากขึน้ ซึ่งรายไดท้ี่เพิ่มขึน้เป็นผลเนื่องมาจากการมี
ผลผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วที่ดี มีคณุภาพ มีผลผลิตเฉลี่ย
ต่อไรท่ี่สงูขึน้ โดยเกิดจากการที่สมาชิกมีความสามารถ
ดูแลรักษาระบบการผลิตข้าวได้เป็นอย่างดี และ
ประสบการณ ์ทกัษะที่ดีในกระบวนการผลิตเมล็ดพนัธุ์
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ส่งผลส่งเสริมใหก้ระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวมี
ระบบมากขึน้ เมื่อกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว
เป็นไปอย่างมีระบบ ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวก็จะมี
คณุภาพดีตามไปดว้ย ท าใหส้ามารถขายเมล็ดพันธุ์
ข้าวคืนให้ศูนย์ฯ ในระดับราคาที่สูงขึน้ตามระดับ
คณุภาพ ส่งผลใหร้ายไดข้องสมาชิกสูงขึน้ เป็นก าลงั
แรงใจใหส้มาชิกมีก าลงัใจในการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว
ต่อไปดว้ย 

2.  ค ว าม รู ้ เ ก่ี ย ว กั บ ก า ร ปฏิ บั ติ ต า ม
กระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวของสมาชิกกลุ่ม 
ศูนยข์า้วชุมชน สามารถอธิบายไดว้่า เมื่อทุกค่าคงที่
แล้วสมาชิกที่มีความรู ้เ ก่ียวกับการปฏิบัติตาม
กระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวของสมาชิกกลุ่ม
ศูนยข์า้วชุมชนเพิ่มขึน้ 1 คะแนน จะมีผลเฉลี่ยของ
การปฏิบัติตามกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ขา้วของ
สมาชิกกลุ่มศูนยข์้าวชุมชนเพิ่มขึน้ 0.009 คะแนน  
อาจเนื่องมาจากเมื่อสมาชิกมีความรูข้องการปฏิบัติ
ตามกระบวนการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้วของสมาชิกกลุ่ม
ศูนย์ข้าวชุมชนมากขึน้ จะท าให้สมาชิกเข้าใจถึง
ขั้นตอน กระบวนการ และความส าคัญในการผลิต
เมล็ดพันธุ์มากขึน้ ส่งผลให้มีการการปฏิบัติตาม
กระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวของสมาชิกกลุ่ม
ศูนย์ข้าวชุมชนเพิ่มขึน้  สอดคล้องกับ  Piromchit 
and Paileeklee (2014) ไดท้  าการศกึษาความรูแ้ละ
พฤติกรรมการใชส้ารเคมีก าจัดศัตรูพืชของสมาชิก 
ผลวิจัยพบว่าสมาชิกส่วนใหญ่มีความรู ้เก่ียวกับ 
การใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชอยู่ในระดับดี อาจ
เนื่องมาจากสมาชิกได้รับความรู ้เก่ียวกับความ
ปลอดภัยในการใช้สารเคมีจากสื่ อผ่านหลาย 
ช่องทางไม่ว่าจะเป็น โทรทศัน ์วิทยุฉลากผลิตภณัฑ ์
รวมถึงนักวิชาการสาธารณสุขที่ ได้ให้ความรู ้แก่
สมาชิก จึงท าใหส้มาชิก สามารถเข้าใจและจดจ า
เนือ้หา ข้อมูลฉลาก วิธีการใช้ การป้องกันตัวเอง 
วิธีการเก็บ และวิธีการก าจดั ในการใชส้ารเคมีก าจดั

ศัตรูพืชของสมาชิกผู้ปลูกข้าว ในระยะก่อนใช้ 
ระหว่างใช ้และหลงัใช ้

3. พื ้นที่ ในการผลิตเมล็ดพันธุ์ สามารถ
อธิบายไดว่้าเมื่อทุกค่าคงที่แลว้สมาชิกที่มีพืน้ที่ใน
การผลิตเมล็ดพันธุ์เพิ่มขึน้ จะมีผลเฉลี่ยของการ
ปฏิบัติตามกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าวของ
สมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าวชุมชนลดลง 0.011 คะแนน 
อาจเนื่องมาจากการที่ เกษตรกรมีพื ้นที่มากขึ ้น 
จะส่งผลกับการจัดการดูแลแปลงมากขึน้ เป็นการ
เพิ่มตน้ทุนในการผลิตเมล็ดพันธุ์ ซึ่งสอดคลอ้งกับ  
Pettong and Thanaphanyaratchawong (2009) 
ที่ได้ท าการศึกษาเรื่องการยอมรับการปฏิบัติตาม
ระบบการผลิตทางการ เกษตรที่ ถู กต้อ งและ 
เหมาะสมส าหรบัเงาะของเกษตรกร อ าเภอนาสาร  
จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี การศึกษาพบว่าพืน้ที่ปลกูเงาะ 
มีความสมัพนัธก์ับการยอมรบัการปฏิบัติตามระบบ
การผลิตทางการเกษตรที่ถูกต้องและเหมาะสม
ส าหรับเงาะ โดยเกษตรกรที่มีพื ้นที่น้อยจะมีการ
ยอมรบัมากกว่าเกษตรกรที่มีพืน้ที่มาก ซึ่งอาจเป็น
เพราะการท าการผลิตตามระบบการผลิตทาง
การเกษตรที่ถูกต้องและเหมาะสม ตอ้งมีการดูแล
อย่างทั่วถึง ถ้ามีพืน้ที่น้อยจะสะดวกในการปฏิบัติ 
ไม่ตอ้งใชแ้รงงานคนมาก ลงทุนนอ้ย ประหยัดเวลา
และค่าใชจ้่าย  
 

ปัญหาและข้อเสนอแนะ 
 ปัญหาและข้อเสนอแนะการปฏิบัติในการ
ผลิตเมล็ดพันธุ์ขา้วของสมาชิกกลุ่มศูนยข์้าวชุมชน
ในอ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ คือ ปัญหาเรื่อง
ระบบน า้ที่มีไม่เพียงพอส าหรับทั้งปี รวมทั้งปัญหา
การ เก็บ เ ก่ียวและลดความชื ้น เมล็ดพันธุ์ข้าว 
สอดคล้องกับการศึกษาของ  Wetchakama  
et al. (2018) พบว่า มีปัญหาพืน้ที่แปลงผลิตเมล็ด
พันธุ์คือ ปัญหาแหล่งน ้าเนื่องจากพืน้ที่แปลงส่วน
ใหญ่ตัง้อยู่นอกเขตชลประทานท าใหป้ระสบปัญหา
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ขาดน า้ในการผลิตเมล็ดพันธุ์ขา้วและการเก็บเก่ียว
ผลผลิต เป็นอีกปัญหาที่ส  าคญัของสมาชิกที่มีผลต่อ
การปนของเมล็ดพนัธุส์งู เพราะเกษตรกรมีการผลิต
ขา้วหลายพนัธุ ์เมื่อเก็บเก่ียวสมาชิกที่ผลิตเมล็ดพนัธุ์
มีที่ตัง้แปลงห่างไกลกัน การเก็บเก่ียวโดยใชร้ถเก่ียว
ยุ่งยากเพราะเจ้าของรถเก่ียวไม่ยอมเก่ียวใหจ้ึงตอ้ง
เก็บเก่ียวแปลงอื่นก่อนค่อยเก็บเก่ียวแปลงผลิต 
เมล็ดพนัธุ ์สอดคลอ้งกับ Praphaisri et al. (2015) 
จากการศึกษาพบว่าแรงงานในการเก่ียวนัน้หายาก
มากตอ้งรอตามล าดบัคิว ก่อน-หลงั ทัง้ยงัประสบกบั
การใช้รถเก่ียวนวดที่ท  าให้เมล็ดข้าวตกลงในดิน
ประมาณ 10 กิโลกรมัต่อไร่ ท าใหเ้กษตรกรตอ้งยอม
สูญเสียเพื่อแรกกับความสะดวกจากการใชร้ถเก่ียว
นวดขา้วในนา 

สมาชิกศูนย์ข้าวชุมชนมีข้อเสนอแนะให้
หน่วยงานที่รบัผิดชอบไดม้ีการวางแผนการจ่ายน า้
คลองชลประทานให้เป็นระบบเพียงพอต่อความ
ตอ้งการในการเพาะปลกู มีการอบรมเก่ียวกบัปัญหา
โรคและแมลงที่ส  าคัญถึงหลักการป้องกันและการ
จัดการแปลง การอบรมเก่ียวกับการจัดการวัชพืชที่
ถูกวิธี รวมทัง้สนบัสนนุอุปกรณท์างการเกษตรในดา้น
ต่าง ๆ โดยเฉพาะการลดความชืน้ของเมล็ดพนัธุข์า้ว 
 

สรุปผลการวิจัย 
ผลการวิจัยพบว่า สมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าว 

ชุมชนส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุเฉลี่ย 66.30 ปี มี
สถานภาพสมรส จบการศกึษาในระดบัประถมศกึษา 
จ านวนสมาชิกในครัวเรือนเฉลี่ย 3 คน แรงงานใน
การผลิตเมล็ดพันธุค์รวัเรือนเฉลี่ย 2 คน รายไดจ้าก
การผลิตเมล็ดพันธุ์เฉลี่ย 41,047 บาทต่อปี ซึ่งเป็น
รายไดอ้ื่น ๆ 33,016 บาทต่อปี มีพืน้ที่ส  าหรับผลิต
เมล็ดพันธุ์ขา้วเฉลี่ย 6.97 ไร่ การรบัรูข้่าวสารเฉลี่ย 
2.8 ครัง้ต่อเดือน การเข้าฝึกอบรมเฉลี่ย 1 ครัง้ต่อ
เดือน และระยะเวลาการเป็นสมาชิกศนูยข์า้วชุมชน
เฉลี่ย 9 ปี ส่วนใหญ่มีระดบัความรูเ้ก่ียวกับการผลิต
เมล็ดพนัธุข์า้วอยู่ในระดบันอ้ย และค่าเฉลี่ยการผลิต

เมล็ดพันธุ์ขา้วตามกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ์ขา้ว
ของสมาชิกกลุ่มศนูยข์า้วชุมชนอยู่ในระดบัปานกลาง 
โดยปัจจยัที่มีผลต่อการปฏิบตัิตามกระบวนการผลิต
เมล็ดพันธุ์ข้าวของสมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าวชุมชน  
มีจ านวนทัง้หมด 3 ตวัแปร ไดแ้ก่ รายไดจ้ากการผลิต
เมล็ดพันธุ์ข้าว พื ้นที่ ในการผลิตเมล็ดพันธุ์ และ
ความรูใ้นการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว ส  าหรบัปัญหาและ
ข้อเสนอแนะการปฏิบัติในการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว
ของสมาชิกกลุ่มศูนย์ข้าวชุมชนในอ าเภอหางดง 
จังหวัดเชียงใหม่  คือ  ปัญหาเรื่ องระบบน ้าที่มี 
ไม่เพียงพอส าหรบัทัง้ปี รวมทัง้ปัญหาการเก็บเก่ียว
และลดความชืน้เมล็ดพันธุ์ขา้ว ซึ่งสมาชิกศูนยข์้าว
ชุมชนมีข้อเสนอแนะใหห้น่วยงานที่รบัผิดชอบไดม้ี
การวางแผนการจ่ายน ้าคลองชลประทานให้เป็น
ระบบเพียงพอต่อความต้องการในการเพาะปลูก 
รวมทัง้สนบัสนนุอปุกรณท์างการเกษตรในดา้นต่าง ๆ 
โดยเฉพาะการลดความชืน้ของเมล็ดพนัธุข์า้ว 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. เจา้หนา้ที่และหน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง ควรมี

การจัดการฝึกอบรมความรูเ้ก่ียวกับกระบวนการ
ผลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว ในดา้นต่าง ๆ ใหค้รบทัง้ 9 ดา้น 
และใหเ้กษตรกรที่สนใจสามารถน าความรูไ้ปปฏิบตัิ
ได้จริง ถ่ายทอดความรูเ้ทคโนโลยีที่เหมาะสมกับ
สภาพแวดลอ้ม มีการทบทวนความรูใ้นดา้นต่าง ๆ
ประจ าปี เพื่อเพิ่มพูนความรูใ้หแ้ก่สมาชิก และไดม้ี
การแลกเปลี่ยนความรูปั้ญหาอปุสรรคการผลิตเมล็ด
พนัธุท์ี่ผ่านมา เพื่อที่จะช่วยกนัหารือในการแกปั้ญหา 

2. หน่วยงานที่เก่ียวข้องควรมีการจัดการ
สรา้งเครือข่ายการผลิตเมล็ดพนัธุข์า้ว มีการส่งเสริม
และพัฒนาช่องทางและรับข่าวสารจากหลาย ๆ 
แหล่งจะมีผลต่อการจัดการที่ดีขึน้ เช่น ข่าวสาร 
ในเรื่องของการพัฒนาเมล็ดพันธุ์ข้าว เทคโนโลยี 
การผลิตที่ทันสมัยเป็นตน้ นอกจากนีย้ังท าใหรู้ท้ัน
กลไกของตลาดแนวโน้มราคาของเมล็ดพันธุ์ 
ในอนาคต เพื่อที่จะช่วยในการวางแผนในการผลิต
หรือการจ าหน่าย 
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การบดล าไยตกเกรดอบแห้งทั้งเปลือกทีเ่หมาะสมเพ่ือเป็นวัตถุดิบอาหารสัตว ์
Appropiate Grinding of Low Grade Longan Fruit for Feedstuff 
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Abstract 
 Longan fruits classified as Grade C are nearly valueless and are classified as low grade longan, 
are usually oven dried and ground for use as animal feed raw materials to add value to the agricultural 
product and reduce waste from the process. As longan is an agricultural product that contains high 
sugar, containing high sugar, the multi-purpose hammer mill currently used in animal feed plants is 
incapablean. In this research, the main objective was to study the grinding of low-grade whole-shelled 
dried longan by using a meat grinder. The trial consisted of testing grinding speed at 5 levels: 300  350  
400  450 and 500 revolutions per minute (rpm) and 3 feeding rates: 5.08  5.91 and 6.92 kg/hour which 
were consistent with the feeding speed of 4  6 and 8 rpm, respectively. Grinding was done in two rounds: 
initial coarse grinding using 12 mm die size, then followed by fine grinding at 4.5 mm die size. Results 
showed that when the cost of grinding energy was taken into account, the grinding speed of 400 rpm 
and feeding rate of 6.92 kg/hr (at feeding speed of 8 rpm) were recommended. Low grade whole-shelled 
dried longan fruits were found to contain higher water-soluble carbohydrates (nitrogen-free extracts, 
NFE) and fiber, which could be stored at room temperature for at least 3 months with minimal changes 
in microorganism content and without any detection of fungal presence. These findings showed that low 
grade longan fruits have the potential to be safely utilized as animal feedstuff. 
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บทคัดย่อ 
 การน าล าไยเกรด C ซึ่งแทบไม่มีราคาและล าไยตกเกรด (low grade) มาอบแหง้และบดเพื่อเป็นวตัถุดิบ
อาหารสัตว ์เป็นการเพิ่มมูลค่าใหก้ับผลิตผลเกษตรและลดของเสียจากกระบวนการรับซือ้ล  าไยร่วง แต่ล  าไย  
เป็นผลิตผลเกษตรที่มีน า้ตาลอยู่มาก ดังนั้น เครื่องบดอเนกประสงคแ์บบคอ้นที่มีใช้อยู่ในโรงงานอาหารสัตว์  
จึงไม่สามารถบดได ้งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาการบดล าไยตกเกรดอบแหง้ทัง้เปลือกดว้ยเครื่องบดเนือ้ 
การทดสอบความเรว็รอบการบด 5 ระดบั คือ 300  350  400  450  500 และ 500 รอบต่อนาที และอตัราการป้อน  
3 ระดบั ไดแ้ก่ 5.08  5.91 และ 6.92 กิโลกรมัต่อชั่วโมง ซึ่งตรงกับความเร็วรอบการป้อน 4  6 และ 8 รอบต่อนาที 
ตามล าดบั ท าการบด 2 ครัง้ ครัง้แรกบดที่ขนาดรูพิมพ ์12 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นการบดหยาบและบดซ า้ดว้ยขนาดของ
รูพิมพ ์4.5 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นการบดละเอียด พบว่าเมื่อค านึงถึงตน้ทุนค่าพลงังานในการบดควรใชค้วามเร็วรอบ
การบด 400 รอบต่อนาที และอัตราการป้อน 6.92 กิโลกรัมต่อชั่วโมง (ความเร็วรอบการป้อน 8 รอบต่อนาที)  
ล าไยตกเกรดอบแหง้ทัง้เปลือกที่บดแลว้มีคารโ์บไฮเดรตที่ย่อยไดง้่าย (Nitrogen Free Extract; NFE) และเยื่อใย
ค่อนขา้งสงู สามารถเก็บรกัษาไวท้ี่อุณหภูมิหอ้งไดอ้ย่างนอ้ย 3 เดือน โดยมีการเปลี่ยนแปลงจ านวนจุลินทรียต์  ่า 
และไม่พบเชื ้อราในล าไยอบแห้ง ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่าล าไยตกเกรดมีศักยภาพในการน ามาใช้  
เป็นวตัถดุิบอาหารสตัวไ์ดอ้ย่างปลอดภยั 
ค าส าคัญ:  การสรา้งมลูค่าเพิ่ม เศษเหลือใชท้างการเกษตร วิธีการบด อาหารสตัว ์

ค าน า 
Office of Agricultural Economics (2022 ) 

รายงานว่าในปี พ.ศ. 2565 ประเทศไทยมีพื ้นที่
เพาะปลูกล าไย (เฉพาะที่ใหผ้ลแลว้) 1,693,261 ไร่ 
คิดเป็นผลผลิต 1,555,360 ตัน โดยมีผลผลิตต่อไร่ 
919 กิโลกรัม ในปี  พ.ศ. 2565 แม้ว่าเนื ้อที่ ให้ผล 
จะเพิ่มขึน้จากปีก่อน แต่เนื่องจากสภาพอากาศ 
ไม่ เอื ้ออ านวยต่อการผลิดอกและติดผลอ่อน 
ประกอบกับเกษตรไม่มีแรงจูงใจในการดูแลรักษา 
ท าใหต้น้ล  าไยไม่สมบูรณเ์ท่าที่ควร ส่งผลใหผ้ลผลิต
และผลผลิตต่อเนื ้อที่ให้ผลลดลง ต้นทุนการผลิต 
14,010 บาทต่อตนั ราคาที่เกษตรกรขายได้ 20,003 
และ 27,238 บาทต่อตัน ส  าหรับล าไยเกรด A และ 
AA ตามล าดับ แหล่งเพาะปลูก 5 อันดับแรก ไดแ้ก่ 
เชียงใหม่ ล  าพูน จันทบุรี  เชียงราย และพะเยา  
ล าไยเป็นพืชที่สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดต้ลอดปี
เนื่องจากสามารถปลกูนอกฤดกูาลได ้แต่ช่วงเดือนที่
เก็บเ ก่ียวผลผลิตมาก คือ เดือนสิงหาคม และ
ธันวาคม ผลผลิตล าไยมากกว่ารอ้ยละ 90 สง่ออกไป
ตลาดต่างประเทศ ส่วนที่ เหลือเ ป็นการบริโภค
ภายในประเทศ ในปี พ.ศ. 2565 ประเทศไทย สง่ออก 
ล าไยสด ล าไยอบแหง้ ล  าไยบรรจภุาชนะอดัลม และ 
ล าไยแช่แข็ง คิดเป็น 470,547  159,229  12,261 และ  
 

126 ตัน ตามล าดับ ซึ่งชีใ้หเ้ห็นว่า การส่งออกล าไย
และผลิตภณัฑม์ากกว่ารอ้ยละ 90 อยู่ในรูปล าไยสด 
และล าไยอบแหง้ โดยมีตลาดส่งออกที่ส  าคัญ เช่น 
จีน อินโดนีเซีย มาเลเซีย เวียดนาม ไตห้วนั ญ่ีปุ่ น และ
ฮ่องกง สว่นคู่แข่งที่ส  าคญั ไดแ้ก่ เวียดนาม และจีน 

การแปรรูปล าไยร่วงเพื่อเพิ่มมูลค่าและ 
ยืดอายุการเก็บรกัษา ไดแ้ก่ ล  าไยอบแหง้ทัง้เปลือก 
ล าไยอบแห้งเนื ้อสีทอง น ้าล  าไย ล  าไยในภาชนะ
บรรจุ ล  าไยสกัด เป็นตน้ ในฤดูกาลรบัซือ้ล  าไยร่วง 
เกษตรกรจะน าล าไยมาขาย ณ จดุรบัซือ้และคดัขนาด
ล าไย (จุดร่อน) ซึ่งผู้รับซือ้ล  าไยร่วงจะน าล าไยของ
เกษตรกรไปผ่านเครื่องคัดขนาดแบบตะแกรงหมุน 
เพื่อคัดล าไยเป็น 5 เกรด ไดแ้ก่ เกรด AA  A  B  C 
และล าไยตกเกรด ( low grade)  ราคารับซื ้อ ณ 
บา้นเลขที่ 290 หมู่ 14 ต าบลแม่แฝกใหม่ อ าเภอสนั
ทราย จังหวัดเชียงใหม่ วันที่ 21 กรกฎาคม 2562 
เท่ากบั 26  17  8  1 และ 0 บาทต่อกิโลกรมั ตามล าดบั 
ทัง้นีล้  าไยตกเกรดจดัเป็นเศษเหลือใชท้างการเกษตร 
(Figure 1) จะไม่มีราคา เพราะไม่สามารถน าไปใช้
ประโยชน์อะไรได้ ผู้รับซื ้อมักปล่อยทิ ้งท าให้เกิด
มลภาวะทางกลิ่นและทศันะอุจาด ซึ่งล  าไยตกเกรด
เหล่านี ้มี เ ป็นจ านวนมากคิดเป็นร้อยละ  5 ของ
ปรมิาณล าไยรว่ง ณ จดุรอ่น 
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Figure 1 Grades of commercial longan 

 
นักวิจัยมีความพยายามน าล าไยตกเกรด 

ไปใชป้ระโยชนเ์พื่อสรา้งมูลค่าเพิ่ม โดย Dutsadee 
et al. (2014) สร้างมูลค่าเพิ่มล  าไยตกเกรดเป็น
ผลิตภัณฑ์ประเภทต่าง ๆ การผลิตเอทานอลและ
แก๊สชีวภาพจากล าไยตกเกรด ถ่านกัมมันต์จาก
เปลือกและเมล็ดล าไยตกเกรด ปุ๋ ยอินทรียอ์ัดเมล็ด
จากของเหลือทิง้ในกระบวนการผลิตเอทานอลและ
แก๊สชีวภาพจากล าไยตกเกรด และมีการตีพิมพ์
เผยแพร่ผลงานแยกเป็นส่วน ๆ ได้แก่  การใช้
ประโยชน์จากล าไยตกเกรดในการผลิตเอทานอล
และแก๊สชีวภาพ (Dutsadee et al., 2012) การผลิต
ถ่านกัมมนัตจ์ากเปลือกและเมล็ดล าไยตกเกรดดว้ย
ระบบฟลูอิไดเซชัน (Klaewkla et al., 2012) และ 
การผลิตปุ๋ ยอินทรี ย์อัด เม็ดจากของ เหลื อทิ ้ง 
ในกระบวนการผลิตเอทานอลและแก๊สชีวภาพ 
จากล าไยตกเกรด (Suankamkong et al., 2012) 
Chongrak (2011) ศึกษาการผลิตถ่านกัมมันต์จาก
เมล็ดล าไยโดยการกระตุ้นด้วยซิงค์คลอไรด์และ
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ Wattanacheera et al. 
(2016) พฒันากอ้นเชือ้เพลิงชีวมวลจากเศษฟางขา้ว
ผสมเศษล า ไย เหลื อทิ ้ง  Charoenphan (2018) 
ศึกษาการใชป้ระโยชนจ์ากเนือ้ล  าไยตกเกรดมาเป็น
วตัถุดิบในการผลิตวุน้กรอบเพื่อเป็นทางเลือกหนึ่งที่
น่าสนใจที่สามารถสรา้งมลูค่าเพิ่มใหก้ับเกษตรกรผู้
ปลูกล าไยได้ พบว่าอัตราส่วนที่ เหมาะสมของน ้า 
น ้าตาล และเนือ้ล  าไยสดในการผลิตวุ้นกรอบ คือ  
รอ้ยละ 40  30 และ 30 ตามล าดบั โดยยงัไม่มีนกัวิจยั

ศึกษาการน าล าไยตกเกรดไปใชเ้ป็นวัตถุดิบอาหาร
สตัว ์ทัง้ ๆ ที่ Maneewan et al. (2011) ศึกษาพบว่า 
เมล็ดล าไยและเนือ้ในเมล็ดล าไยสามารถน ามาใช้
เป็นวตัถุดิบในการท าอาหารสตัวไ์ดเ้นื่องจากคุณค่า
ทางอาหารของเมล็ดล าไยและเนือ้ในเมล็ดล าไยมี
คุณค่าใกล้เคียงกับอาหารสัตว์ที่จ  าหน่ายตาม
ท้องตลาด โดยเมล็ดล าไยมีโปรตีนและไขมัน 
รอ้ยละ 6.50 และ 1.94 ตามล าดบั เนือ้ในเมล็ดล าไย
มีรอ้ยละ 7.20  และ 2.34 ตามล าดับ ซึ่งชีใ้หเ้ห็นว่า 
เมล็ดล าไยมีค่าโปรตีนและไขมันน้อยกว่าเนือ้ใน
เมล็ดล าไย ส่วนค่าปริมาณเยื่อใยและพลงังานที่ให้
เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ได้ส  าหรับเมล็ดล าไยมีค่า 
ร้อยละ 8.33 และ 3,996 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัม  
ส่วนเนื ้อใน เมล็ดล าไยมีค่ าร ้อยละ  3.58 และ  
3,946 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรมั ตามล าดบั ชีใ้หเ้ห็นว่า
เมล็ดล าไยมีค่าปริมาณเยื่อใยและพลงังานที่ใหเ้พื่อ
น าไปใช้ประโยชนส์ูงกว่าเนือ้ในเมล็ดล าไย ดังนั้น
หากพิจารณาคุณค่าทางอาหารที่ไดร้บั นับว่าเมล็ด
ล าไยถือเป็นทางเลือกใหม่ที่น่าสนใจในการที่จะ
น ามาแปรรูปเป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ เนื่องจากให้
พลงังานที่สูง มีปริมาณโปรตีนใกลเ้คียงกับวัตถุดิบ
ชนิดอ่ืน ๆ เช่น ขา้วโพดและปลายขา้ว และยงัมีราคา
ที่ถูกกว่าอีกด้วย อย่างไรก็ตามยังมีล  าไยตกเกรด
จ านวนมากที่ มีการน าไปทิ ้งก่อให้เกิด ปัญหา
สิ่งแวดลอ้ม ดังนั้น การน าล าไยตกเกรดซึ่งเป็นเศษ
เหลือใช้ทางการเกษตรมาสรา้งมูลค่าเพิ่มดว้ยการ
พัฒนาใช้เป็นวัตถุดิบอาหารจะช่วยเพิ่มแหล่ง



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(1): 101-113 104 
  

วัตถุดิบอาหารสตัวแ์หล่งพลงังาน เพิ่มมูลค่าใหก้ับ
ล าไยตกเกรด และช่วยลดปัญหาสิ่งแวดลอ้มได้อีก
ด้านหนึ่ง แต่การน าล าไยอบแห้งทั้งเปลือกมาใช้
ประโยชนน์ั้นจะตอ้งมีการบดเพื่อให้สามารถน าไป
ผสมกับวัตถุดิบอื่น ๆ ได้ ซึ่งในปัจจุบันนี ้ยังไม่มี
การศึกษาเรื่องนี ้ดงันัน้ งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถุประสงค์
เพื่อศึกษาสมรรถนะการบดล าไยตกเกรดอบแหง้ทัง้
เปลือกโดยใช้เครื่องบดเนื ้อ โดยศึกษาผลของ
ความเร็วการบดและอตัราการปอ้นต่อสมรรถนะการ
บด และศึกษาคุณค่าทางโภชนะและพลังงานรวม 
รวมไปถึงจ านวนจุลินทรีย์ที่อยู่ในล าไยตกเกรด
อบแหง้ทัง้เปลือกภายหลงัการบด 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
ล าไยตกเกรดทีใ่ช้ในการทดลอง 

ล าไยที่ใชใ้นการทดลองเป็นล าไยในฤดูกาล
เพาะปลูกปี พ.ศ. 2562 ได้จากโรงคัดแยกล าไย 
ต าบลแม่แฝกใหม่ อ าเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ 
ประกอบดว้ยล าไยเกรด C ซึ่งมีราคาถกูมาก (1 บาท
ต่อกิโลกรัม) และล าไยตกเกรดซึ่งไม่มีราคา โดย
น ามาอบแห้งในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2562 ที่
อุณหภูมิ 70 - 75 องศาเซลเซียส นาน 28 ชั่วโมง  
ท าให้ลดความชื ้นในล าไยตัวอย่างจากร้อยละ  
77.96 ± 0.23 ฐานเปียกเป็นความชืน้รอ้ยละ 5.59 ± 
0.23 ฐานเปียกซึ่ ง เป็นค่าความชื ้นที่ต  ่ ากว่าค่า
มาตรฐานในการใชเ้ครื่องบดโม่แบบบดเฉือน (Thai 
Industrial Standards Institute, 2020) โดยใชล้  าไย

เริ่มตน้จากประมาณ 600 กิโลกรัม จะไดล้  าไยแหง้ 
200 กิ โลกรัม คิดเป็นสัดส่วนล าไยตัวอย่างสด  
3 กิโลกรมัต่อล าไยตวัอย่างอบแหง้ 1 กิโลกรมั 
 
การทดสอบเบือ้งต้น 

การทดสอบเครื่องบดเนื ้อ (mincer) มีต้น
ก าลงัมอเตอร  ์1 เฟส ขนาด 1 แรงมา้ ความเร็วรอบ
การบด 1,430 รอบต่อนาที (rmp) มีส่วนประกอบ 
ที่ส  าคญัไดแ้ก่ 1) รูพิมพ ์(die) 3 ขนาด คือ 14, 8 และ 
4 มิลลิเมตร 2) ใบมีดเครื่องบด 1 ใบ 3) แกนเกลียวหมนุ 
4) มู่ เล่ ขนาด 3 และ 15 เซนติเมตร ล  าไยตกเกรด
อบแห้งทั้งเปลือกที่ใช้ทดสอบมีความชื ้นเริ่มต้น 
รอ้ยละ 8.58 ฐานเปียก (ทดสอบในเดือนมกราคม 
พ.ศ. 2563) ความหนาแน่นกอง  204 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศกเ์มตร การทดสอบเริ่มจากชั่งน า้หนักล าไย
ตกเกรดอบแหง้ทัง้เปลือก 4 ตวัอย่าง ๆ ละ 250 กรมั 
เริ่มท าการทดสอบโดยการจับเวลาเมื่อป้อนล าไย 
เข้าเครื่องท าการทดสอบ 1 ครัง้ต่อ 1 ขนาดรูพิมพ์  
แต่การทดสอบเมื่อใช้รูพิมพ์ 14 มิลลิเมตร และบด
ซ ้าด้วยการบดผ่านรูพิมพ์ 4 มิลลิเมตร ได้ผลการ
ทดสอบดงั (Table 1) และ (Figure 2) ซึ่งชีใ้หเ้ห็นว่า 
การบดล าไยตกเกรดอบแหง้ทัง้เปลือกซึ่งมีน า้ตาลสงู
ควรบดผ่านรูพิมพ์ 4 มิลลิเมตร เพื่อให้ได้ขนาด 
ที่เหมาะส าหรับเป็นอาหารไก่เนือ้และอาหารเป็ด 
ที่ผลิตในรูปของอาหารเม็ดจมและอาหารขบเม็ด
วัตถุดิบ และตอ้งบด 2 ครัง้ ครัง้แรกบดผ่านรูพิมพ ์
14 มิลลิเมตร ตามดว้ยการบดซ า้ผ่านรูพิมพ ์4 มิลลิเมตร

 

Table 1 Grinding performanc of a meat mincer ground degraded and dried whole longan fruit 
Die dia.  
(mm) 

Feed rate 
(kg.hr-1) 

Capacity 
(kg.hr-1) 

Efficiency 
(%) 

Accumulattion 
(%) 

Energy used 
(kW.hr) 

14 23.68 19.69 83.124 16.876 0.0079 
8 20.93 12.12 57.884 42.116 0.0089 
4 N/A N/A 8.64 91.36 N/A 

14 & 4 9.375 5.96 63.592 36.408 0.02 
Remarks: N/A means the grinding process was overloaded. 
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Figure 2 The characteristics of dried degraded whole longan fruit when grinding passed through dies 
of 14 8 4 and 14&4 mm

 
การปรับปรุงและแก้ไขเคร่ืองบดเนือ้ 

เนื่องจากเครื่องบดเนือ้ที่ใช้ในการทดสอบ
เบือ้งตน้ไม่สามารถปรบัความเร็วรอบและอตัราการ
ป้อนวัสดุได้ จึงปรับปรุงและแก้ไขเครื่องบดด้วย 
การติดตัง้อินเวอรเ์ตอร ์(inverter) เพื่อใชใ้นการปรบั
ความเร็วรอบในการบดล าไย พรอ้มทัง้สรา้งอุปกรณ์
ป้อนแบบโรตารี่ (rotary feeder) โดยมีใบพัดป้อน
ทัง้หมด 8 ใบเพื่อใชศ้ึกษาอตัราการป้อน โดยทัง้สอง 
 

 
ปัจจัยมีผลอย่างยิ่งต่อสมรรถนะการบดโดยเฉพาะ 
อย่างยิ่งขนาดของล าไยภายหลังการบด ตัวเครื่อง
บดเนื ้อภายหลังปรับปรุงและแก้ไขมีความสูง  
70 เซนติเมตร (Figure 3A) ความกวา้ง 30 เซนติเมตร 
และความยาว 55 เซนติเมตร (Figure 3C) ประกอบ
ไปดว้ยส่วนประกอบหลกัไดแ้ก่ มอเตอรไ์ฟฟ้าขนาด 
2.27 กิโลวัตต์ ช่องป้อนวัสดุ ช่องทางออกวัสดุ  
เฟืองโซ่ มู่เล ่และสายพาน (Figure 3B และ 3D) 

 
(A) Front view (B) Side view

 

 
                                            (C) Top view                (D) Assembled machine 
 

Figure 3 Exploded views (A-D) of the mincing machine with an electric motor 
Remarks: 1. Machine base and motor platen;  2. 2.27 kW electric motor,  3 phase; 3. Material inlet;  4. Material outlet  5. Mincing 

machine; 6.  Driven shaft; 7.  36- teeth driven sprockets; 8.  16- teeth driving sprockets; 9.  3- inch driven pulley;  
10. 3-inch driving pulley 
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การศึกษาผลของอัตราการป้อนและความเร็ว
รอบการบด 

จากการลองผิดลองถูก ( trial and error) 
พบว่า ความเร็วรอบการบดต ่ าสุดที่ เครื่องบด
สามารถบดล าไยตกเกรดอบแห้งทั้งเปลือกได้คือ 
300 รอบต่อนาที  ดังนั้นจึงศึกษาความเร็วรอบ 
ในการบด 5 ระดับ คือ 300  350  400  450 และ 
500 รอบต่อนาที และอัตราการป้อน 3 ระดับ ไดแ้ก่ 
5.08  5.91 และ 6.92 กิโลกรมัต่อชั่วโมง ซึ่งตรงกับ
ความเร็วรอบการป้อน 4  6 และ 8 รอบต่อนาที 
ตามล าดับ จัดการทดลองเป็นแบบสุ่มภายใน 
บล็อกสมบู รณ์  (Randomized Complete Block 

Design; RCBD) โดยใชซ้  า้เป็นบล็อก (block) ทดสอบ 
3 ซ า้ ๆ ละ 1 กิโลกรมั คิดเป็นสิ่งทดลอง (treatment) 
15 สิ่งทดลองต่อ 1 ซ า้ โดยแต่ละสิ่งทดลองจะบด  
2 ครั้ง โดยการบดครั้งที่ 1 เป็นการบดหยาบผ่าน 
รูพิมพ์ 12 มิลลิ เมตร (ความหนาของแผ่นรูพิมพ์  
8 มิลลิเมตร) และการบดครัง้ที่ 2 เป็นการบดละเอียด
ผ่านรูพิมพ ์4.5 มิลลิเมตร การที่ขนาดรูพิมพท์ั้งสอง
ครั้งการบดไม่ เหมือนกับการทดสอบเบื ้องต้น
เนื่องจากในท้องตลาดไม่มีรูพิมพ์ขนาด 14 และ  
4 มิลลิ เมตรจ าหน่าย จึงใช้ขนาดใกล้เคียงที่มี
จ  าหน่ายแทน การหาสมรรถนะของเครื่องบดหาได้
จากสมการต่อไปนี ้

ประสิทธิภาพการบด (รอ้ยละโดยน า้หนกั) = 
B

A
× 100  (1) 

ประสิทธิผลการบด (รอ้ยละโดยน า้หนกั) = 𝐶/𝐴 × 100  (2) 

อตัราการท างาน (กิโลกรมัต่อชั่วโมง) =  B
T

× 3.6  (3) 

อตัราการตกคา้ง (รอ้ยละโดยน า้หนกั) = A−B

A
× 100 (4) 

พลงังานที่ใชใ้นการบด (กิโลวตัต.์ชั่วโมง) = EI

1,000
×

t

3,600
 (5) 

 

 เม่ือ        A  = ล  าไยตกเกรดอบแหง้ทัง้เปลือกที่ปอ้นเขา้ (กรมั) 
  B  = ล  าไยตกเกรดอบแหง้ทัง้เปลือกภายหลงัการบด (กรมั) 

C  = ล  าไยอบแหง้ตกเกรดอบแหง้ทัง้เปลือกที่มีขนาดไม่เกิน 4 มิลลิเมตร (กรมั) 
  t  = เวลาในการบด (วินาที) 
  E  = แรงดนัไฟฟ้าในขณะที่เครือ่งบดก าลงัท างาน (โวลต)์ 
  I  = กระแสไฟฟ้าในขณะที่เครือ่งบดก าลงัท างาน (แอมแปร)์ 

การหาขนาดของล าไยตกเกรดอบแห้งทั้ง
เปลือกเริ่มจากน าตัวอย่างล าไยภายหลงัการบดไป
อบด้วยตู้อบลมรอ้น (hot air oven) ที่อุณหภูมิ 80 
องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่ วโมง จากนั้นร่อนด้วย 
ชุดตะแกรงร่อนอนุกรม ASTM (American Society  
 
 

of Testing and Materials) ใช้ขนาดของรูตะแกรง
เรียงจากชัน้บนสดุไปยงัชัน้ล่างสดุ 4.75  2.36  2  1.
18  0.60  และ 0.40 มิลลิเมตร และถาดรอง (pan)  
เพื่อน าข้อมูลไปค านวณหาขนาดภายหลังการบด
ตามวิธีการของ ASABE Standards (2008) 
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การศึกษาคุณค่าทางโภชนะและพลังงานรวม
ของล าไยตกเกรดอบแห้ง 

การหาองคป์ระกอบทางเคมีและพลงังาน
รวมของล าไยตกเกรดอบแห้งใช้วิ ธี วิ เคราะห์
โดยประมาณ (proximate analysis) โดยท าการ
วิเคราะหป์ริมาณวัตถุแหง้ เถา้ โปรตีน เยื่อใย และ

ไขมนั ตามวิธีการของ AOAC (1995) และวิเคราะห์
พลังงานด้วยเครื่องวิเคราะหห์าพลังงานอัตโนมัติ 
( IKA Calorimetery System C5 0 0 0 , Germany) 
และค านวณพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ในสัตว์ปีก 
จากสมการ (6) ตามวิธีการของ Carpenter and 
Clegg (1956)

 

y = 53 + 38(% crude protein + 2.25% ether extract + 1.1% [starch + sugar]) (6) 
 

  เม่ือ y = พลงังานที่ใชป้ระโยชนไ์ดใ้นสตัวปี์ก (แคลอรี่ต่อกรมั) 
   crude protein = โปรตีนรวม (รอ้ยละ) 
   ether extract = ไขมนั (รอ้ยละ) 
   starch + sugar = คารโ์บไฮเดรตที่ละลายไดง้่าย หรือ Nitrogen Free Extract, NFE (รอ้ยละ) 

 
การตรวจนับจ านวนจุลินทรีย ์

การตรวจนับจ านวนจุลิ นทรี ย์โดยการ
เพาะเลีย้งจุลินทรียด์ว้ยวิธี spread plate บนอาหาร 
Plate count agar (PCA) pH 7.0 และอาหาร Potato 
dextrose agar (PDA) pH 5.6 โดยตรวจทกุ ๆ เดือน
เป็นเวลา 3 เดือน เปรียบเทียบกับตัวอย่างภายหลงั
การบดทันที โดยน าตัวอย่างล าไยอบแห้ง 1 กรัม  
มาท าการเจือจางตามล าดับ จากนั้นน าไปบ่มที่
อณุหภมูิ 37 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 24-48 ชั่วโมง 
ท าการทดลอง 3 ซ า้  หลงัจากเชือ้เจรญิแลว้ตรวจนบั
จ านวนโคโลนีของจุลินทรีย ์และเลือกระดับความ 
เจือจางที่มีจ  านวนโคโลนีระหว่าง 30-300 โคโลนีต่อ  
1 จาน  มาค านวณและรายงานผลจ านวนจุลินทรีย์
ทัง้หมดเป็นโคโลนีต่อตวัอย่าง 1 กรมั 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์

ผลของความเร็วการบดและอัตราการป้อนต่อ
สมรรถนะการบด 

งานวิจัยนี ้ศึกษาการบดล าไยตกเกรด
อบแหง้ทัง้เปลือกที่มีผลต่อสมรรถนะการบด โดยมี
ปัจจัยที่สนใจศึกษา 2 ปัจจัย คือ ความเร็วการบด  
5 ระดับ ไดแ้ก่ 300  350  400  450 และ 500 รอบ 

ต่อนาที และอตัราการปอ้น 3 ระดบัไดแ้ก่ 5.08, 5.91 
และ 6.92 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ผลการทดสอบด้วย
ค่าสถิติ F-test ด้วยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(ANOVA) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 พบว่า ความเร็ว
การบดและอตัราการป้อนซึ่งเป็นปัจจยัหลกัที่ศึกษา
อย่างนอ้ย 2 ระดบัที่ท  าใหส้มรรถนะการบดแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ในขณะที่ปฏิกิริยา
สมัพนัธร์ะหว่างปัจจยัหลกัที่ศึกษา (interaction) ไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติ และเมื่อท าการทดสอบต่อเนื่อง
ด้วยวิ ธีการทดสอบแบบจับคู่พหุคูณ (multiple 
comparison test) ดว้ยวิธี Duncan พบว่า ความเร็ว
การบดไม่มีผลต่อขนาดวัสดุภายหลงัการบด โดยที่ 
400-500 รอบต่อนาที ท าให้ประสิทธิภาพการบด 
ประสิทธิผลการบด อัตราการท างาน อัตราการ
ตกคา้ง และพลังงานที่ใช้ในการบดไม่แตกต่างกัน
ทางสถิติ (Table 2) เมื่อค านึงถึงตน้ทุนค่าพลังงาน
ไฟฟ้าแนะน าใหใ้ช้ความเร็วรอบ 400 รอบต่อนาที 
ส่วนอัตราการป้อนไม่มีผลต่อประสิทธิภาพการบด 
ประสิทธิผลการบด อตัราการตกคา้ง และขนาดของ
วัสดุภายหลังการบด แต่แปรผันตรงกับอัตราการ
ท างานและแปรผกผันกับพลังงานที่ใช้ในการบด 
(Table 3) ในการพิจารณาเลือกสภาวะการท างาน 
ที่เหมาะ จะพิจารณาจากอัตราการท างานซึ่งโดย 
 



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(1): 101-113 108 
  

ปกติตอ้งการอัตราการท างานที่สูง กับพลงังานที่ใช้
ในการบดซึ่งโดยปกติต้องการประหยัดพลังงาน  
ซึ่ งจะเห็นได้ว่าสมรรถนะการท างานทั้งสองค่า
แปรผกผันต่อกัน เมื่อใช้เทคนิคจุดตัดจึงสามารถ
ก าหนดอัต ราการป้อนที่ เ หมาะสมได้ โดยมี
ค่ าประมาณ 6.30 กิ โลกรัมต่อชั่ วโมง (Figure 4) 
สอดคลอ้งกบั Maikhiagklang (2001) ที่ศกึษาพบว่า 
อัตราการบดพริกดว้ยเครื่องบดเนือ้สตัวแ์บบเกลียว
อัดผ่านแผ่นหน้าแว่น (รูพิมพ)์ มีอัตราการบดพริก
แปรผนัตรงกบัความเรว็การบดในช่วง 200-270 รอบ
ต่อนาที  

งานวิจัยนี ้สอดคล้องกับ Mugabi et al. 
(2017) ที่ศกึษาการบดร าขา้วโพดดว้ยเครื่องบดแบบ

ค้อนเหว่ียง พบว่า ความเร็วปลายใบมีดตัดมีผล
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติต่อเส้นผ่านศูนย์กลาง
เฉลี่ยเชิงเรขาคณิต และพลงังานที่ใชใ้นการบด โดย
ที่อัตราการป้อนมีผลอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ต่อพลังงานที่ ใช้ในการบด แต่ไม่มีผลต่อขนาด 
ของร  าข้าวโพด ทั้งนีพ้ลังงานเพิ่มขึน้ตามการเพิ่ม
ความเร็วและอัตราการป้อน Mugabi et al. (2019) 
ศกึษาพบว่า ขนาดรูตะแกรงใตชุ้ดใบตี (S) ในเครื่องบด
แบบค้อนเหว่ียง ความเร็วปลายใบตี  (T)  และ 
ความหนาใบตี (H) มีผลต่อพลงังานที่ใชใ้นการบด 
เมล็ดข้าวโพดเลีย้งสัตว์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
แต่ส  าหรับเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยเชิงเรขาคณิต  
ทัง้ S T และ H ไม่มีผลอย่างมีนยัส  าคญัทางสถิติ

 
Table 2 Effect of mincing speed on mincing performance at the feeding rates of 5.08-6.92 kg.hr-1 
Speed 
(rpm) 

Efficiency (%) Effectiveness 
(%) 

Capacity 
(kg/hr) 

Accumulation 
(%) 

Energy 
Used 
(kW.hr) 

Ground 
size (mm) 

300 80.19±2.14a 73.89±2.19a 4.34±0.52a 19.81±2.14a 0.13±0.02a 2.71±0.06 
350 81.79±1.42b 74.96±1.07ab 4.51±0.53ab 18.21±1.42b 0.14±0.02b 2.71±0.10 
400 82.10±1.33bc 74.49±1.96ab 4.69±0.65bc 17.90±1.32bc 0.15±0.02c 2.68±0.12 
450 83.24±1.56c 76.28±2.08b 4.69±0.87c 16.76±1.56c 0.15±0.03c 2.62±0.17 
500 83.31±1.48c 76.06±1.80b 4.88±0.74c 16.69±1.48c 0.16±0.03d 2.68±0.15 

Remarks: Means in the same column followed by the same letter are not significantly different (p ≤ 0.05) 

 
Table 3 Effect of feeding rate on mincing performance at the grinding speeds of 300-500 rpm 
Feed 
rate 
(kg.hr-1) 

Efficiency 
(%) 

Effective- 
ness (%) 

Capacity 
(kg/hr) 

Accumulation 
(%) 

Energy Used 
(kW.hr) 

Ground 
size (mm) 

5.08 81.61±2.53 74.72±2.49  3.96±0.18a 18.39±2.53 0.17±0.02a 2.70±0.11 
5.91 82.21±1.62 74.96±1.68  4.67±0.36b 17.79±1.62 0.15±0.01b 2.70±0.10 
6.92 82.56±1.45 75.74±1.66  5.39±0.46c 17.44±1.45 0.13±0.01c 2.66±0.16 

Remarks: Means in the same column followed by the same letter are not significantly different (p ≤ 0.05) 
 

 

 
 
 



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(1): 101-113 109 
  

 

 
Figure 4 A plot of main effect (feed rate) on mincing performance 

 
การเปรียบเทยีบล าไยตกเกรดอบแห้งทัง้เปลือก
กับวัตถุดิบอาหารสัตวอ่ื์น ๆ 

คุณค่าทางโภชนะและพลังงานใช้ประโยชนไ์ด้
ของล าไยตกเกรดอบแหง้ทัง้เปลือกแสดงใน (Table 
4) ซึ่งเป็นการวิเคราะหด์ว้ยวิธีวิเคราะหโ์ดยประมาณ 
ชี ้ให้เห็นว่า มีพลังรวม 3,729.65 แคลอรี่ต่อกรัม  
คิดเป็นพลังงานใช้ประโยชนไ์ดใ้นสัตวปี์กจากการ
ค านวณ 2,575.92 แคลอรี่ต่อกรัม ตามสมการที่ได้
ศึกษาจากการหาพลงังานใชป้ระโยชนไ์ดใ้นแม่ไก่ไข่ 
(Carpenter and Clegg, 1956)  โดยค่ าพลัง งาน 
ใชป้ระโยชนไ์ดม้ีค่าต ่ากว่าค่าพลงังานรวม เนื่องจาก
สตัวไ์ม่สามารถใชป้ระโยชนจ์ากโภชนะไดส้มบูรณ์  
มีการสูญเสียพลงังานทางมูลและปัสสาวะระหว่าง
การย่อยและดูดซึม (Khajaroen and Khajaroen, 
2017) แต่มีค่าต ่ากว่าค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ 
ของ เนื ้อ ใน เมล็ดล า ไย  (Surbkar et al., 2020)  
ปลายขา้วและขา้วโพดบด (Animal Nutrition Division, 

Department of Livestock Development, 2017) ที่เป็น
แหล่งคารโ์บไฮเดรตเหมือนกับล าไยตกเกรดอบแหง้
ทัง้เปลือกที่แสดงในตารางเดียวกัน ซึ่งมีพลงังานใช้
ประโยชน์ได้ 3,546.55  3,500 และ 3,370 แคลอรี่
ต่อกรมั ตามล าดับ ในขณะที่มีคารโ์บไฮเดรตที่ย่อย
ได้ง่าย (NFE) ค่อนข้างสูงและเยื่อใยสูงจึงเหมาะ
ส าหรบัใช้เป็นแหล่งอาหารข้นในสตัวก์ระเพาะรวม 
(Sruamsiri and Sinman, 2015)  แ ล ะ ส าม า ร ถ
น าไปใชใ้นสตัวปี์กแต่ในปริมาณที่จ  ากัด ส  าหรบัใน
ดา้นราคาของวัตถุดิบพบว่า ข้าวโพดบดมีค่า 11.91 
บาทต่อกิโลกรัม ปลายข้าวมีค่า 14.00 บาทต่อ
กิโลกรมั ซึ่งเป็นราคาในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2566 
(Thai Feed Mill Association, 2023)  ชี ้ให้ เห็น ว่า
สามารถน าล าไยตกเกรดที่ ไม่มีราคามาใช้เป็น
วตัถุดิบอาหารสตัวท์ดแทนการใชข้า้วโพดหรือปลาย
ขา้วเพื่อลดตน้ทนุในการผลิตอาหารสตัวไ์ด้
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Table 4 Chemical composition, energy, and nitrogen-free extract (NFE) of dried degraded whole longan 
fruit compared to other animal feedstuffs (% air dry) 

Chemical composition/Energy Dried Whole 
Longan Fruit 

Longan seed 
kernel 

Corn Broken 
rice 

price (Baht/kg) N/A N/A 11.91 14.00 
Dry matter (%) 88.81 88.44 90.00 89.23 
Ash (%) 4.45 1.64 1.3 0.7 
Crude protein (%) 6.58 7.08 8 8 
Fiber (%) 18.73 5.14 2.5 1 
Ether extract (%) 0.61 2.45 4 0.9 
Nitrogen Free Extract (NFE) (%) 58.44 72.13 74.2 78.63 
Metabolizable energy in poultary  2,575.92 3,546.55 3,370 3,500 
(cal/g)     
Gross energy (cal/g) 3,729.65 4,436.52 - - 

 

จ านวนจุลินทรีย์ทั้งหมดและจ านวนเชื้อราใน
ล าไยตกเกรดอบแห้งทัง้เปลือกบด 

 ผลการทดลองใน Table 5  ชี ้ให้เห็นว่า  
ล าไยอบแหง้ที่เก็บรกัษาไวท้ี่อุณหภูมิหอ้งระยะเวลา  
0 1 และ 3 เดือน มีจ านวนจลุินทรียท์ัง้หมดประมาณ 
103  โคโลนีต่อตัวอย่าง 1 กรมั ซึ่งไม่เกินมาตรฐาน
ผลิตภณัฑช์ุมชนเนือ้ล  าไยอบแหง้ มผช. 1385/2558 
ที่ก าหนดไวว่้า ใหม้ีจ  านวนจลุินทรียท์ัง้หมดนอ้ยกว่า 
1x106 โคโลนีต่อตัวอย่าง 1 กรัม (Thai Industrial 
Standards Institute, 2015) และแบคทีเรียที่พบใน
ล าไยอบแหง้ในการทดลองนี ้อาจจะเป็นแบคทีเรีย
พวกที่ชอบอากาศ เนื่องจากเจรญิไดด้ีเมื่อเพาะเลีย้ง
เชือ้ดว้ยวิธี spread plate และแบคทีเรียที่แยกได ้
อาจจะเป็นแบคทีเรียพวกชอบอุณหภูมิสงู เนื่องจาก
สามารถมีชีวิตรอดหลงัจากการอบล าไยที่อุณหภูมิ  
70-75 องศาเซลเซียส นาน 28 ชั่วโมง ซึ่งแบคทีเรีย 
ที่ทนต่อความรอ้นมกัจะเป็นแบคทีเรียที่สรา้งสปอรไ์ด ้
เช่น Bacillus cereus, Geobacillus stearothermophilus 
และ Clostridium botulinum เชือ้นีส้ามารถสรา้ง
สารพิษที่ เ ป็นอันตรายต่ อมนุษย์และสัต ว์ ไ ด ้
ซึ่งแบคทีเรียที่สรา้งสปอรไ์ดแ้ละพวกทนอุณหภูมิสูง
มกัก่อปัญหาในผลิตภณัฑอ์าหารท าใหม้ีความเสี่ยง

ต่อการปนเปื้อนและความเสียหายของผลิตภัณฑ์
ในขณะเก็บรักษา (Lücking  et al . , 2013) ใน 
ผลการทดลองนี ้ยงัพบว่า ไม่มีเชือ้ราเจรญิบนอาหาร 
PDA แต่ในผลการทดลองนี ้พบโคโลนีของแบคทีเรีย
เจริญบนอาหาร PDA ที่มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 
เท่ากับ 5.6 ซึ่งค่อนขา้งจะเป็นกรดได ้Clavel et al. 
(2004) พบว่า เซลล์ปกติของแบคทีเรีย Bacillus 
subtil is  รอดชีวิตได้บนอาหารที่มีค่าความเป็น 
กรด-ด่าง 2.5-5.7 และเอนโดสปอรข์องแบคทีเรียนี ้
รอดชีวิตได้ในสภาวะกรด-ด่าง 1.0-5.2 ซึ่งการมี
จ านวนจุลินทรียอ์ยู่สงูอาจเกิดจากการปนเปื้อนของ
จุลินทรีย์มาจากอุปกรณ์ ภาชนะบรรจุ เครื่องบด
ล าไย รวมทัง้สขุลกัษณะส่วนบุคคลไม่ดีก็มีผลท าให้
เกิดการปนเปื้อนของจุลินทรียล์งสู่ล  าไยอบแหง้ได้
และแหล่งปนเปื้อนของจุลินทรียอ์าจมาจากอากาศ 
ก็อาจจะเป็นไปได้ ซึ่งผู้ผลิตล าไยอบแห้งควรใส่
ใจความสะอาดและสุขลกัษณะและหาทางป้องกัน
การปนเปื้อนของจุลินทรียจ์ากอากาศ อย่างไรก็ตาม 
ในการทดลองนี ้ไม่พบเชือ้ราเจริญบนอาหาร PDA 
อาจเป็นผลมาจากเชือ้ราถูกท าลายดว้ยความรอ้น 
ในขั้นตอนของการอบล าไยที่อุณหภูมิ  70 -75  
องศาเซลเซียส นาน 28  ชั่ วโมงก่อนน ามาบด  
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เนื่องจากเชือ้ราส่วนใหญ่จะไม่ค่อยทนต่ออุณหภูมิ
สงูเหมือนแบคทีเรียบางชนิด ซึ่ง Clear et al. (2002) 
พบว่า การใช้ความร้อนที่  60, 70 และ 80 องศา
เซลเซียส นาน 15, 5 และ 2 วัน ตามล าดับ ช่วย
ก าจัดเชือ้รา Fusarium graminearum  ออกจาก
เมล็ดขา้วบารเ์ลย ์และขา้วสาลี และในการทดลองนี ้
ไม่พบเชือ้ราในตวัอย่างล าไยอบแหง้ที่เก็บรกัษาไวท้ี่
ระยะเวลาต่าง ๆ ซึ่งเป็นผลดีต่อการน าล าไยอบแหง้
ไปใชเ้ป็นอาหารสตัว ์เพราะหากมีการปนเปื้อนของ

เชือ้ราในขัน้ตอนของการผลิต หรือระหว่างการเก็บ
รกัษา ก็จะท าใหเ้กิดผลเสียต่อการน าไปประยุกตใ์ช้
เป็นอาหารสตัวไ์ด ้เนื่องจากมีเชือ้ราบางชนิดที่สรา้ง
สารพิษเป็นอันตรายต่อสัตวแ์ละมนุษย ์และสปอร์
ของเชือ้รายังก่อใหเ้กิดภูมิแพไ้ด ้(Adhikari et al., 
2004) นอกจากนี ้เชือ้ราที่ปนเปื้อนอาจมีผลท าให้
อาหารสัตวม์ีคุณค่าทางโภชนาการและมีคุณภาพ
เสื่อมลงอย่างรวดเรว็อีกดว้ย 
 

 

Table 5 Total count of microorganisms on PCA and PDA media cultured by spread plate technique 
Date Month Microrganisms 

on PCA 
(CFU/g) 

SD Microrganisms 
on PDA 
(CFU/g) 

SD 

May 7, 2020 0 2.75 x 103 1.15 x 103 7.13 x 103a 1.36 x 103 
Jun 8, 2020 1 1.53 x 103 1.53 x 102 1.38 x 103b 2.02 x 102 
Aug 7, 2020 3 3.57 x 103 8.50 x 102 1.47 x 103b 2.08 x 102 

Remarks: Fungal growth not found on PCA and PDA media 

Means in the same column followed by the same letter are not significantly different (p ≤ 0.05)

 

สรุปผลการวิจัย 
 การบดล าไยตกเกรดอบแหง้ทัง้เปลือกเพื่อ

ใชเ้ป็นวตัถุดิบอาหารสตัว ์ล  าไยที่ใชใ้นงานวิจัยเป็น
ล าไยสดตกเกรดที่ปลูกในฤดูกาลเพาะปลูกปี   
พ.ศ. 2562 อบจนแหง้แลว้น ามาบด ไดผ้ลการวิจัย
ดงันี ้

1. ความเร็วการบดและอตัราการป้อน ไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติต่อขนาดของล าไยตกเกรด
อบแห้งทั้งเปลือกภายหลังการบด โดยที่ความเร็ว
การบด 400-500 รอบต่อนาที ท าให้ประสิทธิภาพ
การบด ประสิทธิผลการบด อัตราการท างาน อัตรา
การตกคา้ง และพลงังานที่ใชใ้นการบดไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ เมื่อค านึงถึงต้นทุนค่าพลังงานไฟฟ้า
ควรใชค้วามเรว็รอบ 400 รอบต่อนาที 

2. อตัราการป้อนแปรผนัตรงกับอตัราการ
ท างานและแปรผกผันกับพลังงานที่ใช้ในการบด  
เมื่อใชเ้ทคนิคจุดตัดสามารถก าหนดอัตราการป้อน 
ที่ เหมาะสมได้ โดยมีค่าประมาณ 6.30 กิโลกรัม 
ต่อชั่วโมง 

 
3. ล  าไยตกเกรดอบแห้งทั้งเปลือกเมื่อบดแล้ว มี
พลงังานใชป้ระโยชนไ์ดใ้นสตัวปี์กจากการค านวณ
ต ่ากว่าเนือ้ในเมล็ดล าไย ปลายขา้ว และขา้วโพดบด 
มีคารโ์บไฮเดรตที่ย่อยไดง้่าย (NFE) ค่อนขา้งสงูและ
เยื่อใยสูง หากจะน าไปเป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ 
ควรจ าหน่ายไม่เกิน 10 บาทต่อกิโลกรมั 

4. ล  าไยตกเกรดอบแหง้ทัง้เปลือกเมื่อบด
แลว้สามารถเก็บรกัษาไวท้ี่อุณหภูมิหอ้งไดอ้ย่างนอ้ย
ระยะเวลา 3 เดือน โดยระหว่างการเก็บรกัษามีการ
เปลี่ยนแปลงจ านวนจุลินทรียต์  ่า และไม่พบเชือ้รา 
ในล าไยอบแหง้ 
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Abstract 
The objectives of the study were to investigate: 1) personal, economics, and social factors  

2) components of being an agro-tourism 3) community potential 4) community needs towards the 
development of agro-tourism attractions as a guideline 5) problems and obstacles. This research was 
quantitative research by using a statistical package to analyze the data. 

The results found that personal factors most were female, 53.68 percent, with age between  
34-54 years old, and had education at the secondary level at 45.96 percent. Basic economic factors 
included the average agricultural income was 104,372.63 baht, and average agricultural expenditure 
was 53,124.07 baht. The number of household members, agricultural area land ownership and financial 
resources, while social factors included group integration, exposure to information via online media 
65.26 percent. Needs to participate in agro-tourism development projects were 62.81 percent. Tourist 
attraction components included attractiveness and beauty, access to tourist attractions, facilities ability 
to support and tourism activities with a moderate level of opinion. Community potential included service, 
support, service provision, and attraction with a moderate level of readiness. The needs for developing 
agricultural tourism guideline included product displays and demonstration plots, tourists participate in 
activities, allowing tourists to stay overnight in the village, training on new agricultural knowledge and 
local knowledge, sales of agricultural products and providing opportunities for agribusiness with a high 
level of demand. The results of the hypothesis testing found that exposure to information, needs to join 
the project, components of agricultural tourism attractions and community potential related to the need 
of guidelines for developing agro-tourism attraction at the significance level of 0.01. Problems and 
obstacles were community participation. 
Keywords:  guidelines, development, agro-tourism, Kamphaeng Phet 
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บทคัดย่อ  
การวิจัยมีวัตถุประสงคเ์พื่อศึกษา 1) ปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม 2) องคป์ระกอบ 

ในการเป็นสถานที่ท่องเที่ยวเชิงเกษตร 3) ศกัยภาพของชุมชน 4) ความตอ้งการของชุมชนต่อแนวทางการพฒันา
แหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตร 5) ปัญหาและอุปสรรค การวิจัยครัง้นีเ้ป็นการวิจัยเชิงปริมาณใช้โปรแกรมส าเร็จรูป  
ทางสถิติเพื่อวิเคราะหข์อ้มลู  
 ผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล เพศหญิง รอ้ยละ 53.68 อายุระหว่าง 34-54 ปี ระดับ
การศกึษามธัยมศกึษารอ้ยละ 45.96 ปัจจยัพืน้ฐานทางเศรษฐกิจมี รายไดด้า้นการเกษตรเฉลี่ย 104,372.63 บาท 
รายจ่ายดา้นการเกษตรเฉลี่ย 53,124.07 บาท จ านวนสมาชิกในครวัเรือน พืน้ที่ท  าการเกษตร และ แหล่งเงินทุน 
ปัจจัยพืน้ฐานทางสงัคมประกอบไปดว้ย การรวมกลุ่ม การเปิดรบัขอ้มูลข่าวสารผ่านสื่อออนไลน ์รอ้ยละ 65.26 
และความตอ้งการเขา้รว่มโครงการ รอ้ยละ 62.81 ดา้นองคป์ระกอบสถานที่ท่องเที่ยวประกอบดว้ย ความดงึดดูใจ
และความสวยงาม การเขา้ถึงแหล่งท่องเที่ยว สิ่งอ านวยความสะดวก ความสามารถในการรองรบั และกิจกรรม
การท่องเที่ยว มีระดับความคิดเห็นปานกลาง  ดา้นศักยภาพของชุมชน ประกอบดว้ย การบริการ การรองรบั  
การใหบ้ริการ และการดึงดูดใจ มีระดับความพรอ้มปานกลาง ความตอ้งการรูปแบบแนวทางการพัฒนาแหล่ง
ท่องเที่ยวเชิงเกษตร ประกอบดว้ย การแสดงสินคา้และแปลงสาธิต การใหน้ักท่องเที่ยวร่วมท ากิจกรรม การให้
นักท่องเที่ยวพักแรมในหมู่บ้าน การอบรมให้ความรู ้ด้านการเกษตรแผนใหม่และความรู ้ที่ เป็นภูมิปัญญา  
การจ าหน่ายสินคา้และผลิตภณัฑท์างการเกษตร และการใหลู้่ทางดา้นธุรกิจเกษตร มีความตอ้งการในระดบัมาก 
ผลการทดสอบสมมุติฐานพบว่า การเปิดรบัขอ้มูลข่าวสาร ความตอ้งการเขา้ร่วมโครงการ องคป์ระกอบสถานที่
ท่องเที่ยวเชิงเกษตรและศกัยภาพของชุมชน มีความสมัพนัธก์ับความตอ้งการแนวทางการพฒันาแหล่งท่องเที่ยว
เชงิเกษตร ที่ระดบันยัส าคญัที่ 0.01 ปัญหาและอปุสรรคคือ การรวมกลุม่ในชมุชน 
ค าส าคัญ : แนวทาง การพฒันา ท่องเที่ยวเชิงเกษตร ก าแพงเพชร 
 

ค าน า  
ปัจจุบนัทัง้ภาครฐัและภาคเอกชนพยายาม

หาแนวทางในการพัฒนาภาคการเกษตรของ
ประเทศไทย เนื่องจากภาคการเกษตรกรมีรายไดไ้ม่
เพียงพอต่อการด ารงชีวิต ตอ้งยา้ยถิ่นฐานไปท างาน
ในภาคอุตสาหกรรม ส่งผลใหค้นรุ่นใหม่หันหลังให้
อาชีพเกษตรกร ทางภาครฐัพยายามส่งเสริม พฒันา
และผลักดันภาคการเกษตรหลายด้าน โดยในปี 
2559 รัฐบาลมีนโยบายไทยแลนด์ 4 .0 ซึ่งเป็น
นโยบายในการปรับเปลี่ยนรูปแบบการเกษตร
แบบเดิม ใหเ้ป็นเกษตรแบบใหม่ที่เกษตรกรสามารถ
เพิ่มมูลค่าใหก้ับผลผลิตของตัวเอง โดยการน าเอา
นวัตกรรมหรือเทคโนโลยีใหม่ ๆ เข้ามาช่วยพัฒนา
ภาคการเกษตร (Kermkhan, 2018)  ทั้งนีอ้ีกหนึ่ง
ช่องทางที่เขา้มาช่วยในการเพิ่มรายไดใ้หก้ับเกษตรกร 
คือ การท่องเที่ยวเชิงเกษตร ถือเป็นกิจกรรมที่ 
ประกอบไปด้วยการเดินทางไปท่องเที่ยวในพืน้ที่ 

 
ชุมชนเกษตรกรรม เพื่อการพักผ่อน ชื่นชมความ
สวยงาม ความส าเร็จในกิจกรรมทางการเกษตร 
ในรูปแบบต่าง ๆ ได้มีการเรียนรู ้ถึงวิถีชี วิตของ
เกษตรกรในชนบท โดยการเน้นการมีส่วนร่วมของ
นักท่องเที่ยวในการท ากิจกรรมให้เกิดการเรียนรู ้  
เกิดประโยชนใ์นการสรา้งรายไดใ้หก้ับคนในชุมชน
และเกษตรกรในพืน้ที่ ควบคู่ไปกบัการอนรุกัษธ์รรมชาติ
และสิ่งแวดลอ้ม (Department of Agricultural Extension, 
2002) การท่องเที่ยวจดัเป็นหนึ่งในอุตสาหกรรมที่มี
ความส าคญั ในการน าสรา้งรายไดเ้ขา้สูป่ระเทศไทย 
สงัเกตไดจ้ากการขยายตวัของการท่องเที่ยวที่เพิ่มขึน้
อย่างรวดเร็วในทกุปี ก่อใหเ้กิดผลทางดา้นเศรษฐกิจ
โดยรวมเมื่อเทียบกับกลุ่มอุตสาหกรรมต่าง ๆ  
ในประเทศ ทั้งในด้านการว่าจ้างแรงงาน และ
ตลาดแรงงานในการท่องเที่ยวที่มีการเติบโตจากเดิม
อย่างรวดเร็ว ส่งผลใหเ้กิดการพัฒนาการท่องเที่ยว
ของประเทศไทยที่มีความเจริญก้าวหน้าเป็นอย่าง
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มาก อย่างไรก็ดี สถานการณต์ลาดการท่องเที่ยวใน
ปัจจบุนัไดม้ีการแข่งขนัอย่างรุนแรง จึงท าใหป้ระเทศ
ไทยตอ้งมีการปรบัทิศทางการส่งเสริมการท่องเที่ยว
โดยใชอ้ตัลกัษณข์องประเทศ เช่น การท่องเที่ยวเชิง
วัฒนธรรม การท่องเที่ยวเชิงเกษตร  ในปัจจุบันมี
ความตระหนักถึ งความส าคัญของวัฒนธรรม 
เทศกาล รวมถึงมรดกทางวัฒนธรรมพืน้บา้น และ
ภาคการเกษตรมากขึ ้น(Sanglimsuwan and 
Sanglimsuwan, 2012) 

การส่งเสริมและพัฒนาแหล่งท่องเที่ยว 
เชิงเกษตรถือเป็นทางเลือกของการท่องเที่ยวส าหรบั
นักท่องเที่ยว และยังสรา้งมูลค่าเพิ่มแก่เกษตรกรให้
สามารถตอบสนองรายไดจ้ากการอนุรกัษ์ทรพัยากร
เกษตร การจดัสรรประโยชนด์า้นเศรษฐกิจและสงัคม 
ในปัจจุบันกรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตร
และสหกรณ์ ไดม้ีการก าหนดแนวทางส่งเสริมและ
พฒันาแหลง่ท่องเที่ยวเชิงเกษตรเพื่อใหเ้กิดการสรา้ง
รายได้ ด้วยการพัฒนาและฟ้ืนฟูแหล่งท่องเที่ยว 
เชิงเกษตร การสร้างหรือพัฒนาเครือข่ายการ
ท่องเที่ยวเชิงเกษตร และการบริการจัดการส่งเสริม
การท่องเที่ยวเชิงเกษตร ไดม้ีการก าหนดมาตรฐาน
คุณภาพแหล่งท่องเที่ ยวเชิ ง เกษตรไว้ด้วยกัน  
4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ การบริหารจดัการ การรองรบั 
การใหบ้รกิาร และการดงึดดูใจ (Tourism Development 
Office, Department of Tourism, 2010) 

ดังนั้น การท่องเที่ยวเชิงเกษตร (Agro-
tourism) ถือเป็นการท่องเที่ยวที่มีการประยุกตจ์าก
การประกอบอาชีพการเกษตร บนฐานความคิด 
ความรู ้ภูมิปัญญาของบรรพบุรุษของเกษตรกรที่
สรา้งความภาคภูมิใจในอาชีพเกษตรกรรม อีกทัง้ยงั
มีการสมัผสักับวิถีชีวิตความเป็นอยู่ของคนในชุมชน
ชนบท ขนบธรรมเนียมประเพณี รูปแบบกิจกรรม 
และการประกอบอาชีพทางการเกษตรที่หลากหลาย 
วิถีชีวิตที่มีความเรียบง่ายประกอบกับการประยุกต์
เทคโนโลยีที่มีความเหมาะสม ทศันียภาพที่สวยงาม 
บนพืน้ฐานการจัดการโดยเกษตรกรในชุมชน ท าให้
ชุมชนสามารถที่จะพึ่ งพาตนเองได้ ทั้งในด้าน
เทคโนโลยี เศรษฐกิจ ทรัพยากรธรรมชาติ และ 

ด้านสุขภาพทางจิตใจที่เข้มแข็ง มุ่งเน้นเศรษฐกิจ
พอเพียงในการด ารงชีวิตและยังเป็นแนวทางในการ
แกปั้ญหาของตนเองและชมุชนไดอ้ย่างยั่งยืน ดงัเช่น
จังหวัดก าแพงเพชรซึ่งถือเป็นจังหวัดที่มีพื ้นที่ท  า
การเกษตรที่ค่อนข้างมากจังหวัดหนึ่งและยังเป็น
เมืองศูนย์กลางการท่องเที่ยวทางประวัติศาสตร ์
แห่งหนึ่ง เพราะมีโบราณสถานเก่าแก่ซึ่งก่อสรา้งดว้ย
ศิลาแลงหลายแห่งรวมอยู่ใน “อทุยานประวตัิศาสตร์
ก าแพงเพชร” ที่ ได้รับการพิจารณาคัดเลือกจาก 
กององค์การศึกษาวิทยาศาสตร์ และวัฒนธรรม 
แห่งสหประชาชาติ (UNESCO) ใหข้ึน้ทะเบียนเป็น
มรดกโลก เมื่อวันที่  12 ธันวาคม 2534 จังหวัด
ก าแพงเพชรเป็นจังหวัดที่มีทรพัยากรการท่องเที่ยว 
ที่หลากหลาย ไม่ ว่าจะเป็นแหล่งท่องเที่ยวเชิง
ธรรมชาติ  และวัฒนธรรม มีอุทยานแห่งชาติที่
ส ว ย ง าม  แ ล ะยั ง มี แ ห ล่ ง ท่ อ ง เ ที่ ย วที่ ขึ ้น ชื่ อ 
อีกหลายแห่ง (Kamphaeng Phet Provincial Office, 
2021) โดยเฉพาะต าบลหนองคลา้ อ าเภอไทรงาม 
จังหวัดก าแพงเพชร เป็นอีกหนึ่งต าบลของจังหวัด
ก าแพงเพชร มีประชากรในพืน้ที่ส่วนใหญ่ประกอบ
อาชีพ เ ป็นอาชีพ เกษตรกรรม เช่น  การท านา  
การท าพืชไร่ การท าสวนผลไม ้การปลูกกลว้ยน า้วา้ 
การท าไร่นาสวนผสม ส าหรับอาชีพรอง ได้แก่   
การเลีย้งสตัว ์ การประมง การหตัถกรรม การแปรรูป
ผลผลิต เป็นต้น ซึ่งปัจจุบันประชากรในหมู่บ้าน 
ส่วนใหญ่เริ่มออกไปหางานท านอกพืน้ที่เนื่องจาก
รายไดไ้ม่เพียงพอต่อการใช้จ่ายในครวัเรือน ฉะนั้น
เพื่อใหป้ระชากรมีรายไดเ้พิ่มขึน้ ผูค้นไม่ตอ้งออกไป
หางานท าไกลบา้นจึงมีแนวคิดในการพฒันาหมู่บา้น
สู่การเป็นแหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตร จึงได้มีการ
รวบรวมผลิตภณัฑท์ี่ชมุชนหมู่บา้นหนองคลา้มีอยู่ให้
กลายเป็นสถานที่ท่องเที่ยวเชิงเกษตรที่สรา้งรายได้
ให้กับเกษตรกร เกิดการจ้างงาน การสร้างงาน  
เ ป็นแหล่งท่อง เที่ ย ว เชิ ง เกษตร  (Nong Kh la 
Subdistrict Administrative Organization, 2019) 

จากหลักการและเหตุผลดังกล่าวจึงตอ้งมี
การศึกษาความพรอ้มและความต้องการ รวมถึง
องคป์ระกอบในการเป็นแหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตร 
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ศักยภาพในพื ้นที่  และหาแนวทางในการพัฒนา 
เพื่อสรา้งการท่องเที่ยวเชิงเกษตรภายในชมุชนต าบล
หนองคลา้ เพื่อพัฒนาไปสู่การเป็นแหล่งท่องเที่ยว
เชิงเกษตรอย่างยั่งยืนของชมุชนต่อไป  
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  
แนวทางการพัฒนาสถานที่ท่องเที่ยวใน

ต าบลหนองคลา้ อ าเภอไทรงาม จงัหวดัก าแพงเพชร 
เป็นการวิจัยในเชิงปริมาณ (quantitative research) 
ผู้วิจัยได้มีการเก็บข้อมูลเชิงปริมาณ เพื่อน าผล 
มาวิเคราะหใ์หท้ราบถึงปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการ
พัฒนาสถานที่ท่อง เที่ ยวในต าบล หนองคล้า  
อ าเภอไทรงาม จังหวัดก าแพงเพชร โดยมีขั้นตอน
การด าเนินงานวิจยั ดงันี ้
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร ที่ใชใ้นการศกึษาวิจยัในครัง้นี ้คือ 

ประชาชนที่อาศัยอยู่ในชุมชนหมู่บ้านหนองคล้า 
อ าเภอไทรงาม จังหวัดก าแพงเพชร จ านวนทัง้หมด 
985 คน (Nong Khla Subdistrict Administrative 
Organization, 2022) ผู้วิจัยไดก้ าหนดกลุ่มตัวอย่าง 
โดยการใช้สูตร Yamane (1973) โดยใช้วิธีการสุ่ม
อย่างง่าย (accidental random sampling ) ได้
จ  านวนกลุ่มตัวอย่างทั้งหมด 285 ราย ที่ ระดับ 
ความเชื่อมั่นที่ 0.05   
 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย  
ใ น ก า ร วิ จั ย ค รั้ ง นี ้ ผู้ วิ จั ย ไ ด้ เ ลื อ ก ใ ช้

แบบสอบถาม (questionnaire) เป็นเครื่องมือในการ
เก็บรวบรวมข้อมูล  เชิงปริมาณ โดยในการเก็บ
รวบรวมข้อมูล แบบสอบถามแบ่งออกเป็น 5 ส่วน  
1) ปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม  
2 )  องค์ประกอบในการ เป็นสถานที่ท่องเที่ ยว 
เชิงเกษตร 3) ศกัยภาพของชุมชน 4) ความตอ้งการ
ของชุมชนต่อการพฒันาสถานที่ท่องเที่ยวเชิงเกษตร  
5) ปัญหาและอปุสรรค มีการตรวจสอบความเที่ยงตรง
ของเนื ้อหา (validity) โดยส่งแบบสอบถามให ้
 

ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบจ านวน 3 ท่าน จากนั้นน า
แบบสอบถามที่สรา้งขึน้ไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่าง
ทดลอง ( t ry out )  จ านวน 30  คน น ามาหาค่า 
ความเชื่อมนัโดยใช่ค่าสมัพนัธแ์อลฟ่าของครอนบาค 
(Cronbach’s alpha coefficient) ซึ่งงานวิจัยนี ้
ได้ค่าสัมพันธ์แอลฟ่าของครอนบาคเท่ากับ 0.98 
ส่วนการก าหนดการวัดแบบอันตรภาคชัน้ ( interval 
scale) ซึ่งสามารถแบ่งระดับตามช่วงคะแนนเฉลี่ย 
คือ  
 คะแนนระหว่าง 1.00 - 1.66  
 คะแนนระหว่าง 1.67 - 2.32  
 คะแนนระหว่าง 2.33 - 3.00  

โดยทัง้ 3 ดา้นมีคะแนนระหว่างช่วงเท่ากัน 
โดยการแปลผลแต่ละดา้น ดังนี ้ดา้นองคป์ระกอบ
สถานที่ท่องเที่ยวเชิงเกษตร มีการแปลผล ระดับ
ความคิดเห็น ดา้นศักยภาพของหมู่บา้นหนองคลา้  
มีการแปลผล ระดับความพรอ้ม และความตอ้งการ
ดา้นแนวทางการพฒันาสถานที่ท่องเที่ยวเชิงเกษตร 
มีการแปลผล ระดบัความตอ้งการ 
 

การวิเคราะหข้์อมูล 
 ในการวิเคราะหข์อ้มลูจากการเก็บรวบรวม
แบบสอบถาม โดยใชโ้ปรแกรมสถิติส  าเรจ็รูปเพื่อการ
วิจยัทางสงัคมศาสตรช์่วยในการบนัทกึ จดัการ และ
การวิเคราะหข์้อมูล แบ่งออกเป็น 1) การวิเคราะห์
สถิตเชิงพรรณนา (descriptive statistic) ของ
ปัจจัยพื ้นฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม  
ด้านองค์ประกอบสถานที่ท่องเที่ยวเชิงเกษตร  
ความพรอ้มดา้นศักยภาพ และความตอ้งการด้าน 
แนวทางการพัฒนาสถานที่ท่องเที่ยวเชิงเกษตร  
ประกอบไปด้วย ค่าความถ่ี (frequency) รอ้ยละ 
(percentage) ค่าเฉลี่ย (mean) ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (standard deviation) ค่าสงูสดุ (maximum) 
และค่าต ่ าสุด (minimum) 2) การวิ เคราะห์สถิต ิ
เชิงอนุมาน โดยใช้ค่าสถิติไคสแควร ์(chi-square) 
ก าหนดนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 วิเคราะห์
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ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยพื ้นฐานส่วนบุคคล  
เศรษฐกิจและสงัคม องคป์ระกอบสถานที่ท่องเที่ยว
เชิงเกษตร และศกัยภาพของชมุชนกบัความตอ้งการ
ดา้นแนวทางการพฒันาแหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตรใน
ต าบลหนองคลา้ อ าเภอไทรงาม จงัหวดัก าแพงเพชร  
 

ผลการวิจัยและวิจารณ ์ 
ปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม 

จากการวิจัยพบว่า ผู้ตอบแบบสอบถาม
ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง ร ้อยละ 53 .68  ระดับ
การศึกษาสูงสุด  ส่วนใหญ่อยู่ ในระดับมัธยม  
(ตน้และปลาย) ศึกษารอ้ยละ 45.96 ประกอบอาชีพ
เกษตรกร รอ้ยละ 42.11 สถานภาพสมรส รอ้ยละ 
64.56 จ านวนสมาชิกในครัวเรือนส่วนใหญ่อยู่ที่   
4-6 คน คิดเป็นร้อยละ 50.53 มีพื ้นที่ ในการท า
การเกษตร (ต่อครัวเรือน) คิดเป็นร้อยละ 46.67 
จ านวนพืน้ที่ท  าการเกษตรส่วนใหญ่นอ้ยกว่า 10 ไร่ 
รอ้ยละ 67.02 การครอบครองที่ดินส่วนใหญ่ไม่มี
ที่ดิน รอ้ยละ 53.33 รายไดด้า้นการเกษตรเฉลี่ยต่อ
ครัวเรือน 104,372.63 บาทต่อปี คิดเป็นร้อยละ 
55.09 รายจ่ายด้านการเกษตรเฉลี่ยต่อครัวเรือน  
53,124.07 บาท ต่อปี คิดเป็นรอ้ยละ 67.02 คนใน
ชุมชนหมู่บ้านส่วนใหญ่กู้ยืมเงิน คิดเป็นร้อยละ 
61.40 การรวมกลุ่มในหมู่บ้านส่วนใหญ่ไม่มีการ
รวมกลุม่ คิดเป็นรอ้ยละ 90.88 ชมุชนในพืน้ที่สว่นใหญ่
เปิดรับข้อมูลข่าวสารผ่านทางช่องทางออนไลน์  
คิดเป็นรอ้ยละ 65.26 ประชาชนในพืน้ที่ส่วนใหญ่
ต้องการเข้าร่วมโครงการพัฒนาแหล่งท่องเที่ยว 
เชิงเกษตรในต าบลหนองคลา้ คิดเป็นรอ้ยละ 62.81 
เนื่องจาก ปัจจุบันปัญหาคุณภาพชีวิตเริ่มแย่ลง  
เกิดการกู้ยืมเงินมากขึน้ ประชากรที่อยู่ในหมู่บ้าน
ส่วนใหญ่ล้วนเป็นผู้หญิงมีระดับการศึกษาเพียง
มธัยมศึกษา รายไดจ้ากการท าการเกษตรเริ่มลดลง 

ภายในหมู่บ้านไม่เกิดการรวมกลุ่มกันส่งผลให้เกิด
ความแตกแยก ขาดความสามคัคี และขาดการพฒันา 
โดยประชาชนในชุมชนไดเ้ริ่มตระหนกัถึงปัญหาเหล่านี ้
จึ งเริ่มมีแนวคิดที่ต้องการพัฒนาชุมชนให้ดีขึ ้น  
มีความต้องการรวมกลุ่มเพื่อน าสินค้าภูมิปัญญา 
ในชุมชนมาพัฒนาใหก้ลายเป็นจุดเด่น เพิ่มมูลค่า
ยกระดับคุณภาพชีวิตให้ดีขึน้จากเดิม สร้างงาน 
สรา้งรายไดใ้หก้บัตนเอง ครอบครวั และชมุชน 
 

องคป์ระกอบสถานที่ท่องเที่ยวในต าบลหนอง
คล้า อ าเภอไทรงาม จังหวัดก าแพงเพชร 
 จากการวิเคราะหร์ะดับความคิดเห็นเรื่อง
องคป์ระกอบสถานที่ท่องเที่ยวในต าบลหนองคลา้ 
ในภาพรวมอยู่ ในระดับ ปานกลาง เฉลี่ย 2.17  
เม่ือมาพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า การเขา้ถึงแหล่ง
ท่องเที่ยวมีระดบัความคิดเห็นมากที่สดุ คะแนนเฉลี่ย 
2.29 รองลงมา คือ ความดงึดดูใจและความสวยงาม
ของชมุชน คะแนนเฉลี่ย 2.26 สิ่งอ านวยความสะดวก
ในชุมชน คะแนนเฉลี่ย 2.14 กิจกรรมการท่องเที่ยว 
คะแนนเฉลี่ย 2.08 และความสามารถในการรองรับ
นักท่องเที่ยว คะแนนเฉลี่ย 2.07 (Table 1) ซึ่งจะ 
เห็นไดว่้า การเขา้ถึงแหลง่ท่องเที่ยว และสิ่งดงึดดูใจนัน้
จัดเป็นองค์ประกอบที่มีความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง 
เพราะเป็นสิ่งจูงใจใหก้ับนกัท่องเที่ยวในการเดินทาง
มาท่องเที่ยว ณ สถานที่นั้น ซึ่งภายในชุมชนนั้น 
มีทางเข้าออกชุมชนด้วยกันทั้งหมด 3 เส้นทาง
ดว้ยกัน แต่ละเสน้ทางเป็นถนนลาดยางจึงสามารถ 
ที่จะเดินทางเขา้ออกชุมชนไดอ้ย่างสะดวก ภายใน
ชุมชนมีความสวยงามที่หลากหลายทัง้ วิถีชีวิตของ
คนในชุมชน กิจกรรมภายในชุมชนและรูปแบบ 
การท าการเกษตรของคนในชมุชน 
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Table 1 Opinion components of agro-tourism 
Components of agro-tourism x̅ S.D Level of opinion 

Attractiveness and beauty of the community 2.26 0.56 Moderate 
Access to attractions 2.29 0.50 Moderate 
Community facilities 2.14 0.62 Moderate 
The ability to accommodate tourists 2.07 0.67 Moderate 
Tourism activities 2.08 0.69 Moderate 

Total 2.17 0.52 Moderate 
 
ศักยภาพของชุมชนหมู่บ้านหนองคล้า 
 จาการวิเคราะห์ระดับความพร้อมเรื่อง
ศักยภาพของชุมชนหมู่บ้านหนองคลา้รวมทุกดา้น
เฉลี่ย 2.25 เมื่อน ามาพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า 
ศักยภาพการรองรับมีระดับความพรอ้มมากที่สุด 
คะแนนเฉลี่ ย  2 .3 1  รองลงมา  คื อ  ศักยภาพ 
การบริหารการจดัการ คะแนนเฉลี่ย 2.30 ศกัยภาพ
การดงึดดูใจ คะแนนเฉลี่ย 2.22 และศกัยภาพ 

การใหบ้ริการ คะแนนเฉลี่ย 2.20 (Table 2) ซึ่งจะ
เ ห็ น ว่ า  ก า รพัฒนาศั ก ยภาพขอ งชุ ม ชนนั้ น 
เป็นอีกหนึ่งปัจจยัที่ส  าคญัในการยกระดบัวิถีชีวิตใหม่ 
เพื่อสรา้งความมั่นคง และเสริมสรา้งความเข้มแข็ง
แก่ชุมชน โดยภายในชุมชนมีทรัพยากรเกษตร 
ที่พร้อม มีการจัดการวางแผนเก่ียวกับกิจกรรม  
มีสถานที่มีความสะดวกสบาย ที่จะน าเสนอใหก้ับ
นกัท่องเที่ยวที่เดินทางมา 

 

Table 2 Readiness potential of the community 
Potential of the community x̅ S.D Level of readiness 

Management potential  2.30 0.51 Moderate 
Support potential 2.31 0.52 Moderate 
Service potential  2.20 0.58 Moderate 
Attraction potential  2.22 0.57 Moderate 

Total 2.25 0.49 Moderate 

ความต้องการแนวทางในการพัฒนาสถานที่
ท่องเทีย่วเชิงเกษตร 
 คนในชุมชนมีความต้อ งการ รูปแบบ
แนวทางในการพัฒนาสถานที่ท่องเที่ยวเชิงเกษตร
โดยภาพรวมอยู่ในระดับ มาก เฉลี่ย 2.40 เมื่อมา
พิจารณาเป็นรายดา้นพบว่า รูปแบบในการจ าหน่าย
สินคา้และผลิตภณัฑท์างการเกษตร มีความตอ้งการ
มากที่สุด คะแนนเฉลี่ย 2.48 รองลงมาคือ รูปแบบ
การแสดงสินค้าและแปลงสาธิต คะแนนเฉลี่ย  
2.47 รูปแบบการใหลู้่ทางดา้นธุรกิจ คะแนนเฉลี่ย 
2.45 รูปแบบการอบรมให้ความรู ้ด้านการเกษตร

แผนใหม่และความรู ้ด้านภูมิ ปัญญาชาวบ้าน 
คะแนนเฉลี่ย 2.40 รูปแบบการให้นักท่องเที่ยว 
ร่วมท ากิจกรรมในระยะเวลาสั้น คะแนนเฉลี่ย  
2.32 อยู่ ในระดับปานกลาง และความต้องการ
รู ปแบบแนวทางสุดท้า ยคื อ  รู ป แบบการ ให้
นักท่องเที่ ยวพักแรมในหมู่บ้าน คะแนนเฉลี่ย  
2.27 อยู่ในระดับ ปานกลาง ตามล าดับ (Table 3) 
ซึ่งรูปแบบการพัฒนาสถานที่ท่องเที่ยวเชิงเกษตร  
ที่คนในชุมชนมีความตอ้งการนั้นเพื่อเป็นแนวทาง 
ในการพฒันาคณุภาพชีวิต สรา้งจุดเด่นและจุดขาย 
ในชุมชน เพิ่มรายได้ สร้างงานให้คนในชุมชนซึ่ง
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ความรูใ้นการน ารูปแบบแนวทางการพฒันานีถื้อเป็น
ปัจจัยที่ส  าคัญในการยกระดับมาตรฐานชีวิตของ 
คนในชุมชนใหด้ีมากขึน้ สอดคลอ้งกับ Kamchan 
and Pienroj (2015) ศกึษารูปแบบการท่องเที่ยวของ
อ าเภอเมือง จังหวัดสุราษฎร์ธานีในมุมมองของ
นกัท่องเที่ยวชาวไทย พบว่า มีเพียง 5 รูปแบบในการ
ท่องเที่ยวเท่านั้นที่ค่าความเชื่อมั่ นอยู่ในเกณฑ์

ยอมรบัไดป้ระกอบดว้ย รูปแบบที่ 1 ชื่อว่ามนตเ์สน่ห์
ธรรมะ และชีวิตเศรษฐกิจพอเพียง รูปแบบที่ 2 ชื่อว่า 
ธรรมชาติที่ลงตัวกลางเมืองคนดี รูปแบบที่ 3 ชื่อว่า
ท่องเที่ ยวชุมชนลุ่มน ้าตาปี รูปแบบที่  4 ชื่ อ ว่า 
ชมหิ่งห้อยคลองร้อยสาย และรูปแบบที่  5 ชื่อว่า
สขุภาพความงามที่สรา้งได ้ 

 

Table 3 Need approaches the development of agro- Tourism 
Approaches the development of agro -Tourism x̅ S.D Level of needs 

Product display format and demo plots 2.47 0.55 High 
Tourists to participate activities in a short period of 
time 

2.32 0.58 Moderate 

Tourists stay in the village 2.27 0.69 Moderate 
Training educates new agricultural knowledge 
about local wisdom 

2.40 0.60 High 

Distribution of agricultural products 2.48 0.54 High 
Provide avenues for agribusiness 2.45 0.61 High 

Total 2.40 0.50 High 
 
ความสัมพันธร์ะหว่างปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล 
องค์ประกอบสถานที่ท่องเที่ยวและศักยภาพ
ของชุมชนหมู่บ้านหนองคล้าต่อแนวทางการ
พัฒนาสถานทีท่่องเทีย่วเชิงเกษตร 
 การเปิดรับข้อมูลข่าวสารมีความสัมพันธ์
กับความต้องการแนวทางในการพัฒนาสถานที่
ท่องเที่ยวเชิงเกษตรที่ระดบันยัส าคญัที่ 0.01 (Table 4) 
ซึ่งการเปิดรับขอ้มูลข่าวสาร โดยส่วนใหญ่เป็นการ
รับรู ้ข้อมูลข่าวสารจากสื่อออนไลน์ ซึ่งควรมีการ
ก าหนดวัตถุประสงค ์ดา้นการรับรู ้และการเปิดรบั
ขอ้มลูข่าวสารดา้นการท่องเที่ยวเชิงเกษตรในที่อื่น ๆ
อาจจะส่งผลให้คนในชุมชนทราบข้อมูลเก่ียวกับ
นักท่องเที่ยวที่มีความรูส้ึกว่าได้รับความคุ้มค่าใน
การตัดสินใจเดินทางมายังสถานที่นั้น เพื่อการ
เตรียมความพร้อมของการรับมือนักเที่ยวที่ มา
ท่อง เที่ ยวในชุมชนของตนเอง  สอดคล้องกับ 
Vichaidit and Sampattavanija (2022) ศึกษา
ความสมัพันธ์ของการเปิดรบัข้อมูลข่าวสารภายใน

องคก์ร บรรยากาศการสื่อสารภายในองคก์รสมัพนัธ์
ภาพระหว่างบุคคล กับการเข้าร่วมกิจกรรมของ
องคก์รพบว่า การเปิดรบัขอ้มูลข่าวสาร บรรยากาศ
การสื่ อสาร และสัมพันธ์ภาพระหว่างบุคคลมี
ความสมัพนัธก์บัการเขา้ร่วมกิจกรรม โดยบคุลากรที่
เปิดรับข้อมูลข่าวสารมากจะมีความคิดเห็นต่อ
บรรยากาศการสื่อสารและมีสัมพันธภาพระหว่าง
บคุคลเป็นเชิงบวกมาก 
 ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร เ ข้ า ร่ ว ม โ ค ร ง ก า ร มี
ความสมัพันธ์กับความตอ้งการแนวทางการพัฒนา
แหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตรที่ระดับนัยส าคัญที่ 0.01 
(Table 4) ซึ่งจะเห็นได้ว่า คนในชุมชนมีความ
ต้องการและพร้อมให้ความร่วมมือในการพัฒนา
ปรบัเปลี่ยนแนวคิดและทศันคติเพื่อใหช้มุชนหมู่บา้น
เกิดเป็นสถานที่ท่องเที่ยวเชิงเกษตร อย่างยั่ งยืน  
มีรายไดท้ี่เพิ่มมากขึน้ใหก้ับคนในชุมชนอย่างยั่งยืน 
มีอาชีพ สมาชิกในครัวเรือนไม่จ าเป็นต้องออกไป 
หางานท าในต่างจงัหวดั สอดคลอ้งกบั Imman et al. 
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(2020) ที่ศึกษาปัจจัยที่มีความสมัพันธ์ต่อทัศนคติ
และความพึงพอใจของผู้เข้าร่วมโครงการหนึ่งหมอ
หนึ่งหมู่บา้น ในพืน้ที่ ต.ลานข่อย อ.ป่าพะยอม จ.พทัลงุ 
ซึ่งพบว่า ปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล ไดแ้ก่ อาชีพ มี
ความสมัพนัธต์่อทศันคติ และเพศมีความสมัพนัธต์่อ
ความพงึพอใจในโครงการหนึ่งหมอหนึ่งหมู่บา้น 
 อ ง ค์ ป ร ะ ก อ บ ส ถ า น ที่ ท่ อ ง เ ที่ ย ว มี
ความสมัพันธ์กับความตอ้งการแนวทางการพัฒนา
แหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตรที่ระดับนัยส าคัญที่ 0.01 
(Table 4) ซึ่งจะเห็นได้ว่า องค์ประกอบสถานที่
ท่องเที่ยวเป็นอีกปัจจัยที่ส  าคัญต่อการตัดสินใจ 
ในการเดินทางมาสถานที่ท่องเที่ยว และยงัส าคญัต่อ
พฤติกรรมของนักท่องเที่ยวในการตัดสินใจกลับมา
เที่ ยวซ ้า  ซึ่ งการเข้าถึงแหล่งท่องเที่ ยวถือเป็น 
ส่วนส าคญัในการตดัสินใจในล าดบัแรก ๆ เนื่องจาก
นักท่องเที่ยวส่วนใหญ่ชอบความสะดวกสบาย 
ในการเดินทาง และการที่สามารถน าพาหนะของตน
เข้าถึงแหล่งท่องเที่ยวท าให้ลดระยะเวลาในการ
เดินทางได ้สอดคลอ้งกับ Phumphaiboon (2008) 
ศึกษาเรื่อง องคป์ระกอบการท่องเที่ยวและทัศนคติ
ในการพัฒนาการท่องเที่ยว ชุมชนบา้นบุ แขวงศิริ
ราช เขตบางกอกน้อย กรุงเทพมหานคร พบว่า 
ชุมชนบ้านบุมีองค์ประกอบสถานที่ท่องเที่ยวมี
ศักยภาพปานกลางถึงสูง ด้านทางกายภาพ สิ่ง
อ านวยความสะดวก และการเขา้ถึงพืน้ที่ ในระดับ
ศักยภาพปานกลาง ควรปรับปรุงในดา้นความเป็น
ระเบียบเรียบรอ้ยของบา้นเรือนและทางเดินรวมทัง้
ระบบการจัดการสิ่ งแวดล้อมเพื่ อ เ กื้อหนุนใน
ศกัยภาพในชมุชน  

ศักยภาพของชุมชนมีความสัมพันธ์กับ
ความต้องการแนวทางการพัฒนาแหล่งท่องเที่ยว 
เชิงเกษตรที่ระดบันัยส าคญัที่ 0.01 (Table 4) ซึ่งจะ
เห็นได้ว่า ความพรอ้มในการจัดหาบริการส าหรับ
นักท่องเที่ยวไดอ้ย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ
กับสภาพแวดลอ้มของแหล่งท่องเที่ยว อีกทัง้ยงัเป็น
องค์ประกอบที่ช่วยสร้างความประทับใจให้กับ
นกัท่องเที่ยว และแสดงใหเ้ห็นถึงคณุค่าของสถานที่
ท่องเที่ยว ความสะดวกสบายในการเข้าถึงสถานที่ 
การได้ใช้บริการต่าง ๆ ที่ทางสถานที่ท่องเที่ยว
จดัเตรียมไว ้ดงันัน้ศกัยภาพการรองรบัและขอ้จ ากดั
ในการรองรับนักท่องเที่ยวที่เดินทางมายังสถานที่
ท่องเที่ยว ส่งผลให้ชุมชนเกิดการพัฒนาสถานที่
ท่องเที่ ยวที่ รองรับนักท่องเที่ยวได้อย่างยั่ งยืน 
สอดคลอ้งกับ Rattanathawornkiti et al. (2023) 
ศึกษาเก่ียวกับ การพัฒนาศักยภาพการท่องเที่ยว 
เชิงเกษตรบา้นบวัขุนจง ต าบลบวัเชด อ าเภอบวัเชด 
จังหวัดสุรินทร์ พบว่า บ้านบัวจุง เป็นชุมชนที่มี 
การปลูกผักอินทรีย์ มีการจัดการแปลงผักอินทรีย์
ร่วมกันในชุมชน และยังมีสวนผลไมข้องเกษตรกร 
ในพืน้ที่ ผลการประเมินศักยภาพแหล่งท่องเที่ยว 
เชิง เกษตร ใช้การประเมินศักยภาพทั้ง 5  ด้าน 
พบว่า มีศกัยภาพดา้นสิ่งดึงดดูใจทางการท่องเที่ยว 
และดา้นกิจกรรมการท่องเที่ยว ดา้นศักยภาพของ
ผู้น  าเที่ยว ดา้นการเข้าถึงแหล่งท่องเที่ยว และดา้น 
สิ่งอ านวยความสะดวก  
 

 

Table 4 Relationship of development of agro-tourism in Nong Khla subdistrict, Sai Ngam district, 
Kamphaeng Phet province 

Factors Relationship of development of agro-tourism 
      X2 p - value Significance 

Media exposure     31.368** 0.000 Sig. 
Requirement to join the project     6.842** 0.033 Sig. 
Components of agro-tourism  87.581** 0.000 Sig. 
Potential of the community  150.488** 0.000 Sig. 

Remarks: **Significance level at 0.01 
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ปัญหาและอุปสรรค 
 ปัญหาและอุปสรรคของการพฒันาสถานที่
ท่องเที่ยวเชิงเกษตรในหมู่บ้านหนองคล้า อ าเภอ 
ไทรงาม จังหวัดก าแพงเพชร คือ การไม่รวมกลุ่ม 
ของคนในชุมชน ส่งผลใหก้ารจัดระเบียบในชุมชน
เป็นไปไดไ้ม่เต็มที่  
 

สรุปผลการวิจัย 
คนในชุมชนส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มีอายุ

เฉลี่ย 43.11 ปี การศึกษาระดบัมธัยมศึกษา รอ้ยละ 
45.96 จ านวนสมาชิกในครัวเรือน เฉลี่ย 3.71 คน 
รายได้ด้านการเกษตรเฉลี่ย 104,372.63 บาท 
รายจ่ายดา้นการเกษตรเฉลี่ย 53,124.07 บาท มีการ
เปิดรบัขอ้มลูข่าวสารผ่านทางช่องทางออนไลนม์าก
ที่สดุ คิดเป็นรอ้ยละ 65.26 มีความตอ้งการที่จะเขา้
ร่วมโครงการพฒันาหมู่บา้นใหเ้ป็นสถานที่ท่องเที่ยว 
คิดเป็นรอ้ยละ 62.81 ปัญหาที่พบสว่นใหญ่เป็นเรื่อง
การรวมกลุ่มของคนในชุมชน องคป์ระกอบสถานที่
ท่องเที่ยวเชิงเกษตร มีการเขา้ถึงแหล่งท่องเที่ยวอยู่
ในระดับความคิดเห็นมากที่ สุด  ร ้อยละ 2 .29 
รองลงมา ความดึงดูดใจและความสวยงามของ
ชมุชน รอ้ยละ 2.26 สิ่งอ านวยความสะดวกในชุมชน 
รอ้ยละ 2.14 กิจกรรมการท่องเที่ยว รอ้ยละ 2.08 
และความสามารถในการรองรบันกัท่องเที่ยว รอ้ยละ 
2.07 ด้านศักยภาพการรองรับอยู่ในระดับความ
พรอ้มมากที่สดุ รอ้ยละ 2.31 รองลงมา ศกัยภาพการ
บริหารจัดการ รอ้ยละ 2.30 ศักยภาพการดึงดูดใจ 
รอ้ยละ 2.22 และศักยภาพการให้บริการ รอ้ยละ 
2.20 ความตอ้งการรูปแบบแนวทางในการพัฒนา
สถานที่ท่องเที่ยวเชิงเกษตรในภาพรวมอยู่ในระดับ
มาก รอ้ยละ 2.40 การจ าหน่ายสินคา้และผลิตภณัฑ์
ทางการเกษตร มีความต้องการมากที่สุด รอ้ยละ 
2.48 รองลงมา การแสดงสินค้าและแปลงสาธิต  
รอ้ยละ 2.47 การใหลู้่ทางดา้นธุรกิจเกษตร รอ้ยละ 
2.45 การอบรมใหค้วามรูด้า้นการเกษตรแผนใหม่
และความรูท้ี่เป็นภูมิปัญญาชาวบา้น รอ้ยละ 2.40 
การใหน้กัท่องเที่ยวรว่มท ากิจกรรมในระยะเวลาอนัสัน้ 

ร ้อยละ 2.32 และการให้นักท่องเที่ยวพักแรมใน
หมู่บา้น รอ้ยละ 2.27 

ปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล ที่ประกอบด้วย 
เพศ อายุ ระดับการศึกษา ไม่มีความสัมพันธ์ต่อ
ความตอ้งการแนวทางการพฒันาแหลง่ท่องเที่ยวเชิง
เกษตร ปัจจัยพื ้นฐานทางเศรษฐกิจคือ จ านวน
สมาชิกในครวัเรือน พืน้ที่ท  าการเกษตร จ านวนพืน้ที่
ท  าการเกษตร รายไดด้า้นการเกษตร และรายจ่าย
ดา้นการเกษตรไม่มีความสมัพันธ์ต่อความตอ้งการ
แนวทางการพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตร 
ปัจจัยพืน้ฐานทางสงัคม มีเพียงการรวมกลุ่มที่ไม่มี
ความสมัพันธ์ต่อความตอ้งการแนวทางการพัฒนา
แหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตร ส่วนการเปิดรับข้อมูล
ข่าวสาร และความต้องการเข้าร่วมโครงการมี
ความสมัพันธ์ต่อความตอ้งการแนวทางการพัฒนา
แหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตร องค์ประกอบสถานที่
ท่องเที่ยวเชิงเกษตรมีความสมัพนัธต์่อความตอ้งการ
แนวทางการพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวเชิงเกษตร และ
ศกัยภาพของชมุชนมีความสมัพนัธต์่อความตอ้งการ
แนวทางการพฒันาแหลง่ท่องเที่ยวเชิงเกษตร 
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Abstract 
 This research investigated the effects of five different drying methods (namely sun drying for  
3 days, solar drying for 3 and 7 days, and hot air oven drying for 3 and 12 hrs)  on the residual cyanide 
content and physicochemical properties of cassava flour from the Rayong 11 variety.  The results show 
that sun drying was a highly effective method, with a cyanide reduction rate of 96.75%. This effectiveness  
is attributed to the prolonged enzymatic reaction time, allowing the linamarase enzyme to facilitate  
the hydrolysis of cyanogenic glycoside into cyanohydrin and free cyanide, compared to other drying 
methods.  However, the color parameter, specifically the lightness (L* ) , of the five samples of cassava 
flour dried using different methods ranged from 93.80±0.05 to 97.17±0.12. The lightness (L*) decreased, 
while redness ( a* )  and yellowness (b* )  significantly increased with a statistical significance level  
(p ≤ 0.05) as the drying duration increased. Cassava flour dried in the solar dryer for 3 days exhibited 
the highest peak viscosity (219±1.4 RVU), while cassava flour dried in the solar dryer for 7 days exhibited 
the highest water absorption (2.12±0.04 g/g dry weight). The cassava flour produced by all five methods 
had moisture content within the standard limit for cassava products, not exceeding 14.0% by dry weight 
and the water activity was lower than 0 .6 .  The data from the studies indicates that it is possible to 
produce low-cyanide cassava flour from bitter cassava by sun drying or solar drying, which can be used 
as a database for future studies. 
Keywords: Cassava flour, cyanide, physicochemical 

 

บทคัดย่อ  
 การศึกษาผลของวิธีการท าแห้งที่แตกต่างกัน 5 วิธี (การตากแดดนาน 3 วัน การตากในโรงอบแหง้
พลงังานแสงอาทิตยน์าน 3 และ 7 วนั และการอบดว้ยตูอ้บลมรอ้นนาน 3 และ 12 ชั่วโมง) ที่มีต่อปรมิาณไซยาไนด์
คงเหลือและคณุภาพทางเคมีกายภาพของฟลาวมนัส าปะหลงัสายพนัธุร์ะยอง 11 พบว่า การท าแหง้ดว้ยการตากแดด
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มีประสิทธิภาพในการลดปริมาณไซยาไนดส์ูงที่สุด คือ รอ้ยละ 96.75 ในขณะที่คุณสมบัติดา้นสีของฟลาวมัน
ส าปะหลงัที่ผลิตไดท้ัง้ 5 ตวัอย่างมีค่าความสว่างอยู่ที่ 93.80±0.05 ถึง 97.17±0.12 การเพิ่มระยะเวลาการท าแหง้
ส่งผลท าใหค้่าความสว่างลดลง ค่าความเป็นสีแดงและสีเหลืองเพิ่มขึน้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05)  
ฟลาวมันส าปะหลังที่ได้จากการตากในโรงอบพลังงานแสงอาทิตย์นาน  3 วัน มีค่าความหนืดสูงสุด (peak 
viscosity) มากที่สดุ (219±1.4 RVU) ในขณะที่ฟลาวมนัส าปะหลงัที่ไดจ้ากตากในโรงอบแหง้พลงังานแสงอาทิตย์
นาน 7 วัน มีค่าการดูดซับน า้มากสุด (2.12±0.04 กรมัต่อกรมัน า้หนักแหง้) ทัง้นีฟ้ลาวมันส าปะหลงัที่ผลิตไดท้ัง้  
5 วิธี มีค่าความชืน้อยู่ในเกณฑม์าตรฐานของผลิตภัณฑม์ันส าปะหลงั คือ ไม่เกินรอ้ยละ 14.0 โดยน า้หนัก และ 
ค่าปริมาณน า้อิสระของฟลาวมันส าปะหลังที่ไดม้ีค่าไม่เกิน 0.6 จากข้อมูลการศึกษาบ่งชีว่้า มีความเป็นไปได ้
ในการผลิตฟลาวมนัส าปะหลงัไซยาไนดต์ ่าจากมนัส าปะหลงัชนิดขมดว้ยวิธีการตากแดดหรือตากในโรงอบแหง้
พลงังานแสงอาทิตย ์ซึ่งสามารถใชเ้ป็นฐานขอ้มลูการศกึษาในอนาคตต่อไป 
ค าส าคัญ: ฟลาวมนัส าปะหลงั ไซยาไนด ์เคมีกายภาพ 

 
ค าน า  
 มันส าปะหลัง เ ป็ นพื ชที่ ทนต่ อสภาพ
ภูมิอากาศที่แห้งแล้งและสภาพอากาศที่มีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดทัง้ปี อีกทัง้เป็นพืชที่อุดมไปดว้ย
คาร์โบไฮเดรตและเส้นใยอาหาร เป็นแหล่งของ
อาหารที่ใหพ้ลงังานอันดับที่ 4 รองจากขา้ว น า้ตาล
และขา้วโพด มนัส าปะหลงัแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท 
คื อ  ชนิดหวาน  (sweet cassava)  เ ป็นชนิดที่ มี
ปริมาณไซยาไนด์และปริมาณแป้งต ่า นิยมน ามา
บริโภคโดยตรงแต่มีการปลูกที่น้อย และชนิดขม 
(bitter cassava) เป็นชนิดที่มีปริมาณแป้งสูงแต่มี
ไซยาไนดส์ูงท าให้มีรสขมและเป็นพิษ ไม่สามารถ
บริ โภคได้โดยตรง  นิยมน ามาใช้เ ป็นวัตถุดิบ 
ในอุตสาหกรรมผลิตแป้งมนัส าปะหลงั อุตสาหกรรม
ผลิตเบียร ์และอาหารสัตว์ เป็นต้น มันส าปะหลัง
ชนิดขมมีผลผลิตปริมาณมากประมาณ 34 ลา้นตนั
ต่อปี ท าใหม้ีราคาขายที่ต ่าระหว่างปี พ.ศ. 2562 - 
2566 มีราคาขายเฉลี่ยเพียงกิโลกรัมละ 2.15 ถึง  
3.48 บาท (Thailand Tapioca Development Institute 
Foundation, 2023) ดว้ยราคาขายที่ต ่า อีกทัง้ยงัเป็น
พืชที่ทนต่อสภาพภูมิอากาศและเป็นแหล่งของ
คาร์โบไฮเดรต จึงเป็นที่น่าสนใจในการน ามัน 

 
ส าปะหลังชนิดขมมาใช้ประโยชน์ในการเป็น 
อาหารหลักเพื่ อแก้ไขภาวะขาดแคลนอาหาร 
ในประเทศยากจน เพื่อใหเ้กิดความมั่นคงทางอาหาร
ของมนษุย ์อย่างไรก็ตาม ขอ้จ ากดัของมนัส าปะหลงั
ชนิดขม คือ ปริมาณไซยาไนดท์ี่สงู และมีการแปรรูป
เฉพาะในระดบัอตุสาหกรรมเท่านัน้ 
 ฟลาวมันส าปะหลัง ได้จากการน ามัน
ส าปะหลงัมาอบแหง้แลว้ป่ันโดยไม่มีการสกัดเยื่อใย
อาหารออก มักท ามาจากมันส าปะหลังชนิดหวาน
เนื่องจากมีปริมาณไซยาไนด์ต ่า ปัจจุบันมีการ
พัฒนาน าเอามันส าปะหลังชนิดขม เช่น  พันธุ์
เกษตรศาสตร ์50 มาผลิตเป็นฟลาวมันส าปะหลัง
ไซยาไนดต์ ่าในระดบัอุตสาหกรรม (Dutchanee, 2022) 
ซึ่ งต้องอาศัยเครื่ องจักรเข้ามาช่วยในขั้นตอน
กระบวนการผลิต อาทิเช่น เครื่องฝาน เครื่องสับ 
เครื่องตีบ่น ตู้อบลมร้อน เป็นต้น โดยฟลาวมัน
ส าปะหลงัที่ได ้สามารถน ามาใชท้ดแทนแป้งสาลีใน
ผลิตภณัฑข์นมอบและผลิตภณัฑอ์าหารประเภทเสน้ 
ส  าหรบักลุม่ผูบ้รโิภคที่แพโ้ปรตีนขา้วสาลีหรือกลูเตน 
แมฟ้ลาวมันส าปะหลังที่ผลิตได้จากมันส าปะหลัง
ชนิดขมจะมีการน ามาใช้เพิ่มมากขึ ้น แต่ก็ยังมี
ข้อจ ากัด กล่าวคือ สามารถผลิตไดเ้ฉพาะในระดับ
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อุตสาหกรรมเนื่องจากตอ้งอาศยัเครื่องจกัรราคาสงู 
กลุ่มประชาชนทั่วไปเขา้ถึงวิธีการผลิตไดย้าก อีกทัง้
ยงัไม่มีขอ้มลูการศึกษาการผลิตฟลาวมนัส าปะหลงั
ดว้ยวิธีอื่น ๆ มากนกั ดงันัน้ จึงไดม้ีการศึกษาวิธีการ
ผลิตฟลาวมันส าปะหลังอย่างง่าย โดยดัดแปลง
วิธีการผลิตจากงานวิจยัของ Chotiniranat (2006) ที่
ผลิตฟลาวมันส าปะหลังไซยาไนด์ต ่ าจากพันธุ์
เกษตรศาสตร ์50 ดว้ยการใชอ้ปุกรณเ์ครื่องมือที่มีใน
ครวัเรือนตามความพรอ้มและความเขา้ถึงเครื่องมือ
ของประชาชน พรอ้มทั้งเปรียบเทียบวิธีการท าแห้ง 
ฟลาวมนัส าปะหลงั ไดแ้ก่ การตากแดดแบบธรรมชาติ 
การตากแห้ง ใน โ ร งอบพลัง งานแสงอาทิ ตย์
เปรียบเทียบกับการท าแห้งโดยใช้ตู้อบลมร้อน  
ซึ่งเป็นกระบวนการผลิตในระดบัอุตสาหกรรมที่มีผล
ต่อปริมาณไซยาไนดค์งเหลือและคุณภาพทางเคมี
กายภาพของฟลาวมันส าปะหลัง การวิจัยครั้งนี  ้
จึงเลือกใชม้ันส าปะหลงัสายพนัธุร์ะยอง 11 ซึ่งเป็น
มันส าปะหลงัประเภทที่มีรสขม และปลูกในจังหวัด
นครพนมมาใชใ้นการทดสอบ 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  
การเตรียมฟลาวมันส าปะหลัง 
 น ามันส าปะหลังสายพันธุ์ระยอง 11 บน
พืน้ที่ปลูกในต าบลโพธิ์ตาก อ าเภอเมืองนครพนม 
จงัหวดันครพนม มาเตรียมตวัอย่างโดยดดัแปลงจาก
วิธีของ Chotiniranat (2006) คือ น าส  าปะหลังมา
ลา้งท าความสะอาด ปอกเปลือก ฝานเป็นแผ่นบาง
ขนาด 1-2 มิลลิเมตร บ่มที่อณุหภมูิหอ้งนาน 2 ชั่วโมง 
จากนั้นบีบน า้ออก ชั่งตัวอย่าง 500 กรมั เพื่อใช้ท า
แหง้ดว้ยวิธีต่าง ๆ ไดแ้ก่ ตากแดดนาน 3 วนั ตากใน
โรงอบพลงังานแสงอาทิตยน์าน 3 และ 7 วนั และอบ
ดว้ยตูอ้บรอ้นที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 3 
และ 12 ชั่วโมง ในการศกึษาครัง้นีไ้ม่ก าหนดปรมิาณ 
ค่าความชืน้สดุทา้ย เนื่องจากตอ้งการศึกษาผลของ
วิธีการท าแห้งและระยะเวลาในการท าแห้งต่อ
ประสิทธิภาพในการลดปริมาณไซยาไนดใ์นฟลาว
มันส าปะหลงัเป็นหลกั จากนั้นน าตัวอย่างไปบดให้
เป็นผงละเอียด แลว้ร่อนผ่านตะแกรงขนาด 60 เมช 
บันทึกขอ้มูลรอ้ยละของผลผลิตฟลาวมันส าปะหลงั
และน าไปวิเคราะหค์ณุสมบตัิทางเคมีกายภาพต่อไป  

 

รอ้ยละของผลผลิตฟลาวมนัส าปะหลงั (% 𝑌𝑖𝑒𝑙𝑑) =
น า้หนกัฟลาวมนัส าปะหลงั

น า้หนกัวตัถดุิบมนัส าปะหลงัสด
× 100 

 

 
การวิเคราะหข้์อมูลทางสถิติ 
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  
(completely randomized design) ประกอบไปดว้ย 
5 ทรี ท เม้นท์  ไ ด้แก่  การตากแดดนาน  3 วัน  
การตากในโรงอบแหง้พลังงานแสงอาทิตย์นาน 3 
และ 7 วัน และการอบดว้ยตูอ้บลมรอ้นนาน 3 และ 
12 ชั่วโมง  โดยท าการทดลองทรีทเม้นท์ละ 3 ซ า้  
ซ า้ละ 3 ตัวอย่าง น าข้อมูลที่ได้วิเคราะห์ค่าความ
แ ป ร ป ร ว น  ( Analysis of Variance; ANOVA) 
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี 
Duncan’ s new multiple range test ( DMRT)  

ที่ระดบัความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 ใชโ้ปรแกรมวิเคราะห์
ทางสถิติ SPSS Version 17 
 

วิเคราะหค์ุณภาพด้านสี 
 วิ เคราะห์ค่าสี  L*  a*  และ b*   ของหัว 
มันส าปะหลังสด ที่ ไ ด้จากการหั่ นครึ่ งหัวมัน 
แล้วน าเฉพาะส่วนเนื ้อมาท าการวิเคราะห์ และ 
ฟลาวมันส าปะหลัง ดว้ยเครื่องวัดสี (รุ่น CR-400, 
Minolta, Japan) โดยวัดค่าสีของแต่ละทรีทเม้นท์ 
จ านวน 3 ซ า้ ซ  า้ละ 3 ตวัอย่าง ตวัอย่างละ 3 จดุ  
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วิเคราะหค่์าการดูดซับน ้าของฟลาวมัน
ส าปะหลัง  
 ชั่งตวัอย่างฟลาวมนัส าปะหลงั 2 กรมั ใสใ่น
หลอดเหว่ียงที่ทราบน ้าหนัก จากนั้นเติมน ้ากลั่น  
20 มิลลิลิตร ผสมใหเ้ข้ากันตั้งทิง้ไวท้ี่อุณหภูมิหอ้ง
นาน 30 นาที  แล้วน าไปเข้าเครื่ องป่ันเหว่ียงที่
ความเร็วรอบ 4000 rpm นาน 25 นาที จากนัน้แยก
สารละลายสว่นใสออกและซบัน า้สว่นที่เหลือ ท าการ
ชั่งน ้าหนักเพื่อหาปริมาณน ้าที่ตัวอย่างดูดไว้ และ
ค านวณปริมาณน ้าที่ดูดซับต่อปริมาณตัวอย่าง
เริ่มต้น ท าการทดสอบทรีทเม้นท์ละ 3 ซ ้า ซ ้าละ  
3 ตวัอย่าง ตามวิธีของ Elkhalifa et al. (2005)  
 

วิเคราะหค์่าความหนืด  
 ชั่งตวัอย่างฟลาวมนัส าปะหลงั 3 กรมั เติม
น ้ากลั่น 25 กรัม ลงในถ้วยอะลูมิเนียม แล้วน าไป

วิเคราะห์ด้วยเครื่องวัดความหนืด  RVA (รุ่น RVA 
4500 , Perten Instruments, USA)  โดยท าก า ร
ทดสอบทรีทเม้นท์ละ 3 ซ ้า  ซ ้าละ 3 ตัวอย่าง  
ตาม Newport Scientific Method (1995) 
 
วิเคราะหค์วามชืน้  
 ชั่ งน ้าหนักถ้วยอะลูมิ เนียมที่ ผ่ านการ
อบแห้งจนมีน ้าหนักคงที่ แล้วบันทึกน ้าหนัก  
ชั่งตัวอย่างใส่ลงในถ้วยอะลูมิเนียม 2 กรัม บันทึก
น า้หนกั น าตวัอย่างไปอบในตูอ้บลมรอ้นโดยเปิดฝา
ถ้วยอลูมิเนียมบางส่วน อบที่อุณหภูมิ 105 องศา
เซลเซียส จนน ้าหนักตัวอย่างคงที่  ค านวณหา
ปริมาณความชืน้ โดยท าการทดสอบทรีทเมน้ทล์ะ  
3 ซ า้ ซ  า้ละ 3 ตวัอย่าง ตามวิธีของ AOAC (2005) 

  

ปรมิาณความชืน้ (รอ้ยละ)  =  
(น า้หนกัตวัอย่างก่อนอบ –  น า้หนกัตวัอย่างหลงัอบ) 

น า้หนกัตวัอย่างก่อนอบ
×  100 

 

วิเคราะหค่์าวอเตอรแ์อคติวิตี ้ 
 วิเคราะหค์่าวอเตอรแ์อคติวิตี ้(water activity: 
aw) ดว้ยเครื่องวัดกิจกรรมน า้ (รุ่น LabMaster-aw 
Neo, Novasina, Switzerland) ท าการทดสอบ 
ทรีทเมน้ทล์ะ 3 ซ า้ ซ  า้ละ 3 ตวัอย่าง 
 
วิเคราะหป์ริมาณไซยาไนด ์
 ปริมาณไซยาไนด์วิเคราะห์ตามวิธีของ  
O' Brien et al .  (1994) โดยน าตัวอย่างฟลาว 
มันส าปะหลงัมาสกัดดว้ยกรดฟอสฟอริก กรองเอา
สว่นใส จากนัน้เติม 0.1 โมลารฟ์อสเฟตบฟัเฟอรแ์ละ
เอนไซม์ลินามาเลส บ่มไว้ที่อุณหภูมิ  30  องศา
เซลเซียส นาน 15 นาที จากนั้นเติม 0.2 โมลาร์
โซเดียมไฮดรอกไซด ์ 

 
0 .1  โมลาร์ฟอสเฟตบัฟเฟอร์ และคลอลามีน  
ที่ 0.2 มิลลิลิตร แลว้แช่น า้เย็นนาน 5 นาที จากนั้น
เติมสารละลายไพริดีน/ไพราโซโลน 0.8 มิลลิลิตร 
(เตรียมโดยผสม 0.05 กรมั ไพราโซโลน และ 0.25 
กรมั 3-methyl-1-phenyl-5-pyrazolone ละลายใน
ไพริดีน 50 มิลลิลิตร) ทิง้ไว ้90 นาที ที่อุณหภูมิหอ้ง
แล้วน าไปวัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 
620 นาโนเมตร โดยท าการทดสอบทรีทเม้นท์ละ  
3 ซ ้า ซ ้าละ 3 ตัวอย่าง เทียบกับกราฟมาตรฐาน 
โดยใช้ โปแตส เซี ยมไซยาไนด์  ความ เข้มข้น  
0 -250  ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรค านวนปริมาณ
ไซยาไนด์ทั้งหมดโดยเทียบกับกราฟมาตรฐาน  
โดยใชส้ตูร 
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ปรมิาณไซยาไนดท์ัง้หมด (มิลลิกรมัตอ่กิโลกรมัน า้หนกัแหง้) 
 

=
B ×  C ×  อตัราการเจอืจางตวัอยา่ง × 100

ความชนัของกราฟมาตรฐาน ×  A × (100 − M)
 

   
เม่ือ     A  คือ น า้หนกัของตวัอย่าง (กรมั)  

B  คือ ปรมิาณสารที่ใชส้กดั (มลิลิกรมั) 
   C  คือ ค่าการดดูกลืนแสง  
   M  คือ รอ้ยละของความชืน้ 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์ 
 ผลการวิเคราะห์มันส าปะหลังสายพันธุ์
ระยอง 11 พบว่า หัวมันส าปะหลังสดมีปริมาณ
ความชืน้เฉลี่ยอยู่ที่ รอ้ยละ 65.88 ± 0.71 มีปริมาณ
ไซยาไนด ์1,297.20 ± 54.09 มิลลิกรัมต่อกิโลกรมั
น า้หนักแหง้ เมื่อท าการวิเคราะหค์่าสีในระบบ CIE 

แสดงผลในรูปของค่า  L*  a*  b*  พบว่า หัวมัน
ส าปะหลังสดมีค่าความสว่าง (L*) อยู่ที่  93.74 ± 
4.08 ค่าความเป็นสีเขียว (-a*) อยู่ที่ -1.09 ± 0.39 
และความเป็นสีเหลือง (b*) อยู่ที่  13.95 ± 5.04  
ดงัแสดงใน Table 1 
 

 

Table 1 Color, moisture content, and cyanide content of fresh cassava root  
Sample Color Moisture 

content (%) 
Cyanide content 
(mg/kg dry weight) Fresh cassava 

root 

L* a* b* 
93.74±4.08 -1.09±0.39 13.95±5.04 65.88±0.71 1,297.20±54.09 

Remarks: Mean values are the mean ± SD 
 

เมื่อน าหัวมันส าปะหลงัมาท าแหง้ดว้ยวิธีที่
แตกต่างกนั 5 วิธี ไดแ้ก่ การท าแหง้โดยการตากแดด 
นาน 3 วนั การตากในโรงอบแหง้พลงังานแสงอาทิตย ์
นาน 3 และ 7 วนั และการอบดว้ยตูอ้บลมรอ้น นาน 3 
และ 12 ชั่วโมง ท าการวิเคราะหป์ริมาณรอ้ยละของ
ผลผลิตฟลาวมันส าปะหลัง (% Yield) พร้อมทั้ง
บันทึกระยะเวลาและอุณหภูมิระหว่างการแห้ง 
พบว่า ฟลาวมันส าปะหลงัที่ท  าแหง้โดยการอบดว้ย
ตู้อบลมรอ้นที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 3 
ชั่ ว โมง  ได้ปริมาณร้อยละของผลผลิตฟลาว 
มนัส าปะหลงัมากที่สดุ คือ รอ้ยละ 33.79±0.79 การ
เพิ่มระยะเวลาในการท าแหง้มีผลท าใหร้อ้ยละของ
ผลผลิตฟลาวมันส าปะหลงัลดลงอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (p ≤ 0.05) อุณหภูมิในการท าแห้งด้วย

วิธีการตากแดดและตากในโรงอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตยจ์ะไม่คงที่ขึน้อยู่กับช่วงเวลาและสภาพ
อากาศ โดยการตากในโรงอบแห้งพลัง งาน
แสงอาทิตยจ์ะมีอณุหภูมิสงูที่สดุ คือ สงูถึง 60 องศา
เซลเซียส (Table 2) ซึ่งท าใหเ้กิดปฏิกิริยาการเกิด 
สีน า้ตาลในมันส าปะหลงัส่งผลใหม้ันส าปะหลังมีสี 
ที่คล ้าขึน้ ดังแสดงใน Figure 1 สอดคล้องกับผล
วิเคราะห์คุณภาพด้านสี (Table 3) ของฟลาวมัน
ส าปะหลงัที่ไดจ้ากวิธีการท าแหง้โดยการตากในโรง
อบแหง้พลังงานแสงอาทิตย ์นาน 7 วัน มีค่าความ
สว่างน้อยที่สุด (93.80±0.05) และค่าความเป็นสี
แดงสงูสดุ (0.57±0.06) จากนัน้น าฟลาวมนัส าปะหลงั
ไปท าการวิ เคราะห์คุณภาพทางเคมีกายภาพ 
และปรมิาณไซยาไนดค์งเหลือในฟลาวมนัส าปะหลงั 
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Table 2 Drying temperature and percentage yield of cassava flour prepared by different drying methods 
Method of drying Temperature  % Yield  

Sun-drying, 3 days 28-40 ◦C 30.10±0.40b 
Solar dryer, 3 days 32-60 ◦C 31.15±1.25b 

Solar dryer, 7 days 32-60 ◦C 22.94±0.96c 

Hot air oven, 3 hr. 50±2 ◦C 33.79±0.79a 

Hot air oven, 12 hr. 50±2 ◦C 23.38±0.70c 
Remarks: Mean values within columns with different superscripts are significantly different (p ≤ 0.05). 

Mean values are the mean ± SD  

 

คุณภาพด้านกายภาพของฟลาวมันส าปะหลัง 
 ลกัษณะปรากฎของมนัส าปะหลงัหลงัผ่าน
การท าแห้งและฟลาวมันส าปะหลังที่ผลิตด้วย 
วิธีต่าง ๆ พบว่า ฟลาวมันส าปะหลงัที่ไดจ้ะมีสีขาว 
 

 
อมเหลือง (Figure 1) สอดคลอ้งกับผลการทดสอบ
คุณภาพดา้นความเป็นสีเหลืองของผลิตภัณฑ ์ซึ่ง 
มีค่าอยู่ระหว่าง 6.67±0.09 ถึง 9.67±0.08 (Table 3) 
 
 

 

 
Figure 1 Appearance of dried cassava and cassava flour prepared by different drying methods 

 

ผลการทดสอบคุณภาพดา้นสีของตัวอย่าง 
ฟลาวมนัส าปะหลงั พบว่า ฟลาวมนัส าปะหลงัที่ผลติ
ไดจ้ากการตากในโรงอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ 
นาน 3 วัน และการอบดว้ยตูอ้บลมรอ้นที่อุณหภูมิ 
50 องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมง มีค่าความสว่างสงู
ที่สุด โดยมีค่าอยู่ที่ 97.17±0.12 และ 96.95±0.06 
ตามล าดบั การท าแหง้โดยวิธีการตากในโรงอบแหง้
พลังงานแสงอาทิตย ์นาน 7 วัน ส่งผลใหฟ้ลาวมัน
ส าปะหลั งที่ ผ ลิ ต ไ ด้มี ค ว ามส ว่ า งน้ อยที่ สุ ด
(93.80±0.05)  และค่ าความ เ ป็นสี แดงสูงสุด
(0.57±0 .06) สอดคล้องกับลักษณะปรากฏใน 
Figure 1 

ฟลาวมันส าปะหลังที่ได้จากการท าแห้ง
ดว้ยวิธีเดียวกัน การเพิ่มระยะเวลาในการท าแหง้จะ
ส่งผลท าใหค้่าความสว่างลดลง ค่าความเป็นสีแดง
และสีเหลืองเพิ่มขึน้อย่างมีนยัส  าคัญทางสถิติ (p ≤ 
0 .05 )  เนื่ องจากการท าแห้งทุกวิ ธีตัวอย่างมัน
ส าปะหลังสัมผัสกับอากาศตลอดเวลาท าให้
เกิดปฏิกิริยาการเกิดสีน า้ตาลที่เก่ียวขอ้งกับเอนไซม ์
(enzymatic browning react ion )  ที่ เกิดจาก
สารประกอบฟีนอล เอนไซมก์ลุ่มฟีนอเลสที่มีอยู่ใน
มนัส าปะหลงัท าปฏิกิริยากบัออกซิเจนในอากาศเกิด
เป็นสารสีน า้ตาล ทัง้นีอุ้ณหภูมิที่ใชใ้นการท าแหง้ยงั
ไม่สูงเพียงพอที่จะสามารถยับยั้งการเกิดปฏิกิริยา
ดงักลา่วได ้(Rattanapanon, 2006)
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Table 3 Color of cassava flour prepared by different drying methods  
Drying methods color 

L* a* b* 
Sun-drying, 3 days 96.32±0.45b 0.23±0.02b 6.67±0.09d 
Solar dryer, 3 days 97.17±0.12a -0.67±0.03d 7.31±0.12c 
Solar dryer, 7 days 93.80±0.05d 0.57±0.06a 7.76±0.15b 
Hot air oven, 3 hr. 96.95±0.06a -0.92±0.01e 9.67±0.08a 
Hot air oven, 12 hr. 95.50±0.03c -0.34±0.03c 7.35±0.08c 

Remarks: Mean values within columns with different superscripts are significantly different (p ≤ 0.05). 
Mean values are the mean ± SD  

 
ค่าความชืน้ ค่าปริมาณน ้าอิสระ และค่าการดูด
ซับน ้าของฟลาวมันส าปะหลัง  
 ค่ า ป ริ ม าณค ว า ม ชื ้ น ข อ ง ฟ ล า ว มั น
ส าปะหลังทั้ง 5 ตัวอย่าง มีค่าอยู่ระหว่างร้อยละ 
6.43±0.12 ถึง  9.24±0.04 ทั้งนี ้ค่าความชื ้นของ 
ฟลาวมันส าปะหลังอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานของ
ผลิตภัณฑม์ันส าปะหลัง (Ministry of Commerce, 
2002) คือ มีปริมาณความชื ้นไม่เกินรอ้ยละ 14.0 
โดยน า้หนัก และค่าปริมาณน า้อิสระของฟลาวมัน
ส าปะหลงัที่ไดม้ีค่าไม่เกิน 0.6 ส่งผลใหส้ามารถหยดุ
การท างานของเอนไซม ์ชะลอการเจริญเติบโตของ
จลุินทรียท์ี่เป็นสาเหตขุองการเสื่อมเสีย และจลุินทรยี์
ก่อ โรค (USFDA, 2014)  ส่ งผลให้สามารถเก็บ 
ฟลาวมนัส าปะหลงัไดน้าน 

จาก Table 4 แสดงผลการวิเคราะหค์่าการ
ดูดซับน ้าของฟลาวมันส าปะหลัง โดยฟลาวมัน
ส าปะหลังที่ ได้จากตากในโรงอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตยน์าน 7 วนั มีค่าการดดูซบัน า้มากสดุ คือ 
2.12±0.04 กรัมต่อกรัมน ้าหนักแห้ง รองลงมา คือ  

 
ฟลาวมันส าปะหลังที่ได้จากการท าแห้งด้วยตู้อบ 
ลมรอ้นที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 3 ชั่วโมง 
และ 12 ชั่ วโมง ฟลาวมันส าปะหลังที่ได้จากการ 
ตากแดดนาน 3 วัน และตากในโรงอบแหง้พลงังาน
แสงอาทิตย์นาน 7 วัน ซึ่งมีค่าอยู่ที่  1.77±0.05, 
1.71±0.10, 1.51±0.09 และ 1.49±0.04 กรมัต่อกรมั
น า้หนักแหง้ ตามล าดับ ซึ่งใกลเ้คียงกับรายงานผล
การทดลองของ Chotiniranat (2006) ที่ศึกษาการ
พัฒนากระบวนการผลิตฟลาวมันส าปะหลัง
ไซยาไนดต์ ่าจากสายพนัธุ์เกษตรศาสตร ์50 ซึ่งผลิต
ในระดับอุตสาหกรรมมีค่ าการดูดซับน ้าอยู่ที่  
1.39±0.00, 1.24±0.01, 1.18±0.02 และ 1.29±0.04 
กรมัต่อกรมัน า้หนกัแหง้ ที่อายกุารเก็บเก่ียว 6  8  10 
และ 12 เดือน ตามล าดบั ทัง้นี ้ฟลาวมนัส าปะหลงัที่
ค่าการดดูซบัน า้มากจะท าใหค้่าการละลายและพอง
ตัวเพิ่มขึน้ส่งผลต่อการเกิดเจลาติไนซ ์(Sriroth and 
Piyachomkwan, 2003)
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Table 4 Moisture content, water activity, and water absorption of cassava flour prepared by different 
drying methods  

Drying methods 
Moisture content 

(%) 
aw Water absorption  

(g/g dry weight) 
Sun-drying, 3 days 9.24±0.04a 0.4897±0.0031a 1.51±0.09c 
Solar dryer, 3 days 6.43±0.12d 0.3510±0.0098d 1.49±0.04c 
Solar dryer, 7 days 6.84±0.08c 0.4583±0.0038b 2.12±0.04a 
Hot air oven, 3 hr. 7.46±0.02b 0.4037±0.0091c 1.77±0.05b 
Hot air oven, 12 hr. 7.59±0.03b 0.3533±0.0046d 1.71±0.10b 

Remarks: Mean values within columns with different superscripts are significantly different (p ≤ 0.05). 

Mean values are the mean ± SD  

 

ปริมาณไซยาไนดค์งเหลือของฟลาวมันส าปะหลัง 
 จากการศึกษาพบว่า การท าแหง้ในทุกวิธีมี
ประสิทธิภาพลดไซยาไนดไ์ดม้ากกว่ารอ้ยละ 85 เม่ือ
เทียบกับไซยาไนดใ์นเนือ้มนัส าปะหลงัสด 1,297.20 
± 54.09 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมัน า้หนกัแหง้ การลดลง
ของไซยาไนด์เป็นผลมาจากเอนไซม์ลินามาเรส 
(linamerase) หรือเบตา้-กลโูคซิเดส (β-glucosidease) 

ที่มีอยู่ในมันส าปะหลงัเกิดกระบวนการไฮโดรไลซิส 
(hydrolysis )  เปลี่ยนไซยาไนด์ที่ อยู่ ในรูปของ 
ไซยาโนเจนิกไกลโคไซด ์(cyanogenic glycoside) 
เป็นไซยาโนไฮดริน (cyanohydrin) และไซยาไนด์
อิสระ (Figure 2) ซึ่งสามารถระเหยไปที่อุณหภูมิ  
28 องศาเซลเซียส ขึน้ไป (Yamane et al., 2010 ; 
Jaszczak et al., 2017)  

 

 
 
 

Figure 2 Cyanogenic glycosides and release of cyanide 
 

จาก Table 5 แสดงให้เห็นว่า วิธีในการ
ผลิตฟลาวมนัส าปะหลงัดว้ยการตากแดดนาน 3 วนั 
ใหป้ระสิทธิภาพในการลดปริมาณไซยาไนดส์งูที่สดุ 
คือ  ร ้อยละ 96 .75  (ปริมาณไซยาไนด์ 42 .20 
มิลลิกรมัต่อกิโลกรมัน า้หนกัแหง้) ทัง้นีเ้นื่องจากการ
ตากแดดเป็นวิธีการท าแหง้แบบชา้ที่อุณหภูมิ 28-40 
องศาเซลเซียส ท าให้อัตราการระเหยของน ้าออก
จากตวัอย่างอย่างเกิดขึน้อย่างชา้ ๆ เอนไซมล์ินามา
เรสที่ละลายอยู่ในน า้จึงยังคงเกิดปฏิกิริยากับไซยา
โนเจนิกไกลโคไซดไ์ดน้านกว่าวิธีการท าแหง้วิธีอื่น 

(Lueanglawan and Suksombat, 2007) ในขณะที่
การท าแห้งด้วยตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 50 องศา
เซลเซียส ลมรอ้นมีการไหลทั่วทั้งตูอ้ย่างสม ่าเสมอ 
น า้ในตวัอย่างระเหยไดอ้ย่างรวดเร็วสง่ผลใหเ้อนไซม์
ลินามาเลสสูญเสียไปพรอ้มกับน า้การเปลี่ยนไซยา
โนเจนิกไกลโคไซดใ์หอ้ยู่ในรูปที่ระเหยไดจ้ึงเกิดได้
น้อย และการเพิ่มระยะเวลาในการอบแหง้จาก 3 
ชั่วโมง เป็น 12 ชั่วโมง มีผลท าใหป้ระสิทธิภาพใน
การลดปริมาณไซยาไนดเ์พิ่มขึน้จากรอ้ยละ 84.62  
เป็นรอ้ยละ 86.74 ทั้งนีก้ารเพิ่มระยะเวลาในการ
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อบแห้งแม้สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการลด
ไซยาไนด์ลงได้แต่เพิ่มเพียงร้อยละ 2  ซึ่งต้องใช้
พลังงานในการอบแห้งเพิ่มเป็น 4 เท่า ส่งผลต่อ
ตน้ทนุในการผลิตอีกทัง้ปรมิาณรอ้ยละของผลผลิตฟ
ลาวมันส าปะหลังยังลดลงมากถึงร ้อยละ 10.41 
ส าหรับการท าแห้งโดยการตากในโรงอบแห้ง
พลังงานแสงอาทิตย์มีประสิทธิภาพในการลด
ปริมาณไซยาไนดล์งประมาณรอ้ยละ 86 แต่ทว่าฟ
ลาวมันส าปะหลังที่ได้จากทุกวิธีการผลิตยังคงมี
ปริมาณไซยาไนด์สูงกว่าค่าความปลอดภัยต่ อ
ผูบ้ริโภคตามที่มาตรฐานโคเด็กซข์ององคก์ารอาหาร
และเกษตรและองคก์ารอนามยัโลกก าหนดไว ้ไม่เกิน 
10 มิลลิกรัมต่อกิ โลกรัมน ้าหนักแห้ง (Codex 
Alimentarius Commission, 1989) จะเห็นได้ว่า 
วิ ธีการท าแห้งมีผลต่อการลดลงของปริมาณ
ไซยาไนดใ์นฟลาวมนัส าปะหลงั ในขณะที่การเพิ่ม 

 

ระยะเวลาในการท าแห้งไม่มีผลต่อการลดลงของ
ปริมาณไซยาไนดใ์นฟลาวมนัส าปะหลงัมากนกั โดย
การลดลงของปริมาณไซยาไนด์ในฟลาวมัน
ส าปะหลงัจะเกิดจากการท างานของเอนไซมเ์อนไซม์
ลิ น ามา เ ร ส เ ป็ นหลัก  ดั ง นั้ น  ค ว รมี ก า ร เ พิ่ ม
ประสิทธิภาพหรือระยะเวลาในการท าปฏิกิริยาของ
เอนไซม์ลินามาเรสด้วยการปรับปรุงในส่วนของ
ขัน้ตอนการผลิต เช่น การลดขนาดมันส าปะหลงัให้
เล็กลงดว้ยวิธีการสับหรือขูดฝอย การเพิ่มเวลาใน
การบ่มก่อนน าไปท าแห้ง หรือหากน าฟลาวมัน
ส าปะหลังไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่อไปควรใช้
วิธีการแปรรูปที่มีอุณหภูมิ 165 องศาเซลเซียสขึน้ไป 
ตามรายงานของ Bourdoux et al. (1982) รายงานว่า 
การใหค้วามรอ้นมันส าปะหลงัที่อุณหภูมิ 165 องศา
เซล เซี ยส  มีผลท า ให้มันส าปะหลังมีปริมาณ
ไซยาไนดล์งเหลือนอ้ยกว่า 1 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั  

Table 5 Cyanide contents and percentage reduction of cyanide in cassava flour prepared by different 
drying methods compared to fresh cassava root 

Drying methods Cyanide contents (mg/kg dry weight) *Cyanide reduction (%) 

Sun-drying, 3 days 42.20±0.86c 96.75 

Solar dryer, 3 days 178.78±0.44b 86.28 

Solar dryer, 7 days 171.83±0.36b 86.82 

Hot air oven, 3 hr. 199.55±0.43a 84.62 

Hot air oven, 12 hr. 172.01±0.04b 86.74 
Remarks: Means within columns with different superscripts are significantly different (p ≤ 0.05) 

Mean values are the mean ± SD  
* Compare with cyanide content in fresh cassava root 1,297.20±54.09 mg/kg dry weight 
 

เมื่ อพิจารณาประสิท ธิภาพในการลด
ปริมาณไซยาไนด์และปริมาณรอ้ยละของผลผลิต 
ฟลาวมันส าปะหลังของการผลิตที่แตกต่างกันทั้ง  
5 วิธี ผู้วิจัยจึงเลือกฟลาวมันส าปะหลังที่ได้จาก
วิธีการผลิต 1) การตากแดด นาน 3 วนั 2) การตาก
ในโรงอบแหง้พลงังานแสงอาทิตย ์3 วนั และ 3) การ
อบดว้ยตูอ้บลมรอ้น นาน 3 ชั่วโมง ไปวิเคราะหก์าร
เปลี่ยนแปลงความหนืด ผลการวิเคราะห์พบว่า 

วิธีการผลิตฟลาวมนัส าหลงัที่แตกต่างกันมีผลท าให้
ค่าความหนืดสงูสดุ (peak viscosity) ค่าความหนืด
ต ่าสุด (trough, RVU) และค่าความหนืดเมื่อยุบตวั 
(breakdown ) ของฟลาวมันส าปะหลังมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความ
เชื่อมั่ นร ้อยละ 95  โดยค่าความหนืดสูงสุดของ 
ฟลาวมันส าปะหลังที่ ได้จากการตากในโรงอบ
พลงังานแสงอาทิตยน์าน 3 วนั มีค่าสงูสดุ คือ
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219.0±1.4 RVU กลา่วคือ ฟลาวมนัส าปะหลงัที่ผลติ
โดยการตากในโรงอบพลังงานแสงอาทิตยม์ีความ
หนืดสงูสดุในช่วงการใหค้วามรอ้นซึ่งเป็นจุดที่เกิดเจ
ลาติไนเซชนัสมบูรณม์ากกว่า เนื่องจากเมล็ดแป้งมี
ก าลงัพองตวัไดด้ีกว่า (Sriroth and Piyachomkwan, 
2003) เมื่อเปรียบเทียบกบัค่าความหนืดของแปง้มนั
ส าปะหลังทางการค้าจากรายงานการวิจัยของ 
Ritthirueangdet et al. (2003) ที่พบว่า ฟลาวมัน
ส าปะหลงัที่ไดจ้ากการผลิตทัง้ 3 วิธี มีค่าความหนืด
สู ง สุ ดต ่ า ก ว่ า แป้ งมัน ส าปะหลังทา งการค้า 
(310.67±0.0 RVU) ซึ่งเป็นผลมาจากการสกดัเยื่อใย
ออกจากแปง้มนัส าปะหลงั จึงสง่ผลใหม้ีปรมิาณแปง้
สงูกว่าฟลาวมนัส าปะหลงั ดงันัน้ แป้งมนัส าปะหลงั
จึงมีปริมาณแป้งที่จะเกิดการพองตัวและให้ความ
หนืดไดม้ากกว่า อีกทัง้ฟลาวมันส าปะหลังมีเสน้ใย
อาหารชนิดที่ไม่สามารถละลายน ้าได้ ( insoluble 
dietary fiber) ไดแ้ก่ เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลสและ
ลิกนินอยู่ (Chotiniranat, 2006) ซึ่งไม่ละลายในน า้ 
แต่จะพองตัวในน า้ และไม่ใหค้วามหนืด (Dai and 
Chau, 2017) เมื่อพิจารณาค่าความหนืดสูงสุด
ของฟลาวมันส าปะหลังที่ได้ทั้ง 3 วิธี ที่มีค่าอยู่ที่  
191 .3±0 .3  ถึง  219 .0±1 .4 RVU พบว่าค่าจะ
ใกลเ้คียงกบัแปง้สาลีทางการคา้ (216.21±2.3 RVU) 
ที่ ได้จากรายงานการวิจัยของ  Charoenthaikit 
(2012 )  ด้วยเหตุนี ้จึ งมีงานวิจัยที่ ใช้ฟลาวมัน
ส าปะหลงัไปใชท้ดแทนแปง้สาลีในผลิตภณัฑอ์าหาร 
เช่น คุกกี้ (Rujirapisit and Sangkaeo, 2013) 
พาสตา้ (Weeranuttaranon, 2022) เป็นตน้ 

ฟลาวมันส าปะหลังที่ตากในโรงอบแห้ง
พลงังานแสงอาทิตย ์3 วนั มีค่าความหนืดเมื่อยบุตวั
สูงสุด ส่งผลให้ ฟลาวมันส าปะหลังที่ผลิตจากวิธี
ดังกล่าวมีความทนต่ออุณหภูมิมากฟลาวมัน
ส าปะหลังที่ตากแดดและอบดว้ยตูอ้บลมรอ้นนาน  
3 ชั่วโมง และอุณหภูมิที่เริ่มเกิดเจลาติไนซ ์(pasting 
temp) ของตวัอย่างที่ผลิตไดจ้ากทัง้ 3 วิธี ไม่แตกต่าง
กัน โดยมีค่าอยู่ 74.00±0.57 ถึง 74.38±0.11 องศา
เซลเซียส 
 
 

สรุปผลการวิจัย 
การน ามันส าปะหลงัสายพันธุ์ระยอง 11 ซึ่งเป็นมัน
ส าปะหลังชนิ ดขม  ที่ มี ป ริมาณไซยาไนด์สู ง 
มาผ่ านก ร ะบวนการแปร รูปอย่ า ง ง่ า ย  เ ป็ น
ผลิตภัณฑฟ์ลาวมันส าปะหลังและท าแหง้ดว้ยวิธีที่
แตกต่างกัน 5 วิธี (การตากแดดนาน 3 วัน ตากใน
โรงอบพลงังานแสงอาทิตยน์าน 3 และ 7 วนั และอบ
ดว้ยตูอ้บรอ้นที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 3 
และ 12 ชั่วโมง) สามารถลดปรมิาณไซยาไนดไ์ดม้าก
ถึง รอ้ยละ 84.62 ถึง 96.75 โดยปัจจัยหลักในการ
ลดปริมาณไซยาไนด์  คื อ  ร ะยะ เวลาในการ
เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของสารประกอบไซยาไนด์
โดยเอนไซม์ลินามาเรส ซึ่งเกิดในกระบวนการบ่ม
และการท าแหง้แบบชา้ ส่งผลใหวิ้ธีการท าแหง้ดว้ย
การตากแดดมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณ
ไซยาไนด์ได้สูงสุด คือ ร ้อยละ 96.75 การเพิ่ม
ระยะเวลาในการท าแหง้ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพใน
การลดปริมาณไซยาไนดม์ากนัก แต่จะท าใหฟ้ลาว
มันส าปะหลังที่ไดม้ีสีคล า้ ค่าความสว่างลดลง ค่า
การดูดซับน ้าและค่าความหนืดสูงขึน้ ดังนั้น จึงมี
ความเป็นไปไดใ้นการผลิตฟลาวมันส าปะหลังจาก
มันส าปะหลังสายพันธุ์ระยอง 11 ด้วยเครื่องมือ
อุปกรณใ์นระดบัครวัเรือนหรือชุมชน โดยการท าแหง้
ด้วยการตากแดดหรือตากในโรงอบแห้งพลังงาน
แสงอาทิตย์ ซึ่งมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณ
ไซยาไนดไ์ดด้ีกว่าการอบดว้ยตูอ้บรอ้น ซึ่งเป็นวิธีที่ใช้
ในระดับอุตสาหกรรมและต้องลงทุนในส่วนของ
เครื่องจักร ทัง้นีค้วรมีการศึกษาเพิ่มเติมในส่วนของ
การปรับปรุงขั้นตอนการผลิตต่อไป เช่น การลด
ขนาดมันส าปะหลงัใหเ้ล็กลงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
การท างานของเอนไซม ์การเพิ่มระยะเวลาในการบ่ม 
หรือเลือกใช้มันส าปะหลังสายพันธุ์ที่มีปริมาณ
ไซยาไนดเ์ริ่มตน้ที่ต  ่าลง เพื่อใหฟ้ลาวมนัส าปะหลงัที่
ผลิตได้มีปริมาณไซยาไนด์อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
โคเด็กซข์ององคก์ารอาหารและเกษตรและองคก์าร
อนามัยโลกก าหนดไว้ คือ ไม่เกิน 10 มิลลิกรัม 
ต่อกิ โลกรัมน ้าหนักแห้ง  (Codex Alimentarius 
Commission, 1989)  
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Abstract 
The objectives of this research were to study beef cattle production management of farmers; 

farmers' knowledge about quality fattening cattle production; and problems in quality fattening cattle 
production by the beef cattle raising community enterprise farmers in Sichon District, Nakhon Si Thammarat 
Province. This research was a survey research. The study population was 178 beef cattle raising community 
enterprise farmers in Sichon District, Nakhon Si Thammarat Province, who were registered with the Livestock 
Department in 2020.  The sample size of 123 farmers was determined using the Taro Yamane formula with 
an error value of 0.05.  A simple random sampling technique was used based on the proportions of each 
community enterprise.  Data were collected through an interview form and analyzed using descriptive 
statistics, including frequency distribution, percentage, minimum, maximum, mean, standard deviation, and 
ranking.  The investigation showed that most farmers raised female hybrid beef cattle and produced calves 
on their farms. Farmers had an average experience of 15.06 years in raising beef cattle. They fed their beef 
cattle with concentrated feed and let them graze on pasture forage.  Vaccination and deworming were 
performed by the livestock officers. The beef cattle, both male and female, were sold as whole cows to other 
farmers.  Farmers had the highest level of  knowledge about producing quality fattening cattle in terms of 
cattle feed, while they had the lowest level of knowledge about the quality fattening cattle market.  Farmers 
faced the most serious problem with Quality cattle breeds, while disease control was their least difficult problem. 
Keywords: Beef cattle raising community enterprise, beef cattle raising, quality fattening cattle 

 
บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาสภาพการจัดการการเลีย้งโคเนือ้ของเกษตรกร ความรู ้
เก่ียวกบัการจดัการการผลิตโคขนุคณุภาพของเกษตรกร และปัญหาในการจดัการผลิตโคขนุคณุภาพของเกษตรกร
วิสาหกิจชุมชนผู้เลีย้งโคเนือ้ อ าเภอสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช การวิจัยนีเ้ป็นการวิจัยเชิงส  ารวจ ประชากร  
ที่ศกึษา ไดแ้ก่ เกษตรกรวิสาหกิจชุมชนผูเ้ลีย้งโคเนือ้ อ าเภอสิชล จงัหวดันครศรีธรรมราช ที่ขึน้ทะเบียนกบัปศสุตัว ์
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พ.ศ. 2563  จ านวน 178  ราย ก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยใช้สูตรทาโร ยามาเน (Yamane, 1973)  
ที่ค่าความคลาดเคลื่อน 0.05 ไดก้ลุม่ตวัอย่างจ านวน 123 ราย สุม่ตวัอย่างอย่างง่าย ตามสดัสว่นในแต่ละวิสาหกิจ
ชุมชนผูเ้ลีย้งโคเนือ้ เก็บขอ้มลูโดยใชแ้บบสมัภาษณ ์วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถิติเชิงพรรณนา ไดแ้ก่ การแจกแจง
ความถ่ี ค่ารอ้ยละ ค่าต ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการจัดล าดับ ผลการศึกษาพบว่า 
เกษตรกรส่วนใหญ่เลีย้งโคเนือ้พนัธุล์กูผสมเพศเมีย มีการผลิตลกูโคเองภายในฟาร์ม มีประสบการณใ์นการเลีย้ง 
โคเนือ้เฉลี่ย 15.06 ปี มีการใหอ้าหารขน้และปล่อยโคแทะเล็มหญา้ในแปลงหญ้า มีการท าวัคซีนและถ่ายพยาธิ  
มีการจ าหน่ายโคเนือ้ทั้งเพศผู้และเพศเมียใหก้ับเกษตรกรรายอื่น โดยจ าหน่ายเป็นรายตัว เกษตรกรมี ความรู ้
มากที่สดุเก่ียวกับการจัดการการผลิตโคขุนคณุภาพในประเด็นอาหารโคขุน และมีความรูน้อ้ยที่สุดในดา้นตลาด 
โคขนุคณุภาพ เกษตรกรมีปัญหามากที่สดุเก่ียวกบัการจดัการการผลิตโคขนุคณุภาพในประเด็นพนัธุโ์คขนุคณุภาพ 
และมีปัญหานอ้ยที่สดุในดา้นการควบคมุปอ้งกนัโรค  
ค าส าคัญ วิสาหกิจชมุชนผูเ้ลีย้งโคเนือ้ การเลีย้งโคเนือ้ โคขนุคณุภาพ
 
ค าน า 
 การเลี ้ยงโคเนื ้อในปัจจุบัน  มีอัตราการ
ขยายตวัเพิ่มสงูขึน้ เพราะความตอ้งการของผูบ้ริโภค
ทั้งในประเทศและต่างประเทศเพิ่มขึน้จ านวนมาก 
โดยเฉพาะตลาดโคขนุและลกูโคหย่านม ซึ่งเกษตรกร
เริ่มสนใจในการเลี ้ยงโคเนื ้อมากขึ ้น เนื่องจาก 
เป็นการสรา้งรายไดใ้หก้บัเกษตรกรและเป็นที่ตอ้งการ
ของตลาดเป็นจ านวนมาก ตามสถิติของจังหวัด
นครศรีธรรมราช มีเกษตรกรเลีย้งโคเนื ้อ จ านวน 
41,852 ราย มีจ านวนโคเนื ้อที่ เลี ้ยง 222,794 ตัว  
โดยเป็นจังหวัดที่มีการเลีย้งโคเนือ้เป็นจ านวนมาก 
จดัอยู่ในล าดบัที่ 10 ของประเทศ (Information and 
Communication Technology Center, 2021) 

 อ า เภอสิชลเ ป็นอ า เภอหนึ่ ง ในจังหวัด
นครศรีธรรมราช ที่มีการเลี ้ยงโคเนื ้อจ านวนมาก  
โดยในปี 2566 มีจ  านวนเกษตรกรผู้เลี ้ยงโคเนื ้อ
จ านวน 1,718 ราย มีจ านวนโคเนือ้ทัง้หมด 6,916 ตวั  
แยกเป็น โคพืน้เมือง 2,203 ตัว โคพันธุ์แท ้221 ตัว  
โคลูกผสม 4,270 ตัว และโคขุน 222 ตัว (Sichon 
District Livestock Office, 2023)  เนื่องจากการเลีย้ง
โคเนื ้อในอ าเภอสิชลส่วนใหญ่เป็นการเลี ้ยงโดย
เกษตรกรรายย่อย ที่มีการเลีย้งในรูปแบบการปล่อย
แปลงหรือ 

 

 
ทุ่งหญ้าธรรมชาติเป็นหลัก ผลผลิตเนือ้โคที่ไดจ้ึงมี
คุณภาพไม่เป็นไปตามความตอ้งการของผูบ้ริโภคที่
ตอ้งการเนือ้โคคณุภาพสงู มีไขมนัแทรก ซึ่งไดจ้ากโค
ที่เลีย้งแบบขุนในคอก โดยการเลีย้งโคขุนรูปแบบนี ้
เกษตรกรจ าเป็นตอ้งมีการจัดการการเลีย้งโคขุนที่ดี
ตั้งแต่การคัดเลือกพันธุ์โค การจัดการด้านอาหาร  
การเลีย้งด ูการจดัการสขุภาพและตลาดโคขนุ เพื่อให้
ได้โคขุนคุณภาพดังกล่าว  ดังนั้นการศึกษานี  ้
มีวัตถุประสงค์ ที่ศึกษาสภาพการจัดการการเลีย้ง 
โคเนื ้อของเกษตรกรวิสาหกิจชุมชนผู้เลีย้งโคเนื ้อ 
อ าเภอสิชล ศกึษาความรูเ้ก่ียวกบัการจดัการการผลิต
โคขุนคุณภาพของเกษตรกรวิสาหกิจชุมชนผู้เลีย้ง 
โคเนื ้อ  อ า เภอสิชล และศึกษาปัญหาเ ก่ียวกับ 
การจดัการผลิตโคขุนคณุภาพของเกษตรกรวิสาหกิจ
ชมุชนผูเ้ลีย้งโคเนือ้ อ าเภอสิชล  
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 การวิจัยครั้งนี ้ได้เก็บรวบรวมข้อมูลของ

เกษตรกรผู้เลี ้ยงโคเนื ้อ วิสาหกิจชุมชนโดยการ
สมัภาษณ ์ตัง้แต่เดือนมกราคม-เมษายน พ.ศ. 2566 
ประชากรที่ใชใ้นการวิจยั คือ เกษตรกรวิสาหกิจชุมชน
ผู้เลีย้งโคเนื ้อ อ าเภอสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช  
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ที่ขึ ้นทะเบียนกับปศุสัตว์ ปี  พ.ศ. 2563 (Sichon 
District Livestock Office, 2020) ประกอบด้วย 9 
กลุ่มวิสาหกิจชุมชน จ านวนเกษตรกร 178 ราย ท า
การค านวณขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยการใช้สูตร ของ 
ทาโร ยามาเน (Yamane, 1973) ที่ความคลาดเคลื่อน 
0.05 ได้กลุ่มตัวอย่างจ านวน 123 คน ท าการสุ่ม
ตัวอย่าง โดยวิธีการสุ่มอย่างแบบง่ายตามสัดส่วน
ของแต่ละกลุ่มวิสาหกิจชุมชน เครื่องมือที่ใชใ้นการ
วิจัย คือ แบบสมัภาษณ ์ที่มีลกัษณะเป็นค าถามทัง้
แบบปลายปิด และแบบปลายเปิด ซึ่งได้ท าการ
ทดสอบความเชื่ อมั่ น  ( reliability)  โดยน าแบบ
สมัภาษณไ์ปทดสอบกับกลุม่ตวัอย่างที่ไม่ใช่ตวัอย่าง
จริงที่มีลกัษณะคลา้ยคลึงกับกลุ่มที่จะศึกษา จ านวน 
30 คน แลว้น าขอ้มลูที่ไดจ้ากการสมัภาษณ ์ตอนที่ 2 
ให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกต้องของ
เนือ้หาในแบบสอบถามเป็นไปตามข้อมูลที่ก าหนด 
ส่วนตอนที่  4 น ามาทดสอบค่าความน่าเชื่ อถือ 
(reliability) โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอรส์  าเร็จรูป 
วิเคราะห์หาค่า Cronbach’s alpha ได้ค่าความ
เชื่อมั่นเท่ากับ .916 ซึ่งในเกณฑ์ที่ยอมรับได้และ
สามารถน าไปใช้เก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
โดยแบ่งเนือ้หาของการสัมภาษณ์ออกเป็น 3 ตอน 
ไดแ้ก่ 
   ตอนที่ 1 สภาพการจัดการการเลีย้งโคเนือ้
ของเกษตรกรผู้เลีย้งโคเนือ้วิสาหกิจชุมชน 5 ด้าน 
ได้แก่ ด้านพันธุ์ ด้านอาหาร ด้านการจัดการการ 
เลีย้งโค ดา้นการควบคมุปอ้งกนัโรค และดา้นการตลาด 
โดยใชค้ าถามทัง้แบบปลายปิด และแบบปลายเปิด 
   ตอนที่  2 ความรู ้เก่ียวกับการจัดการการ
ผลิตโคขุนคุณภาพ 5 ด้าน ได้แก่ ด้านพันธุ์โคขุน 
ด้านอาหารโคขุน ด้านการจัดการการเลีย้งโคขุน 
ดา้นการควบคมุปอ้งกนัโรคโคขนุ และดา้นการตลาด 
ประกอบดว้ยค าถามเก่ียวกับความรูก้ารจัดการการ
ผลิตโคขุนคณุภาพ 5 ดา้น จ านวน 50 ค าถาม ไดแ้ก่ 

1) ด้านพันธุ์โคขุน มีจ านวน 10 ค าถาม 2) ด้าน
อาหารโคขนุ มีจ านวน 10 ค าถาม 3) ดา้นการจดัการ
การเลีย้งโคขุน มีจ านวน 10 ค าถาม 4) ด้านการ
ควบคุมป้องกันโรคโคขุน มีจ านวน 10 ค าถาม และ 
5) ดา้นตลาด มีจ านวน 10 ค าถาม ซึ่งไดก้ าหนดขอ้
ค าถาม ปลายเปิด พรอ้มประเมินค่าระดับความรู ้
การจัดการการผลิตโคขุนคุณภาพ และก าหนด
เกณฑก์ารแปลความหมายโดยใชเ้กณฑ ์ดงันี ้ 

ตอบถกู  ให ้ 1  คะแนน 
ตอบผิด   ให ้ 0  คะแนน 

 
ตอนที่ 3 ปัญหาของเกษตรกรในการผลิต 

โคขุนคุณภาพ 5 ดา้น  ไดแ้ก่ ดา้นพันธุ์โคขุน ดา้น
อาหารโคขนุ ดา้นการจดัการการเลีย้งโคขนุ ดา้นการ
ควบคุมป้องกันโรคโคขุน และดา้นการตลาด ซึ่งได้
ก าหนดขอ้ค าถาม ปลายปิด พรอ้มประเมินค่าระดบั
ปัญหาและข้อเสนอแนะเก่ียวกับการผลิตโคขุน
คุณภาพของเกษตรกร 5 ระดับ คือ มากที่สุด มาก 
ปานกลาง นอ้ย และนอ้ยที่สดุ คะแนนเท่ากับ 5 4 3 
2 และ 1 ตามล าดับ และก าหนดเกณฑ์การแปล
ความหมายโดยใชเ้กณฑ ์ดงันี ้
5 คะแนน   หมายถึง  มีปัญหาระดบัมากที่สดุ 
4 คะแนน   หมายถึง  มีปัญหาระดบัมาก 
3 คะแนน   หมายถึง  มีปัญหาระดบัปานกลาง 
2 คะแนน   หมายถึง  มีปัญหาระดบันอ้ย 
1 คะแนน   หมายถึง  มีปัญหาระดบันอ้ยที่สดุ 

 

ศึกษาวิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล
ด้วยตนเอง และขอความอนุเคราะห์เจ้าหน้าที่  
ปศุสัตว์ โดยการออกไปสัมภาษณ์เกษตรกรกลุ่ม
ตัวอย่าง จากนั้นน ามาวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเครื่อง
คอมพิวเตอร์โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป สถิติที่ใช้
วิเคราะหใ์นแต่ละตอน โดยใช้ค่าสถิติเชิงพรรณนา 
ประกอบด้วย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation)  ค่าความถ่ี ( frequencies)  ค่าร ้อยละ 
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(percentage) ค่าเฉลี่ย (mean) ค่าต ่าสดุ (minimum) 
ค่าสูงสุด (maximum)  การจัดอันดับ ( ranking) 
เกณฑก์ารจดัช่วง โดยใชส้ตูร ดงันี ้  
  

 
คะแนนสงูสดุ - คะแนนต ่าสดุ

จ านวนชัน้
 

 
= 

 
     =  0.8 

ดังนั้น ได้เกณฑ์การให้คะแนนระดับความคิดเห็น 
(แปลผล) 5 ระดบั ดงันี ้

คะแนนระดบัความ
คิดเห็น 

การแปลผล 

คะแนน 4.21 – 5.00 มีปัญหาในระดบั
มากที่สดุ 

คะแนน 3.41 – 4.20 มีปัญหาในระดบั
มาก 

คะแนน 2.61 – 3.40 มีปัญหาในระดบั
ปานกลาง 

คะแนน 1.81 – 2.60 มีปัญหาในระดบั
นอ้ย 

คะแนน 1.00 – 1.80 มีปัญหาในระดบั
นอ้ยที่สดุ (ไม่มี
ปัญหา) 

ขอ้เสนอแนะในการผลิตโคขนุคณุภาพวิเคราะห์
โดยการจดักลุม่และสรุปเนือ้หา 
  
ผลการวิจัยและวิจารณ ์
สภาพการจัดการการเลีย้งโคเนือ้  
 สภาพการจัดการการเลี ้ยงโคเนื ้อของ
เกษตรกรผูเ้ลีย้งโคเนือ้วิสาหกิจชุมชน 5 ดา้น ไดแ้ก่ 
ด้านพันธุ์โคขุน ด้านอาหารโคขุน ด้านการจัดการ 
การเลีย้งโคขุน ด้านการควบคุมป้องกันโรคโคขุน 
และดา้นการตลาด มีรายละเอียดดงันี ้ 

1) การจัดการด้านพันธุ์ พบว่า ร ้อยละ 
98.37 เกษตรกรเลีย้งโคเนือ้เพศเมีย รอ้ยละ 100.00 
เลีย้งโคเนือ้ลกูผสม รอ้ยละ 92.70 ซึ่งแบ่งเป็นโคพนัธุ์
ชาโรเล่ส ์รอ้ยละ 94.31 เกษตรกรผูเ้ลีย้งโคแม่พันธุ์ 
รอ้ยละ 52.00 เกษตรกรได้ผลิตโคเนื ้อเองภายใน
ฟารม์ รอ้ยละ 95.12 มีการคัดเลือกโคเนือ้พิจารณา
จากสายพันธุ์ มีประสบการณ์ในการเลีย้งโคเนื ้อ
เฉลี่ย 15.06 ปี  สอดคล้องกับ  Chaiphech et al. 
(2021) รายงานว่า พันธุ์โคเนือ้ที่เกษตรกรเลีย้งเป็น
โคพืน้เมือง โคพนัธุต์่างประเทศ (พนัธุอ์เมรกินับราหม์นั 
และ โคพันธุ์ชาโรเล่ส)์ โคลูกผสม (โคลูกผสมไทย 
และ โคลูกผสมต่างประเทศ) อภิปรายผลได้ว่า  
ตามสภาพภูมิอากาศในภาคใต้โคที่เหมาะในการ
เลีย้งโคเนือ้จะเป็นลกูผสมเพื่อใหท้นกับสภาพแวดลอ้ม 
ทนต่อโรค ซึ่ งส่วนใหญ่จะเป็นโคลูกผสมพันธุ ์
ชาโรเล่ส์เป็นโคที่เลีย้งแล้วเจริญเติบโตเร็ว ซากมี
ขนาดใหญ่ เนือ้นุ่ม เนือ้สนัมีไขมันแทรก และเป็นที่
ต้องการของตลาดเนื ้อโคคุณภาพดี ซึ่งส่วนใหญ่ 
โคเพศเมียจะผลิตขึ ้นในฟาร์มจากการคัดเลือก 
สายพันธุ์ เพื่ อผลิตลูกไว้ขุนในฟาร์มต่อไป โดย
เกษตรกรจะมีความช านาญจากประสบการณใ์นการ
เลีย้งโคเนือ้ในระดบัหนึ่ง 

 2) การจัดการดา้นอาหารและน า้ พบว่า 
รอ้ยละ 63.40 เกษตรกรผู้เลีย้งโคเนือ้ด้วยอาหาร
หยาบ เสริมด้วยอาหารข้น รอ้ยละ 87.00 อาหาร
หยาบที่ใช้เลี ้ยงโคเนื ้อมาจากทุ่งหญ้าธรรมชาติ  

รอ้ยละ 80.49 ใช้ฟางข้าว มีพืน้ที่ปลูกหญ้า เฉลี่ย 
2.89 ไร่ รอ้ยละ 66.70 ส่วนใหญ่่ปลูกหญ้าเนเปีย 

รอ้ยละ 97.60 มีการปลอ่ยโคเนือ้ใหแ้ทะเล็มในแปลง
หญ้า รอ้ยละ 63.40 ซือ้อาหารขน้จากรา้นคา้มาใช้
เลีย้งโคเนือ้ รอ้ยละ 43.10 โดยการใหอ้าหารขน้สลบั
กับอาหารหยาบ รอ้ยละ 100 ใหอ้าหารตามน า้หนัก
ของโคเนือ้ รอ้ยละ 100 มีการเสริมแร่ธาตุแก่โคเนือ้
แบบก้อน ร้อยละ  100 มีน ้าใส่ภาชนะให้โคกิน  

5 – 1 

5 
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รอ้ยละ 91.90 โดยใชน้ า้จากน า้บาดาล หรือบ่อน า้ใน
การเลี ้ยงโคเนื ้อ แตกต่างกับ  Bootchiew (2010) 
รายงานว่า รอ้ยละ 42.21 มีรูปแบบการเลีย้งโคเนือ้
แบบปล่อยแทะเล็มในสวนปาลม์น า้มัน ส่วนใหญ่มี
การเสริมอาหารส าเร็จรูปเลีย้งโค และมีการส ารอง
พื ชอาหารสัตว์  แตกต่ า งกับ  Chaiphech et al. 
(2021)  ร ายงาน ว่า  ลักษณะการ เลี ้ย ง โค เนื ้อ 
เกษตรกรจะจ ากัดให้โคอยู่ในคอกหรือโรงเรือน
เท่านั้น อภิปรายผลได้ว่า การเลี ้ยงโคเนื ้อให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ควรมีการเลีย้งดว้ยอาหาร
ขน้และอาหารหยาบ จ าพวก หญา้สด ฟางขา้ว ตาม
อัตราส่วนที่เหมาะสมตามน า้หนกัของโค โดยมีการ
เสริมแร่ธาตุก้อน และมีน ้าสะอาดจากน ้าบาดาล 
หรือบ่อน า้ใส่ในภาชนะที่สะอาดไวใ้หโ้คดื่มส่งผลต่อ
สุขภาพของโคท าให้โคไม่ป่วยจากการติดพยาธิ
ทางเดินอาหารได ้

 3) การจัดการด้านการจัดการการเลีย้ง 
พบว่า รอ้ยละ 85.40 เกษตรกรผูเ้ลีย้งโคเนือ้ เลีย้งโค
แบบปล่อยแทะเล็มหญ้าตามพืน้ที่สาธารณะหรือ 
ทุ่งนา รอ้ยละ 83.70 มีลกัษณะโรงเรือนหรือคอกโค
เนือ้แบบเปิดโล่ง รอ้ยละ 58.50 เป็นพืน้ดิน รอ้ยละ 
69.10 ไม่มีการลดความรอ้นภายในโรงเรือน รอ้ยละ 
84.60 ส่วนใหญ่มีการจดบันทึกข้อมูลด้านอายุโค 
แตกต่างกับ Chaiphech et al. (2021) รายงานว่า 
เกษตรกรส่วนใหญ่มีการเลีย้งโคเนือ้โดยใชวิ้ธีผกูลา่ม
หรือปลอ่ยโคกินหญา้ที่งอกขึน้เองตามธรรมชาติ โดย
พืน้ที่ที่ใชเ้ลีย้งสว่นใหญ่เป็นทุ่งนาหลงัเก็บเก่ียว หรือ
ในสวนผลไม ้ส  าหรบัการเลีย้งแบบขงัคอกและตัดหญ้า
มาใหก้ินยงัมีนอ้ย อภิปรายผลไดว่้า เกษตรกรมีการ
เลีย้งโคเนือ้โดยการจดบนัทกึตามอายโุคเพื่อเป็นการ
จัดการเลีย้งที่เหมาะสม มีการปล่อยโคลงแปลงให้
แทะเล็มหญ้าเพื่อไม่ให้โคเคลียดจากการขังคอก
เพียงอย่างเดียว ซึ่งโรงเรือนที่ เลี ้ยงส่วนใหญ่จะ 
เปิดโล่งลมโกรกเข้าโรงเรือนไดง้่ายเลยไม่มีการลด

ความร้อนภายในโรงเรือนเพราะอากาศโรงเรือน
ถ่ายเทได้ดีในช่วงหน้าร้อน แต่จะส่งผลต่อช่วง 
หน้าฝนที่ฝนตกและสาดเข้าโรงเรือนจะส่งผลต่อ
สุขภาพของโคที่เลีย้งได ้และพืน้โรงเรือนส่วนใหญ่
เป็นพื ้นดินบางครั้งถ้าฝนตกเยอะ ๆ จะส่งผลต่อ 
การเป็นอยู่ของโคไดเ้ช่นกนั   
   4) การจดัการดา้นการควบคมุปอ้งกนัโรคโค 
พบว่า รอ้ยละ 50.40 เกษตรกรผูเ้ลีย้งโคเนือ้ไม่มีการ
กักโรคก่อนน าโคเนือ้เข้ามาเลีย้งในฟารม์ รอ้ยละ 
99.20 ไม่มีพักโรงเรือนเพื่อท าความสะอาดฆ่าเชือ้
โรค มีการท าวัคซีนป้องกันโรคปากและเท้าเป่ีอย 
(FMD) ประจ าทุกปี ๆ ละ 2 ครั้ง วัคชีนลัมปี สกิน 
(LSDV) ประจ าทุกปี ๆ ปีละ 1 ครัง้ มีการถ่ายพยาธิ
ภายนอกและภายในใหก้ับโคเนือ้ ทุก 6 เดือน มีการ
ตรวจโรค เช่น โรควัณโรค และโรคแท้งติดต่อใน 
โคเนือ้ ประจ าทุกปีๆ ละปีละครัง้ รอ้ยละ 95.90 การ
ท าวัคซีนและรักษาโคเมื่อมีอาการป่วย ส่วนใหญ่
จะแจง้เจา้หนา้ที่ปศสุตัว ์และรอ้ยละ 100 เกษตรกร
ผูเ้ลีย้งโคเนือ้น ามลูโคไปใชใ้นพืน้ที่ท  าการเกษตรของ 
ตนเอง แตกต่างกับ Bootchiew (2010) รายงานว่า 
เกษตรกรผู้เลีย้งโคเนือ้มีการฉีดวัคซีน ป้องกันโรค 
ถ่ายพยาธิภายในและก าจดัพยาธิภายนอกใหโ้คเป็น
บางครั้ง อภิปรายผลได้ว่า การเลีย้งโคเนื ้อให้ได้
ประสิทธิภาพและส่งผลต่อการผลิตโคใหไ้ดค้ณุภาพ
จะต้องมีการท าความสะอาดโรงเรือนทุกครัง้ก่อน
และหลงัในการบัโคเนือ้เขา้มาใหม่ ควรมีการกักโรค
อย่างนอ้ย 14 วัน เพื่อดูสุขภาพของโคที่น  ามาเลีย้ง
ควรท าวัคซีนส าหรับโคในช่วงอายุต่าง  ๆ ให้ครบ  
มีการถ่ายพยาธิ และการก าจัดมูลโคที่เป็นสาเหตุ
หนึ่งในการเพาะเชือ้โรคได ้

5) การจัดการด้านการตลาด พบว่า ร ้อยละ 
71.50 เกษตรกรผูเ้ลีย้งโคเนือ้จ าหน่าย โครุ่น เพศผู้
และเพศเมีย ร ้อยละ 98.40 ทุกรายจ าหน่ายให้
เกษตรทั่วไปน าไปเลีย้งขนุต่อ การจ าหน่ายลกูโคหลงั
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หย่านม ก าหนดราคาจากลกัษณะรูปร่างภายนอก 
ร้อยละ 93.50 จ าหน่ายให้เกษตรกรทั่ วไปหรือ 
กลุ่มที่เป็นสมาชิกหรือสหกรณ์ ก าหนดราคาจาก
ลกัษณะรูปรา่งภายนอก รอ้ยละ 91.10 เป็นจ าหน่าย 
การประเมินราคาแบบรายตัว และรอ้ยละ 87.80 
จ าหน่ าย โดยการชั่ ง น ้ า หนัก  สอ ดคล้อ งกั บ 
Chauychuwong et al. (2010) รายงานว่า เกษตรกร
ส่วนใหญ่จ าหน่ายโคมีชีวิตแบบเหมาตวั โดยจ าแนก
ราคาตามขนาดน า้หนกัของโค ราคาโคที่จ  าหน่ายยงั
ขึ ้นอยู่กับฤดูกาล โดยพบว่าในฤดูแล้งราคาที่
จ  าหน่ายไดจ้ะต ่ากว่าฤดฝูน เนื่องจากการขาดแคลน
พืชอาหารสัตว ์ท าใหโ้คมีขนาดเล็ก จึงถูกกดราคา 

สอดคลอ้งกับ Chaiphech et al. (2021) รายงานว่า 
การซื ้อขายโคมีชี วิตในท้องถิ่ นทั่ ว ไป  ยัง ไม่มี
มาตรฐานที่แน่นอน เพียงอาศัยลักษณะภายนอก
และอายุของของโค เป็นขอ้พิจารณาในการซือ้ขาย 
ซึ่งอาจแบ่งตามอายุ ขนาด น า้หนักและราคาตลาด 
อภิปรายผลไดว่้า เกษตรกรผู้เลีย้งโคเนือ้จ าหน่าย  
โครุ่น เพศผูแ้ละเพศเมีย ใหเ้กษตรทั่วไปน าไปเลีย้ง
ขุนต่อ โดยเป็นการจ าหน่ายลูกโคหลังหย่านม
ประเมินจากลกัษณะภายนอกใชก้ารประเมินราคา
แบบรายตวั ในส่วนนีอ้าจจะมีการเสียเปรียบส าหรบั
เกษตรกรบางรายที่ประเมินน า้หนักโคไดไ้ม่แม่นย า
ท าใหเ้สียโอกาสที่จะไดเ้งินในการขายโคที่มากขึน้

 
 

Table 1 Knowledge about management of 5 aspects of quality cattle production 
(n=123) 

Knowledge Lowest 
Score 

Highest 
Score 

Mean S.D. number 

Cattle feed 
2 10 

7.44 1.47 1 
Cattle breed 

4 9 
7.24 1.21 2 

Management of raising fattened 
cattle   

7.18 1.39 3 
  

Control and prevention of cattle 
disease 3 10 

7.03 1.23 4 
  

Marketing 
2 9 

5.20 1.37 5 
 
ความรู้เก่ียวกับการจัดการการผลิตโคขุนคุณภาพ  
 ความรูเ้ก่ียวกับการจัดการการผลิตโคขุน
คุณภาพของเกษตรกรผู้เลีย้งโคเนือ้วิสาหกิจชุมชน  
5 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นพนัธุโ์คขุน ดา้นอาหารโคขุน ดา้น
การจัดการการเลีย้งโคขุน ดา้นการควบคุมป้องกัน
โรคโคขนุ และดา้นการตลาด มีรายละเอียดดงันี ้ 

 1) ด้านอาหารโคขุน พบว่า เกษตรกรมี
ความรูเ้ก่ียวกับการจัดการดา้นอาหารมากที่สุดใน
เรื่องการใชอ้าหารส าหรบัโคขุนหยาบต่ออาหารข้น
ในการเลีย้งโคขุนระยะกลาง ระยะปลาย และ ระยะ
เริ่มขุน อัตราส่วน 70:30 30:70 และ 15:85 ซึ่งจะ

สง่ผลต่อการเจรญิเติมโตของโคขนุใหม้ีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึน้ และเกษตรกรมีความรู ้น้อยในเรื่องการให้
อาหารหยาบแก่โคขุนที่คิดว่าการให้แต่หญ้าแห้ง 
ก็เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของโคขุนและไม่
จ าเป็นตอ้งเนน้อาหารที่ถูกสขุลกัษณะและมีคุณค่า
ทางโภชนะ เพราะจรงิ ๆ  แลว้อาหารขน้และอาหารหยาบ
ลว้นมีความส าคัญล าดับหนึ่งที่ช่วยใหโ้คขุนแข็งแรง
และเจริญเติมโตได้ดี  ได้รับคุณค่าทางอาหารสูง  
โดยการใหท้ัง้อาหารขน้และอาหารหยาบอย่างเต็มที่ 
แตกต่างกบั Bootchiew (2010) รายงานว่า เกษตรกร
ขาดความรู ้ในด้านพืชอาหารสัตว์ และขาดการ
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ส ารองเสบียงอาหารสัตวไ์วใ้นยามขาดแคลน เช่น 
หญา้หมกัและหญา้แหง้ ควรมีวิธีเก็บรกัษาเพื่อไวใ้ช้
เลี ้ยงโคขุนในช่วงหน้าฝนได้ อภิปรายผลได้ว่า 
อาหารที่ใชเ้ลีย้งโคขุนไม่ว่าจะเป็นอาหารขน้อาหาร
หยาบจะตอ้งใหใ้นอตัราส่วนตามความตอ้งการของ
โคขุน ตามน ้าหนักตัว เพื่อประสิทธิภาพในการ
เจรญิเติบโตของโคขนุต่อไป 

 2) ดา้นพนัธุโ์คขนุ พบว่า เกษตรกรมีความรู ้
เก่ียวกับการจัดการด้านพันธุ์มากที่สุดในเรื่องการ
เลือกพันธุ์โคที่เหมาะสมกับการขุน คือ โคลูกผสม 
บราหม์นั 25% x พนัธุพ์ืน้เมือง 25% x พนัธุช์ารโ์รเลส่ ์
50% ซึ่งเป็นโคพันธุ์ต้น ๆ ที่น  ามาขุนเพราะรูปร่าง
และโครงสรา้ง การเจริญเติบโตเหมาะสมที่จะน ามา
ขุนเป็นอันดับต้น ๆ และเกษตรกรมีความรู ้น้อย 
ในเรื่องการพิจารณาเลือกซือ้พันธุ์โคที่น  ามาเลีย้ง
โดยไม่จ าเป็นตอ้งค านึงถึงความตอ้งการของตลาด
โคขุน ซึ่งในส่วนนีเ้กษตรกรตอ้งใหค้วามส าคัญใน
ดา้นความตอ้งการของตลาดโคขุนที่มีความส าคัญ
ต่อปริมาณการผลิตโคขุน ซึ่งส่วนใหญ่เกษตรกร
เลือกโคพันธุ์บราห์มันที่น  ามาขุนเพราะซือ้ได้ง่าย 
ราคาไม่แพง โตเร็ว เลีย้งง่าย แตกต่างกับ Tapnu  
et al. (2009) รายงานว่า เกษตรขาดความรูใ้นดา้น
การผสมพันธุ์โค เพราะโคส่วนใหญ่ที่เลีย้งเป็นโค
พืน้เมืองใชวิ้ธีผสมพันธุ์แบบจูงผสม และสอดคลอ้ง
กับ Chaiphech et al. (2021) รายงานว่า พันธุ์โค 
มีราคาแพง ไม่มีตลาดรองรับและเกษตรกรไม่  
สามารถหาซือ้พันธุ์โคและขนาดโคที่ตอ้งการซือ้ได ้
อภิปรายผลไดว่้า พันธุ์โคที่เหมาะกับการขุนจะเป็น
โคลูกผสมส่วนใหญ่ แต่ต้องมีสายพันธุ์พื ้นเมือง 
ในอัตราส่วน  อย่ างน้อย  25% เพื่ อ ให้ทนต่ อ
สภาพแวดลอ้มและทนต่อโรค ส่วนการมีรูปร่างและ
โครงสรา้งที่ใหญ่ก็ขึน้อยู่กบัสายพนัธุท์ี่ตลาดตอ้งการ 
ณ เวลานัน้  

3) ด้านการจัดการการเลีย้งโคขุน พบว่า 
เกษตรกรมีความรู ้เ ก่ียวกับการจัดการด้านการ
จัดการการเลีย้งโคขุนมากที่สุดในเรื่อง การเลือกที่
เก็บอาหารที่เหมาะสม สามารถป้องกันการปนเป้ือน 
และการเสื่อมสภาพของอาหารได้ การจดบันทึก
ขอ้มูลการเลีย้งโค จะส่งผลต่อประสิทธิภาพในการ
เลีย้งโคมากยิ่งขึน้ และเกษตรกรมีความรูน้อ้ยในเรื่อง 
การเลือกสถานที่ในการเลีย้งโคขุนไม่จ าเป็นตอ้งเป็นที่
ดอนหรือระบายน า้ไดด้ี ถา้เกษตรกรไม่เลือกพืน้ที่เลีย้ง
โคเนือ้ตามสภาพอากาศของจังหวัดนครศรีธรรมราช  
มีฝนตกตลอดปี จะสง่ผลต่อการเป็นอยู่ของโคที่เลีย้ง
ท าให้โคที่เลีย้งมีอาการป่วยได้และท าใหต้้องเพิ่ม
ต้นทุนในการผลิตด้านยารักษาโรค แตกต่างกับ 
Chaiphech et al. (2021) รายงานว่า การแกปั้ญหา
การจดัการการเลีย้งโคระยะยาวเพื่อไม่ใหจ้  านวนโค
ลดลงอย่างต่อเนื่อง ควรที่จะแบ่งพืน้ที่ใหช้ัดเจนว่า 
พืน้ที่ไหนควรสงวนไวส้  าหรบัเลีย้งโคเนือ้ ควรที่จะมี
ทุ่งหญ้าสาธารณะหรือทุ่งหญ้าเลีย้งสัตว ์อภิปราย
ผลได้ว่า เกษตรกรรูวิ้ธีการเก็บอาหารที่เหมาะสม 
ป้องกันการปนเปื้อนและการเสื่อมสภาพของอาหาร 
ที่ส่งผลต่อการเลีย้งโคขุนที่ไดร้ับอาหารที่ปลอดภัย
ท าใหโ้คเจริญเติบโตไดร้วดเร็วมีน า้หนกัตวัที่เพิ่มขึน้
ไม่ประสบปัญหาเรื่องสุขภาพส่งผลต่อน า้หนักตัวที่
ลดลงได ้

4)  ด้านการควบคุมป้องกัน โรคโคขุน 
พบว่า เกษตรกรมีความรูเ้ก่ียวกับการจัดการดา้น
การควบคุมป้องกันโรคโคขุนมากที่สุดในเรื่อง  
การเกิดโรคระบาดจะตอ้งแจง้เจา้หนา้ที่ปศสุตัวห์รือ
บุคคลที่ เก่ียวข้องให้ทราบถึงการระบาดของโรค
เพื่อใหม้ีการป้องกัน ควบคุม และแกไ้ข การเกิดโรค
ระบาดไดท้นัถ่วงที และเกษตรกรมีความรูน้อ้ยที่สุด
ในเรื่อง การท าวคัซีนแต่ละชนิดสามารถควบคมุโรค
ได ้100% เมื่อมีอาการของโรคเกิดขึน้จะตอ้งมีการ
เฝ้าระวัง  แตกต่างกับ กับ  Tapnu et al. (2009) 
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รายงานว่า เกษตรกรขาดความรูใ้นเรื่องการควบคุม
ปอ้งกนัโรค อภิปรายผลไดว่้า เม่ือเกิดโรคขึน้ในฟารม์
ไม่ว่าจะเป็นโรคระบาดหรือไม่เกษตรกรควรแจง้หรือ 
ขอค าแนะน าจากปศสุตัว ์จากสตัวแพทยท์ี่มีความรู ้
เพื่อช่วยในการรักษา ป้องกันโรค ไม่ให้เกิดความ
เสียหายในฟารม์ได ้

5) ดา้นการตลาด พบว่า เกษตรกรมีความรู้
เก่ียวกับการจัดการดา้นการตลาดมากที่สุดในเรื่อง 
การเลี ้ยงโคอายุไม่เกิน 3 ปี มีไขมันแทรก และ
น า้หนักมีชีวิตไม่ต ่ากว่า 400 กิโลกรมั สามารถขาย
ให้กับตลาดเนื ้อคุณภาพสูงได้ และเกษตรกรมี
ความรู ้น้อยที่สุดในเรื่อง การเลือกพันธุ์โคที่ เลีย้ง 
ไม่ตอ้งเป็นพันธุ์ที่ตลาดต้องการ ก็สามารถขายได้ 
ในราคาที่ สูงได้ แตกต่างกับ Chaiphech et al. 
(2021) รายงานว่า ปัจจยัที่มีผลต่อราคาโค โดยส่วน

ใหญ่ผลต่อราคาของโคยังขึน้อยู่กับฤดูกาล และ
ราคาตลาด พบว่าในช่วงฤดูแลง้ มักขาดแคลนพืช
อาหารสัตว์ โคจะผอมส่งผลให้ราคาโคถูกลง 
เนื่องจากพ่อคา้คนกลางที่ รวบรวมซือ้โคจะท าการ
กดราคา ถา้หากจ านวนโคมีมาก ดงันัน้เกษตรกรควร
มีการจดัการเลีย้งดเูพื่อไม่ใหโ้ค ผอมในหนา้แลง้ โดย
ตอ้งมีการเตรียมเสบียงอาหารสตัวไ์วใ้หเ้พียงพอ เช่น 
การเก็บฟางขา้วไวใ้นช่วงฤดูแลง้ การท าหญ้าหมัก 
หรือฟางปรุงแต่งไวใ้ชช้่วงขาดแคลน และอาจมีการ
เสริมอาหารขน้บา้ง จะช่วยท าใหโ้คมีน า้หนกั ที่ดีอยู่
ตลอดเวลา อภิปรายผลไดว่้า เกษตรกรเลีย้งโคส่วน
ใหญ่เลีย้งโคขุนสายพันธุ์อะไรก็ไดท้ี่ผสมพันธุ์ขึน้มา
เพื่อเลีย้งไวข้าย ซึ่งจะสง่ผลต่อการขายที่ไดร้าคาไมด่ี 
เพราะโคบางสายพันธุ์ตลาดโคขุนไม่ตอ้งการท าให้
เสียโอกาสในการต่อรองราคาจึงถูกกดราคาขาย
สง่ผลใหไ้ม่ไดก้ าไรอย่างที่หวงั 

 

Table 2 Problems in producing quality cattle in 5 aspects  
(n=123) 

Problems 

The level of farmers’opinions 
 (5)  (4)     (3)   (2)  (1) Mean S.D. 

Number 
of farmer 

(%) 

  Number  
of farmer 

(%) 

 Number 
of farmer   
    (%) 

Number 
of farmer 

(%) 

Number  
of farmer 

(%) 
 

 

1.  Cattle breed  62 49 12  3.41 0.663 
 (Brahman)    (50.4) (39.8)  (9.8)    

2.  Marketing 1 45 74 3  3.36 0.545 
 (Contacting merchants)   (0.8)  (36.6)  (60.2)  (2.4)    

3.  Management of raising   21 84 18  3.02 0.565 
 (3 months)   (17.1)  (68.3)  (14.6)    

4.  Cattle feed  11 87 24 1 2.88 0.552 
 (Mainly rough +  
 supplementary)  

  (8.9)  (70.7)  (19.5)  (0.8)   

5.  Control and   
 prevention of cattle  
 disease 

 16 
(13.0) 

57 
(46.3) 

48 
(39.0) 

2 
(1.6) 

2.71 0.710 

 (Observing and   
 monitoring)  
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ปัญหาเก่ียวกับการจัดการการผลิตโคขุนคุณภาพ  
 ปัญหาเก่ียวกับการจัดการการผลิตโคขุน
คุณภาพของเกษตรกรผู้เลีย้งโคเนือ้วิสาหกิจชุมชน  
5 ด้าน ได้แก่  ด้านพันธุ์โคขุน ด้านอาหารโคขุน 
ด้านการจัดการการเลีย้งโคขุน ด้านการควบคุม
ป้องกันโรคโคขุน และดา้นการตลาด มีรายละเอียด
ดงันี ้
  1) ดา้นพนัธุโ์คขุน พบว่าเกษตรกรมีปัญหา
ในภาพรวม ระดับมาก โดยเกษตรกรมีปัญหาดา้น
พันธุ์โคขุนในระดับมาก ในประเด็นการเลือกโค
พนัธุบ์ราหม์นัมาขนุ และมีปัญหาในระดบัปานกลาง 
ไดแ้ก่ การเลือกพนัธุโ์คลกูผสมบราหม์นั 25% x พนัธุ์
พื ้น เมื อง  25% x พันธุ์ ช าร์โ ร เล่ส์  50% มาขุน  
การเลือกพันธุ์โคที่มีสายเลือดพันธุ์ยุโรปสูงกว่า 
รอ้ยละ 75% มาขุน การเลือกพันธุ์โคพันธุ์บราหม์ัน 
25% x พันธุ์พื ้นเมือง 75% มาขุน สอดคล้องกับ 
Chauychuwong et al. (2010) รายงานว่า เกษตรกร
มีปัญหาเริ่มขาดแคลนพันธุ์โคเนื่องจากเกษตรกรมี
การจ าหน่ายทิง้แม่พนัธุโ์คที่เลีย้ง เนื่องจากการผลิต
โคขนุที่มีคณุภาพตอ้งมาจากพ่อแม่พนัธุท์ี่มีลกัษณะดี 
มีคุณภาพตามที่ตลาดเป้าหมายตอ้งการ และควร
เป็นพันธุ์ที่หาซือ้ไดง้่ายในทอ้งถิ่น ซึ่งพันธุ์บราหม์ัน
เป็นหนึ่งสายพันธุ์ที่ตลาดตอ้งการและมีราคาแพง 
สอดคลอ้งกับ Kaewchoei et al. (2010) รายงานว่า 
ปัญหาที่ เกษตรกรพบส่วนใหญ่ คือการขาดแม่โค 
พนัธุด์ี และโคผสมติดยาก  

  2) ดา้นการตลาด พบว่า เกษตรกรมีปัญหา
ในภาพรวม ระด ับปานกลาง ไดแ้ก่ การติดต่อ
พ่อคา้รบัซือ้โคขุนก่อนถึงก าหนดที่จะขาย การขาย
โคขุนใหก้ับพ่อคา้ตลาดเนือ้คุณภาพสูง การขาย
โคขุนใหก้ับพ่อคา้ตลาดวัวลกูชิน้ การขายโคขุนใหก้ับ
พ่อค้าตลาดวัวมัน สอดคล้องกับ  Chauychuwong  
et al. (2010) รายงานว่า มีการส่งเสริมใหเ้กษตรกร
มีการซื ้อขายโคแบบชั่ งน ้าหนักเพื่อพัฒนาระบบ
การตลาดโคเนือ้ เป็นการสรา้งความยุติธรรมแก่ทัง้ผู้

ซือ้และผู้ขาย เพราะคนไทยบางส่วนไม่ค่อยนิยม
บริโภคเนือ้โคมากกว่าเนือ้สุกรจึงมีผลท าใหป้ริมาณ
ความตอ้งการของตลาดยังไม่แน่นอน จึงส่งผลต่อ
ความตอ้งการของตลาดบรโิภคเนือ้โคหลาย ๆ ระดบั 

3) ด้านการจัดการการเลีย้งโคขุน พบว่า
เกษตรกรมีปัญหาในภาพรวม ระดับปานกลาง ใน
ประเด็น ระยะเวลาในการขุนโคเต็มวัยใช้เวลา
ประมาณ 3 เดือน การเลือกโคหย่านมที่ร่างกาย
แข็งแรงสมบูรณ์มาขุน โดยใช้เวลาขุน  10 เดือน  
การจดัเตรียมน า้สะอาดใหก้ินตลอดเวลา และอาหาร
อย่างเพียงพอในการเลีย้ง สอดคลอ้งกบั Pakeechay 
et al. (2014) รายงานว่า ปริมาณพืชอาหารสัตว์ที่ 
ไม่เพียงพอเนื่องจากข้อจ ากัดของพื ้นที่ปลูกพืช
อาหารสัตวเ์ป็นอุปสรรคส าคัญต่อการเพิ่ม จ านวน 
โคเนื ้อในพื ้นที่  ดังนั้น จึงมีความจ าเป็นที่จะต้อง
ด าเนินการเพิ่มปริมาณพืชอาหารสัตว์เพื่อรองรับ
ความตอ้งการโคเนือ้ของตลาดต่อไป  

4) ด้านอาหารโคขุน พบว่า เกษตรกรมี
ปัญหาในภาพรวม ระดับปานกลาง ในประเด็น 
ไดแ้ก่ ปัญหาการใหอ้าหารหยาบเป็นหลัก และให้
อาหารข้นเสริมบางช่วงเวลา การใช้อาหารข้น 
อาหารหยาบ ในการขุนโค การให้อาหารหยาบ 
จ าพวกหญ้าสดและวัสดุเหลือใช้จากการเกษตร  
การให้อาหารหยาบโดยเฉพาะหญ้าแห้งเป็นส่วน
ใหญ่ สอดคลอ้งกับ Chauychuwong et al. (2010) 
รายงานว่า มีการขาดแคลนพืชอาหารสตัว ์ท าใหโ้คมี
ขนาดเล็ก จึงถูกกดราคา ปัญหาที่เกษตรกรประสบ
ในปัจจุบัน ไดแ้ก่ พืน้ที่ที่เป็นแหล่งพืชอาหารสัตวม์ี
จ  านวนลดลง เนื่องจากมีการขยายการปลูกพืช
เศรษฐกิจที่เป็นนโยบายการสง่เสริมจากรฐับาล เช่น 
ปาลม์น า้มัน ส่งผลใหเ้กษตรกรมีการเลีย้งโคลดลง
จ านวนมาก จึงต้องมีการส่งเสริมการปลูกหญ้า
อาหารสัตว์ที่ให้ผลผลิตต่อพืน้ที่สูง เช่น การปลูก
หญ้าพันธุ์เนเปียรป์ากช่อง เพราะการเลีย้งโคขุน
จะตอ้งใชท้ัง้อาหารหยาบและอาหารขน้เพื่อเป็นการ
เพิ่มประสิทธิภาพในการเลีย้งต้องให้อาหารตาม
อตัราสว่นที่ไดจ้ดัตามช่วงอายไุวแ้ลว้ 
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5) ดา้นการควบคมุป้องกันโรคโคขุน พบว่า
เกษตรกรมีปัญหาดา้นการควบคุมป้องกันโรคโคขุน
ในระดับปานกลาง ในประเด็น การสังเกตเฝ้าดู
สขุภาพของโคเมื่อมีความผิดปกติ และการท าทะเบียน 
บันทึกข้อมูลสุขภาพของโคทุกตัว สอดคล้องกับ  
Chauychuwong (2010) รายงานว่า ด้านสุขภาพ 
โคเนือ้เกษตรกรไดร้บัค าแนะน าใหท้ าการถ่ายพยาธิ 

ชนิดต่าง ๆ เช่น พยาธิใบไมใ้นตบัและพยาธิตวักลม 
ส่วนการท าวัคซีนจะท าวัคซีนป้องกันโรคปากและ
เทา้เป่ือยในกรณีที่มีการระบาดถ้าไม่มีการระบาด 
ก็จะไม่ท าวัคซีนเนื่องจากจังหวัดนครศรีธรรมราช
เป็นเขตปลอดโรค 

 

 
สภาพการจัดการการเลีย้งโคเนือ้  

 

Figure 1 Management conditions for beef cattle raising 
 

สรุปผลการวิจัย 
จากผลการศึกษาการจดัการการเลีย้งโคเนือ้

สู่การผลิตโคขุนคุณภาพของวิสาหกิจชุมชนผูเ้ลีย้ง 
โคเนือ้ อ าเภอสิชล จงัหวดันครศรีธรรมราช  
 
ความรู้เก่ียวกับการจัดการการผลิตโคขุนคุณภาพ  
 เกษตรกรมีความรู ้มากที่สุดเก่ียวกับการ
จดัการการผลิตโคขุนคณุภาพในประเด็นอาหารโคขุน 
เพราะอาหารที่ใช้เลีย้งโคขุนมีความจ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโต โดยการใหอ้าหารขน้และอาหารหยาบ
จะตอ้งใหใ้นอัตราส่วนตามความตอ้งการของโคขุน
ประเมินตามน า้หนักตัวที่มีความตอ้งการอาหารใน
แต่ละวัน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเจริญเติบโต
ของโคขุน และมีความรูน้อ้ยที่สดุในดา้นตลาดโคขุน
คณุภาพ ซึ่งส่งผลใหเ้กษตรกรไม่มีแหล่งตลาดรบัซือ้ 
โคขุนคุณภาพที่แน่นอน เกษตรกรมีรายไดท้ี่ลดลง  

ถูกเอารัดเอาเปรียบจากพ่อค้าคนกลาง และไม่มี
อ านาจต่อรองในการซือ้ขายได ้
 

ปัญหาเก่ียวกับการจัดการการผลิตโคขุนคุณภาพ  
เกษตรกรมีปัญหามากที่สุดเก่ียวกับการ

จัดการการผลิตโคขุนคุณภาพในประเด็นพันธุโ์คขุน
คุณภาพ เพราะการที่จะขายโคขุนคุณภาพจะตอ้ง
ค านึงถึงสายพนัธุโ์คที่ตลาดตอ้งการและตอ้งมีตลาด
รองรบัในการเลีย้งโคขุนเพราะระยะเวลาในการขุน
จะส่งผลต่อต้นทุนที่ใช้เลีย้งที่สูงขึน้ ถ้าเกษตรกร 
ได้สายพันธุ์โคที่มีอัตราการเจริญเติมโตที่เร็วและ
โครงสร้างที่ ใหญ่ก็จะส่งผลต่อการผลิตโคขุน
คุณภาพได ้และเกษตรกรมีปัญหานอ้ยที่สุดในดา้น 
การควบคมุป้องกันโรค เพราะเกษตรกรมีการสงัเกต
เฝ้าดูสุขภาพของโคเมื่อมีความผิดปกติ และการท า
ทะเบียน บนัทึกขอ้มลูสขุภาพของโคทุกตัว เพื่อเป็น
การปอ้งกนัโรคอย่างทนัถ่วงที 
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ข้อเสนอแนะ  
1) เกษตรกรควรมีการศึกษาการจัดการ

ดา้นพนัธุโ์คเนือ้เพื่อน ามาขุนเป็นโคขุนคณุภาพ ทัง้ใน
ส่วนการผสมเทียม การเลีย้งดูโคหลังหย่านม และ
การอบรมให้ความรู ้การเลือกพันธุ์โคที่น  ามาขุน
ตามที่ตลาดตอ้งการและเกษตรกรรวมกลุ่มเพื่อจัดหา
พนัธุโ์คที่เหมาะสมในการน ามาขุนเป็นโคขุนคุณภาพ
โดยจดัหาซือ้โคมาจากเครือข่ายผูผ้ลิตโคเนือ้หรือใน
กลุ่มของวิสาหกิจที่ผลิตโคหย่านมหรือโคขุนเพื่อ
น ามาผลิตโคขุนคุณภาพต่อไป ด้านการตลาด
เกษตรกรควรมีการรวมกลุ่มที่เขม้แข็ง เพื่อเป็นการ
เพิ่มอ านาจต่อรองดา้นราคาตลาด ควรวางหลกัเกณฑ์
การจ าหน่าย วิธีการจ าหน่าย และ ราคาจ าหน่าย
แบบเดียวกันทั้งกลุ่มเพื่อป้องกันการถูกเอาเปรียบ
จากพ่อคา้ เกษตรกรควรจ าหน่ายโคขุนใหเ้ครือข่าย
การผลิตหรือเครือข่ายการตลาดของตนเอง เพื่อเป็น
การสนับสนุนอาชีพของธุรกิจโคขุนให้คงอยู่ต่อไป 
และดา้นอาหารโคขุนเกษตรควรมีการรวมกลุ่มเพื่อ
เรียนรูใ้นการศึกษาดา้นอาหารที่เลีย้งโคขุนคุณภาพ
ทัง้อาหารขน้และอาหารหยาบ มีการติดต่อหน่วยงาน
ภาครัฐที่ ให้การสนับสนุนพันธุ์พืชอาหารสัตว์ 
เพื่อน ามาปลูกในแปลงหญ้าสาธารณะหรือซือ้พนัธุ์
พืชอาหารสตัวจ์ากแหลง่ที่ขาย 

2) เจา้หนา้ที่ปศสุตัวค์วรใหก้ารสนบัสนนุ
การพฒันาสายพนัธุโ์คเนือ้ที่ใหเ้นือ้คณุภาพดี และได้
มาตรฐานเป็นที่ต้องการของผู้บริโภค โดยมีการ
สนับสนุนด้านพันธุ์และน ้าเชื ้อส  าหรับผสมพันธุ์ 
โคเนือ้ การใหค้วามรูใ้นการผสมอาหารขน้และการ
ปลูกพืชอาหารสัตว์ส  าหรับโคขุน การจัดหาตลาด 
โคขุนคุณภาพ และการสร้างเครือข่ายในการ
จ าหน่ายโคขนุคณุภาพ 
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การประเมินปริมาณไนโตรเจนในใบสดของกล้วยไม้สกุลหวายโซเนียพันธุเ์อียสกุลแบบไม่ท าลาย
ตัวอย่างด้วยเทคนิคการวิเคราะหพ์หุตัวแปรของการสะท้อนแสงทีม่องเหน็ได้  
Non-Destructive Determination of Fresh Leaf Nitrogen Content in Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ 
Using Multivariate Data Analysis of Visible Light Reflectance 
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Abstract 
Nitrogen is an important element needed for all stages of plant growth. Determining leaf nitrogen 

accumulation can be used as an indicator to identify plant health.  The objectives of this study were to 
clarify the influence of time and frequency of fertilizer application on leaf nitrogen content in Dendrobium 
Sonia ‘Earsakul’  and to evaluate the amount of nitrogen content in the orchid leaves by measuring the 
color and reflectivity in visible light using multivariate analysis.  This is a fast, low cost and easy- to-
implement method.   The completely randomized design involved five fertilizer application treatments 
i.e., 1) control treatment (spray only water) 2) fertilizer application in the morning once a week 3) fertilizer 
application in the morning twice a week 4)  fertilizer application in the evening once a week and  
5)  fertilizer application in the evening twice a week, consecutively for nine months.  All five treatments 
resulted in a sample population with differences in leaf nitrogen content in the range of 0.89-2.76% dry 
weight.  The fertilizer application twice a week in the evening enhanced the maximum amount of leaf 
nitrogen content and the highest leaf greenness values.  The best prediction model including the 
reflectance values range of 400-700 nm spectrum, corrected data by the Standard Normal Variate (SNV) 
method and combined with the L*, a*, b* gloss values, and the leaf greenness demonstrated a high prediction 
accuracy with the RP of 0.9000 and RMSEP of 0.1849% dry weight.  The values are considered a high 
prediction and it is possible to apply for determination of leaf nitrogen contents without destroying the sample.  
Keywords: Dendrobium orchid, nutrient, prediction, non-destructive  
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บทคัดย่อ 
ไนโตรเจนเป็นธาตุที่มีความส าคัญต่อกระบวนการเจริญเติบโตของพืชในทุกระยะ การทราบปริมาณ

ไนโตรเจนที่ใบใชเ้ป็นหนึ่งดัชนีบ่งชีส้ขุภาพของพืชได ้การศึกษาครัง้นีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลของช่วงเวลา 
และความถ่ีในการใหปุ้๋ ยต่อการสะสมไนโตรเจนในใบกลว้ยไมส้กุลหวายโซเนียพันธุ์เอียสกุล และเพื่อประเมิน
ปรมิาณไนโตรเจนในใบสดดว้ยคณุสมบตัิค่าสีและค่าการสะทอ้นแสงในช่วงแสงที่มองเห็นไดด้ว้ยการวิเคราะหพ์หุ
ตวัแปร ซึ่งเป็นวิธีที่ปฏิบตัิไดไ้ม่ยาก รวดเร็วและมีค่าใชจ้่ายนอ้ย วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์แบ่งวิธีการ
ใหปุ้๋ ยเป็น 5 ทรีทเมนต ์คือ 1) ชดุควบคมุ (ฉีดพ่นดว้ยน า้เปลา่) 2) ใหปุ้๋ ยช่วงเชา้ 1 ครัง้ต่อสปัดาห ์3) ใหปุ้๋ ยช่วงเชา้ 
2 ครั้งต่อสัปดาห์ 4) ให้ปุ๋ ยช่วงเย็น 1 ครั้งต่อสัปดาห์ และ 5) ให้ปุ๋ ยช่วงเย็น 2 ครั้งต่อสัปดาห์ ติดต่อกันเป็น
ระยะเวลา 9 เดือน ผลการทดลองพบว่า วิธีการใหปุ้๋ ยทัง้ 5 ทรีทเมนตส์ามารถสรา้งประชากรที่มีความแตกต่างของ
ปริมาณไนโตรเจนในใบกลว้ยไมไ้ดใ้นช่วง 0.89-2.76 เปอรเ์ซ็นตน์ า้หนกัแหง้ โดยการใหปุ้๋ ยในช่วงเย็น 2 ครัง้ต่อ
สปัดาหท์ าใหม้ีปริมาณไนโตรเจนในใบมากที่สดุ และมีค่าความเขียวใบสงูสดุ เมื่อน าค่าการสะทอ้นแสงของเสน้
สเปกตราตัง้แต่ 400-700 นาโนเมตร ที่ปรบัแต่งดว้ยวิธี Standard Normal Variate (SNV) ร่วมกับการใชต้ัวแปร
อื่นคือ ค่าสี L*, a*, b* ค่าความเงา (gloss) และค่าความเขียวใบไปสรา้งสมการท านายปริมาณไนโตรเจน พบว่า
ใหผ้ลการท านายที่ดีกว่าทุกวิธี โดยไดค้่า RP เท่ากับ 0.9000 และค่า RMSEP เท่ากับ 0.1849 เปอรเ์ซ็นตน์ า้หนัก
แหง้ ซึ่งนับเป็นค่าการท านายที่สงู และมีความเป็นไปไดใ้นการน ามาประยุกตใ์ชเ้พื่อประเมินปริมาณไนโตรเจน  
ที่ใบสดของกลว้ยไมโ้ดยไม่ตอ้งท าลายตวัอย่าง 
ค าส าคัญ: กลว้ยไมส้กลุหวาย ธาตอุาหาร การท านาย ไม่ท าลายตวัอย่าง 
 
 

ค าน า 
 ประเทศไทยเป็นผูส้่งออกกลว้ยไมต้ัดดอก
สกลุหวายและกลว้ยไมเ้ขตรอ้นอื่น ๆ มากเป็นอนัดบั
หนึ่งของโลก ปี พ.ศ. 2565 มีผลผลิตจ านวน 31,950 
ตนั และมีปริมาณการส่งออกสินคา้กลว้ยไมโ้ดยรวม 
คิดเป็นมูลค่า 394.89 ล้านบาท (Department of 
International Trade Promotion, 2023)  เพื่ อ เพิ่ ม
มลูค่าการส่งออกช่อดอกกลว้ยไม ้นอกจากปริมาณ
แล้ว  ก า ร เพิ่ มคุณภาพของช่ อดอก เ ป็นสิ่ งที่
จ  าเป็นต้องได้รับการพัฒนาเช่นกัน จากการวิจัย
เก่ียวกับการใหปุ้๋ ยแก่กลว้ยไมส้กุลหวายตัดดอกใน
ความถ่ีและปริมาณที่เหมาะสม ช่วยเพิ่มคุณภาพ
และปริมาณช่อดอกได ้(Karoojee et al., 2018) โดย
ไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารหลักที่จ  าเป็นส าหรับทุก
ระยะการเจริญเติบโตของกล้วยไม้ เนื่องจากเป็น
ส่วนประกอบส าคญัของโปรตีน กรดนิวคลีอิกต่าง ๆ 
คลอโรฟิลล ์โคเอนไซม ์และฮอรโ์มนในพืช เป็นตน้ 
(Hawkesford et al ., 2012) แต่ถ้าพืชขาดธาตุ

ไนโตรเจนจะแสดงอาการขาดอย่างชดัเจน โดยแสดง
อาการเหลืองบริเวณใบแก่มากกว่าใบอ่อน เพราะ
ไนโตรเจนเคลื่อนย้ายได้ดีในพืชจึงเคลื่อนไปยัง 
ใบอ่อนได้ดีและสะสมบริเวณนั้นมากกว่าใบแก่  
การขาดธาตไุนโตรเจนจะท าใหก้ลว้ยไมส้กุลฟาแลน
นอปซิสมีจ านวนใบ พื ้นที่ใบ และน ้าหนักแห้งใบ
ลดลง ส่งผลใหคุ้ณภาพช่อดอกลดลง (Susilo and 
Chang, 2014) การเพิ่มความชืน้โดยการใหน้ า้แก่
กลว้ยไมส้กุลหวายพันธุ์บอมโจในช่วงเย็นเป็นการ
เพิ่มความชืน้สมัพทัธบ์รเิวณโต๊ะปลกูใหส้งูขึน้ ส่งผล
ต่อการกระตุน้การเปิดปากใบท าใหม้ีการสะสมก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์มากขึน้ (Chuennakorn and 
Yingjajaval, 2006)  อาจส่ง เสริมการดูดซึมและ
สะสมธาตุอาหาร เช่น ไนโตรเจนได้ อย่างไรก็ตาม
การขาดธาตุไนโตรเจนในพืชหลายชนิดสามารถ
ประเมินจากสีของใบได ้เนื่องจากสีเป็นคุณสมบัติ
เชิงแสงที่สามารถใช้อธิบาย บรรยายคุณลักษณะ
ของวสัดเุกษตรไดง้่ายที่สดุวิธีหนึ่ง เกิดจากการที่แสง
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สะท้อนจากวัตถุมาตกกระทบที่ตา และส่งไปยัง
สมองเพื่อแปลผลออกมาเป็นสีที่ตาเห็น แต่ในการ
บรรยายนั้นมาตรฐานในการเทียบสีอาจมีความ
แตกต่างกันไปขึน้อยู่กับประสบการณ ์ลกัษณะทาง
กายภาพตาของผูบ้รรยาย หรือลกัษณะของแสงที่ตก
กระทบ ดงันัน้จ าเป็นตอ้งมีการจดัการมาตรฐานการ
บรรยายสีในเชิงวิชาการ เครื่องมือที่ใช้วัดสีด้วย
เครื่อง colorimeters และ spectrophotometer 
สามารถวดัสีของวตัถุออกมาเป็นตัวเลขได ้ซึ่งจะวดั
ปริมาณการสะทอ้นแสงของวตัถุเทียบกับมาตรฐาน
อ้างอิ งที่ เ ป็น  re f lec tance  curve  วัตถุที่ มีสี 
แตกต่างกันจะมี reflectance curve ที่แตกต่างกัน 
ระบบการวัดสีด้วยเครื่อง colorimeters และ
spectrophotometer มีอยู่หลายระบบดว้ยกันแต่ที่
นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย คือ ระบบ CIE L*a*b* 
เป็นวิธีการวัดสีที่ ใช้ลักษณะของ color space  
ซึ่ ง เ ป็ นมาตรฐานของ  C I E  (C o m m i s s i o n 
International De L ’Eclairage) เป็นหน่วยงาน 
เพื่อก าหนดมาตรฐานของการสอ่งสว่าง และการใชส้ี
ได้ก าหนดรูปแบบมาตรฐานในการใช้มาตรวัดสี 
ที่ ส าม า ร ถ ใ ช้ ไ ด้ โ ด ยทั่ ว ไ ป  แ ล ะ ง่ า ย ใ นกา ร
เปรียบเทียบ โดยค่าสีในระบบ CIE L*a*b* ซึ่งค่า L* 
เป็นค่าแสดงความสว่าง ยิ่งค่าเป็นบวกมากยิ่งมี
ความสว่างมาก ส่วนค่า -a* แสดงถึงค่าสีเขียว +a* 
แสดงถึงค่าสีแดง -b* แสดงถึงค่าสีน า้เงิน และ +b* 
แสดงถึงค่าสีเหลือง (Abbott, 1999)  
 การสะทอ้นแสง (reflection) ของใบพืชมี
รายงานว่า มีความสมัพนัธก์บัปรมิาณไนโตรเจนและ
ปรมิาณปรมิาณคลอโรฟิลลใ์นใบ เช่น ในตน้ไทรยอ้ย
ใบแหลม (benjamin f ig ) และต้นคอตตอนวูด 
(cottonwood) กับปริมาณไนโตรเจนในใบพบว่า  
มีความสมัพนัธใ์นเชิงเสน้ตรง (Loh and Grabosky, 
2002) รวมทั้งมีการใช้เครื่องมือ เช่น คลอโรฟิลล์
มิเตอร ์(Chlorophyll meter SPAD-502) เครื่อง 
Near infrared spectrometer (NIRS) และเครื่อง 
colorimeters ท าการวดัค่าสีใบเพื่อหาความสมัพนัธ์
ของค่าการสะทอ้นแสงกับปริมาณไนโตรเจนในพืช 

นอกจากนี ้ Sookchalearn and Abdullakasim 
(2017) ไดพ้ฒันาเครื่องวดัปริมาณคลอโรฟิลลใ์นใบ
มันส าปะหลงัโดยใชเ้ซนเซอรต์รวจวัดสีที่สอบเทียบ
กับแถบสีมาตรฐาน พบว่าสามารถวดัค่าความเขียว
ใบไดใ้กลเ้คียงกบัเครื่อง SPAD-502 ที่ค่า R2 เท่ากับ 
0.97 และค่ารากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลงั
สองเฉลี่ยเท่ากบั 0.9688 
 ปัจจุบันเครื่อง SPAD-502 สามารถวัดค่า
ความเขียวใบและประเมินปริมาณคลอโรฟิลลท์ี่ใบ
แบบไม่ท าลายตวัอย่าง เป็นเครื่องที่มีลกัษณะขนาด
เล็ก น า้หนักเบา ใช้งานง่าย รวดเร็ว และเนื่องจาก
ปริมาณคลอโร ฟิลล์และปริมาณไนโตร เจนมี
ความสมัพนัธก์นัในเชิงเสน้ตรง การใชเ้ครื่อง SPAD-
502 จึงสามารถประเมินปริมาณไนโตรเจนเบือ้งตน้
ในใบพืชได้ แต่เนื่องจากการวัดค่าด้วย เครื่อง 
SPAD-502 ใชพ้ืน้ที่วิเคราะหแ์ต่ละจดุนอ้ย (6 ตาราง
มิลลิเมตร) แมจ้ะวัดหลายค่า แต่เมื่อน ามาท านาย
ปริมาณไนโตรเจนอาจไดค้่าความสมัพนัธท์ี่ R2 ปาน
กลางถึงสูงแตกต่างกันตามแต่ชนิดพืช ต าแหน่งใบ
และระยะการเจริญเติบโต เช่น ในข้าว พบว่า ค่า 
SPAD กับปริมาณไนโตรเจนของใบต าแหน่งต่าง ๆ 
ในแต่ละระยะการเจรญิเติบโตมีค่า R2 ในช่วง 0.72-
0.96 และมีความสมัพนัธก์ับปริมาณผลผลิต (Yang 
et al., 2014) ส่วนกล้วยไม้พบว่าค่า SPAD กับ
ปรมิาณไนโตรเจนในใบ มีค่า R เท่ากบั 0.79 ซึ่งยงัมี
ค่าไม่สูงมากส าหรับการน าไปใช้ในการท านาย
ปรมิาณไนโตรเจนในใบ (Karoojee, 2018) สว่นการ
วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนด้วยเครื่อง NIRS แม้
สามารถประเมินค่าความสัมพันธ์ได้ค่า R2 สูง 
สามารถท านายปริมาณไนโตรเจนในตัวอย่างใบสด
ของกลว้ยไมไ้ดด้ว้ยค่า RP 0.8874 และตัวอย่างใบ
แหง้สามารถท านายไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพสงู โดยมี
ค่า Rp สูงถึง 0.9882 (Karoojee et al., 2021) แต่
ตอ้งอาศยัความช านาญของผูวิ้เคราะหค์่อนขา้งมาก
เนื่องจากเทคนิคมีความซบัซอ้น และพืชบางชนิดที่มี
ค่าน ้าสะสมในเนื ้อเยื่อของใบมากท าให้ส่งผลต่อ
ความแม่นย าในการท านาย 
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 งานวิจัยครัง้นีจ้ึงมีวัตถุประสงคเ์พื่อศึกษา
ผลของช่วงเวลา และความถ่ีในการใหปุ้๋ ยต่อปริมาณ
ไนโตรเจนใน ใบกลว้ยไมส้กุลหวายโซเนียพนัธุเ์อียสกุล 
และท านายปริมาณไนโตร เจนในใบสดด้วย
คุณสมบัติค่าสีและค่าการสะทอ้นแสงในช่วงแสงที่
มองเห็นได้ด้วยการวิ เคราะห์แบบพหุตัวแปร 
(mul t iva r ia te  da ta  ana lys is )  ซึ่ ง เ ป็น วิ ธีที่
ประหยัดเวลาและค่าใชจ้่ายมากกว่าการวิเคราะห  ์
ค่าทางเคมี  เพื่อน าไปสู่การจัดการธาตุอาหาร
โดยเฉพาะธาตไุนโตรเจนที่เหมาะสมส าหรบัการผลติ
กลว้ยไมต้ดัดอกสกลุหวาย 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  
1. การเตรียมตวัอย่างตน้กลว้ยไม ้
 การทดลองนี ้ใช้ต้นกล้วยไม้สกุลหวาย
โซเนียพนัธุเ์อียสกุล อายุ 1 ปี หลงัยา้ยปลกู จ านวน 
300 ต้น ที่เลีย้งในโรงเรือน B1 ที่ภาควิชาพืชสวน 
คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
เลือกตน้ที่มีความสูงเท่า ๆ กัน จ านวนใบใกลเ้คียง
กัน และมีความสมบูรณไ์ม่เป็นโรค โดยวางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์(completely randomized 
design; CRD) แบ่งการทดลองเป็น 5 ทรีทเมนต์ 
ทรีทเมนตล์ะ 60 ตน้ 
ทรีทเมนตท์ี่ 1 ชดุควบคมุ (ฉีดพ่นดว้ยน า้เปลา่) 
ทรีทเมนตท์ี่ 2 ใหปุ้๋ ยช่วงเชา้ตัง้แต่เวลา 8.30-9.30 น. 
1 ครัง้ต่อสปัดาห ์ 
ทรีทเมนตท์ี่ 3 ใหปุ้๋ ยช่วงเชา้ตัง้แต่เวลา 8.30-9.30 น. 
2 ครัง้ต่อสปัดาห ์ 
ทรีทเมนตท์ี่ 4 ใหปุ้๋ ยช่วงเย็นตัง้แต่เวลา 17.30-18.30 น. 
1 ครัง้ต่อสปัดาห ์ 
ทรีทเมนตท์ี่ 5 ใหปุ้๋ ยช่วงเย็นตัง้แต่เวลา 17.30-18.30 น. 
2 ครัง้ต่อสปัดาห ์
โดยแต่ละทรีทเมนตท์ี่ใหปุ้๋ ยจะใหปุ้๋ ยเกล็ดละลายน า้
ฉีดพ่นทางใบ สตูร 20-20-20 สลบักบัสตูร 30-10-10 
อตัรา 4 กรมัต่อลิตร เป็นระยะเวลา 9 เดือน มีการใหน้ า้
ตามปกติและมีการฉีดพ่นสารเคมีควบคุมโรคและ
แมลง สัปดาหล์ะ 1 ครัง้ ท าการสุ่มเก็บตัวอย่างใบ 
กล้วยไม้ต าแหน่งที่  2 และต าแหน่งที่  3 นับจาก 

ส่วนยอด เพราะเป็นใบที่กางเต็มที่ไม่แก่และอ่อน
เกินไปของแต่ละตน้ จ านวนทั้งหมด 150 ตัวอย่าง 
แบ่งเป็น ทรีทเมนตล์ะ 5 ซ า้ ซ  า้ละ 6 ตน้ น าตวัอย่าง
ใบกลว้ยไมต้ าแหน่งใบที่ 2 และ 3 น ามาเช็ดท าความ
สะอาดและวางทิง้ไว้ในห้องปรับอากาศอุณหภูมิ  
25 องศาเซลเซียส 
2. การหาสมบตัิเชิงแสง 
 2.1 การหาความเขียวใบกลว้ยไม ้
 วดัค่าความเขียวใบที่ใบกลว้ยไมต้ าแหน่งที่ 3 
จากยอดด้วยเครื่อง Chlorophyl l  meters รุ่น  
SPAD-502 วัดใบละ 6 จุดและหาค่าเฉลี่ยเพื่อใช ้
การวิเคราะห ์(Figure 1a) โดยที่เครื่อง Chlorophyll 
meter รุน่ SPAD-502 นัน้ใช ้light source เพียงสอง
ความยาวคลื่นคือ red LED 650 นาโนเมตร และ 
near-infrared LED 940 นาโนเมตร ซึ่งเป็นช่วงการ
ดดูกลืนของคลอโรฟิลล ์(Konika Minolta, 2009) 
 2.2 การหาค่าสีและการสะท้อนแสงของ
ช่วงแสงที่มองเห็นได ้
 น าตวัอย่างใบกลว้ยไมม้าวดัสีในหน่วย CIE 
L*, a*, b*, ค่าความเงา (gloss) และค่าการสะทอ้นแสง
ช่ วงแสงที่ มอง เห็น ได้  4 0 0 -7 0 0  นาโน เมตร  
ดว้ยเครื่อง Color spectrophotometer (Spectro-
guide sphere gloss, BYK - Gardner, USA)  
โดยตั้งค่าการวัด standard illuminant/standard 
observer คือ D65/10º ค่าการสะท้อนแสงจะถูก
บนัทกึค่าทกุ 10 นาโนเมตร ลงภายในเครื่อง สว่นค่า 
L* (lightness) แสดงค่าความสว่าง โดยวตัถุมีสีขาว
จะมีค่าเท่ากับ 100 และวัตถุสีด ามีค่าเท่ากับ 0  
ค่า a*, b* (Chromaticity coordinates) เป็นค่าที่
ระบุความหมายของสีวัตถุ โดยค่า a* มีค่าบวก
หมายถึงวัตถุมีสีแดง a* มีค่าลบหมายถึงวัตถุมีสี
เขียว และค่า b* มีค่าบวกหมายถึงวตัถมุีสีเหลือง ค่า 
b* และมีค่าลบหมายถึงวตัถุมีสีน า้เงิน (Magdic et 
al., 2009) และค่าความเงา (gloss) จะถูกบันทึก
และแสดงผลบนหนา้จอของเครื่อง โดยวัดกลางใบ 
ใบละ 2 ดา้น ดา้นละ 2 ซ า้ (Figure 1b) แลว้น าค่าที่
ไดใ้นแต่ละใบมาท าการเฉลี่ยเพื่อใชใ้นการวิเคราะห์
ต่อไป
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Figure 1 Leaf chlorophyll and color measurement: (a) SPAD-502 chlorophyll meter and measuring 

positions (b) Color spectrophotometer and measuring positions
 
3. การหาปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด 
 น าตวัอย่างใบกลว้ยไมไ้ปอบดว้ยตูอ้บลมรอ้น
ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 72  
ชั่วโมง หรือจนกว่าจะแหง้สนิท จากนั้นบดและร่อน
ผ่านตะแกรงรอ่นขนาด 100 เมช จากนัน้บรรจตุวัอย่าง
ที่บดแลว้ลงถุงซิปล็อคและเก็บไวใ้นซิลิกาเจลกันชืน้ 
แล้วจึงน าไปวิเคราะห์หาค่าไนโตรเจนด้วยวิธี  
combustion โดยตรวจสอบความพรอ้มของเครื่อง 
Protein/Nitrogen determinator รุ่น FP-528 (LECO, 
USA) ป้อนข้อมูลที่เก่ียวข้องกับสารมาตรฐานและ
ตัวอย่างที่ต้องการวิเคราะห์ พร้อมทดสอบความ
ถูกตอ้งผ่านการวิเคราะหส์ารมาตรฐาน EDTA โดย
ตอ้งอ่านค่า nitrogen ใหไ้ด ้9.57 ± 0.04 เปอรเ์ซ็นต ์
หลงัจากนั้นชั่งตัวอย่างใบกลว้ยไมท้ี่อบแหง้และบด
เป็นผงละเอียดให้ได้ 0.25 กรัม  ใส่ ใน  Tin foil  
ชนิดพิเศษที่ปราศจากไนโตรเจน น าตัวอย่างไปเผา
ในเครื่อง Protein/Nitrogen determinator บนัทึกค่า
ไนโตรเจนทั้งหมดที่ได้ เปรียบเทียบผลการให้ปุ๋ ย 
ในช่วงเวลาต่างกนัต่อปรมิาณไนโตรเจน  
4. วิเคราะหข์อ้มลูทางสถิติ 
 4.1 การวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
คณุสมบตัิต่าง ๆ ตามลกัษณะการใหปุ้๋ ย 
 ทดสอบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของตัวแปร
ที่วัดอันเนื่องมาจากอิทธิพลของการให้ปุ๋ ยแก่ต้น
กลว้ยไมส้กุลหวายดว้ยวิธี One-way ANOVA และ
ทดสอบความแตกต่างด้วยวิธี Duncan’s multiple  
range test (DMRT) และทดสอบค่าสัมประสิทธิ์ 

 
ส ห สั ม พั น ธ์  ( correlation coefficient; r)  ข อ ง
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าปริมาณไนโตรเจนกับค่า
ความเขียวใบ (SPAD unit) และค่าสี L* a* b* ของ
ใบกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์โซเนียเอียสกุล ด้วย
โปรแกรม SPSS version 28 (NY, USA) 
 4.2 สรา้งสมการท านายปริมาณไนโตรเจน
ทัง้หมด 

 แบ่งตัวอย่างใบกล้วยไม้ทั้งหมดออกเป็น  
2 กลุ่ม  คือ  กลุ่มสร้างสมการ เทียบมาตรฐาน 
(calibration set) และกลุ่มทดสอบสมการเทียบ
มาตรฐาน (prediction set) ใชอ้ตัราสว่น 2:1 โดยให้
ค่ าปริมาณไนโตรเจนน้อยที่ สุดและมากที่ สุด 
อยู่ในกลุ่มสรา้งสมการเทียบมาตรฐาน (calibration 
model)  เพื่อสรา้งสมการท านายดว้ยวิธีก าลังสอง
นอ้ยที่สดุบางสว่น (Partial least squares regression; 
PLSR)  แบบ  leave one out full cross-validation 
ด้วย โป รแก รม  The Unscrambler version 9.8 
(Camo, Norway)  ก าหนดให้ตัวแปรอิส ระ  คื อ  
ข้อมูลค่ าสี  และค่ าการสะท้อนแสงในช่ ว งที่ 
มองเห็นได ้และตัวแปรตามคือ ปริมาณไนโตรเจน 
ที่ได้จากการท านาย การสร้างสมการสอบเทียบ
มาตรฐาน (calibration model)  ในการท านาย
ปริมาณไนโตรเจนถูกสรา้งใน 5 สมการ คือ 1) สมการ
จากข้อมูลค่าสี  L*a*b*  และ gloss 2)  สมการ 
จากขอ้มลูค่าสี L* a* b* และ gloss และความเขียว
ใบ (SPAD unit) 3) สมการจากขอ้มลูค่าสะทอ้นแสง
ช่วง 400-700 นาโนเมตร 4) สมการจากขอ้มลูสมการ 
จากข้อมูลค่าสะท้อนแสงช่วง 400-700 นาโนเมตร  

(b)(a)
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ซึ่งปรับแต่งเส้นสเปกตราเพื่อลดการกระเจิงแสง 
ที่ อาจรบกวนระหว่างการวัดตัวอย่างด้วยวิ ธี   
Standard Normal Variate (SNV)  (Timkhum and 
Terdwongworakul, 2012)  และ  5)  สมการจาก 
ข้อมูลค่าสี  L* a* b* และ gloss ความเขียวใบ 
(SPAD) และข้อมูลค่าสะท้อนแสงช่วง 400-700  
นาโนเมตร ที่ปรับแต่งด้วยวิธี SNV สมการเทียบ
มาตรฐาน (calibration model) ที่ดีที่สดุถกูพิจารณา
คัด เลื อกจาก ค่าสัมประสิท ธิ์ สหสัมพันธ์ของ 
สมการเทียบมาตรฐาน (correlation coefficient of 
calibration; RC)  เ ข้ า ใ ก ล้  1 ม า ก ที่ สุ ด  ซึ่ ง ค่ า
สมัประสิทธิ์สหสมัพนัธ ์คือค่าที่แสดงความสมัพนัธ์
ระหว่างค่าปริมาณไนโตรเจนจากวิธีมาตรฐานและ
ค่าปริมาณไนโตรเจนจากการท านาย และค่า 
ความคลาดเคลื่อนจากการท านายของกลุ่มตวัอย่าง
ในการสร้างสมการเทียบมาตรฐาน ( root mean 
square error of calibration; RMSEC)  ที่ ต  ่ าที่ สุด 
เมื่อไดส้มการเทียบมาตรฐานที่ดีที่สุดแลว้จึงน าไป
ทดสอบด้วยกลุ่มทดสอบสมการเทียบมาตรฐาน 
โดยพิจารณาการท านายที่ดีที่สดุจากค่าสมัประสิทธิ์
สหสัมพันธ์ของการทดสอบสมการเทียบมาตรฐาน 
(correlation coefficient of prediction; RP) ที่สงูสดุ 
(Suwonsichon and Ritthiruangdej, 2012) และค่า
ความคลาดเคลื่อนจากการท านายในการทดสอบ
สมการเทียบมาตรฐาน (root mean square error of 
prediction; RMSEP) ที่ต  ่าสดุ (Williams, 2007)  
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์ 
1. ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดที่ใบ 
 หลังจากให้ปุ๋ ยที่ช่วงเวลาและความถ่ีที่
แตกต่างกันเป็นระยะเวลา 9 เดือน พบว่าเมื่อ
พิจารณาถึงการสะสมอาหารของพืช กลว้ยไมส้กุล
หวายโซเนียพันธุ์เอียสกุล ที่ ได้รับปุ๋ ย 2 ครั้งต่อ
สัปดาห์ในช่วงเวลาเย็นให้ค่าปริมาณไนโตรเจน 
ทัง้หมดสูงกว่ากลว้ยไมท้ี่ไดร้บัปุ๋ ย 2 ครัง้ต่อสปัดาห์
ในช่วงเวลาเช้าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งมีค่า

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดที่ใบเฉลี่ยเท่ากับ 2.36 
และ 2.17 เปอร์เซ็นต์น ้าหนักแห้ง ตามล าดับ ซึ่ง
แสดงให้เห็นว่าการให้ปุ๋ ยช่วงเย็นท าให้การสะสม
ไนโตรเจนสงูกว่าการใหปุ้๋ ยในช่วงเวลาเชา้ เนื่องจาก
กลว้ยไมส้กุลหวายโซเนียพนัธุเ์อียสกุลเป็นพืช CAM 
(Taticharoen et al. , 2023)  ที่ มี การ เ ปิดปากใบ 
ในเวลากลางคืน และการเพิ่มความชืน้ช่วยกระตุน้
การเปิดปากใบและการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ 
ของพืช CAM ได ้(Lange and Medina, 1979) ดงันัน้
การใหส้ารละลายปุ๋ ยช่วงเย็นท าใหต้น้กลว้ยไมอ้ยู่ใน
สภาวะที่มีความชืน้ยาวนานขึน้ ประกอบกับตรงกับ
ช่วงที่ปากใบเปิดในตอนกลางคืน จึงอาจเป็นที่มา
ของการดดูซมึและสะสมธาตอุาหารเช่นไนโตรเจนได้
ดีกว่าทรีทเมนตอ์ื่น 
 นอกจากนี ้ยงัพบอีกว่าการใหปุ้๋ ย 2 ครัง้ต่อ
สปัดาหท์ าใหป้ริมาณไนโตรเจนทัง้หมดที่ใบสูงกว่า
การให้ปุ๋ ย 1 ครั้งต่อสัปดาห์และไม่ให้ปุ๋ ยเลย ซึ่ง 
การให้ปุ๋ ย 1 ครั้งต่อสัปดาห์ในช่วงเวลาเช้ามีการ
สะสมไนโตรเจนนอ้ยกว่าการใหปุ้๋ ยในช่วงเย็น 1 ครัง้
ต่อสปัดาห ์แต่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยมีปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ยเท่ากับ 1.89 และ 1.94 
เปอรเ์ซ็นตน์ า้หนักแหง้ ตามล าดับ (Table 1) ส่วน
การไม่ใหปุ้๋ ยเลยตลอดช่วงที่ท  าการทดลอง พบว่า 
ใบของกล้วยไม้มีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดเฉลี่ย
เพียง 1.22 เปอรเ์ซ็นตน์ า้หนกัแหง้ซึ่งไม่เพียงพอต่อ
การเจริญเติบโต เนื่ องจากมีรายงานปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมที่ใบตามค าแนะน าส าหรบักลว้ยไม้
ตัดดอกสกุลหวายที่มีสุขภาพดีควรมีค่าในช่วง  
1.45-1.9 เปอร์เซ็นต์ของน ้าหนักแห้ง (Uchida, 
2000) และยิ่งเมื่ออยู่ในช่วงการสรา้งผลผลิตช่อดอก 
กลว้ยไมจ้ะมีความตอ้งการไนโตรเจนและธาตุอื่น ๆ 
เช่น ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียมในปรมิาณที่เพิ่มขึน้ 
ดังนั้นการให้ปุ๋ ยอย่างน้อย 1 ครั้งต่อสัปดาห์จึง
จ าเป็นส าหรบักลว้ยไมต้ัดดอกสกุลหวาย ส่วนการ
ใหปุ้๋ ย 2 ครัง้อาจเหมาะส าหรบัช่วงที่ตน้ไมต้อ้งการ
ธาตอุาหารในปรมิาณมาก เช่น ช่วงการพฒันาช่อดอก
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Table 1 Change in leaf nitrogen content of Dendrobium orchids as affected by fertilizer application for 
9 months 

Remarks:  Average ± Standard deviation with the different letters in the same column was significant at p ≤  0.05 by Duncan’ s 

multiple range test (DMRT)

2. การหาสมบตัิเชิงแสง 
 2.1 ค่าความเขียวใบ  
 หลงัใหปุ้๋ ยกลว้ยไมจ้นครบ 9 เดือน ท าการวัด
ค่าความเขียวใบดว้ยเครื่อง Chlorophyll meters รุน่ 
SPAD-502 (Konika Minolta, Japan) ใชใ้บต าแหน่ง
ที่ 3 วัดใบละ 6 จุดและหาค่าเฉลี่ย พบว่าการใหปุ้๋ ย
ในช่วงเย็น 2 ครั้งต่อสัปดาห์ให้ค่าความเขียวใบ
มากกว่าการใหปุ้๋ ยในช่วงเวลาเชา้ 2 ครัง้ต่อสปัดาห์
และการให้ปุ๋ ยในช่วงเวลาเย็น 1 ครั้งต่อสัปดาห์  
แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
63.28, 61.03 และ 61.15 ตามล าดบั ส่วนการใหปุ้๋ ย
ในช่วงเวลาเชา้ 1 ครัง้ต่อสปัดาห ์ซึ่งมีค่าความเขียว
ใบ เฉลี่ ย เพี ย ง  58.42 แตกต่ า งกับการ ให้ปุ๋ ย 
ในช่วงเวลาเย็น 1 ครั้งต่อสัปดาห์ และการให้ปุ๋ ย  
2 ครัง้ต่อสปัดาหท์ัง้ช่วงเวลาเชา้และเย็น (Table 2) 
และเมื่อพิจารณาความเขียวใบของต้นกล้วยไม้ที่ 
ไม่มีการใหปุ้๋ ยเป็นเวลา 9 เดือนพบว่า ค่าความเขียวใบ 
มีค่าเฉลี่ยนอ้ยที่สดุเท่ากบั 46.44 ซึ่งมีความแตกต่าง
ทางสถิติกับทุกทรีทเมนต์ สอดคล้องกับผลของ 
การวัดสีด้วยเครื่อง Spectro-guide sphere gloss 

ที่พบว่า ค่าความสว่าง (L*) เท่ากับ 40.51 ค่าสีเขียว 
(a* ) เท่ากบั -9.51 และค่าสีเหลือง (b*) เท่ากบั 21.85 
(Table 2) ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
กับทุกทรีทเมนตแ์ละสามารถบ่งบอกว่า ใบกลว้ยไม้
ที่ไม่ไดร้บัปุ๋ ยนัน้มีสีค่อนขา้งเหลืองกว่าทุกทรีทเมนต ์
(Figure 2) 
 

 2.2 ค่าสี 

เมื่อพิจารณาค่าวัดสีจากเครื่อง Spectro-
guide sphere gloss จาก Table 2 พบว่า ค่าความ
สว่าง (L*) ของใบกลว้ยไมก้ับกลุ่มที่ไม่มีการใหปุ้๋ ย 
มีค่าลดลงอย่างมีนัยส าคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับ 
ทรีทเมนต์อื่น ๆ ซึ่งจาก Figure 2 แสดงให้เห็นว่า  
ใบของกลว้ยไมท้ี่ไม่มีการใหปุ้๋ ยค่อนข้างมีสีเหลือง 
ซึ่งเมื่อน าใบในแต่ละทรีทเมนตม์าเปรียบเทียบกัน 
ก็พบความแตกต่างของสีอย่างเห็นไดช้ัด เนื่องจาก
พืชขาดไนโตรเจน ท าใหก้ารสงัเคราะหค์ลอโรฟิลล์
ลดลง (Sruamsiri, 2011; Marschner, 1995)  เมื่อ
พิจารณาค่า a* ทางลบ ซึ่งแสดงถึงความเป็นสีเขียว 
และค่า b* ทางลบ ซึ่งแสดงถึงความเป็นสีเหลือง 
พบว่ากลุ่มใบกล้วยไม้ที่ ไม่ให้ปุ๋ ยต่างจากกลุ่มที่ 
ใหปุ้๋ ยอย่างมีนยัส  าคญั จาก Figure 2 แสดงใหเ้ห็นถึง

Treatment 
Number of 
samples 

Nitrogen content (%dry weight) 
Minimum Maximum Average ± SD 

No fertilizer 30 0.89 1.62 1.22 ± 0.20d 

Fertilizer once a week in the 
morning 

30 1.68 2.24 1.89 ± 0.12c 

Fertilizer twice a week in the 
morning 

30 1.90 2.49 2.17 ± 0.15b 

Fertilizer once a week in the 
evening 

30 1.75 2.30 1.94 ± 0.12c 

Fertilizer twice a week in the 
evening 

30 1.91 2.76 2.36 ± 0.23a 
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สีใบที่เป็นสีเขียวออกเหลือง โดยมีความแตกต่าง
จากกลุ่มที่ ให้ปุ๋ ยที่มีสีเขียวเข้ม โดยค่าความเงา 
(gloss)  ของใบกล้วยไม้ไม่มีความแตกต่างกัน 
ทั้งในกลุ่มที่ให้ปุ๋ ยและไม่ให้ปุ๋ ย เมื่อพิจารณาถึง
ความสมัพนัธร์ะหว่างค่าไนโตรเจนและค่าสี L* a* b* 
พบค่าความสัมพันธ์ที่ดีจากความสัมพันธ์ของ 
ค่าความสว่าง (L*) และค่า b* กับค่าไนโตรเจน

เท่ากับ -0.7026 และ -0.7137 ตามล าดบั (Table 3) 
จากการประเมินประสิทธิภาพของเครื่อง Chlorophyll 
meter รุ่น SPAD-502 และ เครื่องวัดสี  Spectro-
guide sphere gloss นั้ นพบ ว่ า  ทั้ ง ส อ ง เครื่ อ ง
สามารถวิเคราะหส์ีใบไดด้ี สะดวกในการใชง้าน และ
สามารถแสดงค่าบอกสถานะที่หนา้จอได ้

 

Table 2 The leaf greenness (SPAD units), L* a* b* values, and gloss of Dendrobium orchids as affected 
by fertilizer application for 9 months 

Remarks:   Average ± Standard deviation with the different letters in the same column was significant at p ≤ 0. 05 by                     
Duncan’s multiple range test (DMRT), ns = non-significant differences 

 
Figure 2 The leaf color at the 3rd position from the top shoots of Dendrobium orchids as affected by 

fertilizer application for 9 months 
 

ทั้ งนี ้ค่ าความ เขี ยว ใบที่ วัด ได้จากใบ
กล้วยไม้สดที่ ไม่มีการให้ปุ๋ ยในการศึกษาครั้งนี ้
เท่ากับ 46.44 ซึ่งต ่ากว่าใบกลว้ยไมส้ดที่มีการใหปุ้๋ ย
อย่างมีนัยส าคัญทั้งที่อายุต้นเท่ากัน  และเมื่อ
พิจารณาความสมัพนัธร์ะหว่างค่าความเขียวใบที่ได้
จากค่า SPAD unit กับปริมาณไนโตรเจน พบว่า  

ได้ค่า R เท่ากับ 0.7913 ซึ่งอาจยังมีค่าไม่สูงมาก 
ส าหรับการน าไปใช้หาความสัมพันธ์กับปริมาณ
ไนโตรเจน (Table 3) เนื่องจากยังมีหลายปัจจัย 
ที่เก่ียวข้องกับปริมาณไนโตรเจนสะสมในใบ เช่น 
ฤดูกาล อายุของต้นพืช และช่วงระยะของการ
เจริญเติบโต (Abrol, 1991) และค่าความเขียวใบ 

Treatment SPAD unit L* a* b* Gloss 
No fertilizer 46.44 ± 5.99c 40.51 ± 2.09a -9.51 ± 0.81b 21.85 ± 2.93a 2.99 ± 1.23a 

Fertilizer once a week 
in the morning 

58.42 ± 3.93b 36.83 ± 1.63b -8.50 ± 0.91a 16.76 ± 2.23b 3.19 ± 1.52a 

Fertilizer twice a week 
in the morning 

61.03 ± 3.90a 36.85 ± 1.66b -8.59 ± 0.64a 16.75 ± 2.07b 3.08 ± 1.22a 

Fertilizer once a week 
in the evening 

61.15 ± 3.61a 36.36 ± 1.75bc -8.39 ± 0.89a 16.09 ± 2.47bc 2.97 ± 1.26a 

Fertilizer twice a week 
in the evening 

63.28 ± 4.19a 35.67 ± 1.23c -8.29 ± 0.54a 15.03 ± 1.57c 2.94 ± 1.36a 
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ก็ยังขึน้อยู่กับความหนาของใบอีกด้วย โดยใบที่มี
ความหนามาก เช่น ใบกลว้ยไมส้กุลหวายจะมีค่า
ความเขียวใบมาก (Oilitsaranukul, 2004) และเม่ือมี
ความหนาใบมาก เครื่อง Chlorophyll meter รุ่น 
SPAD-502 จะไม่สามารถวัดค่าความเขียวใบได้
เที่ยงตรง เพราะสามารถวดัตวัอย่างใบที่มีความหนา
มากที่สุดเพียง 1.2 mm เท่านั้น (Konika Minolta, 
2009) แต่จากค่าสีที่ได ้สามารถใชป้ระเมินปริมาณ

คลอโรฟิลล์จากค่าความเขียวใบได้ ซึ่งสามารถ
น ามาใชแ้ทนการวัดปริมาณคลอโรฟิลลท์ี่ตอ้งสกัด
ดว้ยสาร N,N-Dimethylformamide (DMF) ซึ่งตอ้งมี
การท าลายตวัอย่าง และค่าปริมาณคลอโรฟิลลท์ี่ได้
นั้นมีค่าน้อยกว่าค่าที่วัดได้จริง (Oilitsaranukul, 
2004) ดังนั้นจึงควรน าข้อมูลมาวิเคราะห์ร่วมกับ 
ค่าวิเคราะหอ์ื่น ๆ เพิ่มเติม 

 

Table 3 Correlation between nitrogen content and light reflectance properties 

Remarks: ** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed) probability
 

3 .  ค่าการสะท้อนแสงในช่วงแสงที่มองเห็นได้ 
(visible light) 
 เมื่อวัดค่าการสะทอ้นแสงของใบกลว้ยไม้
สกลุหวายในช่วงแสง visible light ที่ช่วงความยาวคลื่น 
400-700 นาโนเมตร ดว้ยเครื่องวดัสี Spectro-guide 
sphere gloss พบสเปกตรัมยกตัวสูงขึน้จากค่า 
การสะทอ้นแสงในช่วงความยาวคลื่นประมาณ 550 
นาโนเมตร (Figure  3a) ซึ่งหมายความว่า แสง
สะทอ้นแสงสีเขียวออกมา ส่วนช่วงแสง 400-490  
นาโนเมตร และ 610-670 นาโนเมตร ซึ่งเป็นแสงสี
ม่วง-น า้เงิน และแสงสีแดงนัน้ถูกดดูกลืน มีผลท าให้

สามารถมองเห็นใบกลว้ยไมเ้ป็นสีเขียว เม่ือพิจารณา
เส้นสเปกตราที่ปรับแต่งด้วยวิ ธี  SNV เพื่ อลด 
การกระเจิงแสงซึ่งเป็นสาเหตใุหเ้กิดความแปรปรวน
ในขอ้มลูที่วดัได ้(Terdwongworakul, 2012) ที่ระดบั
การใหปุ้๋ ยที่แตกต่างกนั พบว่าเสน้สเปกตราของกลุ่ม
ที่ไม่มีการใหปุ้๋ ยที่ช่วงความยาวคลื่น 550 นาโนเมตร 
ซึ่งจะสะทอ้นแสงสีเขียวลดลง และในช่วงความยาว
คลื่น 580-590 นาโนเมตร ที่สะท้อนแสงสีเหลือง 
ยกตวัสงูขึน้เมื่อเปรียบเทียบกบักลุม่ที่ใหปุ้๋ ย (Figure 
3b )  ซึ่ งสอดคล้องกับสี ใบของกล้วยไม้ที่ ไม่มี 
การใหปุ้๋ ยและใหปุ้๋ ย (Figure 2)  

 
 

 

Figure 3 Average of spectra a)  visible light reflectance at 400-700 nm of Dendrobium orchids and b) 
spectral pretreatment with SNV under different fertilizer application
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4. ผลการสรา้งสมการท านายปรมิาณไนโตรเจน 
 น าค่าการสะทอ้นแสงในแต่ละความยาวคลื่น
ในช่วงแสง visible light ตัง้แต่ 400-700 นาโนเมตร 
ไปสร้างสมการท านายปริมาณไนโตรเจนให้ผล 
การท านายที่ดีได้ค่า RP เท่ากับ 0.8331 และค่า 
RMSEP เท่ากับ 0.2287เปอรเ์ซ็นตน์ า้หนกัแหง้ และ
เมื่อใช้ค่าการสะท้อนแสงของเส้นสเปกตราตั้งแต่ 
400-700 นาโนเมตร ที่ปรบัแต่งดว้ยวิธี SNV ไปสรา้ง
สมการท านายปริมาณไนโตรเจนด้วยวิธี PLSR 
ให้ผลการท านายที่ดีกว่าเส้นสเปกตราที่ ไม่ ได้
ปรบัแต่งที่ไดค้่า RP เท่ากับ 0.8721 และค่า RMSEP 
เท่ากบั 0.2040 เปอรเ์ซ็นตน์ า้หนกัแหง้ (Table 4) ซึ่ง
ผลการท านายเม่ือพิจารณาจากค่าสัมประสิทธิ์ 
การถดถอย (regression coefficient) ของการสรา้ง
สมการเทียบมาตรฐาน พบความยาวคลื่นที่ส  าคัญ 
ที่มีค่าสมับูรณข์องค่าสมัประสิทธิ์การถดถอยสงูกว่า 
1.00 ถูก เลื อกคง ไ ว้ในสมการท านายนั้ น คื อ  
ค่าการสะท้อนแสงที่ความยาวคลื่น 420 440 520 
550 610 630 650 และ 700 นาโนเมตร (Figure 4) 
ซึ่งเป็นช่วงแสงสีน า้เงินและแสงสีแดง จากนั้นจึงน า
ค่าการสะทอ้นแสงที่ความยาวคลื่นทัง้ 8 ความยาว
คลื่นไปสรา้งสมการท านายปริมาณไนโตรเจนใหผ้ล
การท านายที่ ดี ได้ค่ า  RP เท่ ากับ  0.8570 และ 

ค่า RMSEP เท่ากับ 0.2159 เปอรเ์ซ็นต์น ้าหนักแห้ง 
ซึ่ งดีกว่าการใช้ค่ าการสะท้อนแสงจากทั้งช่ วง 
ความยาวคลื่น 400-700 นาโนเมตร ทั้งนีอ้าจเกิด
จากการดูดกลืนแสงในช่ วงแสงสี แดงที่ อ าจ 
เก่ียวขอ้งกับการดูดกลืนแสงในช่วงแสงที่มองเห็นได ้
(visible light)  ของ  chlorophyll a (Kramer and 
Smith, 1947) ที่ เป็นรงควัตถุในพืชเป็นสารสีที่มี
ความส าคญัที่สดุ เพราะเป็นสารที่ท  าใหเ้กิดปฏิกิรยิา
แสงในกระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสง และไนโตรเจน 
ยงัเป็นองคป์ระกอบที่ส  าคญัของคลอโรฟิลลอ์ีกดว้ย 
ทั้งนี ้ยังคล้ายคลึงกับการใช้ช่วงแสง visible light  
ในการท านายความสุกแก่ของทุ เ รียนโดยวัด 
ปลายหนามซึ่งเก่ียวข้องกับการเพิ่มขึน้และลดลง
ของรงควตัถตุ่าง ๆ  บรเิวณหนามของทเุรียน (Timkhum 
and Terdwongworakul, 2012) อย่างไรก็ตาม เมื่อน า
ค่ า ก า ร ส ะ ท้อ น แ ส ง ขอ ง เ ส้น ส เ ปกต ร าช่ ว ง  
400-700 นาโนเมตร ที่ปรบัแต่งดว้ยวิธี SNV ร่วมกับ
การใช้ตัวแปรอื่นคือ ค่าสี  L* a* b* ค่าความเงา 
(gloss) และค่าความเขียวใบ ไปสรา้งสมการท านาย
ปริมาณไนโตรเจนใหผ้ลการทดสอบสมการท านาย 
ที่ ดี ก ว่ า ทุ ก วิ ธี ไ ด้ ค่ า RP เ ท่ า กั บ  0. 9000 แ ล ะ 
ค่า RMSEP เท่ากับ 0.1849 เปอรเ์ซ็นตน์ า้หนักแหง้ 
(Figure 5)

Table 4 PLSR model for predicting nitrogen content of Dendrobium Sonia ‘Earsakul’ from reflectance 
spectra 

Variables LV Rc 
RMSEC 

(% dry weight) 
Rp 

RMSEP 
(% dry weight) 

L*, a*, b*, gloss 3 0.7909 0.2586 0.7943 0.2523 
L*, a*, b*, gloss + SPAD 3 0.8623 0.2140 0.8657 0.2150 
Reflection in 400-700 nm 8 0.8924 0.1907 0.8331 0.2287 
SNV of Reflection in 400-700 nm 6 0.8881 0.1943 0.8721 0.2040 
420, 440, 520, 550, 610, 630, 650, 700 nm 7 0.8850 0.1968 0.8570 0.2159 
L*, a*, b*, gloss + SPAD + SNV400-700 3 0.8856 0.1962 0.9000 0.1849 

Remarks: LV is a Latent variable 
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Figure 4 Regression coefficient plot of calibration model for predicting nitrogen content by using visible 

light reflectance at 400-700 nm 

 
Figure 5 Scatter plot of a)  calibration and b)  prediction results based on SNV pretreated visible light 

reflectance spectra, L* a* b* values, gloss and leaf greenness 
 

สรุปผลการวิจัย 
ผลของช่วงเวลา และความถ่ีในการใหปุ้๋ ย

ต่อการสะสมไนโตรเจนในใบกล้วยไม้สกุลหวาย
โซเนียพันธุ์เอียสกุลโดยการใหปุ้๋ ยเกล็ดละลายน า้ 
ฉีดพ่นทางใบ สตูร 20-20-20 สลบักบัสตูร 30-10-10 
อัตรา  4 กรัมต่อลิตร  เ ป็นระยะเวลา  9 เดือน  
ทั้ง  5 ทรีท เมนต์  สามารถสร้างประชากรที่ มี 
ความแตกต่างของปริมาณไนโตรเจนในใบกลว้ยไม้
ได้ในช่วง 0.89-2.76 เปอร์เซ็นต์น ้าหนักแห้ง โดย 
การใหปุ้๋ ย 2 ครัง้ต่อสปัดาหท์ าใหม้ีปรมิาณไนโตรเจน
ทั้งหมดในใบมากกว่าการใหปุ้๋ ย 1 ครัง้ต่อสัปดาห์ 
และการให้ปุ๋ ยในช่วงเวลาเย็น 2 ครั้งต่อสัปดาห ์
ท าให้ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในใบมากที่สุด 
และมีผลให้ค่าความเขียวใบสูงขึน้ด้วย จากการ
วิเคราะห์สี ใบและการสะท้อนแสงในช่วงแสง 

ที่มองเห็นได้ (visible light) พบว่าสามารถท านาย
ปริมาณไนโตรเจนในใบสดของกลว้ยไมส้กุลหวาย
โซเนียพันธุ์เอียสกุลแบบไม่ท าลายได้ดี  เมื่อน าค่า
การสะท้อนแสงของเส้นสเปกตราตั้งแต่  400-700  
นาโนเมตร ที่ปรับแต่งด้วยวิธี SNV ร่วมกับการใช ้
ตัวแปรอื่นคือ ค่าสี L* a* b* ค่าความเงา (gloss) 
และค่าความเขียวใบ ไปสรา้งสมการท านายปริมาณ
ไนโตรเจนใหผ้ลการท านายที่ดีกว่าทุกวิธีไดค้่า RP 
เท่ากับ 0.9000 และค่า RMSEP เท่ากับ 0.1849 
เปอรเ์ซ็นตน์ า้หนกัแหง้ ซึ่งใหค้่าการท านายที่สงูที่สดุ 
และจึงมีความเป็นไปได้ในการใช้สมการเทียบ
มาตรฐานไปประยุกต์ใช้ในการท านายปริมาณ
ไนโตรเจนที่ใบของใบกลว้ยไมส้ดได้ 
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Abstract 
 The main objective of this research was to study factors affecting adoption towards drought 
crisis of farmers. The Sample group consisted of 230 farmers  by accidental sampling in Plai Klat 
Subdistrict, Bang Sai District, Phra Nakhon Si Ayutthaya Province . The research instrument was a 
questionnaires. Data analysis used Descriptive statistics and Enter multiple regression analysis. 
 The results found that most of the respondents were male,  50.30 years old on average, rice 
income was 354,208.33 baht per year on average in 2022, and didn’t have their land holding. Most of 
them had 24.50 rai of rice cultivated area on average, rice variety was RD 41 (paddy), had 3 workforces 
on average, rice cultivating 2 times per year, and had 25 .50 years of experience on average in rice 
growing. Most of them had sources of funds from their own, not being membership of the social group, 
and perceived agricultural news from neighbors. Adaptation of farmers towards drought overall was at 
a moderate level (2.93). The most adaptation of farmers was media exposure to drought information 
(3.16), followed by participation in drought responsibility (2.88), changing planting season/alternative 
plant (2.87), and water sources preparing (2.80) respectively. Factors affecting farmers’ adoption to 
drought found that there were 3 factors statistically significant at p-value ≤ 0.05. as follows: age, a 
source of funds that comes from own capital and loaning from Bank for Agriculture and Agricultural 
Cooperatives (BAAC), and farm area. Farmers’ problems in adaptation to drought had 3 issues : 1) 
improving and restoring water sources in the community; 2) participating in projects related to drought 
response; and 3) receiving knowledge and support for drought response from government agencies. 
Keywords: Adaptation, drought, rice-farmer 
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บทคัดย่อ 

 การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถุประสงคส์  าคญัเพื่อศึกษา ปัจจยัที่มีผลต่อการปรบัตวัต่อวิกฤติภยัแลง้ของเกษตรกร  
ผูป้ลูกขา้ว กลุ่มตัวอย่างคือเกษตรกรผูป้ลูกข้าวในต าบลปลายกลดั อ าเภอบางซา้ย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 
จ านวน 230 คน โดยการสุ่มแบบบังเอิญ เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจยัเป็นแบบสอบถาม การวิเคราะหข์อ้มูลใชส้ถิติ  
เชิงพรรณาและการวิเคราะหก์ารถดถอยพหุคณูแบบคดัเลือกเขา้ ผลการวิจยัพบว่า เกษตรกรสว่นใหญ่เป็นเพศชาย 
มีอายุเฉลี่ย 50.30 ปี  มีรายไดจ้ากการจ าหน่ายขา้ว ปี พ.ศ.2565 โดยเฉลี่ย 354,208.33 บาทต่อปี และไม่มีพืน้ที่
ถือครองเป็นของตนเอง เกษตรกรมีขนาดพืน้ที่ปลูกขา้วโดยเฉลี่ย 24.50 ไร่ ขา้วปลูกเป็นพันธุ์ กข 41 (ขา้วจา้ว)  
มีจ านวนแรงงานโดยเฉลี่ย 3 คน มีฤดูท านา 2 รอบต่อปีและมีประสบการณใ์นการปลูกขา้วโดยเฉลี่ย 25.50 ปี 
เกษตรกรสว่นใหญ่มีแหลง่เงินทนุมาจากเงินทุนตนเอง ไม่เป็นสมาชิกกลุม่ทางสงัคมและมีการเปิดรบัข่าวสารดา้น
การเกษตรจากเพื่อนบา้น การปรบัตวัต่อวิกฤติภยัแลง้โดยภาพรวมอยู่ในระดบัปานกลาง (2.93) การปรบัตวัในแต่ละดา้น
พบว่าเกษตรกรมีการปรบัตัวมากที่สุดคือ การเปิดรบัขอ้มูลข่าวสารภัยแลง้ (3.16) รองลงมาคือ การมีส่วนร่วม 
ในการรบัมือภัยแลง้ (2.88) การปรบัเปลี่ยนช่วงฤดเูพาะปลกูและพืชปลกู (2.87) และมีการปรบัตัวนอ้ยที่สดุคือ 
การเตรียมแหล่งน ้า (2.80) ปัจจัยที่มีผลต่อการปรับตัวต่อวิกฤตภัยแลว้ของเกษตรกร  พบว่า มี 3 ปัจจัยที่มี
ความสมัพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ p-value ≤ 0.05 ไดแ้ก่ อายุ การมีแหล่งเงินทุนที่มาจากทุนของ
ตัวเองและการกู้ยืมธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร(ธกส.) และขนาดพืน้ที่ท  านา ปัญหาของ
เกษตรกรต่อการปรบัตัววิกฤติภัยแลง้ มี 3 ประเด็น คือ 1) การปรับปรุงฟ้ืนฟูแหล่งน า้ในชุมชน 2) การเข้าร่วม
โครงการที่ เก่ียวกับการรับมือภัยแล้ง และ  3) การได้รับความรู ้และการสนับสนุนเพื่อการรับมือกับภัยแล้ง 
จากหน่วยงานภาครฐั  
ค าส าคัญ: การปรบัตวั ภยัแลง้ เกษตรกรผูป้ลกูขา้ว
 

ค าน า 

 ขา้วเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส  าคัญของประเทศ
ไทย เป็นแหล่งรายไดห้ลกัของการส่งออกในหมวด
สินคา้เกษตรและยังเป็นอาหารหลักของประชากร 
ในประเทศ พืน้ที่ถือครองการเกษตรส่วนใหญ่ถูกใช้
ไปในการปลกูขา้ว โดยภาพรวมการส่งออกขา้วไทย
ปี พ.ศ. 2566 ไทย สง่ออกขา้วได ้8.76 ลา้นตนั คิดเป็น
มลูค่า 178,136 ลา้นบาท (Department of Foreign 
Trade, 2024) จะเห็นได้ว่า ประเทศไทยนอกจาก
สามารถผลิตข้าวเพื่อบริโภคแล้ว ยังส่งออกข้าว 
ไปต่างประเทศ จนสามารถน าเงินตราต่างประเทศ
เข้าสู่ประเทศได้ในอันดับต้น ๆ ข้อมูลในปี 2564 
ประเทศไทยมีพื ้นที่ปลูกข้าวประมาณ 66 ล้านไร่  
คิดเป็นพืน้ที่ประมาณรอ้ยละ 20 ของพืน้ที่ทั่วประเทศ 
 

 
โดยภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื ้นที่ 
ปลูกข้าวมากที่สุด รองลงมาได้แก่ ภาคเหนือและ
ภาคใต ้(Office of Agricultural Economics, 2022)  
ปัญหาส าคัญในการปลูกข้าวมีหลายประเด็น เช่น 
ปัญหาตน้ทนุการผลิตที่สงูขึน้ การขาดแคลนแรงงาน
ในการท านา ราคาขายขา้วที่ตกต ่า การผลิตขา้วที่มี
คุณภาพต ่าปนเปื้อนสารพิษ เกษตรกรผู้ปลูกข้าว
ส่วนใหญ่อยู่ในสภาพไรท้ี่ดินท ากินเป็นของตนเอง 
และหนึ่งในปัญหาที่ส  าคัญคือ การประสบภัยแล้ง
ของเกษตรกร (Pintobtang et al., 2021) ซึ่งส่งผล
กระทบต่อกระบวนการเพาะปลกูเป็นอย่างมาก 

จงัหวดัพระนครศรีอยุธยามีสภาพภูมปิระเทศ
ที่ เหมาะสมในการเพาะปลูกข้าว  ดินในพื ้นที่ 
ส่วนใหญ่มีความอุดมสมบูรณ์สูงเนื่องจากมีวัตถุ 
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จากสถานการณปั์ญหาดงักล่าว จึงมีความ
จ าเป็นตอ้งศึกษาเรื่อง “การปรบัตวัต่อวิกฤติภยัแลง้
ของเกษตรกรผู้ปลูกข้าว ต าบลปลายกลัด อ าเภอ
บางซา้ย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา” เพื่อศึกษาว่า
เกษตรกรมีการเตรียมตัวหรือการปฏิบัติอย่างไร 
เมื่อเกิดภัยแล้ง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่ อศึกษา  
1) ขอ้มลูพืน้ฐานดา้นเศรษฐกิจและสงัคมบางประการ
ของเกษตรกรผูป้ลกูขา้ว 2) การปรบัตวัของเกษตรกร
ผู้ปลูกข้าวต่อวิกฤติภัยแลง้ 3) ปัจจัยที่มีผลต่อการ
ปรับตัวของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวต่อวิกฤติภัยแล้ง 
และ 4) ปัญหาของเกษตรผูป้ลูกขา้วในการปรับตัว

ต่อวิกฤติภัยแลง้ ขอ้มูลเหล่านีจ้ะเป็นประโยชน์เพื่อ
รบัมือกบัภยัแลง้ที่จะเกิดขึน้ในอนาคต อนัใกลต้่อไป 
 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 การศึกษาครั้งนี ้ใช้รูปแบบการวิจัยเชิง

ปริมาณ (quantitative research) โดยมีการก าหนด

วิธีการด าเนินการวิจยัไวด้งัรายละเอียดต่อไปนี ้
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใชศ้ึกษาในครัง้นีเ้ป็นเกษตรกร 

ผู้ปลูกข้าวที่ มี รายชื่ ออยู่ ในทะเบียนเกษตรกร  
ใ นพื ้น ที่ ต  า บ ลปล าย กลัด  อ า เ ภ อบ า ง ซ้ า ย  
จั งหวัดพระนครศรี อยุ ธยา  จ านวน  541 คน  
(Phra Nakhon Si Ayutthaya Provincial Agricultural 
Office, 2023)  ก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง โดย 
ใช้สูตรค านวณของ Yamane (1973) ใช้ค่าความ
คลาดเคลื่อนรอ้ยละ 0.05 ไดจ้  านวนกลุ่มตัวอย่าง
เกษตรกรที่ใชใ้นการศกึษาครัง้นี ้จ  านวน 230 คน 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูลการวิจัย 
การเก็บรวบรวมขอ้มูลครัง้นีด้  าเนินการใน

ระหว่างเดือน มิถุนายน - ตุลาคม พ.ศ. 2566 ใช้
วิธีการสอบถามจากเกษตรกรกลุ่มตวัอย่าง โดยการ
สุ่มแบบบังเอิญ (accidental sampling) จากกลุ่ม
ประชากร คือ เกษตรกรผูป้ลกูขา้วใน ต าบลปลายกลดั 
อ าเภอบางซา้ย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จ านวน
ตามขนาดกลุ่มตัวอย่างที่ก าหนด เครื่องมือที่ใชใ้น
การเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นแบบสอบถาม สรา้งขึน้
โดยการทบทวนเอกสารแนวคิดทฤษฎีที่ เก่ียวกับ 
การปรับตัว ภาวะภัยแลง้ แนวทางการปรบัตัวของ
เกษตรกรเพื่อบรรเทาปัญหาภัยแลง้ และงานวิจัย 
ที่ เ ก่ียวข้อง และตรวจสอบค่าความเที่ ยงตรง 
ของแบบสอบถาม โดยการหารค่า  IOC ความ
สอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์จาก
ผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ก าหนดเกณฑแ์ต่ละราย
ข้ออยู่ที่  0.60 - 1.00 ค่า IOC ที่ ได้ เท่ากับ 0.91  

ต้นก าเนิดเป็  นตะกอนน้ าพา จึงท าให้เกษตรกร
ส่วนใหญ่นิยมปลูกข้าว โดยมีพืน้  ท่ีปลูกข้าวทั้งหมด
852,842  ไร่  ข้า  ว  ส่  ว  น  ใ  ห  ญ่  เ  ป็  น  ข้า  ว  พัน  ธุ์ก  ข  41 
เน่ืองจากเกษตรกรในเขตภาคกลางนิยมปลูกข้าว
ทั้งฤดูนาปี  และนาปรัง  ข้าวพันธุ์กข  41  สามารถ
ลงปลูกไดท้  ั ้ง  2  ช่วงเวลา  ในช่วงหลายปี  ท่ีผ่านมา
พบว่า เกษตรกรผู้ปลูกข้าวประสบปั  ญหาภัยแล้ง
ขาดแคลนนา้  ในช่วงการเพาะปลูก แมจ้  ะมีโครงการ
แก้ไขและบรรเทาปัญหาความเดือดรอ้  นท่ีเก่ียวกับ
ปั  ญหาภัยแล้ง  แต่ก็ยังได้รับผลกระทบโดยตรง
จากภยั  แลง้ จากรายงานขอ้  มลู  สถานการณภ์  ัยพิบัติ
ด้านการเกษตรของ  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา
รายงานความเสียหายดา้  นพืช ในช่วงเดือนตุลาคม
พ.ศ.  2565  ว่ามีเกษตรกรไดร้  บั ผลกระทบ  13  อา  เภอ
1,556  ครวั  เรือน พืน้  ท่ีการเกษตรเสียหายรวมทง้ั  สิน้
2,844.  50  ไ  ร่  โ  ด  ย  ส่  ว  น  ใ  ห  ญ่  เ  ป็  น  พื ้น  ท่ี  ป  ลูก  ข้า  ว
2,148.50  ไร่ ส่งผลใหเ้  กษตรกรสูญเสียรายไดแ้  ละ
ขาดความม่นั  คงในการประกอบอาชีพเกษตรกรรม
ซ่ึงการปลูกข้าวจา  เป็  นต้องได้รับนา้  อย่างเพียงพอ
แ  ล  ะ  เ  ห  ม  า  ะ  ส  ม  ต  า  ม  ร  ะ  ย  ะ  เ  ว  ล  า  ก  า  ร  เ  พ  า  ะ  ป  ลูก
โดยภัยแล้งส่งผลทา  ให้ข้าวท่ีผลิตได้ไม่มีคุณภาพ
(  Phra Nakhon Si Ayutthaya Provincial Agricultural
Disaster Monitoring and Mitigation Center, 2022)
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แบบสอบถามที่ ได้ประกอบด้วยค าถามแบบ 
ปลายปิด (close-ended questions) และปลายเปิด
(open-ended questions) โดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน 
ดงันี ้
 ตอนที่ 1 ขอ้มูลพืน้ฐานดา้นเศรษฐกิจและ
สังคมบางประการของ เกษตรกรผู้ปลูกข้าว 
ประกอบด้วย ข้อมูลลักษณะพื ้นฐานส่วนบุคคล 
ไดแ้ก่ เพศ อายุ ขอ้มูลดา้นเศรษฐกิจ ไดแ้ก่ รายได ้
ขนาดพืน้ที่ปลูกข้าว พันธุ์ข้าวที่ปลูก ลักษณะพืน้ที่
ถือครอง จ านวนแรงงาน ฤดูในการปลูกขา้ว แหล่ง
เงินทุน ประสบการณ์การปลูกข้าว และข้อมูลดา้น
สงัคม ไดแ้ก่ การเปิดรบัข่าวสาร การเป็นสมาชิกกลุม่ 
 ตอนที่  2 ข้อมูลเก่ียวกับการปรับตัวของ
เกษตรกรผู้ปลูกข้าวต่อภัยแลง้ แบ่งเป็น 4 ด้าน ที่
ส รุปจัดหมวดหมู่ ได้จากการทบทวนเอกสาร 
ประกอบดว้ย ดา้นการเปิดรบัขอ้มลูข่าวสารภยัแลง้ 
ดา้นการเตรียมแหลง่น า้ ดา้นการปรบัเปลี่ยนช่วงฤดู
เพาะปลกูและพืชปลกู และดา้นการมีสว่นรว่มในการ
รบัมือภยัแลง้ โดยมีการวดัจากระดบัของการปฏิบัติ 
ก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนและความหมายเพื่อ
การแปลผล 5 ระดบั ดงันี ้
ปฏิบตัิทกุครัง้  = 5 คะแนน หมายถึง ท าใน
กิจกรรมนัน้ทกุครัง้เมื่อเกิดภาวะแลง้ 
ปฏิบตัิบ่อยครัง้  = 4 คะแนน หมายถึง ท าใน
กิจกรรมนัน้บ่อยครัง้เมื่อเกิดภาวะแลง้ 
ปฏิบตัิบางครัง้  = 3 คะแนน หมายถึง ท าใน
กิจกรรมนัน้อยู่บา้งเมื่อเกิดภาวะแลง้ 
ปฏิบตัินอ้ยครัง้  = 2 คะแนน หมายถึง ท าใน
กิจกรรมนัน้นอ้ยครัง้มากเม่ือเกิดภาวะแลง้ 
ไม่ปฏิบตัิ  = 1 คะแนน หมายถึง ไม่ท าใน
กิจกรรมนัน้เลยเมื่อเกิดภาวะแลง้ 

การแปลผล เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
(rating scale) 5 ระดบั โดยวิธีการของลิเคิรท์ (Likert) 

โดยใช้เกณฑ์ในการแปลค่าดังนี ้ (Niyamangkoon, 
2013) 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51-5.00 หมายถึง มีการปรบัตัว
ในระดบัมากที่สดุ 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.51-4.50 หมายถึง มีการปรบัตัว
ในระดบัมาก 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.51-3.50 หมายถึง มีการปรบัตัว
ในระดบัปานกลาง 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.51-2.50 หมายถึง มีการปรบัตัว
ในระดบันอ้ย 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.00-1.50 หมายถึง มีการปรบัตัว
ในระดบันอ้ยที่สดุ 

ตอนที่ 3 ปัญหาของเกษตรกรผู้ปลูกข้าว 
ในการปรบัตวัต่อวิกฤติภยัแลง้ 

การวิเคราะหข้์อมูล 
  ข้อมูลที่ เก็บรวบรวมได้ น าไปวิเคราะห์  
โดยใช้สถิติเชิงพรรณนา (descriptive statistics)  
ในการวิเคราะห์ข้อมูลพื ้นฐานส่วนบุคคลด้าน
เศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกร และใช้สถิติ 
เชิงอนุมาน (inferential statistic) ในการวิเคราะห์
ปัจจัยที่มีผลต่อการปรับตัวต่อวิกฤติภัยแล้งของ
เกษตรกร ได้แก่  การ วิ เคราะห์ถดถอยพหุคูณ 
(multiple regression analysis) โดยใชส้ถิติวิเคราะห์
การถดถอยเชิ ง เส้นพหุคูณแบบคัด เลือก เข้า  
(enter multiple regression analysis)  ซึ่ ง เป็นการ
หาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ (ตั้งแต่ 2 ตัว 
ขึน้ไป) กบัตวัแปรตาม  
 

ผลการวิจัยและวิจารณ ์
ข้อมูลพืน้ฐานด้านเศรษฐกิจและสังคม 

เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ 57.40 เป็น 
เพศชาย มีอายเุฉลี่ย 50.30 ปี โดยเกษตรกรมีรายได้
จากการขายข้าวในปีพ.ศ.2565 โดยเฉลี่ยต่อปี 
354,208.33 บาท เกษตรกรส่วนใหญ่รอ้ยละ 90.40 
ไม่มีพืน้ที่ถือครองเป็นของตนเอง สภาพการปลกูขา้ว
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Table 1 The result of socio-economic characteristics of rice farmers (n=230) 
Variables % Mean S.D. 

 Gender    
    male 57.40   
    female 42.60   
Age (year)  50.30 9.50 
Rice Income (bath)   354,208.33 327990.60 
Land ownership    
    don’t have their land holding (rent)  90.40   
    have their land holding 9.60   
Rice cultivated size (rai)  24.50 14.30 
Rice variety     
    RD 41 92.20   
    Other variety (RD 51,RD61 7.80   
Workforces (person)  2.98 1.02 
Season of rice cultivating (times/year)    
    2 times 98.30   
    Other (1time/3time)    
Rice growing experience   25.50 8.74 
Sources of funds    
    from their own only 90.90   
    From their own and BAAC 49.10   
Social status    
    being membership of the social group 6.50   
    not being membership of the social group 93.50   
Perceived agricultural news/Information (source)    
    neighbors 92.60   

ส่วนใหญ่เป็นเช่าท่ีดินทา  นา มีขนาดพืน้  ท่ีปลูกขา้  ว
โดยเฉลี่ย  24.5  ไร่ เกษตรกรส่วนใหญ่รอ้  ยละ  92.20
ปลกู ขา้ วเป็นพนั  ธุ ์ กข  41  (ขา้ วจา้ ว) มีจา  นวนแรงงาน
ในครัวเรือนท่ีใช้ในการปลูกข้าวโดยเฉลี่ย  3  คน
เกษตรกรส่วนใหญ่รอ้  ยละ  98.30  มีฤดทู  า  นา  2  รอบ
ต่อปี  คือ รอบท่ี  1  คือช่วงเดือน พฤษภาคม ถึงเดือน
กันยายน  และ รอบท่ี  2  คือช่วง เดือน ตุลาคม ถึง

เดือนธันวาคม  เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ  90.9
มีแหล่งเงินทุนในการปลูกขา้  วมาจากเงินทุนตนเอง
และมีประสบการณใ์ นการปลกู ขา้ วโดยเฉล่ีย  25.50  ปี
เกษตรกรส่วนใหญ่ร้อยละ  93.50  ไม่เป็  นสมาชิก
กลมุ่ ใด  ๆ  ทางสงั คม และรอ้ ยละ  92.60  มีการเปิดรบั
ข่าวสารดา้ นการเกษตรจากเพ่อื นบา้ น (Table1)
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จากผลการศึกษาเห็นไดว่้า เกษตรกรส่วน
ใหญ่มีอายอุยู่ในช่วงสงูวยั สอดคลอ้งกบัสถานการณ์
สงัคมสูงวัยในปัจจุบนั มีประสบการณก์ารปลกูขา้ว
มานานกว่า 25 ปี การปลูกข้าวเป็นอาชีพที่ถูก 
ตกทอดมารุ่น ต่อรุ่น โดยเฉพาะในพืน้ที่ภาคกลาง 
เนื่องจากพืน้ที่เหมาะสมกับการปลูกขา้ว และพบว่า 
เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้การเช่าที่ดินในการท านา  
อาจเนื่องมาจากสว่นใหญ่เป็นเกษตรกรรายย่อยไม่มี
พืน้ที่ถือครองเป็นของตนเอง ขอ้คน้พบนีส้อดคลอ้งกับ 
Duangbootsee (2017) ที่ อธิบายว่า เกษตรกรไทย
ส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรรายย่อย มีรายได้น้อย 
เกษตรกรจ านวนมากจึงไม่ไดเ้ป็นเจ้าของเครื่องมือ
การผลิตของตนเอง เช่น  ที่ ดิน  รถแทรกเตอร์  
ท าให้เกษตรต้องเช่าที่ท  ากิน และยังสอดคล้อง
เ ป็นไปตามข้อมูลรายงานปี  พ.ศ.2564  ของ
ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ ที่แสดงข้อมูลสัดส่วนพืน้ที่ท  าการเกษตร 
ในประเทศไทยรอ้ยละ 48.32 ของพืน้ที่เป็นการท า
เกษตรบนที่ดินของตัวเอง ที่ เหลือร้อยละ 51.68  
ท าเกษตรบนที่ดินที่เช่า ที่ติดจ านอง ที่ฝากขาย  
 

การปรับตัววิกฤติภัยแล้งของเกษตรกร  
การปรับตัววิกฤติภัยแล้งของเกษตรกร 

ผูป้ลกูขา้ว โดยภาพรวมพบว่า มีค่าเฉลี่ย 2.93 ซึ่งอยู่
ในระดบัปานกลาง เมื่อพิจารณาเป็นรายดา้น พบว่า 
เกษตรกรมีการปรับตัวอยู่ ในระดับปานกลาง 
ทัง้ 4 ดา้น โดยเกษตรกรมีการปรบัตัวมากที่สุด คือ 
ดา้นการเปิดรบัขอ้มลูข่าวสารภยัแลง้มีค่าเฉลี่ย 3.16 
รองลงมาคือ ดา้นการมีส่วนรว่มในการรบัมือภยัแลง้
มีค่ า เฉลี่ ย  2 .88  ด้านการปรับ เปลี่ ยนช่ วงฤดู
เพาะปลูกและพืชปลูกมีค่าเฉลี่ย 2.87 และด้าน 
การเตรียมแหล่งน ้ามีค่าเฉลี่ย 2.80 ตามล าดับ  
การปรบัตวัวิกฤติภยัแลง้ของเกษตรกร เม่ือพิจารณา
เป็นรายประเด็นในแต่ละดา้น พบว่า  

1) ด้านการเปิดรับข้อมูลข่าวสารภัยแล้ง  
มี 5 ประเด็น เกษตรกรมีการปรบัตวัอยู่ในระดบัมาก  
1 ประเด็น คือ การติดตามข่าวสารทางราชการและ
เฝ้าระวังสถานการณ์น ้ามีค่าเฉลี่ย 3 .99  มีการ
ปรับตัวอยู่ในระดับปานกลาง 4 ประเด็น ได้แก่  
การรบัทราบนโยบาย แผน และมาตรการการจดัสรรน า้
และการปลูกพืชฤดูแล้งในลุ่มน ้ามีค่าเฉลี่ย 3.27  
การรับทราบข้อมูลการขอรับการช่วยเหลือจาก
ภาครฐักรณีที่เกิดภาวะภยัแลง้รุนแรงมีค่าเฉลี่ย 3.04 
การไดร้บัความรูจ้ากเจา้หนา้ที่รฐัเก่ียวกับการรบัมือ
กบัภยัแลง้มีค่าเฉลี่ย 2.88 และ การรบัทราบแผนการ
จดัสรรน า้ในช่วงฤดแูลง้มีค่าเฉลี่ย 2.61 ตามล าดบั 

 2) ดา้นการเตรียมแหล่งน า้ มี 10 ประเด็น 
เกษตรกรมีการปรบัตวัในระดบัมาก 3 ประเด็น ไดแ้ก่ 
การสบูน า้จากแหล่งน า้ใกลเ้คียงเขา้มาช่วยในระหว่าง
รอน ้าฝนมีค่าเฉลี่ย 4.28 การเจาะบ่อบาดาลเพื่อ 
สูบน ้ามาใช้ในแปลงปลูกข้าวและท าเขื่ อนดิน 
มีค่าเฉลี่ย 4.20 และการขอปันน า้บางส่วนมาจาก
อ่างเก็บน า้มีค่าเฉลี่ย 3.84 มีการปรบัตวัอยู่ในระดบั
ปานกลาง 4 ประเด็น ได้แก่ พัฒนาแหล่งน ้าและ
ระบบจ่ายน ้าเข้าแปลงมีค่าเฉลี่ย 3.45 การสรา้ง
ระบบบริหารจัดการน ้าในชุมชนมีค่าเฉลี่ย 2.97  
การขุดบ่อจิ๋วหรือสระน า้มีค่าเฉลี่ย 2.29 และการท า
โคก หนอง นา โมเดลมีค่าเฉลี่ย 1.98 และมีการ
ปรับตัวอยู่ในระดับน้อย 3 ประเด็น ได้แก่ การท า
ระบบบ่อเติมน า้ใตด้ินมีค่าเฉลี่ย 1.73 ธนาคารน า้ 
ใตด้ินมีค่าเฉลี่ย 1.69 และการปรบัปรุงฟ้ืนฟูแหลง่น า้
ในชมุชนมีค่าเฉลี่ย 1.63 ตามล าดบั 

3) ด้านการปรับเปลี่ยนช่วงฤดูเพาะปลูก
และพืชปลูก มี 6 ประเด็น เกษตรกรมีการปรับตัว 
อยู่ในระดับมาก 1 ประเด็น คือ การปรับเปลี่ยน
แผนการเพาะปลูกพืชฤดูแลง้ ระยะเวลาการปลูก 
หรือหยุดการท านาในช่วงเวลาแลง้มีค่าเฉลี่ย 3.68  
มีการปรบัตวัอยู่ในระดบัปานกลาง 3 ประเด็น ไดแ้ก่  
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การปรับเปลี่ยนเทคนิคหรือวิธีการเพาะปลูกข้าว 
มีค่าเฉลี่ย 3 .45  การปรับเปลี่ยนชนิดพันธุ์ข้าว 
ให้เหมาะสมกับพื ้นที่หรือมีการปลูกพื ชหลังนา 
มีค่าเฉลี่ย 3.29 และการปรับมาปลูกพืชอายุสั้น 
มีค่าเฉลี่ย 2.44 และมีการปรับตัวอยู่ในระดับนอ้ย  
2  ประเด็น ได้แก่  การงดเพาะปลูกพืชฤดูแล้งมี
ค่าเฉลี่ย 2.23 และการปลูกพืชแบบไร่นาแบบผสม 
มีค่าเฉลี่ย 2.16 ตามล าดบั 
 4) ดา้นการมีส่วนร่วมในการรบัมือภัยแลง้ 
มี 5 ประเด็น เกษตรกรมีการปรบัตวัในระดบัปานกลาง 

4  ประเด็น ได้แก่  การร่วมมือกันเสนอรูปแบบ 
การตั้งรับต่อภัยแล้งมีค่าเฉลี่ย 3.45 การร่วมกัน
วางแผนโดยน าความรู ้ทางวิชาการเข้ามาช่วย 
มีค่าเฉลี่ย 3.05 การจัดตั้งเครือข่ายเพื่อรับผิดชอบ 
ในการด าเนินงานรบัมือภยัแลง้มีค่าเฉลี่ย 2.86 และ
การดแูลระบบการบริหารจดัการน า้ของเกษตรกรและ
ของชมุชนมีค่าเฉลี่ย 2.77 และมีการปรบัอยู่ในระดบั
น้อย 1  ประเด็น คือ การเข้าร่วมโครงการรับมือ 
ต่อภัยแล้งของภาครัฐมีค่าเฉลี่ย 2.28 ตามล าดับ 
(Table 2)

 
Table 2 Adaptation level of Rice-Farmers towards Drought crisis in all 4 aspects (n=230) 

Adaptation Aspects Mean S.D. Level 
Media exposure to drought information 3.16 0.74 Moderate 
Water sources preparing 2.80 0.74 Moderate 
Changing planting season/alternative plant 2.87 0.73 Moderate 
Participation in drought responsibility 2.88 0.76 Moderate 

Remarks: 1.00-1.50 Lowest, 1.51-2.50 Low, 2.51-3.50 Moderate, 3.51-4.50 High, 4.51-5.00 Highest 

 
ปัจจัยทีม่ีผลต่อการปรับตัวต่อวิกฤติภัยแล้งของ
เกษตรกร  

การวิเคราะหปั์จจยัที่มีผลต่อการปรบัตัวต่อ
วิกฤตภัยแล้งของเกษตรกรครัง้นี ้ใช้การวิเคราะห์
ถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ แบบคัดเลือกเข้า (enter 
method) โดยมีปัจจัยส่วนบุคคลบางประการของ
เกษตรกร เป็นตัวแปรอิสระ จ านวน 6 ตัวแปร คือ 
เพศ (x1) อายุ (x2) แหล่งเงินทุนซึ่งถูกแปลงเป็น 
ตัวแปรหุ่น (dummy variables) ไดแ้ก่ การมีแหล่ง
เงินทุนหลักที่มาจากทุนของตนเองและการกู้ยืม
ธนาคาร ธกส. (x3) การมีแหล่งเงินทุนเกษตรที่มา
จากทุนตวัเองเพียงอย่างเดียว(x4) ขนาดพืน้ที่ท  านา 
(x5)  และ สถานะภาพการถือครองพืน้ที่ (x6) น าไป
หาความสัมพันธ์ กับตัวแปรตามจ านวน 1 ตัวแปร  
 

 

คือ การปรับตัวต่อวิกฤติภัยแล้งของเกษตรกร (Y)  
สามารถเขียนแบบจ าลองได ้ดงันี ้ 
Y = a + b1X1 + b2X2 + b3X3 + b4X4 + b5X5 + b6X6 

โดยที่  Y คือ การปรบัตวัต่อวิกฤติภยัแลง้
ของเกษตรกร ต าบลปลายกลัด อ าเภอบางซ้าย 
จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา 

X1 คือ เพศ (ชาย/หญิง) 
X2 คือ อาย ุ(ปี) 
X3 คือ แหลง่เงินทนุหลกั  
  (ทนุตวัเองและกูย้ืม ธกส.) 
X4 คือ แหลง่เงินทนุหลกั 

(จากทนุตวัเอง) 
X5 คือ ขนาดพืน้ที่ท  านา (ไร)่ 
X6 คือ สถานะภาพการถือครองพืน้ที่ 

(เป็นเจา้ของ/พืน้ที่เช่า) 
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ผลการวิเคราะห์ พบว่า มีตัวแปรอิสระ
จ านวน 3 ตวัแปร ไดแ้ก่ อาย ุ(x2) การใชแ้หลง่เงินทนุ
ที่มาจากทุนของตัวเองและการกู้ยืมธนาคาร ธกส. 
(x4) และ ขนาดพืน้ที่ท  านา (x5) มีความสัมพันธ์กับ
ตัวแปรตามอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
โดยมีค่า R2 เท่ากับ 0.419 หมายความว่า ตัวแปร
อิ ส ระทั้ ง  3 ตั วแปร  สามารถร่ วมกันอ ธิบาย
ความสัมพันธ์กับตัวแปรตามได้ร ้อยละ 41.9  
โดยอธิบายความสมัพนัธไ์ด ้ดงันี ้

1) อายุ (x2) มีความสัมพันธ์เชิงลบกับ 
ตัวแปรตามอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
อธิบายได้ว่า เกษตรกรที่มีอายุเพิ่มขึ ้นจะท าให้
เกษตรกรมีการปรับตัวต่อภัยแล้งลดลง ทั้งนี  ้
อาจเนื่องมาจากการที่เกษตรกรมีอายสุงูขึน้ มีโอกาส
ที่เรี่ยวแรงจะถดถอยลดลง การเตรียมรบัมือปัญหา
ต่าง ๆ อาจไม่คล่องตัวหรือเรียนรูส้ิ่งใหม่  ๆ ได้เร็ว 
ในขณะที่เกษตรกรอายุน้อยกว่า และการเป็นคน 
รุ่นใหม่อาจมีการเปิดโอกาสเรียนรู ้หาวิธีการใหม่ ๆ 
หรือหาเทคโนโลยี ใหม่  ๆ  พืชใหม่  ๆ  มาใช้กับ 
การปรบัตวัในภาวะภยัแลง้  
 2) การมีแหล่งเงินทุนที่มาจากทุนของ
ตน เ อ ง แล ะก า ร กู้ ยื ม ธน าคา ร  ธ กส .  ( x3)  มี
ความสัมพันธ์ เชิ งบวกกับตัวแปรตามอย่า งมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ 0.05 อธิบายได้ว่า 
เกษตรกรที่ใชเ้งินทุนในการประกอบอาชีพที่มาจาก 
ทุนของตนเองและการกู้ยืมจากธนาคารของรัฐ 
(ธกส.) จะมีการปรับตัวต่อวิกฤติภัยแล้งมากกว่า 
เกษตรกรที่ใช้เงินทุนของตนเอง หรือ เกษตรกร 
ที่กู้ยืมจากธนาคารของรัฐ (ธกส.)เพียงแหล่งเดียว

อย่างใดอย่างหนึ่ง ทั้งนีอ้าจเนื่องจาก การมีแหล่ง
เงินทุนหลายแหล่งที่เพียงพอส่งผลให้เกษตรกรมี
ความพรอ้มในการบริหารจดัการเงินทุนและง่ายต่อ
การตดัสินใจด าเนินการกิจกรรมแกปั้ญหาภยัแลง้ได้
ดีมากกว่าเกษตรกรที่มีแหล่งเงินทุนจ ากัดเพียง 
แหล่ ง เ ดี ย ว   ซึ่ ง ผ ลกา ร วิ จัยนี ้ ส อดคล้อ งกับ 
Jantasuwan et al. (2019) ที่ศกึษาการเปลี่ยนแปลง
ทุนในระบบการปลูกพืชในจังหวัดน่าน อธิบายว่า 
ปัจจัยด้านทุนทางการเงินมีผลในเชิ งบวกต่อ
ศักยภาพของเกษตรกรในการพัฒนาระบบปลูกพืช
และพึ่งพาตนเองรบัมือปัญหาไดเ้พิ่มขึน้ 
 3) ขนาดพืน้ที่ท  านา (x5)  มีความสัมพันธ์
เชิงบวกกับตัวแปรตามอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ 0.05 อธิบายได้ว่า เกษตรกรมีพืน้ที่ท  านา
มากขึน้ จะท าให้เกษตรกรมีการปรับตัวปรับตัว 
ภัยแล้งมากขึน้ ทั้งนี ้เนื่องจากเกษตรกรในพื ้นที่
ศึกษาที่มีพืน้ที่ขนาดใหญ่มากกว่าเกษตรกรที่มีพืน้ที่
ปลูกข้าวนอ้ยกว่า มีการปรับตัวในการจัดการพืน้ที่
แปลงในลกัษณะ คือ การปรบัแผนการจดัแบ่งพืน้ที่
เพื่อการเพาะปลูกพืชสลับระยะสั้นช่วงฤดูแลง้ ซึ่ง
ผลการวิจัยนี ้สอดคล้องกับ Pintobtang  et al. 
(2021) ที่ศึกษาการปรับตัวของชาวนาไทยยุคหลงั
นโยบายจ าน าขา้ว ปี พ.ศ. 2557 อธิบายว่า ส  าหรบั
การมีพืน้ที่ท  านามากกว่า 20 ไรข่ึน้ไป ท าใหเ้กษตรกร
มีแนวโน้มการปรับตัวด้วยการเปลี่ยนแปลงขนาด
พืน้ที่ท  านา และการเปลี่ยนแปลงจ านวนครัง้ท านา
และการปลกูพืชระยะสัน้สลบัท านามากกว่าอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับเกษตรกรที่มี
พืน้ที่นอ้ยกว่า 20 ไร ่(Table 3)
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Table 3 Regression coefficient of independent variable with adaptation of Rice-Farmers towards 

drought crisis  

 
Independent variables 

Dependent variables 
Adaptation of Rice-Farmers 

to Drought 
B SEb β t p-value 

Constant 3.386 .157  21.513 .000 
Gender (x1) -.020 .056 -.019 -.363 .717 
Age(x2) -.012 .003 -.217 -4.177 .000* 
Source of fund1 (dsource1) (x3) .200 .057 .188 3.526 .001* 
Source of fund2 (dsource2) (x4) .168 .098 .092 1.715 .088 
Rice field size (x5) 1.034 .097 .555 10.632 .000* 
Land ownership(x6) -.001 .001 -.037 -.709 .479 

R2 = 0.419 (41.9%)        F = 26.68        p-value = 0.000 
Remarks:  * Statistically significant level at 0.05 

ปัญหาของเกษตรกรผู้ปลูกข้าวในการปรับตัว
ต่อวิกฤติภัยแล้ง  

1 .  ปัญหาการปรับป รุง ฟ้ืนฟูแหล่งน ้า 
ในชมุชน เนื่องจาก ต าบลปลายกลดั อ าเภอบางซา้ย 
จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา เป็นพืน้ที่ราบลุม่ มีแหลง่น า้
ในพื ้นที่  แต่ เกษตรกรระบุ ว่า  การแนะน าจาก
หน่วยงานทางภาครัฐในเรื่องการฟ้ืนฟูแหล่งน ้า 
แม้มีบ้างแต่ขาดความต่อเนื่อง ในการกระตุ้น 
ความสนใจของเกษตรกรใหเ้ขา้มามีสว่นรว่ม 
 2. ปัญหาการเข้าร่วมโครงการที่เก่ียวกับ
การรับมือภัยแล้งของภาครัฐ เกษตรกรระบุว่า มี
หลายโครงการที่เกษตรกรตอ้งการที่จะเขา้ร่วม  แต่
เนื่ องจากบางโครงการไม่มีหน่วยงานเข้ามา
ประชาสัมพันธ์หรือใหค้วามรูค้วามเข้าใจ บางครัง้
ขอ้มลูที่เกษตรกรไดร้บัมีความล่าชา้ ท าใหเ้กษตรกร
ในต าบลปลายกลดัไม่สามารถเขา้รว่มโครงการไดท้นั  
 3 .  ปัญหาการ ได้รับความ รู ้แ ล ะก า ร
สนับสนุนเพื่อการรับมือกับภัยแล้งจากหน่วยงาน 
ของภาครฐั เกษตรกรระบุว่า ไม่มีบุคลากรจากทาง
ภาครัฐเข้ามาส่งเสริม หรือให้ความรู ้ความเข้าใจ 
เก่ียวกับปรบัเปลี่ยนแผนการปลูกและการรบัมือกับ
ภัยแลง้ จึงท าใหเ้มื่อเกิดภัยแลง้เกษตรกรบางส่วน 

ไม่รูวิ้ธีเก่ียวกับการเตรียมตัวตั้งรับปัญหาภัยแล้ง 
รวมถึง ปัญหาเครื่องมืออุปกรณ์เพื่อเตรียมพรอ้ม
ดา้นแหล่งน า้ที่มีไม่เพียงพอ เช่น เครื่องขุดเจาะบ่อ 
เครื่องสบูน า้ น า้มนัเชื่อเพลิง เป็นตน้  
 

สรุปผลการวิจัย 
ผลการศึกษาการปรับตัวต่อวิกฤติภัยแลง้

ของเกษตรกรผู้ปลูกข้าว ต าบลปลายกลัด อ าเภอ
บางซ้าย จังหวัดพระนครศรีอยุธยา สรุปได้ว่า  
การปรับตัวของเกษตรกรโดยภาพรวมทั้ง 4 ด้าน 
อยู่ในระดับปานกลาง เกษตรกรส่วนใหญ่มีการ
ปรับตัวมากที่สุดคือดา้นการเปิดรับข้อมูลข่าวสาร 
ภัยแลง้ โดยมีการติดตามข่าวสารทางราชการและ
เฝ้าระวังสถานการณน์ า้ มีการปรบัตัวรองลงมาคือ 
ด้านการมีส่วนร่วมในการรับมือภัยแล้ง โดยการ
รว่มมือกนัเสนอรูปแบบการตัง้รบัต่อภยัแลง้ ดา้นการ
ปรบัเปลี่ยนช่วงฤดเูพาะปลูกและพืชปลกู เกษตรกร
มีการปรับเปลี่ยนแผนการเพาะปลูกพืชฤดูแล้ง  
ปรับระยะเวลาการปลูก  หรือหยุดการท านา 
ในช่วงเวลาแล้ง และ เกษตรกรมีการปรับตัวน้อย
ที่สุดคือ ดา้นการเตรียมแหล่งน า้ ส่วนใหญ่เป็นการ
เตรียมการสูบน ้าจากแหล่งน ้าใกล้เคียงเข้ามาช่วย 
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ในระหว่างรอน า้ฝนเป็นหลัก ส  าหรบัปัจจัยที่มีผลต่อ
การปรบัตัวต่อวิกฤติภัยแลง้ของเกษตรกร พบว่า มี  
3 ปัจจัยมีความสมัพนัธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดบั 0.05 โดยมี 1 ปัจจยั ที่มีความสมัพนัธ์เชิงลบ
กับการปรับตัวของเกษตรกร ได้แก่ อายุ และ มี  
2 ปัจจยัที่มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกับการปรบัตวัของ
เกษตรกร ไดแ้ก่ การใชแ้หล่งเงินทนุที่มาจากทุนของ
ตัวเองและการกูย้ืมธนาคาร ธกส. และ ขนาดพืน้ที่
ท  านา ส  าหรบัปัญหาและความตอ้งการที่เกษตรกร
ระบุ  มี  3  ประเด็นหลัก คือ การปรับปรุงฟ้ืนฟู 
แหล่งน ้าในชุมชน การเข้าร่วมโครงการที่เก่ียวกับ 
การรับมือภัยแล้ง  และ การได้รับความ รู ้และ 
การสนับสนุน เพื่ อการ รับมื อกับภัยแล้งจาก
หน่วยงานของภาครฐั 
 

ข้อเสนอแนะ 
1 .  หน่วยงานภาครัฐ เช่น กรมส่งเสริม

การเกษตร กรมชลประทาน หรือ องค์กรท้องถิ่น 
ในชุมชนที่เก่ียวขอ้งกับการบริหารจัดการน า้ ควรให้
ความส าคัญกับการพัฒนาระบบข้อมูล  เช่น  
การคาดการณ์ภาวะฝนแลง้ฝนทิง้ช่วง การค านวน
ปริมาณการใชน้ า้ภาคการเกษตร การที่แม่นย าและ
รวดเร็วทันต่อ และรวมถึงการบริหารจัดการข้อมูล
ข่าวสาร มีช่องทางการเผยแพร่ที่หลากหลายที่จะ 
ท าใหเ้กษตรกรสามารถการเขา้ถึงขอ้มูลไดง้่ายและ
ทั่วถึง และมีการสื่อสารขอ้มลูข่าวสารอย่างต่อเนื่อง 
เนื่องจากพบว่า เกษตรกรมีการปรบัตัวมากที่สดุคือ
ดา้นการเปิดรบัขอ้มูลข่าวสารภยัแลง้ มีการติดตาม
ข่าวสารทางราชการและเฝ้าระวังสถานการณ์น ้า 
ดงันัน้ การบรหิารจดัการขอ้มลูสื่อสารการประชาสมัพนัธ์
ไปถึงเกษตรกรที่ดี จะเป็นประโยชนใ์นการกระตุน้
เพิ่ ม โอกาสให้ เ กษตรกรสนใจ ในปรับตัวกับ 
วิกฤติภยัแลง้ 

2. การเพิ่มเปิดโอกาสใหเ้กษตรกรมีบทบาท
ในการร่วมกันการแกปั้ญหาวิกฤติภัยแลง้ เนื่องจาก
พบว่า เกษตรกรมีการปรบัตัวดา้นการมีส่วนร่วมใน
การรับมือภัยแลง้ โดยการร่วมมือกันเสนอรูปแบบ

การตั้งรับต่อภัยแลง้ ดังนั้น หน่วยงานภาครฐั หรือ 
องค์กรท้องถิ่นในชุมชนที่ เก่ียวข้องกับการบริหาร
จดัการน า้ ควรใหเ้กษตรกรไดม้ีสว่นรว่มในการรบัมือ
วิกฤติภัยแล้ง เช่น ร่วมระดมความเห็น วิเคราะห์ 
หาแนวทางการปรบัตัว การวางแผนการเพาะปลูก  
การวางแผนการใช้น ้า  โดย เกษตรกรร่วมเป็น
คณะท างานมีการติดตามผลรว่มกนั  

3 .  การจัดหาเครื่ องมืออุปกรณ์สูบน ้า 
เพื่อเตรียมพรอ้มการใชป้ระโยชน ์ใหเ้พียงพอส าหรบั
เกษตรกร เนื่องจากพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็น
การเตรียมการสบูน า้จากแหล่งน า้ใกลเ้คียงเขา้มาช่วย
ในระหว่างรอน า้ฝนเป็นหลกั ดงันัน้ หน่วยงานภาครฐั 
ห รื อ  องค์ก รท้อ งถิ่ น ในชุมชนที่ เ ก่ี ย วข้องกับ 
การบริหารจัดการน ้า ควรมีส่วนช่วยสนับสนุน
ร่วมกับเกษตรกรในการจัดหา จัดเครื่องมืออุปกรณ ์
ใหเ้พียงพอ และการดแูลรกัษาใหพ้รอ้มใชง้านเบือ้งตน้ 
แต่อย่างไรก็ตาม ควรส่งเสริมให้เกษตรกรร่วมกัน
ปรับตัวด้านการเตรียมแห่งน ้าเพิ่มขึน้ เนื่องจาก
พบว่า เกษตรกรมีการปรบัตัวนอ้ยที่สุดคือ ดา้นการ
เตรียมแหลง่น า้ เช่น ควรมีการส ารวจความเป็นไปใด้
ในการฟ้ืนฟูแหล่งน ้าในชุมชน หรือส ารวจการใช้
ประโยชนแ์หล่งน า้ร่วมกันในหรือพืน้ที่หรือจังหวัด
ใกลเ้คียง เพื่อเตรียมรบัมือวิกฤติภัยแลง้แบบองคร์วม
ของเขตภาคกลาง  

4. หน่วยงานภาครัฐ หรือ องค์กรท้องถิ่น 
ในชุมชนที่เก่ียวข้องกับการบริหารจัดการน ้า ควร 
ส่งเสริมใหเ้กษตรกรรุ่นใหม่ เขา้มามีส่วนร่วมในการ
รบัมือวิกฤติภยัแลง้ เนื่องจากพบว่า ปัจจยัดา้นอายุ 
คือ  เกษตรกรผู้สูงอายุจะมีการปรับตัวลดลง  
อาจเนื่องมาจากร่างกายที่มีแรงถดถอยลง ดังนั้น 
ควรเปิดโอกาสใหเ้กษตรกรรุน่ใหม่ เช่น การโครงการ
สนับสนุน การเป็นอาสาสมัคร  โดยมีการสนับสนุน
ด้านความรู ้ปัจจัยต่าง ๆ ที่สรา้งการจูงใจ การให้
รางวัลสร้างความภูมิใจ รวมถึงหาวิธีการหรือ
เทคโนโลยีใหม่  ๆ ที่ เกษตรกรรุ่นใหม่ เรียนรู ้ได ้
มาใชก้บัการปรบัตวัในภาวะภยัแลง้ 
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 5 . ก า ร ส นั บ ส นุ น แ ห ล่ ง เ งิ น ทุ น เ พื่ อ 
การปรับตัวต่อภาวะภัยแล้งส  าหรับเกษตรกร 
เนื่องจากพบว่า  ปัจจัยการใชแ้หล่งเงินทุนมากกว่า 
1 แหล่งขึน้ไป คือเกษตรกรใช้ทุนของตัวเองและ 
การกูย้ืมธนาคาร ธกส. ท าให ้เกษตรกรมีการปรบัตวั
มากขึน้  ดงันัน้ หน่วยงานภาครฐั หรือ องคก์รทอ้งถิ่น
ในชุมชนที่เก่ียวขอ้งกับการบริหารจัดการน า้ ควรมี
โครงการหรือ เงินกู้ยืมอุดหนุน เพื่ อ เกษตรกร
เตรียมพร้อมรับมือวิกฤติภัยแล้ง เช่น การมีงบ
สนับสนุนการปรับเปลี่ยนพืชปลูกสลับช่วงฤดูแล้ง 
การบ ารุงรักษาเครื่องสูบน ้า การท าบ่อกักเก็บน ้า 
ในพื ้นที่  เหล่านี ้จะช่วยส่งเสริมท าให้เกษตรกร
สามารถปรบัตวัไดด้ียิ่งขึน้ และ รวมถึง ปัจจยัขนาด
พืน้ที่นาของเกษตรกร ที่พบว่า เกษตรกรที่มีพืน้ที่นา
จ านวนมาก มีการปรับตัวมากกว่าเกษตรกรที่มี 
พืน้ที่นอ้ย เนื่องจากตอ้งมีการลงทุนมาก จ าเป็นตอ้ง
ดูแลผลผลิต ต้องอาศัยเงินทุนจ านวนมากเช่นกัน 
ดงันัน้ หากมีงบประมาณสนบัสนุนในรูปแบบต่าง ๆ 
จะเป็นการเพิ่มโอกาสให้เกษตรกรปรับตัวต่อ 
วิกฤติภยัแลง้ไดเ้พิ่มขึน้ 
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Abstract  
This study aimed to characterize (1) basic personal Information socio - economic factors of oil 

palm farmers in Krabi province. (2) need for technology tools, robot, and automatic systems among 
farmers. (3) The relationship between basic personal Information, socio-economic factors, and need 
for technology tools, robots and automatic systems among farmers. The population group consisted of 
2,716 collaborative farmers in Krabi province, with the sample group of 349 farmers . Data was 
collected by using questionnaires. Statistical analysis included frequency, percentage, mean, and 
correlation coefficient. The research findings revealed that the majority of farmers were male at 
average age of 50.21 years old with education levels below a bachelor's degree. The average income 
from farming was 29,100.28 Baht. Most of their capital comes from their own money to establish their 
oil palm plantations. The average experience in oil palm cultivation was 17.38 years and they hold an 
average agricultural land area of 35.35 Rai. The average household labor was about 3 people and 
hired labor was about 4 people. Farmers received information about agriculture from training provided 
by both the government and private sectors . The average income from oil palm cultivation was 
465,632.36 Baht per year, while the average expendi ture was 213,369.79 Baht per year .  
The relationship between basic personal Information, social and economic factors, and the need for 
technology tools, robots, and automatic systems among farmers was analyzed by using Pearson's 
correlation coefficient statistics. It was found that the level of education was negatively correlated with 
the need for technology tools, robots, and automatic systems in oil palm plantation management 
including planting (p = 0.000), maintenance (p = 0.001), and harvesting (p = 0.024). Additionally, the 
number of workers and income from oil palm plantations had a positive correlation with the demand for 
tools, robotics, and automation systems in maintenance (p = 0.019) significantly. 
Keywords: Robot and Automatic Systems  collaborative farming of oil palm  Krabi province 
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บทคัดย่อ 
การวิจัยครัง้นีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อศึกษา 1) ขอ้มูลพืน้ฐานส่วนบุคคล สงัคมและเศรษฐกิจของเกษตรกร  

2) ความตอ้งการใชเ้ทคโนโลยีเครื่องมือ หุ่นยนตแ์ละระบบอตัโนมตัิ ของเกษตรกร 3) ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลู
พืน้ฐานส่วนบคุคล สงัคมและเศรษฐกิจกบัระดบัความตอ้งการใชเ้ทคโนโลยีเครื่องมือ หุ่นยนตแ์ละระบบอตัโนมตัิ
ของเกษตรกร กลุ่มประชากรคือ เกษตรกรแปลงใหญ่ปาลม์น ้ามัน จังหวัดกระบี่ 2,716 คน โดยคิดเป็นกลุ่ม
ตวัอย่างจ านวน 349 คน  รวบรวมขอ้มลูโดยใชแ้บบสอบถาม สถิติที่ใชวิ้เคราะหข์อ้มลูไดแ้ก่ ค่าความถ่ี ค่ารอ้ยละ 
ค่าเฉลี่ย และสถิติสหสมัพันธ์ (correlation coefficient) ผลการวิจัยพบว่า เกษตรกรผูใ้หข้อ้มูล ส่วนใหญ่เป็น 
เพศชาย มีอายเุฉลี่ย 50.21 ปี การศกึษาต ่ากว่าปรญิญาตรี รอ้ยละ 64.50 รายไดเ้ฉลี่ย คือ 29,100.28 บาท/เดือน 
เกษตรกร รอ้ยละ 59.60 ใชเ้งินทุนตวัเองมาท าสวนปาลม์น า้มนั ประสบการณเ์ฉลี่ย 17.38 ปี พืน้ที่ปลกูเฉลี่ยคือ 
35.35 ไร่ แรงงานในครวัเรือนเฉลี่ย 3 คน และจา้งแรงงานเฉลี่ย 4 คน รบัข่าวสารจากการอบรมใหค้วามรูข้อง 
ทัง้ภาครฐัและเอกชน รายไดเ้ฉลี่ยจากสวนปาลม์น า้มนั 465,632.36 บาท/ปี รายจ่ายเฉลี่ย 213,369.79 บาท/ปี 
ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูพืน้ฐานสว่นบุคคล สงัคมและเศรษฐกิจกบัระดบัความตอ้งการใชเ้ทคโนโลยีเครื่องมือ 
หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ ของเกษตรกร โดยใช้สถิติค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียรส์ัน พบว่า ระดับ
การศึกษา มีความสมัพันธ์ในเชิงลบกับระดับความตอ้งการใช้เทคโนโลยีเครื่องมือ หุ่นยนตแ์ละระบบอัตโนมัติ  
ในการจดัการสวนปาลม์น า้มนัทัง้ การปลกู (p = 0.000) การดแูล (p = 0.001) และการเก็บเก่ียว (p = 0.024) และ
ในส่วนของจ านวนแรงงาน และรายไดจ้ากสวนปาลม์น า้มัน  มีความสมัพันธ์ในเชิงบวกกับระดับความตอ้งการ  
ใชเ้ครื่องมือ หุ่นยนตแ์ละระบบอตัโนมตัิ ในการดแูล (p = 0.019) เท่ากนั  
ค าส าคัญ: เทคโนโลยีหุ่นยนตแ์ละระบบอตัโนมตัิ ปาลม์น า้มนัแปลงใหญ่ จงัหวดักระบี่
 
บทน า 

ปาลม์น า้มันเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส  าคัญของ
ประเทศไทย โดยผลผลิตของปาลม์น า้มนัสามารถน า
ไปใช้ประโยชนไ์ดใ้นหลายอุตสาหกรรมไม่ว่าจะเป็น
ดา้นพลงังาน หรือเป็นสินคา้เพื่อการอุปโภคบริโภค 
เช่น อุตสาหกรรมไบโอดีเซล อุตสาหกรรมน ้ามัน
ปาล์มบริสุทธิ์  และอุตสาหกรรม Oleochemicals 
(Sowcharoensuk, 2023) อีกทัง้ทิศทางของอตุสาหกรรม
น ้ามันปาล์มของประเทศไทยมีแนวโน้มขยายตัว 
เนื่องจากมีพืน้ที่เพาะปลกูที่มีสภาพอากาศเหมาะสม
เอือ้ต่อการเจริญเติบโต ท าใหไ้ดผ้ลผลิตต่อไร่ที่สูง 
และสามารถเก็บเ ก่ียวผลผลิตปาล์มน ้ามัน ใน
ช่วงเวลาที่เหมาะสม สง่ผลใหไ้ดป้รมิาณผลผลิตและ 
เปอรเ์ซ็นตน์ า้มันที่สูง (Kamnuansin et al., 2023) 
จากการคาดการณ์การส่งออกผลิตภัณฑ์ปาล์ม 

 
น า้มนัของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2567 - 2569 จะมี
ปริมาณเพิ่มขึน้ไม่มากนกัเนื่องจากไดร้บัผลกระทบ
จากปรากฏการณเ์อลนีโญ (El Niño) ที่จะท าใหเ้กิด
ภัยแล้ง โดยฝนจะทิง้ช่วงเป็นเวลานานเกือบ 1 ปี 
(Trade Policy and Strategy Office, 2023) ซึ่งจะ
ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิต
ของปาลม์น า้มนั และความตอ้งการภายในประเทศก็
เพิ่มสูงขึน้จากอุตสาหกรรมต่าง ๆ ที่เริ่มฟ้ืนตัวจาก
สถานการณ์การแพร่ระบาดของโรค COVID-19 จึงมี
ความจ าเป็นต่อการน าเครื่องมือ ระบบอัตโนมัติ และ
หุ่นยนตต์่าง ๆ มาใชใ้นการจัดการสวนปาลม์น า้มนั 
เพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิต และเก็บเก่ียวผลผลิตให้
เพียงพอต่อความตอ้งการของตลาดได ้เช่น รถนั่งขบั
ตัดหญ้าขนาดเล็ก เครื่องตัดและแทงทะลายปาลม์
น า้มนั อปุกรณช์่วยเก็บผลปาลม์รว่ง เป็นตน้  
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ส าหรับพื ้นที่ปลูกปาล์มน ้ามันส่วนใหญ่
ตั้งอยู่ในบริเวณภาคใตข้องประเทศไทย เนื่องจาก
สภาพภมูิอากาศและพืน้ที่เหมาะสมส าหรบัการปลกู
ปาล์มน ้ามัน  จังหวัดที่ มีการปลูกปาล์มน ้ามัน 
ในปรมิาณมาก ไดแ้ก่ จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี ซึ่งมีพืน้ที่
ปลูกปาล์มจ านวน 1,434,290 ไร่ จังหวัดกระบี่มี
พืน้ที่ปลกูปาลม์จ านวน 1,197,809 ไร่ จงัหวดัชุมพร
มีพื ้นที่ปลูกปาล์มจ านวน 1,035,776  ไร่  และ 
จังหวัดนครศรีธรรมราชมีพืน้ที่ปลูกปาล์มจ านวน 
1,434,290 ไร่ ตามล าดับ ถึงแม้ว่าจังหวัดกระบี่จะมี
พืน้ที่ปลกูปาลม์น า้มนัเป็นอนัดบั 2 ของประเทศไทย 
แต่มี ผลผลิตรวมสูงถึ ง  3 ,897 ,619  ตัน  และ 
มีผลผลิตต่อไร่ 3,346 กิโลกรมั/ไร่ ซึ่งสูงกว่าจังหวดั 
สุราษฎร์ธานี ที่มีพื ้นที่ปลูกปาล์มน ้ามันมากที่สุด 
ในประเทศ (Office of Agricultural Economic, 2022)  

จังหวัดกระบี่มีนโยบายการพัฒนาเป็น 
"กระบี่เมืองปาลม์น า้มนั (Krabi Oil Palm City)" โดย
มีการก่อตัง้คณะกรรมการบรหิารปาลม์น า้มนัจงัหวดั
กระบี่ (Krabi Oil Palm Board; KOPB) เพื่อจดัการ
และแก้ไขปัญหาที่ เ ก่ียวข้องกับปาล์มน ้ามันและ
โรงงานสกัดปาลม์น า้มนั (Krabi Provincial, 2021) 
โดยมีการรวมพืน้ที่ของเกษตรกรรายย่อยเขา้ดว้ยกนั
เพื่อปรบัปรุงการบรหิารจดัการและเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการผลิต ตามนโยบายเกษตรแปลงใหญ่ของ 
กรมส่งเสริมการเกษตร (Department of Agricultural 
Extension, 2023) โดยมุ่งหวงัใหเ้กษตรกรแปลงใหญ่
ปาลม์น า้มนั ยกระดบัการผลิตตามแผนยุทธศาสตร์
การพัฒนาอุตสาหกรรมไทย 4.0 ซึ่งเน้นการใช้
เทคโนโลยีในการจัดการสวนปาลม์ ตัง้แต่การปลูก 
ดแูลรกัษา จนถึงการเก็บเก่ียวเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตปาลม์น า้มันใหไ้ดผ้ลผลิตเพิ่มขึน้ ลดความ
ผิดพลาดและสญูเสียจากการท างาน ลดระยะเวลา
ในการท างาน และลดการใชแ้รงงานในการท างาน 
โดยการน าเครื่องมือ ระบบอัตโนมัติ และหุ่นยนต์ 
เข้ามาใช้ในการจัดการสวนปาล์มน ้ามัน เพื่อลด
ปัญหาการขาดแคลนแรงงานจากประเทศไทย 

ก าลังเข้าสู่สังคมผู้สูงอายุ (aging society) ท าให ้
วยัท างานมีปรมิาณลดลง (Ministry of Industry, 2016) 
อีกทั้งจังหวัดกระบี่ยังมีการสนับสนุนใหเ้กษตรกร
แปลงใหญ่ปาล์มน ้ามัน มีการจัดการสวนปาล์ม
น า้มันตามมาตรฐาน RSPO เพื่อยกระดับศักยภาพ
ผลผลิตให้มีมูลค่าที่สูงขึน้ ตั้งแต่เกษตรกรผู้ปลูก
โรงงานสกัดปาลม์น า้มัน และผู้ส่งออก ซึ่งผลผลิต
ปาล์มน ้ามันที่ผ่านมาตรฐาน RSPO จะสามารถ
ส่งออกไปยังตลาดยุโรปไดแ้ละท าให้ไดร้าคาดีขึน้ 
อีกด้วย เนื่องจากยุโรปมีนโยบาย EU Regulation  
on Deforestation-free Products; EUDR ที่จะน าเข้า
เฉพาะผลิตภัณฑ์ที่ ไม่มีส่วนเ ก่ียวข้องกับการ 
ท าลายป่าและสิ่งแวดลอ้ม ซึ่งครอบคลุมการน าเขา้
ผลิตภัณฑ์น ้ามันปาล์มที่ผ่านการรับรอง RSPO 
(Department of European Affairs, 2023) 

การจัดการสวนปาล์มน ้ามัน  มีการใช้
เทคโนโลยีในหลายระดับ ตั้งแต่การใช้แรงงานคน 
(labor) เครื่องมือหรือเครื่องทุ่นแรง (tools) ไปจนถึง
การใช้หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ  ( robot and 
automatic systems) ซึ่งเป็นเทคโนโลยีในอนาคต 
ส าหรับพืน้ที่ที่มีแรงงานเพียงพอ เกษตรกรมักจะ
เลือกใชแ้รงงานคนเป็นหลกั เนื่องจากการลงทุนที่ต ่า
และไม่มีค่ าใช้จ่ ายในการดูแลบ า รุ งอุปกรณ์  
แรงงานคนสามารถพูดคุยและเข้าใจงานที่ได้รับ
มอบหมาย สามารถโต้ตอบได้ โดยไม่ต้องตั้ง
โปรแกรมการท างานเหมือนเครื่องมือ หรือ หุ่นยนต์
และระบบอตัโนมตัิ ส่วนเครื่องมือหรือเครื่องทุ่นแรง
ที่เกษตรกรใชใ้นการท าการเกษตรช่วยใหก้ารท างาน
ง่ายขึ ้น ลดขั้นตอนการท างาน และลดจ านวน
แรงงานที่ตอ้งใช ้รวมถึงลดเวลาที่ใช้ในการท างาน 
ซึ่งท าให้เกษตรกรท างานเท่าเดิมแต่ได้รับผลลัพธ์ 
ที่มากขึน้ ตัวอย่างของเครื่องมือหรือเครื่องทุ่นแรง 
เช่น เครื่องยนต ์เครื่องจักรกลเกษตร และอุปกรณ์ 
ทุ่นแรงขนาดเล็ก โดยแบ่งออกเป็นกลุม่ใหญ่ ๆ ไดแ้ก่ 
เครื่องมือเตรียมดิน เครื่องมือปลกู เครื่องมือก าจดัวชัพืช 
เครื่องมือเก็บเก่ียว เครื่องมือแปรสภาพผลผลิต 
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ในสว่นของหุ่นยนตแ์ละระบบอตัโนมตัิ หรือ
เทคโนโลยีหุ่นยนตแ์ละระบบอตัโนมตัิ เป็นนวตักรรม
ที่ พัฒนามาจากเทคโนโลยี เซนเซอร์ อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ GPS และการวิเคราะห์ขั้นสูง ซึ่ง
ท างานร่วมกับเครื่องมือหรือเครื่องทุ่นแรง ผ่านการ
ตัง้ค่าและออกแบบชุดค าสั่งการท างานเพื่อท างาน
บางประเภทแทนแรงงานคน สามารถปรับเปลี่ยน
โปรแกรมการท างานใหห้ลากหลายตามลกัษณะงาน
ที่ตอ้งการ คาดว่าในอนาคตจะมีการน าเทคโนโลยี
หุ่นยนตแ์ละระบบอัตโนมัติมาใชใ้นการจัดการสวน
หรือใช้ในชีวิตประจ าวันมากขึน้ เนื่องจากปัญหา 
การขาดแคลนแรงงานที่อาจเกิดขึ ้นในอนาคต 
จากการเข้าสู่สังคมผู้สูงอายุของประชากรโลก 
ตัวอย่างของเครื่องมือหรือเครื่องทุ่นแรงส าหรับ 
สวนปาลม์ที่มีใช้อยู่ในปัจจุบัน แต่ยังไม่แพร่หลาย 
ในประเทศไทย ไดแ้ก่ เครื่องเก็บผลปาลม์รว่งแบบใช้
ลมดดู เครื่องเก็บผลปาลม์ร่วงแบบตะกรอ้ รถตดัหญา้
นั่ งขับ และปัจจุบันก าลังมีการพัฒนารถตัดและ 
เก็บทะลายปาลม์น า้มนั (Agricultural Technology 
and Innovation center, 2022) ซึ่งมีขอ้จ ากดัในการ
ใชง้านที่เก่ียวขอ้งกบัสภาพพืน้ที่ ความรูเ้ก่ียวกบัการ
ใช้งานอุปกรณ์ และเงินลงทุน ส  าหรับเทคโนโลยี
หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติในการจัดการสวนใน
ต่างประเทศ มีการใช้รถแทร็กเตอร์หุ่นยนต์แบบ 
โมดูลารใ์นการตัดหญ้า หุ่นยนตต์ัดแต่งกิ่งเคลื่อนที่
ซึ่งใชใ้นการตดัแต่งกิ่งองุ่นฝรั่งเศสแบบอตัโนมตัิ และ
เครื่องเก็บเก่ียวสม้ (Smart farm DIY, 2019) 

จากความส าคญัขา้งตน้จึงควรมีการศึกษา
ถึงปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับความต้องการใช้
เครื่องมือ หุ่นยนตแ์ละระบบอัตโนมัติ ส  าหรับการ
จัดการสวนปาล์มน ้ามันแปลงใหญ่ของเกษตรกร 
จังหวัดกระบี่ เพื่อเป็นแนวทางในการส่งเสริมใหก้ับ
เกษตรกรใชเ้ทคโนโลยีเครื่องมือ หุ่นยนตแ์ละระบบ
อัตโนมัติ  ส  าหรับการจัดการสวนปาล์มน ้ามัน  

และรวมไปถึงหาแนวทางการพัฒนาเทคโนโลยี
หุ่ นยนต์และระบบอัต โนมัติ รวมถึ ง เครื่ อ งมือ 
และเครื่องทุ่นแรง ส  าหรับจัดการสวนปาลม์น า้มัน 
ในอนาคตต่อไป 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

ประชากรในการศึกษานี ้ คือ เกษตรกร
สมาชิกแปลงใหญ่ปาลม์น า้มนัจงัหวดักระบี่ จ  านวน
ทั้งสิน้ 2,716 คน (Krabi Oil Palm Board, 2023)  
ใชวิ้ธีการค านวณจากสูตรทราบขนาดตัวอย่างของ 
Yamane (1973) ที่ระดับความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 
โดยก าหนดค่าความเคลื่อนของการประมาณค่า 
0.05 ได้ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 349 ราย ท าการสุ่ม
ตัวอย่างแบบเลือกสุ่มอย่างง่าย (simple random 
sampling) จากรายชื่อของเกษตรกรผู้เข้าร่วม 
การประชุมแปลงใหญ่ปาล์มน ้ามันจังหวัดกระบี่   
โดยส านักงานเกษตรจังหวัดกระบี่ในปี พ.ศ. 2566 
โดยท าการเก็บข้อมูลระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ ถึง 
เดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2566 
 

เคร่ืองมือวิจัย  
การวิจยัครัง้นีใ้ชแ้บบสอบถาม (questionnaires) 

เป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ประกอบดว้ย 
เนือ้หา 2 ส่วน คือ 1) ข้อมูลพืน้ฐานส่วนบุคคล สังคม
และเศรษฐกิจ 2) ความตอ้งการใช้เครื่องมือ หุ่นยนต์
และระบบอัตโนมัติ เพื่อการจัดการสวนปาลม์ตั้งแต่ 
การปลูก การดูแลรักษาและการเก็บเก่ียว จากนั้นน า
แบบสอบถามตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื ้อหา 
(content validity) โดยให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน 
ตรวจสอบความถูกต้องส าหรับการน าแบบสอบถาม 
ไปเก็บรวบรวมข้อมูล จากนั้นน าแบบสอบถาม 
มาทดสอบความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.751 โดยการทดสอบ
กับเกษตรกรผูท้ี่ปลกูปาลม์น า้มนัแต่ไม่ใช่กลุม่ตวัอย่าง 
30 ราย  
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การวิเคราะหข้์อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 1) การ

วิเคราะหข์้อมูลโดยใชส้ถิติเชิงพรรณนา (descriptive 
statistics) ไดแ้ก่ ค่าความถ่ี (frequency) ค่ารอ้ยละ 
(percentage) ค่าเฉลี่ย (mean) เพื่ออธิบายขอ้มูล
ของกลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ ข้อมูลพืน้ฐานส่วนบุคคล 
สงัคมและเศรษฐกิจ และความตอ้งการใชเ้ครื่องมือ 
หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ  ในการจัดการสวน 
ปาล์มน ้ามัน ตั้งแต่การปลูก การดูแลรักษา และ 
การเก็บเก่ียว 2) การวิเคราะหข์อ้มลูดว้ยสถิติอนมุาน 
( inferential statistics ) โดยใช้สถิติสหสัมพันธ์ 
(correlation coefficient) หาความสมัพนัธร์ะหว่าง
ขอ้มูลพืน้ฐานส่วนบุคคล สงัคม และเศรษฐกิจของ
เกษตรกรแปลงใหญ่ปาล์มน ้ามันจังหวัดกระบี่   
กับความต้องการใช้เครื่องมือ หุ่นยนต์และระบบ
อัตโนมัติ  ของเกษตรกรแปลงใหญ่ปาล์มน ้ามัน
จังหวัดกระบี่ ในการจัดการสวนปาลม์น า้มัน ตัง้แต่
การปลูก การดูแลรักษา และการเก็บเก่ียวผลผลิต 
โดยก าหนดนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.01 และ 0.05  
 
 
 
 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
ข้อมูลพืน้ฐานส่วนบุคคล สังคมและเศรษฐกิจ  

เกษตรกรผูป้ลูกปาลม์น า้มันส่วนใหญ่เป็น
เพศชาย (ร ้อยละ 64.50) มีอายุเฉลี่ย 50.21 ปี  
มีระดบัการศกึษาต ่ากว่าปรญิญาตรี (รอ้ยละ 64.50) 
รายได้เฉลี่ยคือ 29,100.29 บาท/เดือน เกษตรกร
ส่วนใหญ่ (รอ้ยละ 59.60) ใช้ทุนส่วนตัวในการท า
สวนปาล์มน ้ามัน ประสบการณ์การท าสวนปาลม์
น ้ามันเฉลี่ย 17.38 ปี พื ้นที่ปลูกปาล์มเฉลี่ยของ
เกษตรกร อยู่ที่  35 .35  ไร่  เกษตรกรมีแรงงาน 
ในครัวเรือนเฉลี่ยประมาณ 3 คน และไดม้ีการจา้ง
แรงงานเฉลี่ยประมาณ 4  คน รายได้เฉลี่ยจาก 
การท าสวนปาล์มน ้ามัน 465,632 .36  บาท/ปี  
สว่นรายจ่ายเฉลี่ยคือ 213,369.79 บาท/ปี (Table 1) 
ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจยัของ Jumnong et al. (2020) 
รายงานว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มี 
อายุเฉลี่ย 58.04 ปี การศึกษาระดับประถมศึกษา 
จ านวนสมาชิกในครัวเรือน 4 คน มีประสบการณ ์
ท าสวนปาลม์น า้มนัเฉลี่ย 20.53 ปี มีพืน้ที่ปลกูปาลม์
เฉลี่ย 32.14 ไร่ แรงงานที่ใช้ในการท าสวนปาล์ม
น า้มนั 5 - 8 คน มีรายไดจ้ากการท าสวนปาลม์น า้มนั 
384,689 .32  บาท/ ปีและรายจ่ายจากการท า 
สวนปาลม์น า้มนัเฉลี่ย 111,310.68 บาท/ปี

Table 1 Basic characteristics of individual farmers, society and economy  
(n = 349) 

Variable % 𝐱̅ SD 
Gender    
 Male 64.50   
 Female 35.50   
Age   50.21 11.60 
Income   29,100.29 24,936.30 
Experience in farming   17.38 8.87 
Area   35.35 30.39 
Household member   2.77 1.35 
Hire Labor  3.61 2.42 
Income oil palm   465,632.36 560,169.93 
Outcome oil palm   213,369.79 301,702.51 
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ความต้องการเคร่ืองมือ หุ่นยนต์และระบบ
อัตโนมัตขิองเกษตรกร 
 ความตอ้งการเทคโนโลยีการเกษตรในการ
จดัการสวนปาลม์ แบ่งเป็น 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นการปลกู 
การดูแล และการเก็บเ ก่ียว โดยด้านการปลูก 
เกษตรกรมีความตอ้งการเทคโนโลยีเครื่องมือในการ
ไถปรบัพืน้ที่ รอ้ยละ 62.18 การขุดหลมุปลกู รอ้ยละ 
63.89 การวางแผนผังและแนวปลกูที่รอ้ยละ 61.61 
การท ารอ่งครูะบายน า้ รอ้ยละ 56.45 การปลกูพรอ้ม

ปุ๋ ยรองก้นหลุมที่รอ้ยละ 61.03 และการกลบโคน 
ตน้พูนโคนที่รอ้ยละ 53.30 ดา้นการดูแล เกษตรกร 
ไม่ต้องการเทคโนโลยีเครื่องมือ ระบบอัตโนมัติ   
และหุ่นยนต์ ในการฉีดพ่นสารเคมีก าจัดวัชพืช  
ร้อยละ 50.72 โดยเลือกใช้แรงงานคนเช่นเดิม  
ด้านการ เก็บ เ ก่ียว  เกษตรกรมีความต้องการ
เทคโนโลยีเครื่องมือ ส  าหรับการบรรทุกผลผลิต
ภายในสวน รอ้ยละ 60.75 (Table 2)

 

Table 2  The level of need to use the technology agricultural tools, robotics and automatic systems 
among farmers  

(n = 349) 
Item Labor 

(%) 
Tools 
(%) 

Robotics and 
automatic 
systems 
(%) 

𝐱̅ Interpretation 

Plantation      
Plowing to prepare the soil  123 

(35.24) 
217 

(62.18) 
9 

(2.58) 
1.67 Tools 

Digging holes for planting 109 
(31.23) 

223 
(63.90) 

17 
(4.87) 

1.74 Tools 

Plantation layout and planting stakes 110 
(31.52) 

215 
(61.61) 

24 
(6.88) 

1.72 Tools 

Water drainage construction 142 
(40.69) 

197 
(56.45) 

10 
(2.87) 

1.62 Tools 

Planting palm trees with fertilizers in the 
planting hole 

97 
(27.79) 

213 
(61.03) 

39 
(11.18) 

1.83 Tools 

Covering and making a mound around 
the base, and compacting the soil 

95 
(27.22) 

186 
(53.30) 

68 
(19.48) 

1.92 Tools 

      
Oil palm maintenance      
Herbicide spraying 177 

(50.72) 
104 

(29.80) 
68 

(19.49) 
1.69 labor 

Post-harvest      
On-farm produce transport 123 

(35.24) 
212 

(60.75) 
14 

(4.01) 
1.69 Tools 
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ความสัมพันธข์องข้อมูลพืน้ฐานส่วนบุคคลกับ
ความต้องการใช้เคร่ืองมือ หุ่นยนตแ์ละระบบ
อัตโนมัติ  
ด้านการปลูก 
 ผลการวิเคราะห์ พบว่า ระดับการศึกษา  
มีความสมัพนัธท์างลบกบัความตอ้งการใชเ้ครื่องมือ 
หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ กับทุกกิจกรรมด้าน 
การปลูก โดยการศึกษาที่มากขึน้ของเกษตรกร 
ส่งผลให้เกษตรกรมีความต้องการเทคโนโลยีดา้น
การปลูกน้อยลง เนื่องด้วยราคาค่าจ้างแรงงาน 
มีราคาต ่ากว่าการลงทนุซือ้เทคโนโลยี ซึ่งสอดคลอ้งกบั 
Kumloi et al. (2018) ที่พบว่า ระดับการศึกษามี
ความสมัพนัธก์บัการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดี (GAP)  

นอกจากนี ้พบว่า รายไดแ้ละรายจ่ายจาก
การท าสวนปาล์มน ้ามัน มีความสัมพันธ์ทางบวก 

กับความต้องการเครื่องมือ หุ่นยนต์และระบบ
อัตโนมัติ ด้านการขุดหลุมปลูกที่ระดับนัยส าคัญ 
0 .05  โดยการมี รายได้และรายจ่ ายที่ เพิ่ มขึ ้น  
สามารถท าใหเ้กิดความสะดวกและรวดเร็วในดา้น
การปลูกมากขึน้ (Table 3) ซึ่งสอดคลอ้งกับ Chaikwang 
et al. (2017) รายงานว่า ตน้ทนุการผลิต สมัพนัธก์บั
ความเป็นไปได้ในการใช้เทคโนโลยีในการจัดการ
ปาลม์น า้มนัเพื่อการแข่งขนัอย่างเคร่งครดัในอนาคต 
ดา้นการเตรียมพืน้ที่ปลูก และยังพบอีกว่า รายจ่าย
จากสวนปาลม์น า้มนั มีความสมัพนัธก์ับความตอ้งการ
หุ่นยนตแ์ละระบบอัตโนมัติ ดา้นการวางแปลงปลกู
และปักแนวปลูก เพื่อความสะดวกและลดเวลา 
ในการจดัการแปลงปลกูของเกษตรกร 
 

 

Table 3 Relationship between farmer characteristics and need for the technology agricultural tools, 
robotics and automatic systems in plantation 

Plantation Farmer Characteristics 
Education Hire  

Labor 
Income oil 

palm 
Expenses oil 

palm 
Plowing to prepare 
the soil 

Pearson 
Correlation 

-0.173** 0.092 0.051 0.061 

p-value 0.001 0.087 0.338 0.255 
Interpretation - X X X 

Digging holes for 
planting 

Pearson 
Correlation 

-0.207** 0.070 0.114* 0.135* 

p-value 0.000 0.190 0.033 0.012 
Interpretation - X + + 

Plantation layout 
and planting 
stakes 

Pearson 
Correlation 

-0.189** 0.061 0.097 0.111* 

p-value 0.000 0.256 0.070 0.038 
Interpretation - X X + 
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Table 3 Relationship between farmer characteristics and need for the technology agricultural tools, 
robotics and automatic systems in plantation (cont.) 

Plantation Farmer Characteristics 
Education Hire  

Labor 
Income oil 

palm 
Expenses oil 

palm 
 Interpretation - X X + 
Water drainage 
construction 

Pearson 
Correlation 

-0.203** 0.042 0.056 0.061 

p-value 0.000 0.436 0.299 0.259 
Interpretation - X X X 

Planting palm trees 
with fertilizers in the 
planting hole  

Pearson 
Correlation 

-0.207** 0.031 0.046 0.052 

p-value 0.000 0.561 0.387 0.335 
Interpretation - X X X 

Covering and making 
a mound around the 
base, and 
compacting the soil 

Pearson 
Correlation 

-0.189** 0.056 0.030 0.041 

p-value 0.000 0.297 0.575 0.447 
Interpretation - X X X 

Remarks:  X = Non – significant, * Correlation is significant at the 0.05 level, ** Correlation is significant at the 0.01 level, - = Have 
a negative relationship, + = Have a positive relationship 

 

 
ด้านการดูแล 

ในดา้นการดูแล พบว่า ระดับการศึกษามี
ความสมัพันธท์างลบกับ ความตอ้งการใชเ้ครื่องมือ 
หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติส  าหรับการฉีดพ่นสาร
ก าจัดวัชพืช  ที่ ระดับนัยส าคัญ 0.01 (Table 4)  
ส่วนจ านวนแรงงานที่เกษตรกรได้จ้างและรายรับ
จากการท าสวนปาล์มน ้ามัน  มีความสัมพันธ์
ทางบวกกับ ความต้องการใช้เครื่องมือ หุ่นยนต์ 
และ ร ะบบอัต โนมัติ  ส  าห รับกา ร ฉี ดพ่ นสาร 
ก าจัดวัชพืช  ที่ ระดับนัยส าคัญ 0.05 (Table 4)  

โดยการศึกษาที่สูงขึน้ของเกษตรกร จะท าใหส้นใจ
เทคโนโลยี เ ก่ียวกับการฉีดพ่นสารก าจัดวัชพืช 
ในแปลง ลดลงเนื่องจากอาจจะมองว่า การฉีดสาร
ก าจัดวัชพืชจะท าลายสมดุลทางระบบนิ เ วศ 
ภายในสวน ซึ่งอาจน ามาซึ่งโรคและความเสียหายได ้
ซึ่งสอดคลอ้งกับ Kumloi et al. (2018) รายงานว่า 
ระดบัการศึกษา รายจ่ายจากการปลกูกลว้ยไม ้และ
จ านวนแรงงานในการปลูกกลว้ยไมม้ีความสมัพนัธ์
กบัการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดี (GAP) 
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Table 4 Relation between farmer characteristics and need for the technology agricultural tools, 
robotics, and automatic systems in the part of oil palm maintenance 

Oil palm maintenance Farmer Characteristics 

Education Hire Labor Income oil 
palm 

Expenses oil 
palm 

Herbicide 
spraying 

Pearson  
Correlation 

-0.175** 0.126* 0.126* 0.007 

Sig. 0.001 0.019 0.019 0.903 
Interpretation - + + X 

Remarks:  X = Non – significant, * Correlation is significant at the level of 0.05, ** Correlation is significant at the level of 0.01, -  = 

Have a negative relationship, + = Have a positive relationship 

 
ด้านการเก็บเก่ียว 
 ในดา้นการเก็บเก่ียว พบว่า ระดบัการศกึษา 
มีความสมัพันธ์ทางลบกับ ความตอ้งการเครื่องมือ 
หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ  ส  าหรับการบรรทุก
ผลผลิ ตภาย ในสวนที่ ร ะดับนัยส าคัญ  0.05  
(Table 5) เนื่องดว้ยการศึกษาที่สูงขึน้ของเกษตรกร 
เห็นถึงความคุม้ค่าของราคา ราคาที่ตอ้งจ่ายในการ 
 

 
บ ารุงรกัษาเทคโนโลยี และประโยชนท์ี่จะไดร้บัจาก
การจ้างเหมา หรือจ้างบริการ มากกว่าลงทุนซื ้อ
เทคโนโลยีมาใชเ้อง ซึ่งสอดคลอ้งกับ Jorncharoen 
and Srisuwan (2014) รายงานว่า เกษตรกรไดจ้า้ง
เหมาเก็บเก่ียวผลผลิต โดยขนส่งผลิตผลิตในแปลง
ปลกูโดยเรือแลว้น ามาขึน้รถยนตเ์พื่อน าไปจ าหน่าย 
ยงัแหลง่รบัซือ้  
 

Table 5 Relation between farmer characteristics and need for the technology agricultural tools, 
robotics and automatic systems in post-harvest 

Post-harvest Farmer Characteristics 

Education Hire Labor 
Income oil 

palm 
Expenses oil 

palm 

On-farm produce 
transport 

Pearson 
Correlation 

-0.121* 0.064  0.036  0.038  

Sig. 0.024 0.230 0.505 0.478 
Interpretation - X X X 

Remarks: X = Non – significant, * Correlation is significant at the 0.05 level, ** Correlation is significant at the 0.01 level, - = Have a 

negative relationship
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สรุปผลการวิจัย 
 ความสัมพันธ์ ร ะห ว่างข้อมูลพื ้นฐาน 
ส่วนบุคคล สังคมและเศรษฐกิจของเกษตรกรกับ
ระดับความตอ้งการใชเ้ทคโนโลยีเครื่องมือ หุ่นยนต์
และระบบอัตโนมัติในการจัดการสวนปาลม์ พบว่า 
การศึกษามีความสัมพันธ์ทางลบกับกิจกรรม 
ในส่วนของการปลูก คือ การไถปรับแปลงปลูก  
การขุดหลมุปลกู การวางแนวปลกู การท าร่องระบายน า้
ภายในแปลง การปลูกต้นปาล์ม พร้อมใส่ปุ๋ ย 
รองกน้หลมุ การกลบโคนตน้และเกลี่ยดิน ในสว่นของ
การดแูล คือ การฉีดพ่นสารก าจัดวชัพืช และในส่วนของ
การเก็บเก่ียว คือ การบรรทุกผลผลิตภายในสวน  
ส่วนจ านวนแรงงานที่จ้าง มีความสัมพันธ์บวกกับ 
กิจกรรมในการดูแลรักษา คือ การฉีดพ่นสาร 
ก าจัดวัชพืชภายในแปลงปลูก รายได้จากการท า 
สวนปาล์มน ้ามัน มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ 
กิจกรรมในการปลูกคือ การขุดหลุมปลูกต้นปาลม์
น า้มัน และในส่วนของการดูแล คือ การฉีดพ่นสาร
ก าจัดวัชพืช รายจ่ายจากการท าสวนปาล์มน ้ามัน  
มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ กิจกรรมการปลูกคือ  
การขุดหลุมปลูกตน้ปาลม์ และการวางผัง แนวปลูก
ตน้ปาลม์น า้มนั 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. ในปัจจุบันราคาของเทคโนโลยีหุ่นยนต์

และระบบอตัโนมตัิค่อนขา้งสงู เกษตรกรจึงเลือกใช้
แรงงานคนแทน หากตอ้งการใหเ้กษตรกรมีการใช้ 
หุ่นยนต์และระบบอัตโนมัติ ควรให้การสนับสนุน
ผู้ประกอบการหุ่นยนตแ์ละระบบ ของประเทศไทย 
เพื่อลดตน้ทนุการผลิต ใหเ้กษตรกรสามารถเขา้ถึงได้
โดยการออกแบบเครื่องมือ หุ่นยนต์และระบบ
อัตโนมัติของผู้พัฒนา จะต้องค านึงถึงสภาพพืน้ที่ 
ใชจ้ริง วสัดอุุปกรณท์ี่ใช ้รวมไปถึงราคาและค่าดูแล 
ซ่อมแซม บ ารุงอปุกรณ ์ 

2. จากการวิจัยพบว่า ควรมีการสนับสนุน
ใหม้ีการใชหุ้่นยนตแ์ละระบบอตัโนมตัิ ในกิจกรรมที่
เกษตรกรมีความต้องการใช้เทคโนโลยี ซึ่งได้แก่  
ด้านการดูแลรักษาในกิจกรรมของการใส่ปุ๋ ยและ 
ใหน้ า้กับตน้ปาลม์น า้มัน ในส่วนของการเก็บเก่ียว 
คือ กิจกรรมการเก็บเมล็ดปาลม์ร่วง โดยก่อนจะมี
การน าเทคโนโลยีต่าง ๆ มาใช ้ควรมีการใหค้วามรู ้
สาธิตการใชง้านใหก้บัเกษตรกร พรอ้มทัง้บอกวิธีการ
ดแูลรกัษา เพื่อยืดอายกุารใชง้าน 

3. ในปัจจุบันการฉีดพ่นสารเคมีก าจัด 
วัชพื ชนั้ น  จะต้อ งมี การ ได้รับการอบรมจาก 
กรมวิชาการเกษตรหรือหน่วยงานที่ เ ก่ียวข้อง  
เพื่อให้รูถ้ึงความอันตรายและความปลอดภัยของ 
ผู้ฉีดพ่น การที่ เกษตรกรจะซื ้อหรือน าเทคโนโลยี
เครื่องมือ หุ่นยนตแ์ละระบบอตัโนมตัิ มาใชฉี้ดพ่นเอง
จึงเป็นเรื่องยาก โดยถ้าเกษตรกรต้องการฉีดพ่น
สารเคมีก าจัดวัชพืชเกษตรจะท าการจา้ง ผูท้ี่เขา้รบั
การอบรมมาท าการฉีดพ่น เนื่องจากเป็นขอ้ก าหนด
ในการเข้าร่วมมาตรฐาน RSPO ว่าถ้ามีการฉีดพ่น
สารเคมีก าจัดวัชพืชภายในแปลง จะตอ้งจดบันทึก
และผ่านการอบรมการใช้สารเคมีอย่างถูกต้อง  
ซึ่งในอนาคต อาจจะมีการน าเทคโนโลยี หุ่นยนต์
และระบบอตัโนมตัิ หรือ โดรน มาใชแ้ทนแรงงานคน 
และลดความเสี่ยงต่อการเกิดผลเสียต่อสขุภาพรา่งกาย 

4. การสร้างหุ่นยนต์หรือระบบอัตโนมัติ   
ควรท าการวิจัยและเก็บรวบรวมข้อมูลการจัดการ
สวนของเกษตรกร เพื่อสร้างหุ่นยนต์หรือระบบ
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Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(1): 172-183 182 
  

เอกสารอ้างอิง 
Agricultural Technology and Innovat ion  

Center. 2022. Design and Development 
of the Cut Off and Transfer Uti l i ty  
Vehicle for Palm Fruit .  Avai lable : 
https : / /www .gosmart farmer .com / 
innovation/2552 (August 25, 2024).  
[in Thai] 

Chaikwang, P. ,  A.  Aungsuratana and S. 
C h a n p r a m e .  2 0 1 7 .  C a p a b i l i t y 
Enhancement on Oil Palm Production 
Management for Competitiveness in 
Surat Thani Provincial Areas. Veridian 
E-Journal Silpakorn University 10(3): 
955-974 [in Thai] 

Department of Agricultural Extension . 2023. 
What is large-scale farming?. Available: 
https://shorturl.asia/gLQR5 (May 19, 
2024). [in Thai] 

Jorncharoen, P. and S. Srisuwan. 2014. Oil 
palm cultivation of farmers, Nong Suea 
dis t r ic t ,  Pathum Thani  Prov ince . 
P r o c e e d i n g s  o f  5 2 n d  K a s e t s a r t 
Un ive rs i t y  Annua l  Con fe rence : 
Fisheries, Agricultural Extension and 
Home Economics. Kasetsart University, 
Bangkok. pp. 464-471. [in Thai] 

Jumnong ,  S . ,  P .  Sr iboon ruang  and  C . 
Choocharoen. 2020. Factors affecting 
the success of community enterprises 
management according to the standard 
of Roundtable on Sustainable Palm Oil 
(RSPO), Sikao District, Trang Province. 

King Mongkut ’s Agricultural Journal 
38(3): 408-416. [in Thai] 

K a m n u a n s i n ,  P . ,  C .  T h a n i n t r a n on ,  R . 
W a n n a p e t c h ,  Y .  S r i s u m r a n ,  P . 
Limyothin and J. Sangkapan. 2023. 
Risk factors of crude  palm oil price 
changes in Thailand. The 14th Hatyai 
National and International Conference. 
Hatyai University, May 19, 2023. Hatyai 
University, Songkhla. pp.1177-1193.  
[in Thai] 

Krabi Oil Palm Board. 2023. Meeting Report 
Krabi Province Oil Palm Board (KOPB) 
in collaboration with The Taskforce for 
Driving Management Mechanisms to 
Solve Oil Palm and Palm Oil Issues in 
Krabi Province Meeting No. 3/2023. 
Available: https://www.opsmoac.go.th/ 
krabi-dwl-files-451591791090 (May 17, 
2024). [in Thai] 

Krabi Provincial. 2021. 4 years of development 
into the future.I am Krabi. Available: 
https://www.krabi.go.th/EbookOnline4Y
ears/index.html#p=36 (May 20, 2024). 
[in Thai] 

Kumloi, S., P. Sriboonruang and S. Rangsipaht. 
2018. Factors related to good agricultural 
practice (GAP) for cut - flower orchids 
of farmers, Bang Yang Sub – District, 
Krathum Baen District, Samut Sakhon 
Province. King Mongkut’s Agricultural 
Journal 36(2): 62-72. [in Thai] 

 

https://www.gosmartfarmer.com/innovation/2552
https://www.gosmartfarmer.com/innovation/2552
https://www.krabi.go.th/EbookOnline4Years/index.html#p=36
https://www.krabi.go.th/EbookOnline4Years/index.html#p=36


Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(1): 172-183 183 
  

Ministry of  Industry.  2016. The 20 -Year  
Strategy for Thai land's Industr ial 
Deve lopment  4 .0  (2017 -  2036). 
Available: https://waa.inter.nstda.or.th/ 
stks/pub/2017/20171114 -oie.pdf  
(May 10, 2024) [in Thai] 

Off ice of  Agricultural Economics .  2022 .  
Palm Oil :  Land area, fruit -bearing  
area ,  produc t ion ,  and y ie ld  per  
h e c t a r e ,  y e a r  2 0 2 2 .  A v a i l a b le : 
https://www.oae.go.th/assets/portals/1/
fileups/prcaidata/files/oilpalm%2065. 
pdf (May 17, 2024). [in Thai] 

Smart farm DIY. 2019. 27 companies’ profile 
agricultural robot technology. Available: 
https://www.smartfarmdiys.com/ar t ic le / 
58/27 (August 23, 2024). [in Thai] 

Sowcharoensuk, C. 2023. Trends in the palm 
oil industry for the years 2024-2026. 
Available: https://www.krungsri.com/ 
th/research/industry/industry-outlook/ 
agr icu l ture /pa lm-o i l / io /p lam-o i l -
industry-2024-2026 (May 18, 2023).  
[in Thai] 

Trade Policy and Strategy Office. 2023. The 
impact of El Niño on trade economics. 
Available: https://uploads.tpso.go.th/ 
TPSO%20-%20Press%20format%20-
%20%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0
%B8%A5%E0%B8%99%E0%B8% 
B5%E0%B9%82%E0%B8%8D.pdf  
(July 12, 2024) [in Thai] 

Yamane, T. 1973. Statistics: an introductory 
analysis Harper & Row Publication, 
New York.   



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(1): 184-189                                                                                                                                                                                184 
 

 

ค ำแนะน ำในกำรเตรียมต้นฉบับ 
 

1. กำรพิมพ์ ต้นฉบับพิมพ์โดยโปรแกรมไมโครซอฟเวิรด์ ใช้รูปแบบฟอนท์ Cordia new ขนาด 16 points ส าหรับ 
ชื่อเรื่อง และ 14 points ส าหรับที่เหลือ พิมพห์น้าเดียวในกระดาษ A4 เว้นขอบทั้ง 4 ดา้น 2.5 ซม. ความยาวของ
บทความรวมทกุอย่างไม่เกิน 10 หนา้ 

2. กำรเรียงเนือ้หำ เนือ้หาประกอบดว้ยส่วนต่าง ๆ รวม 8 หวัขอ้ ควรเรียงตามล าดบั ดงันี ้
2.1 ชื่อเรื่อง (Title) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ควรสัน้ กระชับและส่ือเป้าหมายหลักของการวิจัย ชื่อวิทยาศาสตร ์ 

ใช้ตัวเอน และการพิมพ์ภาษาละติน เช่น in vivo, in vitro, Ad libitum, หรือ  et al.  ให้พิมพ์ด้วยตัวเอน  
ชื่อเรื่องภาษาองักฤษ ใหข้ึน้ตน้ค าดว้ยอกัษรตวัพิมพใ์หญ่ทกุค า ยกเวน้ค าบพุบท  

2.2 ชื่อผู้เขียน (Authors) ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ส่วนที่อยู่ทั้งภาษาไทยและอังกฤษ ให้ใส่เป็นเชิงอรรถ  
ที่ท้ายชื่อหากมีผูแ้ต่งมาจากหลายที่ โดยอธิบายเชิงอรรถไวใ้นหน้าแรกของบทความ ที่อยู่ควรเป็นที่อยู่ที่ติดต่อ 
ได้ทางไปรษณีย์ รวมรหัสไปรษณีย์ด้วย ใส่เครื่องหมายดอกจัน (*) หลังชื่อคนที่รับผิดชอบบทความ 
(corresponding author) พรอ้มอีเมลต์ิดต่อ 

2.3 บทคดัย่อ (Abstract) ควรสัน้ กระชบั ไดใ้จความในการท าวิจยั วิธีการ ผลการศึกษาและสรุป ทัง้ภาษาไทยและ
ภาษาองักฤษ ไม่ควรเกิน 300 ค า 

2.4 ค าส าคญั (Keywords) ใหร้ะบุค าส าคญั ไม่เกิน 4 ค า ทา้ยบทคดัย่อแต่ละภาษา โดยวางในต าแหน่งชิดดา้นซา้ย 
ของหนา้กระดาษ (บทความประมวลความรูเ้ชิงวิเคราะห ์หรือบทความปรทิศัน ์ไม่ตอ้งมีบทคดัย่อ)  

2.5 ค าน า (Introduction) แสดงเหตผุลหรือความส าคญัที่ท  าวิจยั อาจรวมการตรวจเอกสารและวตัถปุระสงคไ์วด้ว้ย 
2.6 อุปกรณแ์ละวิธีการ (Materials and Methods) รายละเอียดวสัดุ อุปกรณ ์วิธีการ และแบบจ าลองการศึกษาที่

ชดัเจน สมบรูณแ์ละเขา้ใจง่าย 
2.7 ผลการวิจัยและวิจารณ ์(Results and Discussion) อธิบายผลการทดลอง พรอ้มเสนอขอ้มูลในรูปแบบตาราง 

(Table) หรือภาพประกอบ (Figure) โดยตารางหรือภาพ ให้จัดท าเป็นภาษาอังกฤษทั้งหมดและแทรกอยู่ใน
เนือ้หา ค าอธิบายตารางใหอ้ยู่เหนือตาราง ส่วนค าอธิบายภาพใหว้างอยู่ใตภ้าพ หน่วยในตารางใหใ้ชต้วัย่อ ใน
ระบบเมตริก  ส่วนวิจารณผ์ล ใหแ้สดงความคิดเห็นของผลการศึกษาโดยเชื่อมโยงกับสมมติฐานหรืออา้งอิงที่
เชื่อถือได ้โดยไม่ตอ้งแยกเป็นอีกหวัขอ้ 

2.8 สรุปผลการวิจยั (Conclusion) สรุปผลที่ไดว้่าเป็นไปตามวตัถปุระสงคห์รือไม่ 
3. กิตติกรรมประกำศ 

อาจมีหรือไมม่ีก็ได ้เป็นการแสดงความขอบคณุผูท้ี่มีสว่นรว่มในการวิจยั เช่น แหล่งทนุ แต่ไม่ไดม้ชีื่อรว่มวจิยั 
4. เอกสำรอ้ำงอิง 

4.1 ในเนือ้หา ระบบที่ใชอ้า้งอิงคือ ระบบชื่อและ ปี (Name-and-year System) เช่น  
4.1.1 คนเดียว ใชรู้ปแบบ Yong (1996) หรือ .... (Yong, 1996)  
4.1.2 สองคน ใชค้  าเชื่อม เช่น Young and Smith (2000) หรือ ....(Young and Smith, 2000) 
4.1.3 มากกว่า  2 คนขึ ้นไปใช้ Young et al.  (2005)  หรือ . . . . .  (Young et al. , 2005)  แต่ ในส่วนบัญชี

เอกสารอา้งอิงทา้ยบทความ ใหใ้ชช้ื่อผูเ้ขียนเต็มทกุคน 
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4.2 ในบญัชีเอกสารอา้งอิง ใหใ้ชเ้ป็นภาษาองักฤษทัง้หมด หากเป็นรายการอา้งอิงภาษาไทยตอ้งแปลใหไ้ดใ้จความ  
ที่ชัดเจน และวงเล็บท้ายรายการว่า [in Thai] การเรียงล าดับรายการอ้างอิงท้ายบทความให้เรียงล าดับชื่อ 
ตามตวัอกัษร โดยใชช้ื่อนามสกลุผูแ้ต่งคนแรกน าหนา้ ตามรูปแบบการเขียน ดงันี ้
4.2.1 วำรสำร (Academic Journal)  

Kositsakulchai, E., S. Yodjaroen and Y. Phankamolsil. 2018. Assessment of the impact of  
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model. Journal of Science and Technology 7(3): 1-16. [in Thai] 

Shternshi, M., O. Tomilova, T. Shpatova and K. Soytong. 2 0 0 5 .  Evaluation of ketomium-
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Chantawankun, P. 2018. Manual of beekeeping. Chotana Print, Chiang Mai Company  
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Steel, R.G.D., J.H. Torrie and D.A. Dickie. 1 9 9 7 .  Principal and procedures of a statistic  

a biometric approach. 3rd Edition. McGraw-Hill Publishing Company, Toronto.  
4.2.3 เร่ืองย่อยในหนังสือหรือต ำรำทีมี่ผู้เขียนแยกบทและมีบรรณำธิกำร (Section in Books with Editors) 

Kubo, T. 2003. Molecular analysis of the honeybee socially. pp. 3-20. In: T. Kikuchi, N. Azuma 
and S. Higashi (eds.). Gene, behaviors and evolution of social Insects. Hokkaido 
University Press, Sapporo. 

Ongprasert, S. 2000 .  Giving longan water. pp. 44 -49 .  In:  N, Charasamrit, P. Manochai,  
N. Topunyanon, T. Chandrachit, W. Wiriya-alongkorn, P. Somboonwong (eds.). Longan 
production. Sirinat Phim, Chiang Mai. [in Thai] 

4.2.4 วิทยำนิพนธ ์(Thesis) 
Chantrachit, T. 1994 .  Anaerobic conditions and off-flavor development in ripening banana 

(Carvendishii spp.). Master of Science Thesis in Horticulture, Oregon State University. 
Sayan, M. 2011 .  Process of participatory management for sustainable highland groundwater 

resources: A care study of royal project development center, Nonghoi, Maerim district 
Chiangmai province. Master of Science in Geosocial Based Sustainable Development. 
Faculty of Agricultural Production, Maejo University. [in Thai] 

4.2.5 ประชุมวิชำกำร (Proceeding/ Conference) 
Nitichai, C., S. Thinkamphaeng and D. Marod. 2022 .  The dynamics of dry evergreen forest 

restoration by Acacia auriculiformis planting at Sakaerat environmental research station, 
Nakhon Ratchasima province. In Proceedings of Thai Forest Ecological Research 
Network Conference, T-FERN 11, January 20-21, 2022, Faculty of Forestry, Bangkok, 
Thailand pp.119-126. [in Thai] 

Yamagishi, Y., H. Mitamura, N. Arai, Y. Mitsunaga, Y. Kawabata, M. Khachapicha, and  
T. Viputhamumas. 2005. Feeding habits of hatchery-reared young Mekong giant catfish 
in fish pond and Mae Peum reservoir. Proceeding of the 2nd Internationl Symposium 
on SEASTAR 2000 and Asian Bio-Logging Science, Kyoto. pp. 17-22. 
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Linardakis, D.K. and B.I. Manois. 2005. Hydroponics culture of strawberries in Perlite. Available: 

http://www.schunder.com/strawberries.html (April 21, 2005.) 
Nakhon Nayok Provincial Agriculture and Cooperative Office. 2019. Nakhon Nayok marian 
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files-412791791913 (March 23, 2021). [in Thai] 

4.2.7 รำยงำนประจ ำปี (Annual report) 
Khush, G. S. 1989 .  Multiple disease and insect resistance for increased yield stability in rice. 

pp. 79-92. In Progress in irrigated rice research. Manila: International Rice Research 
Institute. 

Parnpeachra, S. 2015.Indigenous knowledgeof organic agriculture in Chachoengsao province. 
72 p. In Research reports. Bangkok: Dhurakij Pundit University. [in Thai] 

5. ตัวอย่ำงรูปแบบและค ำแนะน ำทีเ่ป็นภำษำอังกฤษ 
ตวัอยา่งรูปแบบและค าแนะน าศกึษาเพิ่มเติมไดท้ี่ https://li01.tci-thaijo.org/index.php/japmju/download  
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Guide for Authors 
 

The submitted Manuscripts should be of high academic merit and are accepted on condition  
that they are contributed solely to the Journal of Agricultural Production.  Submission of a multi- authored 

manuscript implies the consent of all the participating authors.  All manuscripts considered for publication  
will be subjected to double-blinded peer- review by at least 3 independent referees and an Article  
Processing Charge (APC) of 3,500 baht is charged to the authors before the reviewing step. 

 

Submission checklist 
Manuscript submission must include a title page, abstract, keywords, text, tables, figures, 

acknowledgments, reference list, and appendices ( if necessary) .  For a title page section, a title of the article,  
a list of authors, affiliations, and an E-mail address for the corresponding author need to be provided.  
The total manuscript should not exceed 10 pages. 

 

Preparation of the manuscript 
All manuscript submissions for publication in the journal should follow the following guidelines: 
1. Manuscript texts must be written using high-quality language.  For non-native English language 

authors, the article should be proofread by a language specialist before submission. 
2. The manuscript text, tables, and figures should be created using Microsoft Word. 
3. If possible, all text throughout the manuscript should be used 14 pt Cordia New except a title  

using 16 pt, otherwise, Cordia New would be replaced. 
4. Manuscript texts should be prepared as a single column, with a sufficient margin (2.5 centimeters  

for each side). 
5. The Abstract should not exceed 300 words and provide only 4 keywords for each manuscript. 
6. All measurements in the text should be reported in abbreviation, using a metric system. 
7. Each Table and figure should be numbered consecutively. 
8. Acknowledgments should be as brief as possible, in a separate section before the references. 
9. In-text citation should be given in the form of author and year in parentheses; (Pawin et al., 2012),  

or if the author’s name is a part of the sentence, it should be followed by the year in parentheses; 
Pawin et al.  (2012) .  All references mentioned in the reference list must be cited in the text and vice 
versa. 

10. The reference list at the end of the manuscript should be listed alphabetically.  The following  
are examples of reference format. 

11. For any Thai references, they need to be translated to English and add [in Thai] at the end. 
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