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การเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้จงัหวดัเชียงใหม่ มีวตัถุประสงคเ์พื่อการเผยแพรผ่ลงานวิจยัดา้นการเกษตรหรือที่เก่ียวขอ้ง  
กบัการเกษตร ของนกัศกึษา คณาจารย ์นกัวิจยั และนกัวิชาการ ทัง้ในและนอกสถาบนั มีก าหนดตีพิมพเ์ผยแพรปี่ละ 3 ฉบบั 
โดยก าหนดออกในเดือนเมษายน สิงหาคม และธันวาคม ของทุกปี โดยเริ่มตีพิมพฉ์บบัแรกในเดือนเมษายน พ.ศ. 2562  
ปัจจุบนัวารสารไดร้บัการคดัเลือกเขา้สู่ฐานขอ้มูลของศูนยด์ชันีการอา้งอิงวารสารไทย (Thailand Citation Index, TCI)  
ใหเ้ป็นวารสารท่ีมีคณุภาพกลุ่มที่ 2 (TCI กลุ่ม 2) ตัง้แต่ กมุภาพนัธ ์พ.ศ. 2568 

 

นโยบายการจัดพิมพ ์
รบับทความวิชาการดา้นการเกษตร หรือสาขาอื่น ๆ ที่เก่ียวขอ้งกับการเกษตร เช่น นวัตกรรมและเทคโนโลยี  

ด้านการเกษตร เป็นต้น ตีพิมพ์ในรูปแบบ บทความวิจัยเต็มรูปแบบ ( full length article) แบบเนื ้อหา (short 
communication) รวมถึงบทความประมวลความรูเ้ชิงวิเคราะห ์(review article) หรือบทความปริทัศน ์โดยบทความ
ดงักล่าวจะตอ้งไม่เคยไดร้บัการตีพิมพ ์หรืออยู่ระหว่างการพิจารณาเพื่อตีพิมพใ์นวารสารอื่นมาก่อน บทความอาจจะเขียน
โดยใชภ้าษาไทยหรือภาษาองักฤษก็ได ้แต่บทคดัย่อจะตอ้งมีภาษาองักฤษดว้ย หากบทความเขียนเป็นภาษาองักฤษทัง้ฉบบั 
ผูป้ระพนัธต์อ้งรบัผิดชอบการตรวจแกไ้ขภาษาเอง หากบรรณาธิการพบวา่ การใชภ้าษาองักฤษไม่สามารถส่ือสารไดช้ดัเจน 
อาจจะปฏิเสธการพิจารณารบับทความได ้ยกเวน้ผูป้ระพนัธแ์กไ้ขการใชภ้าษาและมีเอกสารยืนยนัว่า ไดผ่้านการตรวจแกไ้ข
ภาษาจากผูเ้ชี่ยวชาญภาษาองักฤษแลว้จึงจะลงทะเบียนรบับทความและด าเนินการขัน้ต่อไป บทความที่ตีพิมพใ์นวารสาร
จะตอ้งส่งในรูปแบบการเขียนตามที่ก าหนด (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมในค าแนะน าการเตรียมตน้ฉบับส าหรับตีพิมพ์)  
มีค่าธรรมเนียมการตีพิมพ ์3,500 บาท โดยจ่ายหลังจากตรวจสอบความถูกตอ้งของรูปแบบเบือ้งตน้ ก่อนจะติดต่อ
ผูท้รงคุณวุฒิใหต้รวจประเมินบทความ ทัง้นี ้ค่าธรรมเนียมการตีพิมพด์งักล่าวจะไม่ไดร้บัคืนไม่ว่าจะเป็นกรณีใด ๆ และ  
ไม่เก่ียวขอ้งกบัการพิจารณาคณุภาพเพื่อตอบรบัการตีพิมพ ์ส าหรบัผูส้นใจบทความสามารถเขา้ถึงเนือ้หาผลงานตีพิมพไ์ด้
โดยไม่เสียค่าใชจ้่าย (open access) 

ทุกบทความที่จะไดร้บัการตีพิมพ์จะไดร้บัการตรวจสอบความถูกตอ้งทางวิชาการ โดยผูท้รงคุณวุฒิในสาขา  
ที่เก่ียวขอ้งจ านวน 3 ท่าน จากหลากหลายสถาบนัและไม่ไดม้าจากสถาบนัเดียวกันกับผูป้ระพนัธบ์ทความ เมื่อผ่านการ
ตรวจสอบและแกไ้ขตามค าแนะน าแลว้ บรรณาธิการขอสงวนสิทธ์ิในการตรวจแกไ้ขเร่ืองท่ีจะส่งพิมพต์ามท่ีเห็นสมควร 
และไม่รบัพิจารณาตน้ฉบบัท่ีไม่เป็นไปตามหลกัเกณฑก์ารตีพิมพข์องวารสาร    

เนือ้หาบทความในวารสารนี ้เป็นความคิดเห็นของผูเ้ขียน โดยผ่านความเห็นชอบจากผูท้รงคณุวฒุิในการตรวจอา่น 
คณะผูจ้ดัท าไม่จ าเป็นตอ้งเห็นดว้ยและมิใช่ความรบัผิดชอบของคณะผลิตกรรมการเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ้ 
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Abstract 
The purpose of this study was to examine the effect of phosphorus on potato tuber production in the 

growing media. The experimental design was a randomized complete block design (RCBD) with 3 replications 
and 4 different fertilizer management. The experiment consisted of 1) 1.0 g of total P per bag, 2) 1.1 g of total 
P per bag, 3) 1.2 g of total P per bag, and 4) 1.1 g of total P per bag and included foliar phosphorus spraying. 
The results during the experiment with the 1.1 g of total P per bag is sufficient for potato growth and products. 
During 30 - 90 days after planting, it was found that all levels of phosphorus did not affect growth, leaf color, 
and number of plants. However, 30 days after the experiment, it was found that 1.0 g of total P per bag and  
1.1 g of total P per bag of potatoes was the plant height is highest. At 60 - 90 days, there was no effect on the 
height of the potato plants. Although the experiment with the 1.2 g of total P per bag produced the highest 
numbers of stolon at 30 - 60 days it was not statistically different from a treatment with the 1.0 g of total  
P per bag. Also, at 90 days, the phosphorus level was not statistically different. In terms of potato production, 
it was found that at 60 days treated with the 1.1 g of total P per bag. Resulting in the number of tuber sizes  
40 - 65 millimeters having a statistical difference in the number of tubers, However, during the harvest period 
of 90 days, it was found that using all levels of phosphorus no statistical difference in the number of tubers, 
tuber size, and total weight per bag. Phosphorus concentrations in plants, roots, tubers, and the uptake of 
phosphorus in potatoes were statistically different (P>0.05) Therefore, the potato tuber production in growing 
media can reduce phosphorus consumption from the original level by 0.1 - 0.2 g of total P per bag in the 
production of potato cultivar FL 2215. 
Keywords: Potato seed, phosphorus, growth, seed production 
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บทคดัย่อ 
การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาระดบัฟอสฟอรสัที่มีผลต่อการเจรญิเติบโตและการผลิตหวัพนัธุม์นัฝรั่งใน

วสัดปุลกู วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 4 กรรมวิธี 3 ซ  า้ ประกอบดว้ย 1) 1.0 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ 2) 1.1 กรมั
ฟอสฟอรัสต่อถุง 3) 1.2 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง และ 4) 1.1 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง ร่วมกับการฉีดพ่นฟอสฟอรัสทางใบ  
ผลการศกึษา พบว่า ระดบัฟอสฟอรสั 1.0 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ เพียงพอต่อการเจรญิเติบโตและผลผลิตของมนัฝรั่ง ในช่วง  
30 - 90 วันหลังปลูก พบว่า ทุกระดับฟอสฟอรสัไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตค่าความเขียวของใบ  และจ านวนตน้ แต่ที่  
30 วนั ระดบัฟอสฟอรสั 1.0 และ 1.1 กรมัฟอสฟอรสัต่อถุง ในมนัฝรั่งท าใหค้วามสงูตน้สงูที่สดุ แต่ที่ 60 - 90 วนั ไม่ส่งผล
ต่อความสงูของตน้มนัฝรั่ง แมว้่าระดบัฟอสฟอรสั 1.2 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ จะท าใหจ้ านวนไหล ที่ 30 - 60 วนั มากที่สดุแต่
ไม่แตกต่างกันทางสถิติ กับระดับฟอสฟอรัส 1.0 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง อีกทั้งที่  90 วัน ระดับฟอสฟอรัสไม่ส่งผลต่อ 
จ านวนไหล ดา้นผลผลิตมนัฝรั่ง พบว่า ท่ี 60 วนั การใหร้ะดบัฟอสฟอรสั 1.2 กรมัฟอสฟอรสัต่อถุง ท าใหจ้ านวนหวัขนาด 
40 - 65 มิลลิเมตร มีจ านวนหัวแตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตามที่ระยะการเก็บเก่ียว 90 วัน พบว่า การใชทุ้กระดับ
ฟอสฟอรัสไม่ท าให้ จ านวนหัว ขนาดหัว น า้หนักทั้งหมดต่อถุง ความเข้มข้นฟอสฟอรัสในตน้ ราก หัว และการดูดใช้
ฟอสฟอรัสในมันฝรั่งมีความแตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) ดังนั้น การผลิตหัวมันฝรั่งในวัสดุปลูกสามารถลดการใช้
ฟอสฟอรสัจากระดบัเดิมลง 0.1 - 0.2 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ ในการผลิตมนัฝรั่งพนัธุ ์FL2215 
ค าส าคัญ: หวัพนัธุม์นัฝรั่ง ฟอสฟอรสั การเจรญิเติบโต การผลิตหวัพนัธุ์ 
 
ค าน า 

มันฝรั่ง (Solanum tuberosum L.) เป็นหนึ่งใน
พืชที่ นิยมเพาะปลูกมากที่ สุดในทวีปยุโรปในช่วง 
ศตวรรษที่ 19 เนื่องจากเป็นวตัถุดิบหลกัในการผลิตแป้ง
และอาหารสตัว ์(Wasilewska-Nascimento et al., 2020)  
มันฝรั่ ง ไม่ ใช่พื ชอาหารหลักในประเทศไทยแต่มี
ความส าคัญในดา้นอุตสาหกรรม เพราะสามารถน าไป
แปรรูปเป็นมันฝรั่งแผ่นทอดกรอบ (Chiang Mai Royal 
Agricultural Research Center, 2017) โดยมนัฝรั่งมีช่วง
อายุการปลูกสั้นเพียง 90 - 100 วัน เมื่อเทียบกับพืช
เศรษฐกิจชนิดอื่น และสามารถสร้างรายได้ 15,000 - 
30,000 บาทต่ อ ไ ร่  (Economic Times, 2023) ใ น ปี   
พ.ศ. 2565 พบพืน้ที่ปลูกมันฝรั่งมากในภาคเหนือและ
ภาคตะว ันออก เฉีย ง เ หนือ  ซึ ่ง ม ีพื น้ที ่ป ระมาณ 
40,365 ไร่ แบ่งเป็นพืน้ที่ปลูกภาคเหนือ 38,350 ไร่ 
และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 2,015 ไร ่ปรมิาณผลผลิต
เฉล่ียต่อไรอ่ยู่ที่ 2,917 กิโลกรมัต่อไร ่หรือคิดเป็นผลผลิต
รวมประมาณ 120,263 ตนัต่อปี (Office of Agricultural 
Economics, 2022) แหล่งผลิตที่ ส  าคัญของมันฝรั่ ง 

ได้แก่ จังหวัดตาก เชียงใหม่ เชียงราย พะเยา ล าพูน 
สกลนคร และนครพนม เนื่องจากมีอุณหภูมิที่เหมาะสม 
(เฉล่ีย 22 - 26 องศาเซลเซียส) โดยนิยมปลูกช่วงเดือน
พฤศจิกายน และเก็บเก่ียวผลผลิตในช่วงเดือนมีนาคม - 
เมษายน ทั้งนี ้การผลิตมันฝรั่ งส าหรับการแปรรูป
จ าเป็นตอ้งใหค้วามส าคญัตัง้แต่การจดัเตรียมหวัพนัธุใ์ห้
มีคุณภาพและปลอดโรค ซึ่งในปัจจุบันพบว่า การผลิต
หัวพันธุ์หลักยังไม่ เพียงพอกับความต้องการของ
เกษตรกรและต้องน าเข้าหัวพันธุ์มาจากต่างประเทศ 
(Westra et al., 2020) ดังนั้น การพัฒนาและการเพิ่ม
ปริมาณหัวพันธุ์หลักจึงมีความจ าเป็นมากเพื่อลดการ
น าเขา้จากต่างประเทศ  

ฟอสฟอรสัถือเป็นธาตุอาหารหลกัที่จ  าเป็นต่อ
การเจริญเติบโตและช่วยเพิ่มปริมาณหัวมันฝรั่งได้ 
เนื่องจากฟอสฟอรสัช่วยส่งเสรมิการท างานของเซลลพ์ืช 
และองคป์ระกอบต่าง ๆ ของเซลลท์ี่มีบทบาทส าคญัต่อ
ความแข็งแรงของพืช (Inthasan, 2014) สามารถเพิ่ม
ขนาดหวั จ านวนหวัและผลผลิต หากขาดฟอสฟอรสัจะ
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ท าให้การแบ่งเซลลแ์ละการเผาผลาญพลังงานลดลง 
(Sekhar and Iritani, 1978; Marchner, 1995; Alexopoulos 
et al., 2019; Westermann, 1993; Ekelöf, 2007) อีกทั้ง
การผลิตหัวพันธุ์ที่ปลูกในดินมักเกิดปัญหาของการ
สะสมโรคที่เกิดจากแบคทีเรีย เชือ้รา และไสเ้ดือนฝอย 
ซึ่งจะเขา้ท าลายส่วนใตด้ินของพืช (Chiang Mai Royal 
Agricultural Research Center, 2017; Wasilewska-
Nascimento et al., 2020) และหากน าหัวพันธุ์ที่มีการ
สะสมโรคไปปลกูย่อมท าใหผ้ลผลิตลดลง (Gildemacher 
et al., 2009) ดังนั้นการปลูกพืชในระบบไรด้ินจึงเป็น 
อีกหนึ่งทางเลือกในการผลิตหวัพนัธุม์นัฝรั่งใหม้ีคุณภาพ
และปลอดโรคได ้งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศกึษา
ระดบัธาตุอาหารฟอสฟอรสัต่อการเจริญเติบโตและการ
ผลิตหัวพันธุม์นัฝรั่งในวสัดุปลูก เพื่อศึกษาอัตราการให้
ธาตุฟอสฟอรัสที่ เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตหวัพนัธุม์นัฝรั่งพนัธุ ์FL2215 
 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 
แผนการทดลอง 

ท าการศึกษาที่แปลงทดลอง บริษัทเป๊ปซี่- 
โคล่า (ไทย) เทรดดิง้ จ ากัด อ าเภอไชยปราการ จังหวดั
เชียงใหม่ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 - มีนาคม 
พ.ศ. 2566 ใชห้ัวพันธุห์ลัก (G0) พันธุ ์ FL2215 ขนาด
หัว  20 - 40 มิลลิเมตร โดยปลูกหัวพันธุ์หนึ่งหัวต่อถุง  
ในถุงปลูกขนาด 5×12 นิ ้ว ที่ความลึก 10 เซนติเมตร 
ระยะห่างระหว่างถุง 15 เซนติเมตร ถุงปลูกบรรจุขุย
มะพร้าว 2.01 กิโลกรัมต่อถุง และใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรัส  
4 ระดับ ประกอบด้วย 1) 1.0 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง  
2) 1.1 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ 3) 1.2 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ 
และ 4) 1.1 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง ร่วมกับการฉีดพ่น
ฟอสฟอรัสทางใบ เนื่องจากวัสดุปลูกขุยมะพร้าวมี
ปริมาณฟอสฟอรสัที่ไดว้ิเคราะหใ์นหอ้งปฏิบตัิการเพียง
รอ้ยละ 0.19 ซึ่งไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของมัน
ฝรั่งที่ตอ้งการรอ้ยละ 0.3 - 0.5 (Wolf, 1913) จึงเริ่มใช้
ปุ๋ ยฟอสฟอรัสระดับ 1.0 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง แต่ลด

ปริมาณการใช้ลงจากอัตราที่ปฏิบัติ ระดับ 1.1 กรัม
ฟอสฟอรัสต่อถุง  (อัตราที่ปฏิบัติในการผลิตหัวพันธุ์ 
ของบริษัทเป๊ปซี่-โคล่า (ไทย) เทรดดิง้ จ  ากัด) ระดับ 
1.2 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ เป็นการเพิ่มปรมิาณฟอสฟอรสั 
(Aarakit et al., 2021) และ 1.1 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง 
ร่วมกับการฉีดพ่นโพแทสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต 
(KH2PO4) 2,000 มิลลิกรมัต่อลิตร จ านวน 33 มิลลิลิตร
ต่อต้น ทางใบหลังปลูก 27 วัน ทุก ๆ 5 วัน จนถึงเก็บ
เก่ียวดดัแปลงจาก (Salim et al., 2014) โดยใชปุ้๋ ยเกร็ด
ละลายฉีดพ่นโดยสุดท้ายแล้วจะได้รับฟอสฟอรัส  
1.2 กรมัต่อถุง เท่ากับกรรมวิธีที่ 3 โดยแบ่งใส่ปุ๋ ยพรอ้ม
ปลูก 1.2 กรัมไนโตรเจนต่อถุง  0.52 กรัมฟอสฟอรัส 
ต่อถงุ 1.41 กรมัโพแทสเซียมต่อถงุ จากนัน้ใหปุ้๋ ยรว่มกบั
น า้วันละ 150 มิลลิลิตร จนถึงเก็บเก่ียว ในทุกกรรมวิธี 
มีการให้ปุ๋ ยทั้งหมด ไนโตรเจน 3.0 กรัมไนโตรเจน 
ต่อถุ ง  โพแทสเซี ยม  4.2 กรัม โพแทสเซี ยมต่อถุ ง 
แคลเซียม 1.7 กรัมแคลเซียมต่อถุง และแมกนีเซียม  
0.6 กรัมแมกนีเซียมต่อถุงเท่ากันในทุกกรรมวิธีวางแผน 
การทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อก (Randomized 
Complete Block Design; RCBD) 4 กรรมวิธี 3 ซ า้ 
 
การเก็บข้อมูลและการวิเคราะหผ์ลทางสถิติ 

เก็บข้อมูลลักษณะการเจริญเติบโต และ
ผลผลิตตามช่วงอายุการเจริญเติบโตแบ่งเป็นระยะ 
การเจริญเติบโตของล าต้นที่  30 วัน ระยะการขยาย
ขนาดหัวที่ 60 วัน และระยะสุกแก่ที่ 90 วัน (เก็บเก่ียว) 
หลังปลูก (Days after planting; DAP) การเก็บข้อมูล
การเจริญเติบโตของมนัฝรั่ง ไดแ้ก่ บนัทึกค่าความเขียว
ของใบ (SPAD unit) ด้วยเครื่องวัดคลอโรฟิลลม์ิเตอร ์
(SPAD-502 PLUS, Japan) วัดความสูงของตน้โดยวัด
จากล าต้นเหนือวัสดุปลูกถึงยอด (เซนติเมตร ) นับ
จ านวนต้นต่อถุง และนับจ านวนไหลต่อต้น การเก็บ
ข้อมูลผลผลิตมันฝรั่ง ไดแ้ก่ นับจ านวนหัวแต่ละขนาด 
ต่อถงุ แบ่งออกเป็น 3 ขนาดไดแ้ก่ นอ้ยกว่า 20 มิลลิเมตร 
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ขนาด 20 - 40 มิลลิเมตร และขนาด 40 - 65 มิลลิเมตร 
โดยวดัจากเสน้ผ่านศนูยก์ลางหวัมนัฝรั่ง และน า้หนกัหวั
รวมต่อถงุ (กรมัต่อถงุ) 

วิเคราะหค์วามเขม้ข้นของฟอสฟอรัสในส่วน
ของล าตน้ (ล าตน้และใบ) ราก และหัว โดยน าตวัอย่าง
ไปอบดว้ยตูอ้บลมรอ้น ที่อุณหภูมิ 65 - 70 องศาเซลเซียส 
ย่อยสลายตัวอย่างพืชด้วยกรดผสม (acid mixture: 
HNO3 - HClO4 ในอตัรา 1:3 ปริมาตรต่อปริมาตร (v/v)) 
ตามวิ ธีการของ (Pequerul et al.,1993)  จากนั้นน า
สารละลายที่ไดไ้ปหาปริมาณฟอสฟอรสัโดยวิธีเทียบสี 
(vanadomolybdate yellow color method) ดว้ยเครื่อง 
spectrophotometer (Thermo scientific genesys 20, USA) 
ที่ความยาวคล่ืน 440 นาโนเมตร (Murphy and Riley, 
1962) และการดูดใชฟ้อสฟอรสั (phosphorus uptake) 
ของมันฝรั่งค านวณจากความเขม้ขน้ของฟอสฟอรสัใน
มนัฝรั่งคูณกบัน า้หนกัแหง้ของมนัฝรั่งต่อตน้ (Akinrinde 
and Gaizer, 2006)  

วิ เ ค ร า ะห์ความแปรปรวน  (Analysis of 
Variance; ANOVA) โดยใช้โปรแกรม  R version 4.3.1 
และเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ียของกรรมวิธี
ทดลอง โดยวิ ธี  Least Significant Difference (LSD)  
ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์
การเจริญเติบโต 

การเจริญเติบโตของมันฝรั่ งพิจารณาจาก 
ค่าความเขียวของใบ (SPAD) ความสูงของตน้ จ านวน
ต้นมันฝรั่ งต่อถุง และจ านวนไหลต่อต้น (Table 1)  
ผลการทดลอง พบว่า ระดับฟอสฟอรัสไม่ส่งผลต่อ
จ านวนตน้ต่อถุง และค่าความเขียวของใบในตน้มนัฝรั่ง
ที่ระยะ 30 - 90 วัน แตกต่างทางสถิติ (P > 0.05) ทั้งนี ้
ที่ 30 วัน ใบมันฝรั่งมีค่าความเขียวสูงที่สุดอยู่ในช่วง 
41.43 - 42.97 SPAD unit และค่าความเขียวจะค่อย ๆ 
ลดลงเมื่อมนัฝรั่งมีอายมุากขึน้ โดยที่ 60 วนั พบว่า มีค่า
ความเขียว อยู่ในช่วง 36.03 - 38.00 SPAD unit และที่ 

90 วนั อยู่ในช่วง 32.50 - 34.03 (SPAD unit) ตามล าดบั 
สอดคล้องกับการศึกษาของ  Pongtaweeboon et al. 
(2008) ที่ศึกษาอิทธิพลของอัตราปุ๋ ยฟอสฟอรสั (0  8.9  
17.8  และ 24.9 กิโลกรัมไดฟอสฟอรสัเพนตะออกไซต์
ต่อไร่) ต่อการเจริญเติบโต ที่มีต่อผลผลิตมันฝรั่งพันธุ์
แอตแลนติก พบว่า การใส่ปุ๋ ยฟอสฟอรสัที่ระดบัต่างกัน
ไม่มีผลต่อจ านวนต้นต่อแปลง ต่อมา Lohacharoen  
et al. (2014) ศกึษาการวดัค่าความเขียวของใบพรกิหวาน
ที่มีความเข้มข้นของธาตุอาหารที่แตกต่างกัน พบว่า  
การใชฟ้อสฟอรสัและโพแทสเซียมในปริมาณที่แตกต่าง
กันไม่พบความแตกต่างของค่าความเขียวของใบ  
แต่ผลการทดลองในงานวิจัยนีพ้บว่า ท่ี 30 วัน การให้
ฟอสฟอรสัที่ระดบั 1.0 และ 1.1 กรมัต่อถุง ท าใหต้น้มนั
ฝรั่งมีความสงูมากกว่าการใหฟ้อสฟอรสัระดบั 1.2 และ
การให้ฟอสฟอรัสที่ระดับ 1.1 กรัมต่อถุง ร่วมกับการ 
ฉีดพ่นทางใบ โดยคิดเป็นร้อยละ 12.00 และ 16.02 
ตามล าดบั แต่ไม่แตกต่างทางสถิติ (P > 0.05) 

ในช่วง 60 - 90 วัน ด้านการเกิดจ านวนไหล 
ต่อตน้ พบว่า ระดับฟอสฟอรสัส่งผลต่อการเกิดจ านวน
ไหล ในช่วง 30 - 60 วนั แตกต่างกันทางสถิติโดยพบว่า 
ที่ 30 วนั การใชร้ะดบัฟอสฟอรสั 1.0 กรมัฟอสฟอรสัต่อ
ถุง และ 1.2 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง พบจ านวนไหล 3.5 
และ 4.5 ไหลต่อตน้ และที่ 60 วัน พบจ านวนไหล 4.0 
และ 5.5 ไหลต่อตน้ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ 90 วนั 
สอดคล้องกับ  งานวิจัย ส่วนใหญ่ที่ ระบุว่า  ระดับ
ฟอสฟอรสัมีความส าคญัต่อการแบ่งเซลล ์เจริญเติบโต
ของเถา รากฝอย และรากแขนงของพืช (Moorby 1978; 
Westermann and Kleinkopf 1983; Inthasan, 2014) 
และต่อมาได้มีการศึกษาของ Aarakit et al. (2021) 
รายงานว่า อัตราฟอสฟอรัสในระดับต ่า (30 กิโลกรัม
ฟอสฟอรสัต่อเฮกแตร)์ มีผลต่อความสูงของตน้มนัฝรั่ง
พันธุ์ Shangi และพันธุ์ Wanjiku ในช่วงแรกของการ
เจริญเติบโต ดงันัน้ ระดบัฟอสฟอรสัที่แตกต่างกันจึงไม่
ส่งผลต่อจ านวนตน้ และความเขียวของใบ แต่ส่งผลต่อ
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การเจริญเติบโตของมันฝรั่ ง ในช่ วงแรกของการ
เจริญเติบโต (30 - 60 วนั) ซึ่งเป็นระยะการเจริญเติบโต
ทางล าต้น (ความสูงและจ านวนไหล) จนถึงช่วงเริ่ม
สะสมอาหารของมันฝรั่ ง  (Atkinson et al., 2003; 
Hopkins et al., 2014; Nyiraneza et al., 2017) ดังนั้น 
ระดับฟอสฟอรัสตั้งแต่ 1.0 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง  จึง
เหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของมนัฝรั่ง เนื่องจากท าให้
ตน้มนัฝรั่งมีความสงู และมีจ านวนไหลมากที่สดุ 
 
ผลผลิตมันฝร่ัง 

หากพิจารณาองคป์ระกอบผลผลิตมนัฝรั่งจาก
จ านวนหัวทั้งหมดต่อถุง จ านวนหัวขนาด (นอ้ยกว่า 20   
20 - 40 และ 40 - 65 มิลลิเมตร) และน า้หนกัทัง้หมดต่อ
ถุงในช่วง 60 - 90 วัน (Table 2) ผลการทดลองพบว่า  
ที่ 60 วัน ระดับฟอสฟอรสัไม่มีผลแตกต่างทางสถิติต่อ
จ านวนหัวทั้งหมดต่อถุง น า้หนักหัวทั้งหมดต่อถุง และ
ขนาดหวัที่นอ้ยกว่า 40 มิลลิเมตร แต่พบว่า การใหร้ะดบั
ฟอสฟอรสั 1.2 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ ท าใหจ้ านวนหวัมนั
ฝรั่งขนาด 40 - 65 มิลลิเมตร แตกต่างทางสถิติ โดยพบ
จ านวนหวั 2 หวัต่อถุง คิดเป็นรอ้ยละ 18 ของจ านวนหวั
ทั้งหมด ขณะที่การใช้ระดับฟอสฟอรัส 1.0  1.1  และ 
1.1 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง  ร่วมกับการฉีดพ่นทางใบ 
มี จ านวนหัว เฉ ล่ีย เพี ยง  0  0.3  และ  0 หัวต่ อถุ ง 
ตามล าดับ คิดเป็นรอ้ยละ 0 - 3 อย่างไรก็ตาม ท่ีระยะ
การเก็บเก่ียว 90 วนั พบว่า การใส่ทกุระดบัฟอสฟอรสัไม่
ท าให้จ านวนหัวทั้งหมดต่อถุง จ านวนหัวขนาด  (น้อย
กว่า 20   20 - 40 และ 40 - 65 มิลลิเมตร) และน า้หนกั
ทั้งหมดต่อถุง มีความแตกต่างกันทางสถิติ สอดคลอ้ง
กับผลการศึกษาของ Gitari et al. (2018) ที่รายงานว่า 
ระดบัฟอสฟอรสัที่เพิ่มสงูขึน้ส่งผลให้การขยายขนาดหวั
ขนาดกลาง และการสะสมอาหารของหวัมนัฝรั่งเกิดหวั

เร็ว และมีขนาดใหญ่ นอกจากนี ้ยังมีการศึกษาของ 
Aarakit et al. (2021) ที่รายงานว่า ระดับธาตุอาหาร
ฟอสฟอรสัส่งผลต่อขนาดหวัที่ขนาด 30 - 60 มิลลิเมตร 
และขนาดหัวมากกว่า  60 มิลลิเมตรในมันฝรั่งพันธุ์ 
Wanjiku แต่หัวมันฝรั่งในระยะดังกล่าวไม่สามารถใช้
เป็นพันธุ์ในการเพาะปลูกได ้เนื่องจากหัวมันอายุนอ้ย
เกินไป มีผิวบางท าใหถ้ลอกไดง้่าย มีแป้งและน า้ตาลสงู 
(Warit and Damumpai, 2003) แม้ระดับฟอสฟอรัส 
ที่ต่างระดับกันไม่ส่งผลต่อน ้าหนักหัวต่อถุงอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ แต่ระดบัฟอสฟอรสัที่สงูขึน้มีแนวโนม้
ท าให้น ้าหนักหัวเพิ่มสูงขึน้ และการให้ปุ๋ ยฟอสฟอรัส 
ในระบบน า้หยดอย่างเดียวมีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตสงูกว่า
กา ร ฉีดพ่นทาง ใบสอดคล้อ งกับการศึกษาของ 
Fernandes et al. (2015) ที่มีการศกึษาผลของอตัราปุ๋ ย
ฟอสฟอรัส (0  125  250  500  และ 1,000 กิโลกรัม 
ไดฟอสฟอรัสเพนตะออกไซตต์่อเฮกแตร)์ ต่อคุณภาพ
ของมันฝรั่งหัวสด โดยการทดสอบกับมันฝรั่ง 2 พันธุ์ 
พบว่า  ฟอสฟอรัสจ าเป็นในการเพิ่มผลผลิตหัวและ
คุณภาพของหัวมันฝรั่งสามารถเพิ่มขนาด และผลผลิต
หวัสดมนัฝรั่งเพิ่มขึน้ แต่จะตอบสนองที่ชดัเจนต่อดินที่มี
ปริมาณฟอสฟอรัสในดินต ่าและปานกลางในพันธุ์  
Mondial ดังนั้น  การใช้ระดับฟอสฟอรัสที่  1.0 กรัม
ฟอสฟอรสัต่อถุง จึงเพียงพอต่อการผลิตหวัพนัธุม์นัฝรั่ง 
เนื่องจากเป็นอตัราฟอสฟอรสัที่ต  ่าที่สดุสามารถผลิตหวั
พันธุ์มันฝรั่งที่เหมาะสมต่อการเพาะปลูกไดไ้ม่แตกต่าง
กับอตัราฟอสฟอรสัที่เพิ่มสงูขึน้ และการใหปุ้๋ ยฟอสฟอรสั
ในระบบน า้หยดอย่างเดียวมีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตสงูกว่า
การฉีดพ่นทางใบเนื่องจากการฉีดพ่นทางใบจะส่งผล 
ต่อผลผลิตในกรณีที่มีอัตราฟอสฟอรัสในดินต ่า และ 
ขาดฟอสฟอรสัในพืช (Ekelöf, 2007) 
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Table 1 Phosphorus nutrient requirements on growth at leaf color (SPAD), height, number of plants, and 
number of stolons per plant at 30, 60, and 90 days after planting 

 

DAP 
P rates  
(g/bag)1/ 

SPAD 
(unit)1/ 

plant height 
(cm)1/ 

Number of 
 plant / bag1/ 

Number of 
stolon/plant1/ 

30 

1 41.43±1.30 37.33±2.52a 4.33±0.05 3.50±0.81ab 
1.1 41.90±1.50 38.67±4.16a 4.00±0.00 2.50±0.55b 
1.2 42.97±2.58 33.33±2.52b 4.30±0.57 4.50±0.62a 

1.1+Foliar 42.17±1.76 33.33±1.53b 5.33±1.52 3.10±0.78b 
CV% 4.67 5.35 19.25 15.18 
F-test ns * ns * 
Mean 42.12 35.7 4.75 3.40 

60 

1 36.63±0.95 52.33±2.31 4.67±0.58 3.97±0.55ab 
1.1 37.47±0.38 53.67±1.88 5.33±1.53 3.37±0.45b 
1.2 38.00±2.36 52.80±0.17 4.00±1.00 5.53±1.28a 

1.1+Foliar 36.03±2.51 51.66±0.92 5.00±1.00 2.83±0.15b 
CV% 3.62 3.19 25.54 12.87 
F-test ns ns ns * 
Mean 37.03 52.62 4.75 3.93 

90 

1 34.00±2.65 55.20±4.29 4.00±0.00 3.60±0.36 
1.1 32.56±1.61 57.33±1.79 4.33±0.58 3.60±0.53 
1.2 32.50±2.68 56.63±2.89 4.33±0.58 3.80±0.61 

1.1+Foliar 34.03±2.89 56.22±2.01 5.33±1.52 3.10±0.60 
CV% 8.09 2.78 10.06 16.72 
F-test ns ns ns ns 
Mean 33.27 56.35 4.50 3.53 

Remarks: 1/Average ± SD (n = 3) and different letters in the same column represent significant differences among treatments 
(LSD’s test, p<0.05); DAP = Days after planting 
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Table 2 Phosphorus nutrient requirements on growth at number of tuber, tuber size and number tuber weight 
per plant in potato plants at 60 and 90 days after planting 

 

DAP 
P rates 
(g/bag) 1 

Number of 
tuber/plant1/ 

tuber size 
<20 mm 1/ 

tuber size 
20-40 mm 1/ 

tuber size 
40-65 mm 1/ 

tuber 
weight/pot 1/ 

60 

1 13.33±3.51 3.67±3.21 6.33±4.04 0.00±0.00b 176.00±18.33 
1.1 11.67±1.53 4.00±1.73 7.33±1.53 0.33±0.58b 192.00±8.72 
1.2 12.33±1.15 3.67±2.31 6.67±0.58 2.00±1.00a 220.67±39.00 

1.1+Foliar 11.00±3.46 3.33±0.58 7.66±3.00 0.00±0.00b 185.33±14.19 
CV% 24.20 66.64 42.12 78.93 11.39 
F-test ns ns ns * ns 
Mean 12.08 3.67 7.00 0.58 193.50 

90 

1 9.17±0.77 1.33±0.76 5.33±0.58 2.67±0.58 245.67±14.44 
1.1 9.83±1.04 1.67±0.50 5.67±0.58 2.67±0.58 249.60±14.01 
1.2 9.50±0.87 1.00±0.00 5.50±0.87 3.00±0.00 251.33±8.33 

1.1+Foliar 9.33±1.53 1.67±0.58 5.00±1.00 2.67±0.58 235.17±17.77 
CV% 6.68 43.75 15.10 18.18 11.68 
F-test ns ns ns ns ns 
Mean 9.46 1.42 5.38 2.75 245.44 

Remarks: 1/Average ± SD (n = 3) and different letters in the same column represent significant differences among treatments 
(LSD’s test, p<0.05); DAP = Days after planting 

 
ความเข้มข้นฟอสฟอรัสและการดูดใช้ฟอสฟอรัส
ในส่วนต่างๆ ของมันฝร่ัง 

ผลการศึกษาระดับฟอสฟอรัสที่ต่างกันต่อ
ความเขม้ขน้และการดดูใชธ้าตอุาหารของมนัฝรั่งในส่วน
ล าต้น ราก และหัวมันฝรั่ งที่ ระยะเก็บเก่ียว 90 วัน 
หลังปลูก (Table 3) พบว่า ไม่แตกต่างกันทางสถิติ   
โดยความเขม้ขน้ของฟอสฟอรสัในส่วนของ ล าตน้ ราก 
และหวัอยู่ในช่วงรอ้ยละ 0.52 - 0.60   0.61 - 0.75  และ 
0.52 - 0.54 ตามล าดับ ส าหรับการดูดใช้ธาตุอาหาร
พบว่า มีการดูดใช้ในส่วนหัวสูงสุดอยู่ระหว่าง 0.20 - 
0.28 กรมัฟอสฟอรสัต่อถุง คิดเป็นรอ้ยละ 82 - 83 ของ
การดูดใช้ทั้งหมดต่อตน้ รองลงมามีการดูดใชท้ี่ล  าตน้ 

0.04 - 0.05 กรมัฟอสฟอรสัต่อถุง คิดเป็นรอ้ยละ 15 - 17 
ของการดูดใช้ทั้งหมดต่อต้น  และมีการดูดใช้ที่ ราก  
0.005 - 0.007 กรัมฟอสฟอรัสต่อถุง คิดเป็นการดูดใช้
ทัง้หมดต่อตน้เพียงรอ้ยละ 2 ของปรมิาณที่ใส่ฟอสฟอรสั
ตามล าดับ สอดคลอ้งกับการศึกษา Kititui (2013) ที่มี
การศึกษาประสิทธิภาพของการใชปุ้๋ ยที่มีผลต่อการผลิต
มะเขือม่วง พบปริมาณฟอสฟอรัสในใบมะเขือม่วง 
รอ้ยละ 0.42 - 0.47 และพบความเขม้ขน้ของฟอสฟอรสั
ในส่วนล าตน้ ราก และหัวมันฝรั่งนั้นเพียงพอต่อความ
ต้องการของมันฝรั่ งที่มีความต้องการเพียงร้อยละ  
0.3 - 0.5 (Wolf, 1913) 
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Table 3 Phosphorus nutrient requirements in potato at concentration uptake of phosphorus in stems, roots, 
tubers and total per bag at 90 days after planting 

 

P rates 
(g/bag) 1/ 

P Concentration (%)1/ P uptake (g/pot)1/ 
Stem Root Tuber Stem Root Tuber Total 

1.0 0.55±0.11 0.68±0.09 0.52±0.05 0.04±0.01 0.005±0.001 0.23±0.03 0.27±0.05 
1.1 0.52±0.04 0.61±0.05 0.52±0.01 0.04±0.01 0.005±0.001 0.20±0.04 0.24±0.04 
1.2 0.60±0.07 0.75±0.15 0.53±0.03 0.05±0.01 0.007±0.001 0.28±0.05 0.34±0.06 

1.1+ Foliar 0.52±0.04 0.71±0.19 0.54±0.02 0.04±0.01 0.006±0.003 0.23±0.05 0.28±0.03 
CV% 14.76 10.38 5.10 24.18 25.50 16.51 16.130 
F-test ns ns ns ns ns ns ns 
Mean 0.55 0.69 0.53 0.04 0.01 0.24 0.28 

Remarks: 1/Average ± SD (n = 3) and different letters in the same column represent significant differences among treatments 
(LSD’s test, p<0.05); DAP = Days after planting 

 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาระดับฟอสฟอรสัที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตและการผลิตหัวพันธุ์มันฝรั่งในวัสดุปลูก 
พบว่า ระดบั 1.0 กรมัฟอสฟอรสัต่อถงุ เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตของมนัฝรั่ง เนื่องจากทุกระดบั
ฟอสฟอรัสไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโต ค่าความเขียว
ของใบ และจ านวนต้น แต่ส่งผลในช่วงแรกของการ
เจริญเติบโต ดา้นความสูง จ านวนไหล และจ านวนหัว
ขนาด 40 - 65 มิลลิเมตร แต่ไม่ส่งผลต่อระยะการเก็บ
เก่ียวผลผลิต ต่อจ านวนหัว ขนาดหัว น า้หนักทั้งหมด 
ต่อถุง ความเข้มข้นฟอสฟอรัสในต้น ราก หัว และ 
การดูดใชฟ้อสฟอรสัในมันฝรั่งมีความแตกต่างกันทาง
สถิติ ดังนั้นการผลิตหัวมันฝรั่งในวัสดุปลูกสามารถลด
การใช้ฟอสฟอรัสจากระดับเดิมลง  0.1 - 0.2 กรัม
ฟอสฟอรสัต่อถงุ ในการผลิตมนัฝรั่งพนัธุ ์FL2215 
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Abstract 
This study was conducted to investigate 1 )  socio- economic attributes of community enterprise 

members in Chiang Mai province 2) a level of adoption of online marketing channel for selling products of the 
community enterprise members 3 )  factors affecting the adoption of online marketing channel for selling 
products of the community enterprise members; and 4 )  problems encountered and suggestions about the 
adoption. The sample group consisted of 189 community enterprise members in Chiang Mai province who had 
attended a training online marketing for selling products.  A set of questionnaires was used for data collection 
and analyzed by using descriptive statistics, inferential statistics and multiple regression. 

Results of the study revealed that more than one-half of the respondents were male, 52  years old on 
average, married, and lower secondary school graduates.  Most of the respondents were Mainly engaged in 
agriculture with an average annual income of 298,911.11 baht.  Also, they earned an income from being 
communing enterprise members for 13,566.13 baht per year on average. Besides, they received dividend as 
community enterprise members for 593.91 baht per year on average. However, they had debts for 202,060.84 
baht on average. Although most of them had their own capital. The respondents had been community enterprise 
members for 5.49 years on average and they have an average of 2  products.  They perceived news or 
information about online marketing channel three times per year on average. The respondents attended training 
on educational trip 0.5 time per year and contacted of hen community enterprise members once a year on 
average.  The respondents contacted government sector official once year.  The respondents had a high level 
of the adoption of online marketing channels for product selling. Based on into details, the following were found 

at a high level: benefit perception (𝑥̅ =3.90), interest in new technology (𝑥̅ =3.84), intention to use (𝑥̅ =3.78), 
actual use (𝑥̅ =3.69) , and ease of use (𝑥̅ =3.67) , respectively.  Regarding factors affecting the adoption of 
online marketing channel for selling products of the respondents, gender (p = 0.013) and income from being 
community enterprise members (p = 0 .041)  were positive with a statistical significance level.  However, age 
(p<0.001) and capital source (p<0.001) and time span of membership (p = 0.008) were found to be negative 
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with a statistically significant level.  The following were problems encountered:  Members lack participation in 
operating within the community enterprise group, creating an online marketing channel is complex and difficult, 
lack of funds to create and develop online marketing channels, there are limitations on equipment and network 
signals, the distribution of the transportation system still does not cover all areas. The following were suggestion: 
promote mutual awareness, create a standardized platform to advertise products directly, provide credit 
sources for members to have working capital, support systematic planning of transportation processes. 
Keywords: Adoption of technology, online marketing, community enterprise 

 
บทคดัย่อ 

 การวิจยัในครัง้นีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา 1) ลกัษณะพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสงัคมของสมาชิกกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชน จังหวัดเชียงใหม่  2) ระดับการยอมรับช่องทางการตลาดออนไลน์เพื่อจ าหน่ายสินคา้ของสมาชิกกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชน จงัหวดัเชียงใหม่ 3) ปัจจยัที่มีผลต่อการยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ของสมาชิก
กลุ่มวิสาหกิจชมุชน จงัหวดัเชียงใหม่ และ 4) ปัญหา อุปสรรค และขอ้เสนอแนะต่อการยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลน์
เพื่อจ าหน่ายสินคา้ของสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน จงัหวดัเชียงใหม่ กลุ่มตวัอย่างที่ใชใ้นการศึกษาวิจยั คื อ สมาชิกกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเชียงใหม่ซึ่งผ่านการเข้าร่วมอบรมช่องทางการตลาดออนไลน์เพื่อจ าหน่ายสินคา้ที่จัดโดย
ส านักงานเกษตรจงัหวัดเชียงใหม่ จ านวน 189 คน เก็บรวบรวมโดยใชแ้บบทดสอบถาม วิเคราะหข์อ้มูลโดยใชส้ถิติเชิง
พรรณนา และการวิเคราะหถ์ดถอยพหคุณู 

ผลการศึกษาพบว่า สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชมุชนส่วนใหญ่เป็นเพศชาย อายุเฉล่ีย 52 ปี มีสถานภาพสมรส ส าเรจ็
การศึกษาอยู่ในระดบัชัน้มธัยมศึกษาตอนตน้ มีรายไดห้ลกัเฉล่ีย 298,911.11 บาทต่อปี มีรายไดจ้ากการเป็นสมาชิกกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนเฉล่ีย 13,566.13 บาทต่อปี ไดร้บัเงินปันผลจากการเขา้ร่วมกลุ่มวิสาหกิจชมุชนเฉล่ีย 593.91 บาทต่อปี มี
หนีสิ้นเฉล่ีย 202,060.84 บาท แหล่งเงินทนุส่วนใหญ่มาจากเงินทนุตนเอง  มีระยะเวลาการเป็นสมาชกิกลุ่มวิสาหกจิชมุชน
เฉล่ีย 5.49 ปี ประเภทสินคา้มีจ านวนเฉล่ีย 2 ประเภท ไดร้บัขอ้มลูข่าวสารเก่ียวกบัช่องทางการตลาดออนไลนเ์ฉล่ีย 3 ครัง้
ต่อปี เข้าร่วมอบรมและดูงานเฉล่ีย 0.50 ครัง้ต่อปี ประชุมกับสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเฉล่ีย 2 ครัง้ต่อปี ติดต่อกับ
เจา้หนา้ที่ภาครฐัเฉล่ีย 1 ครัง้ต่อปี มีการยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ภาพรวมอยู่ในระดบัมาก 
โดยดา้นท่ียอมรบัมากที่สดุคือ ดา้นรบัรูถ้ึงประโยชน ์(เฉล่ีย 3.90) ดา้นสนใจเทคโนโลยีใหม่ (เฉล่ีย 3.84) ดา้นตัง้ใจที่จะใช้
งาน (เฉล่ีย 3.78) ดา้นการน ามาใชจ้ริง (เฉล่ีย 3.69) และ ดา้นความง่ายต่อการใชง้าน (เฉล่ีย 3.67) ตามล าดบั ส าหรบั
ปัจจยัที่มีผลต่อการยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ของสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชมุชน จงัหวดัเชียงใหม่
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในเชิงบวก ไดแ้ก่ เพศ (p = 0.013) และรายไดจ้ากการเป็นสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน (p = 
0.041) ปัจจยัที่มีผลอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติในเชิงลบ ไดแ้ก่ อาย ุ(p = 0.001) แหล่งเงินทนุ (p = 0.001) และระยะเวลา
การเป็นสมาชิกกลุ่ม (p = 0.008) ทัง้นีปั้ญหาในการยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ที่ส  าคญั ไดแ้ก่ 
ขาดการมีส่วนร่วมการด าเนินงานของสมาชิกภายในกลุ่มวิสาหกิจชุมชน การสรา้งช่องทางการตลาดออนไลนม์ีความ
ซบัซอ้นและยุ่งยาก ขาดเงินทุนในการเขา้ถึงเพื่อสรา้งและพฒันา มีขอ้จ ากดัเก่ียวกับอุปกรณ ์สญัญาณเครือข่าย และการ
กระจายระบบขนส่งสินคา้ยงัไม่ครอบคลมุทกุพืน้ท่ี มีขอ้เสนอแนะ คือ สรา้งการรบัรูร้ว่มกนั สรา้งแพลตฟอรม์ที่มีมาตรฐาน
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เดียวกนัเพื่อโฆษณาใหก้ับสินคา้โดยตรง จดัหาแหล่งสินเชื่อใหม้ีเงินทุนหมนุเวียน และการสนบัสนุนวางแผนกระบวนการ
ขนส่งสินคา้อย่างเป็นระบบ 
ค าส าคัญ: การยอมรบัเทคโนโลยี  การตลาดออนไลน ์ วิสาหกิจชมุชน 
 
ค าน า 
 ปัจจุบันส่ือออนไลน์ได้เข้ามามีอิทธิพลเป็น
ปัจจัยส าคัญในการด าเนินชีวิตของคนในยุคปัจจุบัน   
ทั้งการหาข้อมูล การส่ือสาร การตลาด การเมือง มีทั้ง
ความสะดวกสบายรวดเร็ว มีความน่าเชื่อถือ ผู้ใช้ส่ือ
สังคมออนไลน์ (social media) ทั่ วโลกมีจ านวนมาก
ดังนั้นการจัดอันดับเครือข่ายสังคมออนไลนจ์ึงเปิดเผย
ว่า Facebook มีบัญชีผู้ใช้งานมากเป็นอันดับ 13 ของ
โลกและก รุง เทพติด เ ป็นอันดับ เมื องที่ มี ผู้คนใช้  
Facebook มากที่สดุในโลก ดว้ยจ านวนในประเทศไทย
สูงถึ ง  12.8 ล้านบัญชี  จากจ านวนของคนใช้งาน 
ทั่วประเทศ 18.3 ล้านบัญชี นอกจากนี ้ยังมีส่ือสังคม
ออนไลน์อื่น ๆ อีกนอกเหนือจากนั้นยังมีการให้ข้อมูล
ของส่ือสังคมออนไลน์เพิ่มเติมอีกด้วยว่ายังมี Twitter  
Youtube  Line และ Instagram ที่เป็นที่นิยมขึน้เรื่อย ๆ 
ทั้งนีก้ารที่ส่ือออนไลน์นั้นมีการเติบโตพัฒนาได้อย่าง
รวดเร็วจะช่วยให้เกิดประโยชน์ Ouitekkheng (2015) 
จึงท าให้มีการน ามาใช้ประโยชน์ในกลุ่มคนทุกสาขา
อาชีพ ซึ่งรวมถึงการตลาดออนไลนท์ี่สะดวกและรวดเรว็ 
การด าเนินกิจกรรมทางการตลาดผ่านเครือข่ายสังคม
ออนไลน์ต่าง ๆ เช่น Facebook  Twitter  Instagram  
Line เป็นตน้ ไดร้บัความนิยมอย่างมากเพราะมีสถิติการ
งานสงูกว่าแหล่งออนไลนป์ระเภทอื่น  

ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยีในปัจจุบนัส่งผล
ใหรู้ปแบบการขายสินคา้และบริการ รวมทั้งพฤติกรรม
ผูบ้ริโภคเปล่ียนแปลงไป จากวิถีชีวิตที่เร่งรีบขึน้ ความ
สะดวกสบายในการซือ้สินคา้ที่เพิ่มขึน้ ดว้ยช่องทางการ
จ าหน่ายที่หลากหลาย ระดบัราคาสินคา้และบริการที่มี
แนวโน้มลดลงจากการแข่งขันที่ รุนแรงขึ ้น จึงท าให้
ช่องทางออนไลนส์ามารถตอบโจทยค์วามตอ้งการของ

ผู้บริโภคไดเ้ป็นอย่างดี ในช่วงเวลาที่ผู้บริโภคตอ้งการ
ความสะดวกรวดเร็ว การซือ้สินคา้ผ่านช่องทางออนไลน์
ก็ย่อมมีความสะดวกมากกว่า นอกจากนี ้ ยังพบว่า 
ชนิดสินค้าที่ขายผ่านช่องทางออนไลน์ล้วนมีความ
หลากหลายมากขึน้เมื่อเทียบกบัในอดีต และกระจายอยู่
ในเกือบทุกประเภทสินค้า ปฏิเสธไม่ได้ว่าในอนาคต
อาจจะได้เห็นความหลากหลายมากยิ่งขึ ้น และทุก
ประเภทสินคา้มีโอกาสที่จะปรับไปสู่การขายในตลาด
ออนไลนเ์พิ่มมากขึน้ หากพิจารณาขอ้มลูการเติบโตของ
ยอดขายระหว่างผูป้ระกอบการในตลาดออฟไลน ์หรือ
หนา้รา้นเทียบกบัออนไลนจ์ะพบว่า ผลประกอบการของ
ผูข้ายออนไลนข์ยายตัวในอัตราที่สูงกว่า ซึ่งสะทอ้นว่า
การขายสินค้าผ่านช่องทางออนไลน์นั้นเป็นช่องทาง 
การขายที่มีประสิทธิภาพสูง  Ratchatanon (2016)  
การ เป ล่ียนแปลงดังก ล่าวย่ อมมี ผลก ระทบต่ อ
ผูป้ระกอบการกลุ่มวิสาหกิจชุมชนอย่างหลีกเล่ียงไม่ได ้
ส่งผลใหบ้างกลุ่มอาจตอ้งปิดกิจการลง ส่วนผูป้ระกอบการ
ที่ ไม่ปรับตัวจะต้องเผชิญกับคู่แข่งที่มีช่องทางการ 
จดัจ าหน่ายสินคา้ที่หลากหลาย ขณะที่บางผูป้ระกอบการ
ตอ้งเร่งปรบัตวัเพื่อความอยู่รอด เพราะฉะนัน้การเลือก
ช่องทางการตลาดออนไลน์มาด าเนินงานกับกลุ่ม
ผูป้ระกอบการจึงเป็นหนึ่งในตัวเลือกที่ดี ซึ่งสอดคลอ้ง
กับแผนยุทธศาสตร ์สสว. ปี พ.ศ. 2560 - 2564 (ฉบับ
ทบทวนปี พ.ศ. 2562 - 2564) ประเด็นยุทธศาสตรท์ี่ 3 
สร้างสังคมผู้ประกอบการให้เติบโตและก้าวสู่สากล  
กลยุทธ์ที่ 3 ส่งเสริมการใชน้วัตกรรม/เทคโนโลยีดิจิทัล 
และการปรบัเปล่ียนรูปแบบธุรกิจ (business transformation) 
แต่เนื่องจากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนส่วนมากมีผูส้งูอายเุป็น
สมาชิกอาจท าใหม้ีปัญหาในเรื่องของการใชส่ื้อออนไลน ์
เพราะการที่จะท าการตลาดออนไลน์ได้นั้น จ าเป็น
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จะต้องมีความรูเ้รื่องอินเทอรเ์น็ตเป็นพืน้ฐาน รา้นคา้ 
ในตลาดออนไลน์มีจ านวนมากจึงเป็นการแข่งขันที่สูง 
การต้องสร้างความเชื่อถือได้ให้กับผู้ซือ้ ส าหรับการ 
ขายสินค้าตลาดออนไลน์เป็นเรื่องยากกว่าการขาย
สินคา้หน้ารา้นแบบเดิม ๆ รวมถึงมีความเส่ียงที่จะถูก 
บุกรุกข้อมูลทางไซเบอร ์หรือถูกระบบตรวจจับว่าเป็น
ขอ้ความสแปมจนท าใหก้ารขายสินคา้ของกลุ่มถกูปิดได ้

จากที่กล่าวมาข้างต้น จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่
สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนในจังหวัดเชียงใหม่ควร
จะตอ้งน าส่ือออนไลนเ์ขา้มาช่วยเพิ่มขีดความสามารถ
ในการแข่งขนัดา้นการตลาดในยุคปัจจุบนั จ าเป็นจะตอ้ง
ตามให้ทันกระแสของการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา  
ต้องพร้อมที่จะรับข้อมูลข่าวสารเทคโนโลยีใหม่  ๆ  
อยู่ เสมอ ในขณะที่กลุ่มวิสาหกิจชุมชนบางกลุ่มก็
สามารถเพิ่มช่องทางการตลาดออนไลนใ์นการจ าหน่าย
สินคา้ไดเ้ช่นกัน กลุ่มวิสาหกิจชุมชนในจงัหวดัเชียงใหม่
เป็นกลุ่มคนที่สร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์และบริการบน
พืน้ฐานการพึ่งพาตนเองเพื่อความยั่งยืน ทางหน่วยงาน
ภาครัฐได้มีการส่งเสริมจัดอบรมเก่ียวกับช่องทาง
การตลาดออนไลนใ์หแ้ก่กลุ่มวิสาหกิจชมุชน โดยมุ่งหวงั
ว่าจะสามารถผลักดันให้กลุ่มวิสาหกิจชุมชนประสบ
ความส าเร็จได ้ผูว้ิจยัจึงสนใจที่จะศึกษาว่าปัจจยัใดที่มี
ผลต่อการที่ท  าใหส้มาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนนัน้ยอมรบั
ช่องทางการตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ รวมทั้ง
ศกึษาถึงปัญหา อปุสรรค และขอ้เสนอแนะ เมื่อทราบถึง
ปัจจัยดังกล่าวแล้ว สามารถน าผลวิจัยมาใช้เ ป็น
ประโยชนใ์นการวางแผนพฒันา เพื่อเพิ่มศกัยภาพใหก้ับ
สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนในการใชช้่องทางการตลาด
ออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ ซึ่งจะส่งผลใหก้ลุ่มวิสาหกิจ
ชมุชนมีรายไดเ้พิ่มขึน้ ยกระดบัการแข่งขนัทางการตลาด
น ามาซึ่ งความส าเร็จ  ในการด าเนินงานของกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชนได้ต่อไปในอนาคต ตลอดจนใช้เป็น
แนวทางในการแก้ไขปัญหาต่าง ๆ หรือใช้เป็นข้อมูล
เบื ้องต้นให้แก่ กรมส่งเสริมการเกษตร กองส่งเสริม

วิสาหกิจชุมชน ส านักงานเกษตรจังหวัดเชียงใหม่  
องค์การปกครองส่วนท้องถิ่น และหน่วยงานอื่น ๆ  
ที่เก่ียวขอ้ง  

 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 ก า ร วิ จั ย นี ้ เ ป็ น ก า ร วิ จั ย เ ชิ ง ป ริ ม าณมี
วตัถุประสงคห์ลกัเพื่อศึกษาปัจจยัที่มีผลต่อการยอมรบั
ช่องทางการตลาดออนไลน์เพื่อจ าหน่ายสินค้าของ
สมาชิกวิสาหกิจชมุชนในจงัหวดัเชียงใหม่ โดยประชากร
ที่ใชใ้นการศึกษา คือ สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่ผ่าน
การเข้าร่วมอบรมเก่ียวกับช่องทางการตลาดออนไลน์
เพื่อจ าหน่ายสินค้าที่จัดโดยส านักงานเกษตรจังหวัด
เชียงใหม่ มีผูเ้ขา้อบรมรวมทั้งสิน้ 358 คน Chiang Mai 
Provincial Agricultural Extension Office (2020) 
ก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างด้วยสูตรของ Yamane  
(1973) ที่ระดับความเชื่อมั่นที่รอ้ยละ 95 และก าหนด
ความคลาดเคล่ือนที่ 0.05 ไดข้นาดกลุ่มตวัอย่างทัง้สิน้
จ านวน 189 คน โดยใช้การสุ่มแบบ 2 ขั้นตอน (two-
stage sampling) ดงันี ้ขัน้ตอนท่ี 1 การสุ่มอ าเภอโดยใช้
วิธีการสุ่มอย่างง่าย (simple random sample) ดว้ยการ
จับสลาก จ านวน 10 อ าเภอ ได้แก่ อ าเภอสันป่าตอง 
อ าเภอสันทราย อ าเภอไชยปราการ อ าเภอดอยเต่า 
อ าเภอดอยสะเก็ด อ าเภอสารภี อ าเภอแม่แตง อ าเภอ 
แม่วาง อ าเภอสะเมิง และอ าเภอเชียงดาว ขั้นตอนที่ 2 
การสุ่มตัวอย่างจากประชากรแต่ละอ าเภอ โดยวิธีการ
สุ่มตัวอย่างแบบชัน้ภูมิอย่างเป็นสัดส่วน (proportional 
stratified random sampling) เทียบสัดส่วนกลุ่มตวัอย่าง
จากขนาดประชากรในแต่ละอ าเภอตามสมการใช้
แบบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
ซึ่งใน 1 ชุด ประกอบดว้ยค าถาม 3 ตอน ดังนี ้ตอนที่ 1 
ขอ้มลูพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสงัคม ตอนที่ 2 
ปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลน์
เพื่อจ าหน่ายสินค้าของสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
จังหวัดเชียงใหม่ โดยแบ่งออกเป็น 5 ด้าน มีลักษณะ 
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ขอ้ค าถามแบบปลายปิด และตอนที่ 3 ปัญหา อุปสรรค 
และข้อ เสนอแนะที่ เ ก่ียวกับการยอมรับช่องทาง
การตลาดออนไลน์เพื่อจ าหน่ายสินค้าของสมาชิก 
กลุ่มวิสาหกิจชุมชน จังหวัดเชียงใหม่ มีลักษณะเป็น 
ขอ้ค าถามปลายเปิด จากนั้นมาสู่ขั้นตอนการวิเคราะห์
ขอ้มลูการวิจยัแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ดงันี ้1) การวิเคราะห์
ขอ้มลูลกัษณะพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสงัคม
ของสมาชิกวิสาหกิจชุมชน 2) การวิเคราะหร์ะดับการ
ยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้
ของสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ใชส้ถิติพรรณนา ไดแ้ก่ 
ค่าเฉล่ีย ค่ารอ้ยละ และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  โดยให้
กลุ่มตัวอย่างแสดงระดับการยอมรับตามค่ามาตร
ประมาณค่า 5 ระดบัของ Likert’s scale (Likert, 1961) 
จากนั้นน าคะแนนที่ ได้ไปแปลผล ค่าอันตรภาคชั้น 
โดยมีความกวา้งของอนัตรภาคชั้นเท่ากับ 0.8 จากการ
ค านวณ Maharatsakul (2018) ไดด้งันี ้ยอมรบัมากที่สดุ 
ค่ าคะแนนเฉ ล่ียเท่ ากับ  4.21 -  5.00 ยอมรับมาก  
ค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 3.41 - 4.20 ยอมรับปานกลาง 
ค่ าคะแนนเฉ ล่ียเท่ากับ  2.61 -  3.40 ยอมรับน้อย  
ค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 1.81 - 2.60 ยอมรับน้อยที่สุด  
ค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 1.00 - 1.80  3) การวิเคราะห์
ปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลน์
เพื่อจ าหน่ายสินคา้ของสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน โดย
ใชก้ารวิเคราะหก์ารถดถอยพหุคณู (multiple regression) 
และ 4) การวิเคราะหปั์ญหา อุปสรรค และขอ้เสนอแนะ
เ ก่ียวกับการยอมรับช่องทางการตลาดออนไลน์ 

เพื่อจ าหน่ายสินค้าของสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
จังหวัดเชียงใหม่ น ามาวิเคราะห ์โดยจ าแนกประเภท
ปัญหาอุปสรรค และข้อเสนอแนะ ตามที่สมาชิกกลุ่ม
วิสาหกิจชมุชนไดต้อบไวใ้นขอ้ค าถามปลายเปิด สรุปผล 
ในลกัษณะการบรรยายโดยการพรรณนา 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์
ลักษณะพื้นฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม
ของสมาชิกวิสาหกิจชุมชน  

สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนส่วนใหญ่เป็น 
เพศชาย  มี อายุ เ ฉ ล่ีย  52 ปี  มี สถานภาพสมรส  
จบการศึกษาอยู่ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน้ มีรายได้
หลักเฉล่ีย 298,911.11 บาทต่อปี มีรายได้จากการ 
เป็นสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเฉล่ีย 13,566.13 บาท
ต่อปี ไดร้บัเงินปันผลจากการเขา้รว่มกลุ่มวสิาหกจิชมุชน
เ ฉ ล่ี ย  593.91 บ า ทต่ อ ปี  มี จ า น วนหนี ้ สิ น เ ฉ ล่ี ย 
202,060.84 บาท แหล่งเงินทุนส่วนใหญ่มาจากเงินทุน
ตนเอง มีระยะเวลาในการเป็นสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนเฉล่ีย 5.49 ปี จ านวนประเภทของสินค้าเฉล่ีย  
2 ประเภท ส่วนใหญ่เป็นสินค้าทางการเกษตร ได้รับ
ขอ้มลูข่าวสารเก่ียวกับช่องทางการตลาดออนไลนเ์ฉล่ีย 
3 ครัง้ต่อปี ส่วนใหญ่ไม่ไดเ้ขา้ร่วมอบรมและดูงานในปี 
ที่ผ่านมา มีการประชุมกับสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน
เฉล่ีย 2 ครัง้ต่อปี และติดต่อกับเจา้หนา้ที่ภาครฐัเฉล่ีย  
1 ครัง้ต่อปี (Table 1) 
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Table 1 Results of basic characteristics of the community enterprise’s members, economy and society  
(n = 189) 

Variable 𝑥̅ S.D. 

Gender (1 = male, 0 = female) 0.67 0.47 

Age (years) 51.74 11.42 

Marital status (1 = married, 0 = other) 0.63 0.48 

Education level (0 = not educated, 6 = Primary School, 9 = Junior 

High School, 12 = Senior High School/ Voc. Cert., 14 = High 

Voc. Cert., 16 = Bachelor’s Degrees or higher) 

9.90 3.85 

Main income (baht/year) 298,911.11 385,046.46 

Income from being community enterprise members (baht/year) 13,566.13 32,649.68 

Dividends from community enterprise members (baht/year) 593.91 1,425.42 

Debt (baht) 202,060.84 466,009.07 

Capital source (1 = personal capital, 0 = other) 0.67 0.46 

Participating in community enterprise membership (year) 5.49 1.96 

Product (number) 1.79 0.81 

News about online marketing channels (times/year) 3.17 2.29 

Training about online marketing channels (times/year) 0.50 0.90 

Meeting with community enterprise members (times/year) 1.69 1.59 

Contact with extension officer (times/year) 1.12 2.13 
 
ระดับการยอมรับช่องทางการตลาดออนไลน์เพื่อ
จ าหน่ายสินค้าของสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน  
 ผลการศึกษา ระดับการยอมรับช่องทาง
การตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ของสมาชิกกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชน จังหวัดเชียงใหม่ โดยภาพรวมอยู่ใน
ระดับมาก (เฉล่ีย 3.77) เมื่อพิจารณาในแต่ละด้าน 
พบว่า  ทุกด้านมีค่า เฉล่ียแปลผลอยู่ ในระดับมาก  
ซึ่งสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนมีการยอมรบัดา้นรบัรูถ้ึง
ประโยชน์ (เฉล่ีย 3.90) รองลงมา ได้แก่ ด้านสนใจ
เทคโนโลยีใหม่ (เฉล่ีย 3.84) ด้านตั้งใจที่จะใช้งาน  
(เฉล่ีย 3.78) ด้านการน ามาใช้จริง (เฉล่ีย 3.69) และ

ดา้นความง่ายต่อการใช้งาน (เฉล่ีย 3.67) ตามล าดับ 
(Table 2) ทัง้นีผ้ลการศึกษาสอดคลอ้งกับ Bhisalbutra 
(2021)  ที่ พบว่ า  กา ร ใช้ เทคโนโลยีสารสนเทศมี
ความสัมพันธ์กับระดับการได้ประโยชน์ จากการใช้ 
ทั้งในดา้นการผลิต การตลาด การเงิน และการจัดการ
ทรัพยากรมนุษย ์กลุ่มประธาน/รองประธาน และกลุ่ม
กรรมการวิสาหกิจชุมชน เห็นพอ้งกันว่าวิสาหกิจชุมชน 
ได้รับประโยชน์จากการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศดา้น
การตลาด ในการเพิ่มช่องการจัดจ าหน่าย การสรา้ง
สมัพนัธก์บัลกูคา้ การเพิ่มความสะดวกรวดเรว็ในการสั่ง
และส่งสินคา้ และการเก็บรวบรวมขอ้มลูดา้นการตลาด 
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Table 2 Level of adoption of online market channels for selling products of the community enterprise’s members  
(n = 189)  

Adoption of online market channels  𝑥̅ S.D. Level 
Benefit perception 3.90 0.61 Most 
Interest in new technology 3.84 0.68 Most 
Ease of use 3.67 0.84 Most 
Intention to use 3.78 0.73 Most 
Actual use 3.69 0.89 Most 

Total 3.77 0.66 Most 
Remarks: Mostly = 4.21-5.00, Most = 3.41-4.20, Moderate = 2.61-3.40, Low =1.81-2.60, Lowest = 1.00-1.80 

 
ปัจจัยที่ มีผลต่อการยอมรับช่องทางการตลาด
ออนไลน์เพื่อจ าหน่ายสินค้าของสมาชิกกลุ่ม
วิสาหกิจชุมชน  
 ผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
อิสระด้วยกัน  พบว่ า  ไม่มี ตัวแปรอิสระคู่ ใดมีค่ า
สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์เกิน 0.75 ซึ่งจะไม่เกิดปัญหา 
Multicollinearity (Maharatsakul, 2018) ผลการวิเคราะห์
ปัจจัยที่มีผลต่อการยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลน์
เพื่อจ าหน่ายสินค้าของสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
จังหวัดเชียงใหม่ จากตัวแปรอิสระทั้งหมด 15 ตัวแปร
สามารถพยากรณก์ารเปล่ียนแปลงของตวัแปรตาม คือ 
การยอมรับช่องทางการตลาดออนไลน์เพื่อจ าหน่าย
สินคา้ของสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน จังหวัดเชียงใหม่
อยู่รอ้ยละ 31.2 (R2 = 0.312) โดยเมื่อพิจารณาตวัแปร
อิสระที่มีผลต่อการยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลน์
เพื่อจ าหน่ายสินค้าของสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน 
จังหวัดเชียงใหม่อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (Sig. 
F<0.001) พบว่า มีทั้งหมด 5 ตัวแปร โดยแบ่งออกเป็น
ตวัแปรที่มีผลทางบวก 2 ตวัแปร ไดแ้ก่ เพศ (p = 0.012) 
รายได้จากการเป็นสมาชิกกลุ่ม (p = 0.041) ซึ่ งมี
ความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
ในขณะที่ตัวแปรที่มีผลเชิงลบ 3 ตัวแปร ได้แก่ อายุ 
(p<0.001) แหล่งเงินทุน (p<0.001) และระยะเวลาการ
เป็นสมาชิกกลุ่ม (p = 0.008) มีความสัมพันธ์อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทั้งนี ้สามารถอธิบาย 
ตัวแปรอิสระทั้งหมด 5 ตัวแปรที่มีผลต่อการยอมรับ
ช่องทางการตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ (Table 3) 
ไดด้งันี ้
 1. เพศ มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัการยอมรบั
ช่องทางการตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ สามารถ
อธิบายไดว้่า สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเป็นเพศชาย 
จะมีการยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่าย
สินค้าจะเพิ่มมากขึน้ เนื่องจาก ผู้ชายจะมีความเป็น 
ผูน้  ากลุ่ม มีบทบาทเป็นตวัแทนของคนในกลุ่ม มีโอกาส
ที่จะมีความรับผิดชอบในการตัดสินใจ หรือด าเนิน
กิจกรรมต่าง ๆ เพื่อที่จะพัฒนากลุ่มวิสาหกิจชุมชนให้
กา้วหนา้  จึงส่งผลท าใหก้ารยอมรบัช่องทางการตลาด
ออนไลน์เพื่อจ าหน่ายสินค้าเพิ่มขึ ้น สอดคล้องกับ 
Kananit et al. (2017) ที่พบว่า เพศชายมีความตอ้งการ
ไดร้บัการพฒันาการเกษตรจาก อบต.หวา้ทอง มากกว่า
เพศหญิง สาเหตุเนื่องมาจากเพศชายเป็นแรงงานหลกั 
และผูป้ฏิบัติงานในไร่นา ซึ่งท าใหท้ราบถึงปัญหา และ
ความต้องการได้รับการแก้ไขปัญหาที่ เกิดขึ ้นอย่าง
แทจ้รงิ 
 2. อายุ มีความสัมพันธ์เชิงลบกับการยอมรบั
ช่องทางการตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ สามารถ
อธิบายไดว้่า สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่มีอายุนอ้ย
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การยอมรับช่องทางการตลาดออนไลน์เพื่อจ าหน่าย
สินคา้จะเพิ่มมากขึน้ เนื่องมาจากสมาชิกที่มีอายนุอ้ยจะ
มีความกระตือรือร้นในการค้นคว้าหาความรู้ ข้อมูล
ข่าวสารในเรื่องที่ตนเองมีความสนใจ ท าใหม้ีโอกาสใน
การเปิดกวา้งที่จะยอมรบัส่ิงใหม่ ๆ หรือแสวงหาวิธีการ
ความรูใ้หม่ ๆ ใหแ้ก่ตนเองเสมอ และสามารถเรียนรูไ้ด้
รวดเร็วกว่าสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่มีอายุมากกว่า 
เป็นไปในทิศทางเดียวกันกับ Hnunyos (2020) ที่พบว่า 
อายุมีผลต่อความตอ้งการความรูด้า้นวิสาหกิจชุมชน
ของนกัวิชาการส่งเสริมการเกษตร ผูท้ี่มีอายุต ่ากว่าจะมี
ความตอ้งการความรูท้ี่สงูกว่า เพื่อพฒันาศกัยภาพของ
ตนเองใหเ้กิดการยอมรบัแก่บคุคลอื่น 
 3.  ร า ย ได้จ ากกา ร เ ป็ นสมาชิ กกลุ่ ม  มี
ความสัมพันธ์เชิงบวกกับการยอมรบัช่องทางการตลาด
ออนไลน์เพื่อจ าหน่ายสินค้า สามารถอธิบายได้ว่า 
สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่มีรายได้จากการเป็น
สมาชิกกลุ่มมากขึ ้น การยอมรับช่องทางการตลาด
ออนไลน์เพื่ อจ าหน่ายสินค้าจะเพิ่มมากขึ ้น  ทั้งนี ้
เนื่องจากสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเห็นถึงโอกาสที่จะ
น ามาใช้ประโยชน์ในการเพิ่มความหลากหลายของ
ช่องทางการตลาดออนไลน ์เพื่อการจ าหน่ายสินคา้และ
บริการไดม้ากขึน้ ตอบโจทยก์ลุ่มลูกคา้ท าให้สามารถ
เข้าถึงข้อมูลของสินค้าได้ไม่จ ากัดเวลาและได้ทั่ ว  
ทุกพืน้ที่ ตลอดจนสรา้งแรงจูงใจใหก้ับสมาชิกและกลุ่ม
สามารถพึ่งพาตนเองได้ ท าให้สมาชิกกลุ่มเกิดการ
ยอมรับ สอดคล้องกับ  Techakhod (2018) ที่พบว่า
รายไดจ้ากกลุ่มวิสาหกิจชุมชนมีผลต่อบทบาทผูน้  าใน
การด าเนินงานกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ท าใหก้ลุ่มมีการท า
กิจกรรมร่วมกับกลุ่มเครือข่ายเพื่อให้เกิดกระบวนการ
เรียนรู ้และแลกเปล่ียนขอ้มูลข่าวสารต่าง ๆ เพื่อน าไป
บริหารจัดการกลุ่ม อีกทั้งสามารถสรา้งและขยายกลุ่ม
เครือข่ายใหเ้พิ่มมากขึน้ และงานวิจยัของ Ratchusanti 
(2016)  ที่พบว่า  รูปแบบการจัดการภูมิปัญญาของ
ผู้สูงอายุ เ ป็นลักษณะที่ เคยมีการรวมกลุ่มในการ

ประกอบธุรกิจมีการรวมกลุ่มเพื่อสรา้งความเข้มแข็ง 
และเสรมิสรา้งรายไดใ้หแ้ก่กลุ่มวิสาหกิจชมุชน 
 4. แหล่งเงินทุน มีความสมัพนัธเ์ชิงลบกับการ
ยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ 
สามารถอธิบายไดว้่า สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่ใช้
แหล่งเงินทุนของตนเองจะมีการยอมรับช่องทาง
การตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้จะลดลง เนื่องจาก
การมีแหล่งเงินทุนหลายแห่ง มีโอกาสที่จะไดร้บัความ
ช่วยเหลือสนบัสนนุทางดา้นเงินกูย้ืมในการลงทุนพฒันา
สรา้งสรรคผ์ลิตภณัฑใ์หม่ ๆ ใหม้ีความหลากหลายมาก
ขึน้ รวมถึงหนี ้สินที่มาจากการกู้ยืมจากแหล่งเงินทุน
หลายแห่ง ท าให้สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนมีความ
ตอ้งการที่จะพัฒนาการด าเนินงานของกลุ่ม เพื่อเพิ่ม
รายได้เพื่ อน า ไปช าระหนี ้สินให้กับแหล่ง เงินทุน 
สอดคล้องกับงานวิจัย  Kananit et al.  (2017) พบว่า 
เกษตรกรที่มีแหล่งเงินกูม้ากกว่า 1 แห่งขึน้ ไปมีความ
ตอ้งการไดร้บัการพัฒนาการเกษตร มากกว่าเกษตรกร 
ที่มีแหล่งเงินกูน้อ้ยแห่ง เนื่องจากเกษตรกรมีภาระหนีสิ้น
ในครัวเรือน จึงต้องการได้รับการพัฒนาการเกษตร 
ในด้านการสนับสนุนเงินทุน แหล่งเงินกู้ดอกเบีย้ต ่า 
และปัจจัยการผลิต เพื่ อให้เกษตรกรสามารถท า
การเกษตรเพิ่มขึน้ไดอ้ย่างต่อเนื่อง จึงจะสามารถลด
ภาระหนีสิ้นลงได ้
 5.  ระยะเวลาการเป็นสมาชิกกลุ่ม มีความ 
สมัพนัธเ์ชิงลบกบัการยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลน์
เพื่อจ าหน่ายสินคา้ สามารถอธิบายไดว้่า เมื่อสมาชิก
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนมีระยะเวลาการเป็นสมาชิกกลุ่ม
น้อย การยอมรับช่องทางการตลาดออนไลน์เพื่อ
จ าหน่ายสินคา้จะเพิ่มมากขึน้ เนื่องจากสมาชิกที่เขา้รว่ม
กลุ่มเป็นระยะเวลาน้อย เป็นกลุ่มคนรุ่นใหม่ที่มีทักษะ 
ประสบการณ์ ในการใช้เทคโนโลยี มีความพรอ้มของ
เครื่องมือและอุปกรณ์ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ที่จ าเป็นต่อการใชช้่องทางการตลาดออนไลนใ์นปัจจบุนั 
หรือมีความสามารถพึ่ งพาตนเองได้ในระดับที่มี 
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ความช านาญมากกว่าสมาชิกที่มีการจดทะเบียนกลุ่ม
เป็นระยะเวลานาน ส่วนใหญ่สมาชิกในกลุ่มจะเป็น
ผู้สูงอายุ จึงท าให้ยากต่อการเรียนรูเ้ทคโนโลยีใหม่ ๆ 
ขาดความรูค้วามเขา้ใจ และทกัษะดา้นการใชเ้ทคโนโลยี
การตลาดออนไลน ์สอดคลอ้งกับ Purintrapibal (2023) 
ที่พบว่าระยะเวลาในการเป็นเกษตรกรรุ่นใหม่ เมื่อมี
ระยะเวลาในการเป็น Young Smart Farmer เพิ่มขึน้จะ

มีผลท าให้ค่าเฉล่ียความต้องการส่ือเพื่อการส่งเสริม
การเกษตรด้านส่ือการเกษตรลดลง แต่ในขณะที่
งานวิจัยของ Jeerat (2018) พบว่า เมื่อเกษตรกรมีการ
เขา้ร่วมเป็นสมาชิกกลุ่มทางการเกษตรเพิ่มขึน้จะท าให้
เกษตรกรมีการท าเกษตรกรรมในระดับครัวเรือน 
ตามแนวปรชัญาเศรษฐกิจพอเพียงเพิ่มขึน้

 
Table 3 Factors affecting the adoption of the community enterprise’s members  
 

Independent variables 

 Dependent 
variable 

 

Adoption of online market channels for selling 
products 

B t Sig. 
Gender .248 2.508 .013* 
Age  -.014 -3.398 <.001** 
Marital status  -.051 -.527 .599 
Education level  .002 .113 .910 
Main income  6.721E-8 .427 .670 
Income from being community enterprise members  3.169E-6 2.060 .041* 
Dividends from community enterprise membership  4.210E-5 1.233 .219 
Debt  1.005E-7 .954 .341 
Capital source  -.330 -3.447 <.001** 
Participating in community enterprise membership  -.072 -2.693 .008** 
Product  .012 .211 .833 
News about online marketing channels  .004 .200 .842 
Training about online marketing channels  -.011 -.206 .837 
Meeting with community enterprise members .029 .843 .400 
Contact with extension officer  -.025 -.966 .335 

Constant 4.841 14.420 < 0.001** 
R2 = 0.312 (31.2%)        F = 5.218        Sig. F < 0.001** 

Remarks: * Statistically significant level at 0.05, ** Statistically significant level at 0.01 
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ปัญหา อุปสรรค และข้อเสนอแนะต่อการยอมรับ
ช่องทางการตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินค้าของ
สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน  
 การศกึษาปัญหา และขอ้เสนอแนะของสมาชิก
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนต่อการยอมรับช่องทางการตลาด
ออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ พบว่า 1) ขาดการมีส่วนร่วม
การลงมือปฏิบัติขั้นตอนในการสรา้งช่องทางการตลาด
ออนไลน ์เนื่องจากการรบัรูช้่องทางการตลาดออนไลน์
ถูกจ ากัดอยู่ในบางกลุ่ม เพราะตัวแทนที่เข้าร่วมอบรม
ไม่ไดม้ีการน ามาขยายผลต่อภายในกลุ่ม 2) การสรา้ง
ช่องทางการตลาดออนไลนม์ีความซับซอ้นและยุ่งยาก 
ซึ่งสมาชิกส่วนใหญ่รับรู ้ถึงประโยชน์ของช่องทาง
การตลาดออนไลน์ แต่เมื่อต้องเปล่ียนบทบาทเป็น 
ผู้ลงมือท าการสรา้งช่องทางการตลาดออนไลน์ขึน้มา 
พบว่ามีขอ้จ ากดัในการสรา้งเกิดขึน้ เพราะจ าเป็นจะตอ้ง
มีความรูเ้รื่องการใชเ้ทคโนโลยีเป็นพืน้ฐาน 3) ขาดเงินทุน
การสร้างและพัฒนาช่องทางการตลาดออนไลน์ 
เนื่องจากการตลาดออนไลนม์ีการแข่งขนัท่ีสงูมาก มีการ
ว่าจา้งท าการตลาดออนไลนท์ุกช่องทางพรอ้มโปรโมท
แบบครบวงจร ท าให้ช่องทางการตลาดออนไลน์ของ
วิสาหกิจชุมชนเข้าถึงกลุ่มลูกค้าเป้าหมายได้อย่าง
ยากล าบากมากขึ ้น 4) มีข้อจ ากัดเก่ียวกับอุปกรณ์ 
สัญญาณโทรศัพท์และเครือข่ายอินเตอร์เน็ตที่ เข้า 
ไม่ถึงในบางพืน้ที่ที่ เป็นเขตพืน้ที่สูง เขตพืน้ที่ห่างไกล  
เป็นอุปสรรคเมื่อกลุ่มลูกคา้มาสอบถามเก่ียวกับสินคา้ 
5)  การกระจายระบบขนส่งสินค้ายังไม่ครอบคลุม 
ทุกพืน้ที่ ในพืน้ที่ห่างไกลการจะส่งสินคา้จะตอ้งเดินทาง
จากพืน้ที่สูงลงมาใช้บริการขนส่งพืน้ที่ดา้นล่าง ท าให้
เกิดต้นทุนการขนส่ง เพิ่มขึ ้นทั้งค่ าน ้ามัน  ค่ าแรง  
ค่าเสียเวลา ค่าขนส่งสินคา้ ค่าอุปกรณท์ี่ตอ้งจดัหาเพิ่ม 
เ ป็นต้น  ดั งนั้นสมาชิ กกลุ่ ม วิ สาหกิ จชุมชนจึ งมี
ขอ้เสนอแนะที่ตอ้งการใหห้น่วยงานภาครฐั รฐัวิสาหกิจ 
เกษตรจงัหวดัเชียงใหม่ และเจา้หนา้ที่ส่งเสริมวิสาหกิจ
ชุมชน สนับสนุนและมีนโยบายการพัฒนาศักยภาพใน

การพึ่งพาตนเองของกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ดงันี ้1) ส่งเสริม
ให้สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนมีการอบรมศึกษาดูงาน
เรื่องการตลาดออนไลน์ อย่างน้อยให้ไดค้รึ่งหนึ่งของ
จ านวนสมาชิกภายในกลุ่ม เพื่อที่จะสรา้งการรบัรูร้ว่มกนั 
2) สรา้งแพลตฟอรม์ช่องทางการตลาดออนไลนส์ าหรบั
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน สร้าง
เว็บไซต ์หรือเพจ Facebook เพื่อโฆษณาใหก้บัผลิตภณัฑ์
ของกลุ่มวิสาหกิจชุมชนโดยตรง 3) สนบัสนุนงบประมาณ
หรือแหล่งเงินทุนแก่ชุมชน ช่วยจัดหาแหล่งสินเชื่อให้
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนมีเงินทุนหมุนเวียนเพื่อการจัดการ  
4) สนบัสนุนติดตัง้เสาสญัญาณโทรศัพท ์และเครือข่าย
อินเตอรเ์น็ตใหค้รอบคลมุทั่วทัง้พืน้ท่ี 
 
สรุปผลการวิจัย 
 สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนส่วนใหญ่เป็น 
เพศชาย อายุเฉล่ีย 52 ปี มีสถานภาพสมรส ส่วนใหญ่
จบการศึกษาอยู่ ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น  
มีรายไดจ้ากการเป็นสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนเฉล่ีย 
13,566.13 บาทต่อปี แหล่งเงินทุนส่วนใหญ่มาจาก
เงินทนุตนเอง  มีระยะเวลาการเป็นสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมเฉล่ีย 5.49 ปี  มีการยอมรับช่องทางการตลาด
ออนไลน์เพื่อจ าหน่ายสินคา้ภาพรวมอยู่ในระดับมาก 
โดยด้านที่ยอมรับมากที่สุดคือ ด้านรับรูถ้ึงประโยชน์ 
ดา้นสนใจเทคโนโลยีใหม่ ดา้นตัง้ใจที่จะใชง้าน ดา้นการ
น ามาใชจ้รงิ และดา้นความง่ายต่อการใชง้าน ตามล าดบั 
และจากการศึกษาพบว่าปัจจัย เพศ อายุ  รายไดจ้าก
การเป็นสมาชิกกลุ่ม แหล่งเงินทุน และระยะเวลาการ
เป็นสมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน มีผลต่อการยอมรับ
ช่องทางการตลาดออนไลน์เพื่อจ าหน่ายสินคา้อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ ส าหรบัปัญหาในการยอมรบัช่องทาง
การตลาดออนไลน์เพื่อจ าหน่ายสินคา้ที่ส  าคัญ ไดแ้ก่ 
ขาดการมีส่วนร่วมการด าเนินงานของสมาชิกภายใน
กลุ่มวิสาหกิจชุมชน การสรา้งช่องทางการตลาดออนไลน ์
มีความซับซ้อนและยุ่งยาก ขาดเงินทุนในการเข้าถึง 
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เพื่ อสร้างและพัฒนา มีข้อจ ากัดเ ก่ียวกับอุปกรณ์ 
สัญญาณเครือข่าย และการกระจายระบบขนส่งสินคา้
ยงัไม่ครอบคลมุทุกพืน้ท่ี ผูศ้ึกษาจึงมีขอ้เสนอแนะใหก้บั
หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ดงันี ้
 1. กรมส่งเสริมเกษตรทั้งในระดับส่วนกลาง
และจังหวัด ควรให้การสนับสนุนส่งเสริมช่องทาง
การตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ และควรก าหนด
นโยบายยุทธศาสตร์ร่วมบูรณาการการส่งเสริมและ
พัฒนากลุ่มวิสาหกิจชุมชน โดยรูปแบบประสานงาน
ร่วมมือกันกับหน่วยงานต่าง ๆ ที่มีบริบทการท างาน
คล้ายคลึงกันทั้งส่วนของภาครัฐเองและภาคเอกชน  
เพื่อให้เกิดการเสริมพลังในการท างานซึ่งกันและกัน  
โดยจัดท าแผนพัฒนาและส่งเสริมการด าเนินงาน
วิสาหกิจชุมชน ผลิตภัณฑ์วิสาหกิจชุมชน ช่องทางจัด
จ าหน่ายสินคา้ และมอบองคค์วามรูท้ี่จ  าเป็นต่อการใช้
ช่องทางการตลาดออนไลนแ์ก่วิสาหกิจชุมชน ตลอดจน
การศึกษา วิเคราะห ์วิจัย เพื่อการส่งเสริมและพัฒนา
วิสาหกิจชมุชน  
 2. ส านกังานเกษตรอ าเภอควรติดตามประเมนิ
อย่างต่อเนื่องหลังไดร้ับนโยบาย ช่วยให้การสนับสนุน
ดา้นงานสารสนเทศวิสาหกิจชุมชนปรับโครงสรา้งของ
กลุ่มวิสาหกิจชุมชนใหห้ันมาใชช้่องทางตลาดออนไลน์
เพื่อจ าหน่ายสินคา้มากขึน้ หนุนเสริมการสรา้งช่องทาง
การตลาดออนไลน์ให้เป็นแพลตฟอร์มที่มีมาตรฐาน  
ลดขัน้ตอนความซบัซอ้นยุ่งยากในการสรา้งเพื่อใหเ้ขา้ถงึ
ไดง้่าย 

3. ภาครัฐควรสร้างภาคีเครือข่ายระหว่าง
ภาคเอกชน ภาครัฐวิสาหกิจ หรือสถาบันการศึกษา  
ร่วมประสานงานเพื่อสนับสนุนในเรื่องแหล่งเงินทุนใน
พืน้ที่ และแหล่งเงินทุนจากภายนอกชุมชนเพื่อเป็นทุน
สบทบใหแ้ก่กลุ่มวิสาหกิจชมุชน ซึ่งภาครฐัควรมอบหมาย
งานแต่ งตั้ง เจ้าหน้าที่ ส  าหรับรวบรวมข้อมูลและ 
ใหค้  าแนะน าแก่สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนในการเพิ่ม
แหล่งเงินทุน หรือช่องทางโอกาสต่าง ๆ ในการจ าหน่าย

สินคา้ เช่น โครงการพฒันาธุรกิจ การน าสินคา้วิสาหกิจ
ชมุชนมาวางขายในหา้งชัน้น า 
 4. เจ้าหน้าที่ ส่งเสริมวิสาหกิจชุมชนควรให้
สนับสนุนเสริมสร้างทักษะการใช้เทคโนโลยี ให้กับ
สมาชิกกลุ่มคนรุ่นใหม่ เนื่องจากผลการศึกษาพบว่า 
อายุ มีผลท าให้เกิดการยอมรับช่องทางการตลาด
ออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้เพิ่มขึน้ ดงันัน้ควรมีนโยบาย
ผลักดันให้กลุ่มคนอายุน้อยเล็งเห็นถึงความส าคัญ
พัฒนาขีดความสามารถของตนเองให้เกิดประโยชน์ 
เพื่อเป็นส่ือกลางให้กับสมาชิกรุ่นเก่าเกิดการยอมรับ 
ที่จะน าสินคา้ชมุชนออกสู่ตลาดออนไลน ์

5. กรมส่งเสริมเกษตรและเจ้าหน้าที่ส่งเสริม
วิสาหกิจชมุชนควรสนบัสนนุสรา้งความหลากหลายของ
สินคา้ใหผ่้านกระบวนการผลิตที่ไดม้าตรฐาน เนื่องจาก
ผลการศึกษาพบว่า สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่มี
รายไดจ้ากการเป็นสมาชิกกลุ่มมากขึน้จะส่งผลต่อการ
ยอมรบัช่องทางการตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้
เพิ่มขึน้ ดังนั้นจึงควรยกระดับสินคา้ของกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชน เช่น สินค้าจ าพวกอาหาร ยา เวชภัณฑ์ และ
เครื่องส าอาง ควรมีมาตรฐาน อย. รบัรอง และหนนุเสรมิ
การออกแบบบรรจภุณัฑใ์หเ้หมาะสม ออกแบบแพ็กเกจ
สินคา้ใหไ้ดร้ับความสนใจจากกลุ่มผู้บริโภคซึ่งมีความ
หลากหลาย ประกอบกับการโฆษณาสินคา้ใหน้่าสนใจ
ตรงกับความตอ้งการของตลาดออนไลน ์และควรติดตาม
ประเมินอย่างต่อเนื่องเพื่อให้ได้สินค้าที่มีคุณภาพ
สามารถออกสู่ตลาดในระดบัสากลได ้ยกระดบัการแข่งขนั 
และสรา้งรายไดไ้ปสู่กลุ่มวิสาหกิจชุมชน ซึ่งจะส่งผลให้
กลุ่มวิสาหกิจชมุชนมีรายไดเ้พิ่มมากขึน้ 

6. เจา้หนา้ที่ส่งเสริมวิสาหกิจชุมชนควรจดัหา
แหล่งสินเชื่อเพื่อพฒันาชนบทหรือพฒันากลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชน ใหม้ีเงินทุนหมุนเวียนที่มีวงเงินกูร้ะยะยาว และ
อตัราดอกเบีย้ต ่า เนื่องจากการศกึษาพบว่า สมาชิกกลุม่
วิสาหกิจชุมชนที่ใช้แหล่งเงินทุนของตนเองเป็นหลัก 
ในการประกอบกิจการ มีแนวโนม้ที่จะยอมรบัช่องทาง
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การตลาดออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้ลดลง เพราะขาด
เงินทุนในการพัฒนาสินคา้ งบประมาณในการจัดหา
เทคโนโลยี ขาดอุปกรณ ์และเครื่องมือที่ทนัสมยัต่อการ
ใช้งาน ซึ่งการมีแหล่งสินเชื่อหลากหลายช่องทาง 
จะส่งผลใหม้ีเงินทนุหมนุเวียนเพื่อการลงทนุเพิ่มขึน้ เช่น 
การกู้ยืมจากกองทุนหมู่บ้าน หรือจากแหล่งสินเชื่อ
ธนาคารของรฐั เช่น ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์
การเกษตร (ธกส.) ธนาคารออมสิน หรือแหล่งทนุภายใต้
ความรับผิดชอบของกระทรวงเกษตรและสหกรณห์รือ
หน่วยงานอื่น ๆ เช่น กองทนุสงเคราะหเ์กษตรกร กองทนุ
ฟ้ืนฟูและพัฒนาเกษตรกร กองทุนส่งเสริมวิสาหกิจ
ขนาดกลางและขนาดย่อม เพื่อยกระดบัการผลิตสินคา้ 
การแปรรูปสินคา้ของชุมชน และไม่ใช่เพียงเรื่องเงินทุน
เพียงอย่างเดียวเพราะแหล่งทุนเหล่านั้นจะมีการหนุน
เสริมความรู้เรื่องตลาดออนไลน์ รวมถึงการพัฒนา
ศักยภาพของผู้ประกอบการในหลาย ๆ เรื่อง ซึ่งหนึ่ง 
ในนั้นก็คือ การสรา้งช่องทางการตลาดออนไลน ์ดังนัน้ 
เ มื่ อสมาชิ กกลุ่ ม วิ สาหกิ จชุมชนมี แห ล่ ง เ งิ นทุ น
หลากหลายแหล่งจะท าใหส้ามารถพฒันาช่องทางตลาด
ออนไลนไ์ดด้ียิ่งขึน้   

7. เจา้หนา้ที่ส่งเสริมวิสาหกิจชุมชนควรมีการ
ติดตามประเมินผลกลุ่มวิสาหกิจชุมชนอย่างต่อเนื่องใน
ทุกปี เนื่องจากผลการศกึษาพบว่าระยะเวลาในการเป็น
สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชน ส่งผลท าให้มีการยอมรับ
ช่องทางการตลาดออนไลน์เพื่อจ าหน่ายสินค้าลดลง 
อย่างไรก็ตามการได้รับการสนับสนุนจากเจ้าหน้าที่
ส่งเสรมิอย่างใกลช้ิด และสม ่าเสมอ เช่น การส ารวจพืน้ที่
จริงพบปะกับสมาชิกวิสาหกิจชุมชน โดยการพูดคุย
แลกเปล่ียนกับสมาชิกอย่างใกลช้ิดแบบตัวต่อตัวหรือ 
ลงพืน้ที่ในสถานที่ประกอบกิจการของกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนให้มากกว่าการปฏิบัติงานแบบเดิมในปัจจุบัน  
จะส่งผลให้สมาชิกกลุ่มวิสาหกิจชุมชนที่มีการจด
ทะเบียนอย่างต่อเนื่องมีการผลิตสินคา้มาอย่างยาวนาน
ตอ้งการเพิ่มความหลากหลายของช่องทางการตลาด

เพื่อจ าหน่ายสินคา้ จนเกิดการยอมรบัช่องทางการตลาด
ออนไลนเ์พื่อจ าหน่ายสินคา้เพิ่มขึน้ได ้
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Abstract  
The objective of this research was to study the production and marketing system of native chicken 

farmers in the southern region. In order to motivate farmers to raise the income from their products. By collecting 
data from native chicken farmers in Nakhon Si Thammarat and Phatthalung provinces. The result showed that 
farmers who raised native chickens have a net profit per production cycle at 5.94 baht/kilogram, profit over cash 
cost per production cycle at 17.53 baht/kilogram. The total cost of raising native chickens per production  
cycle at 84.06 baht/kilogram, which were separated into fixed and variable costs. The most cost is food at  
72.80 percent. While the distribution channel showed that farmers preferred selling live native chickens to 
merchants in the local area, with the high percentage followed by distribution to wholesale merchants, retail 
merchants. And others, such as community consumers, community restaurants, respectively. In relation to the 
creation of native chicken production and marketing systems, additional management procedures such as 
overseeing the native chicken feed program should be included to boost native chicken production efficiency. 
To enable farmers to make genuine profits, breed development and cost-benefit analysis are implemented in 
the production of native chickens. In addition to encouraging distribution networks and policies for creating 
regional chicken products to boost farmer income. 
Keywords: Production, marketing, native chicken 

 
บทคดัย่อ  

 
การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาศกัยภาพการผลิตและการตลาดของเกษตรกรผูผ้ลิตไก่พืน้เมืองภาคใต ้

เพื่อเป็นแนวทางในการพฒันาระบบการผลิตและการขยายตลาดไก่พืน้เมือง เพื่อส่งเสรมิใหเ้กษตรกรมีความมั่นใจในการ
ผลิตเพื่อเพิ่มรายได ้โดยเก็บรวบรวมขอ้มูลจากเกษตรกรผู้เลีย้งไก่พืน้เมือง ในพืน้ที่จังหวดันครศรีธรรมราช และพัทลงุ 
พบว่า เกษตรกรผูเ้ลีย้งไก่พืน้เมือง มีก าไรสทุธิต่อรอบการผลิต จ านวน 5.94 บาท/กิโลกรมั/รอบการผลิต และก าไรเหนือ
ตน้ทุนเงินสด จ านวน 17.53 บาท/กิโลกรมั/รอบการผลิต ดา้นตน้ทุนรวมในการเลีย้งไก่พืน้เมือง เป็นจ านวน 84.06 บาท/
กิโลกรมั/รอบการผลิต โดยแยกเป็นตน้ทุนคงที่ และตน้ทุนผันแปรรวม ซึ่งตน้ทุนที่มากที่สุดคือค่าอาหาร รอ้ยละ 72.80  
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ดา้นช่องทางการจดัจ าหน่ายไก่พืน้เมือง พบว่า กลุ่มตวัอย่างเกษตรกรผูเ้ลีย้งไก่พืน้เมือง นิยมจ าหน่ายในรูปแบบไก่มีชีวิต  
ทั้งนีพ้บว่า เกษตรกรนิยมจ าหน่ายใหพ้่อคา้รวบรวมในทอ้งถิ่นมากที่สุด เนื่องจากความสะดวกในการติดต่อส่ือสารและ
ความไวว้างใจ ซึ่งท าการติดต่อซือ้ขายกนัมาเป็นระยะเวลายาวนาน รองลงมาคือ จ าหน่ายใหแ้ก่พ่อคา้ส่ง/พ่อคา้ปลีกที่มา
รบัซือ้ในชุมชน และช่องทางอื่น ๆ เช่น จ าหน่ายใหก้ับผูบ้ริโภคในชุมชนโดยตรง หรือรา้นอาหารในชุมชน ดา้นการพฒันา
ระบบการผลิตและการตลาดไก่พืน้เมือง ควรเพิ่มกระบวนการจดัการอื่น ๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตไก่พืน้เมือง 
เช่น การจัดการโปรแกรมอาหารไก่พืน้เมือง การพัฒนาสายพันธุ ์การค านวณตน้ทุนผลตอบแทนในการผลิตไก่พืน้เมือง 
เพื่อใหเ้กษตรกรสามารถรบัรูถ้ึงผลก าไรที่แทจ้ริง ตลอดจนส่งเสริมช่องทางการจัดจ าหน่าย และแนวทางในการพฒันา
ผลิตภณัฑไ์ก่พืน้เมืองเพื่อเพิ่มรายไดแ้ก่กลุ่มเกษตรกร 
ค าส าคัญ: การผลิต  การตลาด  ไก่พืน้เมือง 

 
ค าน า  

การบริโภคเนื ้อไก่ภายในประเทศไทยนั้น 
นอกจากไก่ เนื ้อ  ( ไก่กระทง) แล้ว  ในตลาดชุมชน 
ทั่ วประ เทศ  ยังมี การบริ โภคไก่พันธุ์อื่ น  ๆ  ได้แก่   
ไก่พืน้เมือง ไก่ลูกผสมพืน้เมือง ไก่โตง้ หรือไก่ซี (ไก่ไข่
เพศผู)้ ซึ่งโดยทั่วไปการบริโภคของคนไทยจะคลา้ยกับ
การบริโภคของคนชาติอื่น ๆ ในเอเชีย ท่ีนิยมบริโภคไก่
พืน้เมืองมากกว่าไก่เนือ้ แต่มกัจะหาซือ้ไก่พืน้เมืองไม่ได ้
โดยเฉพาะตลาดในเขตเมือง เพราะไม่มีการเลีย้งแบบ
อุตสาหกรรม ท าใหป้ริมาณที่ส่งตลาดมีไม่เพียงพอและ
ต่อเนื่ อง (Sopha et al., 2013)  ส าหรับปริมาณการ
บริโภคไก่พื ้นเมืองในประเทศมีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ ้น 
เนื่องจากคุณสมบัติของไก่พืน้เมืองที่มีคุณภาพเนือ้ดี 
รสชาติอร่อย เนือ้แน่น ไขมนันอ้ย สอดคลอ้งกับรายงาน
ของ  Leotaragul et al. (2009)  ที่ รายงานว่า  เนื ้อ ไก่
พืน้เมืองแน่นนุ่ม กล่ินหอม และมีรสชาติดี ท าใหเ้ป็นที่
ต้องการของผู้บริโภค การบริโภคไก่พื ้นเมืองจึงเป็น 
อีกหนึ่งทางเลือกที่ดีต่อสุขภาพของผู้บริโภคที่มีความ
พิเศษไปจากไก่เนื ้อทั่วไป ไก่พื ้นเมืองจึงเป็นอีกหนึ่ง
ทางเลือกที่ถกูน ามาประกอบเป็นอาหาร หรือจ าหน่าย  

ปัจจุบันประเทศไทยมีการเลี ้ยงไก่พื ้นเมือง  
ซึ่งเป็นการเลีย้งของเกษตรกรรายย่อย เพื่อเป็นอาชีพ
เสริมในเกือบทุกจังหวัดของประเทศ แต่ทั้งนีก้ารผลิต 
ไก่พื ้น เมืองยังคงประสบปัญหาในเรื่ องการผลิต  

อตัราการเจริญเติบโตชา้ใหผ้ลผลิตต ่า จึงไม่เพียงพอต่อ
ความตอ้งการของตลาด ส่งผลใหไ้ก่พืน้เมืองมีราคาสงูกว่า
ไก่เนื ้อ โดยเฉล่ียประมาณร้อยละ 20 - 30 (Laopaiboon  
et al., 2010) ส่งผลกระทบต่อราคาไก่ภายในประเทศ 
ทั้งนี ้ยังต้องมีการสนับสนุนเทคนิคทางวิชาการอย่าง
ต่อเนื่อง เพื่อใหเ้กษตรกรผูผ้ลิตไก่พืน้เมืองมีความสามารถ
ในการผลิตเนือ้ไก่ที่มีคุณภาพทัดเทียมกับต่างประเทศ
ได้ ส าหรับพื ้นที่ภาคใต้มีเกษตรกรผู้เลีย้งไก่พืน้เมือง
ทั้ งหมด 2,774,559 ราย และมี จ านวนไก่พื ้น เมื อง  
114,488,630 ราย (Information and Communication 
Technology Center, 2022) จังหวัดนครศรีธรรมราช 
เ ป็นจังหวัดที่มี เกษตรกรประกอบอาชีพการเลี ้ยง 
ไก่พืน้เมืองมากที่สุด โดยมีเกษตรกรผูเ้ลีย้งไก่พืน้เมือง 
จ านวน  69,412 ร าย  และมี ไก่ พื ้น เมื อ ง  จ านวน 
2,588,248 ตั ว  ร อ งลงมาคื อ  พื ้นที่ จั ง หวัดพัทลุ ง  
ซึ่งส่วนใหญ่เป็นเกษตรกรรายย่อยที่เลีย้งไก่ควบคู่กับ
การประกอบอาชีพเกษตรด้านอื่น ๆ แต่ทั้งนี ้พบว่า  
ไก่พืน้เมืองภาคใตเ้ป็นสินคา้เกษตร ซึ่งในภาพรวมยัง
ขาดศักยภาพในการแข่งขัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกลุ่ม
ของเกษตรกรผูผ้ลิตรายย่อย ที่พบว่า ปัญหาส่วนใหญ่
ของเกษตรกร คือ ปัญหาดา้นตน้ทุนการผลิต เนื่องจาก
ราคาอาหารสัตวท์ี่เพิ่มสูงขึน้ อัตราการเจริญเติบโตช้า 
ส่งผลให้ผลผลิตต ่าจึงไม่เพียงพอต่อความต้องการ 
ของตลาด ปัญหาดา้นราคาซือ้ขายที่ไม่เป็นธรรมระหวา่ง
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ผูผ้ลิตและพ่อคา้รวบรวม ลักษณะโครงสรา้งของตลาด 
พบว่า ส่วนใหญ่ตลาดไกช่ าแหละค่อนขา้งแคบเมื่อเทียบกบั
ตลาดเนื ้ออื่น ๆ ทั้งนี ้อาจเป็นผลเนื่องมาจากจ านวน
ผู้บริโภคในตลาดโดยทั่ วไปของไก่มีชีวิตจะประกอบ 
ไปด้วยลักษณะต่าง ๆ เช่น ตลาดทั่วไป เป็นตลาดไก่ 
มีชีวิตของผู้เลีย้งรายย่อยหรือฟารม์ขนาดเล็ก มีการ
ติดต่อซือ้ขายและตกลงกันหนา้ฟารม์ ส่วนใหญ่ผูซ้ือ้จะ
เป็นพ่อคา้หรือเขียงช าแหละภายในทอ้งถิ่น ความดอ้ย
ประสิทธิภาพด้านการตลาดของไก่พืน้เมือง ไม่มีการ
ก าหนดเกรดและมาตรฐานที่ชัดเจน ท าให้ไม่สามารถ
สรา้งความแตกตา่งดา้นราคา ระหว่างเนือ้ไก่ที่มีคณุภาพ
ต่างกัน เป็นปัญหาและอุปสรรคส าคัญที่ท  าให้การ
พัฒนาไก่พืน้เมืองไม่กา้วหนา้เหมือนกับสินคา้ปศุสัตว์
อื่น ๆ ท าให้ผู้เลี ้ยงเกิดความรู้สึกไม่มั่นคงและได้รับ
ผลตอบแทนที่ต  ่า ท าใหข้าดแรงจูงใจในการพัฒนาการ
ผลิตไก่พืน้เมือง 

อย่างไรก็ตาม ในช่วงที่ผ่านมายังไม่ปรากฏ
ข้อมูลแน่ชัดถึงการด าเนินกิจกรรมทางการตลาดของ 
ไก่พืน้เมืองในพืน้ที่ภาคใต ้การศึกษาวิจัยครัง้นีจ้ึงเป็น
โอกาสที่ผู้วิจัยจะได้ท าการศึกษากระบวนการผลิต 
การตลาด ตลอดจนการศึกษาด้านโครงสรา้งต้นทุน 
ผลตอบแทน โดยข้อมูลต้นทุนและผลตอบแทนที่ดี 
จะเป็นขอ้มูลส าคัญที่ช่วยในการวางแผนประกอบการ
ตัดสินใจในการเลีย้งไก่พืน้เมืองต่อไป การศึกษาครัง้นี  ้
มีวัตถุประสงคค์รอบคลุมประเด็นดา้นการศึกษาสภาพ
สังคมและเศรษฐกิจของเกษตรกรผู้เลีย้งไก่พื ้นเมือง
ภาคใต ้การวิเคราะหต์น้ทุนผลตอบแทน และช่องทาง
การจัดจ าหน่าย ตลอดจนปัญหาและอุปสรรคในการ
ผลิตไก่พืน้เมืองภาคใต้ ซึ่งเป็นทางเลือกในการสรา้ง
รายได้เสริมให้แก่เกษตรกรในชุมชน ข้อมูลเหล่านี ้ 
มีความจ าเป็นและมีส่วนช่วยใหเ้ขา้ใจถึงกิจกรรมต่าง  ๆ  
ที่เกิดขึน้ตัง้แต่ผูผ้ลิต และผูม้ีส่วนเก่ียวขอ้ง ทัง้นีเ้พื่อเป็น
แนวทางในการพัฒนาระบบการผลิตไก่พืน้เมืองและ 
เป็นแนวทางในการขยายตลาดไก่พืน้เมือง เพื่อส่งเสริม

ให้เกษตรกรมีความมั่นใจในการผลิตเพื่อเพิ่มรายได  ้
และส่งเสรมิการผลิตในเชิงพาณิชยต์่อไป 
 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

วิ ธีด าเนินการวิจัยในครั้งนี ้ ได้ท าการเก็บ
รวบรวมขอ้มลู และด าเนินการวิจยั ดงัขัน้ตอนต่อไปนี ้ 

ประชากร  ประกอบดว้ย 2 กลุ่ม คือ เกษตรกร
ผูเ้ลีย้งไก่พืน้เมือง และผูม้ีส่วนเก่ียวขอ้งในกระบวนการ
ผลิตและการจัดจ าหน่ายไก่พืน้เมือง ในพืน้ที่จังหวัด
นครศรีธรรมราช และพทัลงุ 

กลุ่มตัวอย่าง เก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่ม
ตวัอย่าง ดงันี ้

1) เกษตรกรผู้เ ลี ้ยงไก่พื ้นเมือง ในพื ้นที่
จังหวัดนครศรีธรรมราช จ านวน 73,289 ราย และ 
จังหวัดพัทลุง จ านวน 48,378 ราย (Information and 
Communication Technology Center, 2022)  โ ด ย
คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเฉพาะเจาะจง (purposive 
sampling) จากเกษตรกรซึ่งเป็นสมาชิกในกลุ่มวิสาหกิจ
ชุมชนผูเ้ลีย้งไก่พืน้เมือง ในพืน้ที่จงัหวดันครศรีธรรมราช 
จ านวน 50 ราย และจงัหวดัพทัลงุ จ านวน 50 ราย รวม 
100 ราย ที่มีอายุมากกว่า 18 ปี และยินดีให้ข้อมูล 
ดา้นการผลิต ตน้ทนุและผลตอบแทนในการเลีย้งไก่พืน้เมือง  

2) ผู้มี ส่วนเก่ียวข้องในกระบวนการผลิต 
และการจัดจ าหน่ายไก่พื ้น เมือง  ในพื ้นที่ จังหวัด
นครศรีธรรมราช และจังหวัดพัทลุง ซึ่งไม่ทราบขนาด
จ านวนประชากรที่ชัดเจน โดยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบ
เฉพาะเจาะจง (purposive sampling)  ในพืน้ที่จังหวัด
นครศรีธรรมราช  จ านวน 5 ราย  และจังหวัดพัทลุง 
จ านวน 5 ราย รวม 10 ราย ซึ่งเป็นบุคคลที่อายมุากกว่า 
18 ปี และยินดีให้ข้อมูล ประกอบดว้ย พ่อคา้รวบรวม 
ในทอ้งถิ่น พ่อคา้ส่ง และพ่อคา้ปลีก เพื่อรวบรวมขอ้มูล
ดา้นช่องทางการจัดจ าหน่าย และโครงสรา้งการตลาด
ของไก่พืน้เมืองในพืน้ท่ีภาคใต ้
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เคร่ืองมือในการวิเคราะหข์้อมูล 
 1) ใช้แบบสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสรา้ง เพื่อ
สัมภาษณ์กลุ่มเกษตรกรผู้เลีย้งไก่พืน้เมือง โดยแบบ
สมัภาษณ ์ประกอบดว้ย 4 ส่วน ดงันี ้
 ส่วนที่ 1 ขอ้มูลทั่วไปดา้นเศรษฐกิจและสงัคม
ของเกษตรกรผูเ้ลีย้งไก่พืน้เมือง 

ส่วนที่ 2 ข้อมูลดา้นตน้ทุน-ผลตอบแทนจาก
การผลิตไก่พืน้เมืองต่อรอบการผลิต 

ส่วนท่ี 3 ขอ้มลูดา้นช่องทางการจดัจ าหน่ายไก่
พืน้เมือง 

ส่วนที่ 4 ขอ้มลูดา้นปัญหาและอุปสรรคในการ
ผลิตไก่พืน้เมืองของเกษตรกร 

โดยมีการด าเนินการยื่นขออนุมัติการท าวิจัย
ในมนุษย์ ( เลขที่ เอกสารรับรอง WUEC-23-001-01  
รหสัโครงการวิจยั WU-EC-EX-3-378-65) 
 2) การประชมุกลุ่มย่อย (focus group) รว่มกบั
ผู้มีส่วนเก่ียวข้องในกระบวนการผลิตและการตลาด  
ทั้งจากหน่วยงานภาครัฐและเอกชน ในการระดม
ความคิดเก่ียวกับกระบวนการและแนวทางในการ
ด าเนินการผลิต ตลอดจนปัญหาและอปุสรรคในการผลิต 
 การวิเคราะหข์้อมูล 
 1) วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ โดยใช้สถิติ
พรรณนา ได้แก่  ค่าร้อยละ ค่าเฉล่ีย ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  ในการวิ เคราะห์วิ ถีตลาด ช่องทางการ 
จัดจ าหน่าย และการค านวณค่าเส่ือมราคา ต้นทุน  
และผลตอบแทนการผลิตไก่พื ้นเมืองของเกษตรกร 
ตลอดจนการวิเคราะหอ์ัตราผลตอบแทนต่อการลงทุน 
(Return on Investment; ROI) และท าการวิ เคราะห์
ขอ้มลูดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รูป  
 2) วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ ด าเนินการ
วิเคราะห์ข้อมูลด้านการผลิตและการตลาด โดยน า
ข้อมูลจากแบบสัมภาษณ์มาวิ เคราะห์ด้วยวิ ธีการ
วิเคราะหเ์ชิงเนือ้หา (content analysis) 
 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ ์ 
ศึกษาข้อมูลทั่วไปด้านเศรษฐกิจและสังคมของ
เกษตรกรผู้เลีย้งไก่พืน้เมือง  

เก็บรวบรวมขอ้มูลจากสมาชิกกลุ่มเกษตรกร 
ผูเ้ลีย้งไก่พืน้เมือง รวมจ านวน 100 ราย ในพืน้ที่จงัหวดั
นครศรีธรรมราช และพัทลุง พบว่า เกษตรกรผู้เลีย้ง 
ไก่พืน้เมืองส่วนใหญ่ เป็นเพศชาย รอ้ยละ 68 มีอายุ
ในช่วง 41 - 50 ปี มากที่สดุ (รอ้ยละ 35) อยู่ในสถานภาพ
สมรสมากที่สุด (ร ้อยละ 79) ระดับการศึกษา อยู่ใน
ระดับประถมศึกษามากที่สุด (รอ้ยละ 44) อาชีพหลัก 
ไดแ้ก่ ท าการเกษตร รอ้ยละ 76 ขา้ราชการ/รฐัวิสาหกิจ 
รอ้ยละ 12 และ คา้ขาย/รบัจา้ง รอ้ยละ 12 รายไดเ้ฉล่ีย
ต่อเดือน ประมาณ 15,000 บาท (รอ้ยละ 55) ส่วนใหญ่
เกษตรกรเลี ้ยงไก่พื ้นเมือง และค้าขายเป็นอาชีพ 
ครัว เ รื อน เกษตรกรมี หนี ้ สิ น  คิ ด เ ป็นร้อยละ  68  
แหล่งเงินกู้ส่วนใหญ่จากธนาคารเพื่ อการเกษตร 
และสหกรณก์ารเกษตร 

เกษตรกรส่วนใหญ่เลีย้งไก่พืน้เมืองรูปแบบ 
กึ่งขังกึ่งปล่อย สายพันธุ์ที่นิยมเลี ้ยง ประกอบด้วย  
ไก่ศรีวิชยั ในพืน้ที่จงัหวดันครศรีธรรมราช และไก่คอล่อน 
ในพืน้ที่จงัหวดัพทัลงุ เกษตรกรมีระยะเวลาในการเลีย้ง
ไก่พื ้นเมืองประมาณ 1 ชั่ วโมง/วัน ขนาดพื ้นที่ฟารม์ 
ในการเลีย้งไก่ 100 - 400 ตารางวา/ครัวเรือน จ านวน
โรงเรือนของเกษตรกร 1 - 2 โรงเรือน/ครวัเรือน อายกุาร
ใช้งานของโรงเรือน 5 - 10 ปี อุปกรณ์ภายในโรงเรือน 
ประกอบด้วย อุปกรณ์ที่ ให้น ้า  จ านวน 5 - 10 ชิ ้น/
โรงเรือน ราคาอยู่ในช่วง 60 - 120 บาท อายุการใชง้าน
ประมาณ 3 - 5 ปี อุปกรณ์ที่ให้อาหาร 3 - 5 ถัง/ราย  
ราคา 90 -  150 บาท/ถั ง  อายุ การใช้ งาน 3 -  5 ปี   
ด้านประสบการณ์ในการเลี ้ยงไก่พื ้นเมืองส่วนใหญ่  
ร้อยละ 72 คือไม่ เกิน 10 ปี เกษตรกรได้รับความรู ้
ดา้นการเลีย้งไก่พืน้เมืองมาจากครอบครวั (บรรพบุรุษ)  
มากที่สุด รอ้ยละ 66 รองลงมาคือ ความรูท้ี่ไดร้ับจาก
เพื่อนและญาติ รอ้ยละ 21 และความรูจ้ากเจ้าหน้าที่ 
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ของรัฐ (เช่น ศูนย์วิจัยและบ ารุงพันธุ์สัตว ์ ส านักงาน 
ปศสุตัวจ์งัหวดั) รอ้ยละ 13 

 
การศึกษาต้นทุนและผลตอบแทนของเกษตรกร 
ผู้เลีย้งไก่พืน้เมือง  

จากการสมัภาษณเ์กษตรกรผูเ้ลีย้งไก่พืน้เมือง 
จ านวน 100 ราย ในรอบการผลิต 1 รุ่น  ประมาณ  
16 สัปดาห ์พบว่า เกษตรกรผู้เลีย้งไก่พืน้เมือง มีก าไร
สุทธิต่อรอบการผลิต จ านวน 5.94 บาท/กิโลกรมั และ
ก าไรเหนือตน้ทุนเงินสด จ านวน 17.53 บาท/กิโลกรัม 
และมีอตัราส่วนผลตอบแทนต่อการลงทุน (ROI) เท่ากบั 

7.06 ดา้นตน้ทุนรวมในการเลีย้งไก่พืน้เมือง เป็นจ านวน 
84.06 บ าท /กิ โ ลก รัม  โดยแยก เ ป็นต้นทุ นค งที่  
ประกอบด้วย ค่าเ ส่ือมราคาโรงเรือนและอุปกรณ์  
ค่าเสียโอกาสการใชท้ี่ดิน และค่าเสียโอกาสเงินลงทุน  
ซึ่งไม่เป็นเงินสด จ านวน 4.09 บาท โดยเป็นค่าเส่ือม
ราคาโรงเรือนและอุปกรณ์ มากที่สุด ร ้อยละ 2.33  
ด้านต้นทุนผันแปรรวม จ านวน 79.97 บาท  ส าหรับ
ตน้ทุนผนัแปรที่ส  าคญั ประกอบดว้ย ค่าอาหาร คิดเป็น
รอ้ยละ 72.80 ค่าพนัธุ ์รอ้ยละ 11.90 และค่าเสียโอกาส
แรงงานครวัเรือนที่ไม่เป็นเงนิสด รอ้ยละ 8.92 ตามล าดบั 
ดงัแสดงใน Table 1 

 

Table 1  Cost-Benefit of native chicken (baht/kilogram/production cycle)  
 

Item Value 
in cash  
(baht) 

Value 
non-cash 

(baht) 

Percentage 

Fixed cost 
 

    
Depreciation of poultry structure and equipment  1.96 2.33 
Opportunity cost for land use  1.31 1.56 
Opportunity cost for capital  0.82 0.98 
Total fixed cost  4.09  
Variable cost    
Breed 10.00  11.90 
Feed 61.20  72.80 
Drug and Vaccine 0.31  0.37 
Floor laying materials  0.19  0.22 
Structure repairs and equipment 0.30  0.36 
Others such as water and electricity bills 0.47  0.56 
Household opportunity cost  7.50 8.92 
Total variable cost 79.97   
Total cost 84.06  100.00 
Total cash cost 72.47   
Total income  90.00   
Net income 5.94   
Income over cash cost 17.53   
Return on Investment (ROI) 7.06   

Remarks: Data was obtained from interviews and author’s calculations 
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จากการศึกษาต้นทุนผลตอบแทนการผลิต 
ไก่พื ้นเมืองของเกษตรกร พบว่า มีก าไรสุทธิต่อรอบ 
การผลิต จ านวน 5.94 บาท/กิโลกรมั ก าไรเหนือตน้ทุน
เงินสด จ านวน 17.53 บาท/กิโลกรัม และมีอัตราส่วน
ผลตอบแทนต่อการลงทุน (ROI) เท่ากับ 7.06 ทั้งนีจ้ะ
เห็นว่า ก าไรเหนือตน้ทนุเงินสดยงัคงมากกว่าศนูย ์แสดง
ใหเ้ห็นว่าเกษตรกรยงัคงสามารถด าเนินกิจกรรมเลีย้งไก่
พืน้เมืองต่อไปได ้เนื่องจากผลตอบแทนเหนือตน้ทุนเงิน
สดมากกว่าศูนย ์นั่นหมายถึงเกษตรกรยังคงมีก าไรสูง
กว่าตน้ทุนเงินสดที่ใช้ในการผลิต   ดา้นตน้ทุนรวมใน
การเลีย้งไก่พืน้เมือง เป็นจ านวน 84.06 บาท/กิโลกรมั/
รอบการผลิต โดยแยกเป็นต้นทุนคงที่  ประกอบด้วย  
ค่าเส่ือมราคาโรงเรือนและอุปกรณ ์ค่าเสียโอกาสการใช้
ที่ดิน และค่าเสียโอกาสเงินลงทุน ซึ่งไม่เป็นเงินสด 
จ านวน 4.09 บาท  โดยเป็นค่าเส่ือมราคาโรงเรือนและ
อปุกรณม์ากที่สดุ (รอ้ยละ  2.33) ดา้นตน้ทนุผนัแปรรวม 
จ านวน 79.97 บาท ส าหรับต้นทุนผันแปรที่ส  าคัญ 
ประกอบดว้ย ค่าอาหาร รอ้ยละ 72.80 ค่าพันธุ์คิดเป็น
ร้อยละ 11.90 และค่าเสียโอกาสแรงงานครัวเรือน 
ที่ ไม่ เ ป็นเงินสด คิด เ ป็นร้อยละ 8.92 ตามล าดับ  
ซึ่ ง สอดคล้อ งกับการศึ กษาของ  Chankong and 
Chuaychu-noo (2021)  ที่ ท  าการศึกษาต้นทุนและ
ผลตอบแทนของผลิตไก่ด าเขาหลัก จังหวัดตรัง ทั้งนี ้
พบว่า ตน้ทุนส าคญัคือ ค่าอาหาร ค่าเสียโอกาสแรงงาน
ครัวเรือน และค่าพันธุ์  และสอดคล้องกับงานของ 

Saenkhunthow et al. (2016) ซึ่งท าการศกึษาระบบการ
ผลิตไก่พื ้นเมืองในพื ้นที่จังหวัดมหาสารคาม พบว่า 
ตน้ทุนค่าอาหาร มากที่สุด คิดเป็นรอ้ยละ 56.82 ทั้งนี ้
ตน้ทุนค่าอาหารสัตวท์ี่มีสัดส่วนสูงนี ้ยังสอดคลอ้งกับ

งานวิจัยของ Prapasawat et al.  (2012) และ Bureau 
of Agricultural Economic Research (2010)  โดยผล
การศึกษา พบว่า ต้นทุนการผลิตไก่ของเกษตรกร 
ผู้เลีย้งแบบอิสระและแบบประกันราคา ประกอบดว้ย 
ค่าอาหารสัตว ์ที่มีสัดส่วนสูงที่สุดรอ้ยละ 66.10 และ 
69.63 ของต้นทุนการผลิตทั้งหมด รองลงมา ได้แก่  
ค่าพันธุ์ มีสัดส่วนรอ้ยละ 16.76 และ 15.06 ของตน้ทุน
การผลิตทั้งหมด ซึ่งจะเห็นได้ว่า  ในการเลี ้ยงไก่ โดย 
ส่วนใหญ่ตน้ทนุท่ีส าคญัที่สดุ คือ ตน้ทนุค่าอาหาร ดงันัน้ 
การบริหารจดัการค่าอาหารสัตวท์ี่ดี จะส่งผลต่อรายได้
ของเกษตรกรที่เพิ่มสูงขึน้ หากเกษตรกรผู้เลีย้งทราบ
โครงสรา้งต้นทุน ผลตอบแทน โดยข้อมูลต้นทุนและ
ผลตอบแทนที่ดีจะเป็นข้อมูลที่ช่วยในการวางแผน
ประกอบการตดัสินใจในการเลีย้งไก่พืน้เมืองต่อไป 

 

ช่องทางการจัดจ าหน่ายไก่พืน้เมือง  
ด้านช่องทางการจัดจ าหน่ายไก่พื ้นเมือง  

เป็นการศึกษาเพื่อแสดงการเคล่ือนยา้ยของสินคา้จาก
ผูผ้ลิตไปยงัผูบ้รโิภค ผลการเก็บรวบรวมขอ้มลูเกษตรกร
ผูเ้ลีย้งไก่พืน้เมืองในจงัหวดันครศรีธรรมราช และพทัลงุ 
พบว่า กลุ่มตัวอย่างเกษตรกรผู้เลีย้งไก่พืน้เมือง นิยม
จ าหน่ายในรูปแบบไก่มีชีวิต มีราคาขายเฉล่ีย 90 บาท
ต่อกิโลกรัม ทั้งนี ้พบว่า  เกษตรกรร้อยละ 82 นิยม
จ าหน่ายใหพ้่อคา้รวบรวมในทอ้งถิ่นมากที่สดุ เนื่องจาก
ความสะดวกในการติดต่อส่ือสารและความไว้วางใจ   
ซึ่งท าการติดต่อซือ้ขายกันมาเป็นระยะเวลายาวนาน 
รองลงมา รอ้ยละ 12.00 จ าหน่ายใหแ้ก่พ่อคา้ส่ง/พ่อคา้
ปลีกที่มารับซือ้ในชุมชน และรอ้ยละ 6 จ าหน่ายผ่าน
ช่องทางอื่น ๆ เช่น จ าหน่ายให้กับผู้บริโภคในชุมชน
โดยตรง หรือรา้นอาหารในชมุชน ดงัแสดงใน Table 2 
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Table 2 Distribution channel of native chicken 
 

ด้านช่องทางการจัดจ าหน่ายไก่พื ้นเมือง  
เป็นการศึกษาเพื่อแสดงการเคล่ือนยา้ยของสินคา้จาก
ผู้ผลิตไปยังผู้บริโภค พบว่า กลุ่มตัวอย่างเกษตรกร 
ผู้เลี ้ยงไก่พื ้นเมือง นิยมจ าหน่ายในรูปแบบไก่มีชีวิต  
มีราคาขายเฉล่ีย 90 บาทต่อกิ โลกรัม ทั้งนี ้พบว่า 
เกษตรกรนิยมจ าหน่ายใหพ้่อคา้รวบรวมในทอ้งถิ่นมาก
ที่สุด เนื่องจากความสะดวกในการติดต่อส่ือสารและ
ความไว้วางใจ ซึ่ งท าการติดต่อซื ้อขายกันมาเป็น
ระยะเวลายาวนาน รองลงมาคือ จ าหน่ายใหแ้ก่พ่อคา้
ส่ง/พ่อค้าปลีกที่มารับซื ้อในชุมชน ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจยั Chuaychu-noo et al. (2022) ที่ไดท้  าการศึกษา
ช่องทางการจดัจ าหน่ายไก่แดง ซึ่งเป็นไก่พืน้เมืองพนัธุ์
ดั้งเดิมของไทยที่นิยมเลีย้งในพืน้ที่ภาคใต้ โดยพบว่า 
เกษตรกรผูเ้ลีย้งไก่แดงนิยมจ าหน่ายใหพ้่อคา้รวบรวมใน
ทอ้งถิ่นมากที่สุด รอ้ยละ 68.33 รองลงมาคือ จ าหน่าย
ให้แก่พ่อคา้ส่ง/พ่อคา้ปลีกที่มารบัซือ้ในชุมชน รอ้ยละ 
20.00 และช่องทางอื่น ๆ เช่น จ าหน่ายใหร้า้นอาหารใน
ชุมชน รอ้ยละ 11.67 ตามล าดบั แต่ทัง้นีจ้ากการศึกษา
งานของ Saenkhunthow et al. (2016) ซึ่งท าการศกึษา
การผลิตและการตลาดไก่พื ้นเมืองในพื ้นที่จังหวัด
มหาสารคาม กลับพบว่า วิถีตลาดไก่พืน้เมืองในพืน้ที่
ดังกล่าว เกษตรกรส่วนใหญ่ท าการผลิตเพื่อบริโภค 
ในครัวเรือน เหลือจึงจ าหน่ายเป็นไก่มีชีวิต โดยเน้น
จ าหน่ายให้กับผู้บริโภคในชุมชน มากที่สุด ร ้อยละ 
46.60 รองลงมาคือ พ่อคา้ผู้รวบรวมในชุมชน รอ้ยละ 
29.49 เครือข่ายเกษตรกร ร้อยละ 24.28 ตามล าดับ 

ทั้งนี ้เนื่องจากเกษตรกรผู้เลี ้ยงไก่พื ้นเมืองในจังหวัด
มหาสารคามท าหนา้ที่เป็นทั้งผูผ้ลิต รวบรวม ช าแหละ 
และจ าหน่ายใหก้บัผูบ้รโิภค แต่ทัง้นีม้ีความแตกต่างจาก
งานวิจยัของ Wongsuthavas and Sombun (2009) ซึ่ง
ศึกษาการพัฒนาผลิตภัณฑ์ไก่พื ้นเมืองเชิงพาณิชย  ์
ในพืน้ที่จังหวดัสกลนคร พบว่า ผูร้วบรวมและจ าหน่าย 
ไก่พืน้เมืองในจังหวัดสกลนคร ส่วนใหญ่มีการรวบรวม 
ไก่พืน้เมืองในชุมชนมาขายที่ตลาดสด โดยเกษตรกร 
บางรายเป็นทัง้ผูร้วบรวมและเป็นผูช้  าแหละ โดยวิธีการ
รวบรวมคือตระเวนรวบรวมซือ้ตามหมู่บา้น โดยราคา
ขายไก่พืน้เมืองเฉล่ียที่กิโลกรมัละ 100 - 120 บาท 

 
ปัญหาอุปสรรคในการผลิตไก่พืน้เมือง 

จากการประชุมกลุ่ มย่ อย ( focus group) 
ร่วมกับผู้มี ส่วนเ ก่ียวข้องในกระบวนการผลิตและ
การตลาดไก่พืน้เมือง ในพืน้ที่จังหวัดนครศรีธรรมราช 
และพทัลงุ ทัง้จากหน่วยงานภาครฐัและเอกชน เพื่อระดม
ความคิดเก่ียวกับกระบวนการและแนวทางในการ
ด าเนินการผลิต ตลอดจนปัญหาและอุปสรรคในการ
ผลิตไก่พืน้เมือง รายละเอียดดงันี ้
1. ด้านการผลิต  
1) พัฒนาและส่งเสริมให้เกษตรกรมีการผลิตไก่

พืน้เมืองอย่างต่อเน่ือง 
จากการศึกษาและประชุมกลุ่มเกษตรกร 

ผูเ้ลีย้งไก่พืน้เมืองในพืน้ที่ภาคใต ้ พบว่า เกษตรกรบางราย
เลีย้งไก่พืน้เมืองไดไ้ม่ก่ีรุ่นก็เลิกเลีย้ง เนื่องจากขายไม่ได้

Distribution channel Frequency Percentage 
Local gathering merchants 82 82.00 
Wholesale merchants / Retail merchants 12 12.00 
Other (community consumers/community restaurants) 6 6.00 
Total 100 100.00 
Remarks: data was obtained from interviews and author’s calculations 
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ราคา ทั้งนีพ้บว่า พ่อคา้รวบรวมที่มารบัซือ้ไก่มีชีวิตใน
พืน้ที่ชุมชน ใหร้ะดับราคาที่ไม่จูงใจ ส่งผลใหเ้กษตรกร
ไม่ได้เลี ้ยงอย่างต่อเนื่อง บางรายเลี ้ยงเพื่อจ าหน่าย
เฉพาะในช่วงเทศกาล เช่น ปีใหม่ ตรุษจีน งานไหวเ้จา้ที่
ตลาดใหร้าคาดี หรือบางครัง้เลีย้งในกรณีที่มีเจา้หนา้ที่
จากหน่วยงานภาครฐั ฯ เขา้มาส่งเสริมและแจกปัจจัย
การผลิต เกษตรกรก็จะหนัไปใหค้วามสนใจในโครงการ
นั้น ส่งผลให้ปริมาณผลผลิตไก่พื ้นเมืองไม่แน่นอน 
ขึ ้นอยู่กับสถานการณ์ ซึ่ งอาจส่งผลกับระดับราคา 
ไก่พืน้เมืองที่ผูบ้รโิภคไดร้บั 
2) การพัฒนาสายพันธุไ์ก่พืน้เมืองของกลุ่มเกษตรกร
ในพืน้ทีชุ่มชน  

ดา้นการพัฒนาสายพันธุ์ไก่พืน้เมืองของกลุ่ม
เกษตรกรในพืน้ที่ชุมชน ควรไดร้บัการส่งเสริมใหม้ีการ
คดัเลือก และจดัการผสมพนัธุท์ี่ถกูตอ้งตามหลกัวิชาการ 
โดยมีสายพนัธุท์ี่มีคุณค่า และเป็นเอกลกัษณป์ระจ าถิ่น 
เช่น ไก่ศรีวิชัย ของพืน้ที่จังหวัดนครศรีธรรมราช และ 
ไก่คอล่อน ของพืน้ที่จงัหวดัพทัลุง ตลอดจนแนวทางใน
การพัฒนาสายพันธุ์ไก่พืน้เมืองลูกผสมสายพันธุ์อื่น  ๆ   
ที่ช่วยลดตน้ทนุในการเลีย้งไก่พืน้เมืองลง 
3) การเพิ่มกระบวนการจัดการผลิต เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการผลิตไก่พืน้เมือง  
ในกระบวนการผลิตไก่พืน้เมือง กลุ่มเกษตรกร

ควรเพิ่มกระบวนการจัดการด้านอื่น  ๆ เพื่ อ เพิ่ม
ประสิทธิภาพในการผลิต เช่น การค านวณต้นทุน
ผลตอบแทนในการผลิตไก่พืน้เมือง เพื่อให้เกษตรกร
สามารถรับรู ้ถึงผลก าไรที่แท้จริง  และสามารถหา
แนวทางในการลดต้นทุนการผลิตไก่พื ้นเมืองลงได้  
ตลอดจนดา้นการจัดการโปรแกรมอาหารไก่พืน้เมือง 
แนวทางการประกอบสูตรอาหารไก่พืน้เมือง ซึ่งมีการ 
น าวัตถุดิบอาหารสัตว์ในท้องถิ่นมาใช้เพื่อลดต้นทุน
ค่าอาหาร  

 
 

4) ส่งเสริมการรวมกลุ่มของเกษตรกรผู้เลี้ยงไก่
พืน้เมืองในชุมชน 

การส่งเสริมการรวมกลุ่มของเกษตรกรผูเ้ลีย้ง
ไก่พืน้เมืองในพืน้ที่ชุมชน เพื่อประโยชนด์า้นการต่อรอง
ระดับราคา รวมทั้งการวิเคราะหก์ารตลาด การพัฒนา
ช่องทางดา้นการจดัจ าหน่ายไก่พืน้เมือง และการแปรรูป
ผลิตภัณฑ์ไก่พื ้นเมืองที่ตรงตามความต้องการของ
ผูบ้รโิภค  
2. ด้านการตลาด  
1) การส่งเสริมช่องทางการตลาดแก่กลุ่มเกษตรกร

ผู้ผลิตไก่พืน้เมือง  
หน่วยงานภาครัฐฯ ที่ เ ก่ียวข้องควรส่งเสริม 

ดา้นการบริโภคไก่พืน้เมือง  สรา้งการรบัรูถ้ึงคุณค่าทาง
โภชนาการของไก่พื ้นเมือง และคุณค่าคุณภาพเนื ้อ 
ตลอดจนวัฒนธรรมการบริโภค เพื่อส่งเสริมให้กลุ่ม
เกษตรกรผูผ้ลิตมีตลาดเพิ่มมากขึน้ และส่งผลใหร้ะดบั
ราคาไก่พืน้เมืองเพิ่มสงูขึน้ 
2) การพัฒนาผลิตภัณฑไ์ก่พืน้เมือง  

การพฒันาผลิตภณัฑไ์ก่พืน้เมืองที่หลากหลาย 
เพื่อเพิ่มรายได ้นอกจากการขายไก่พืน้เมืองในรูปแบบ
ไก่มีชีวิต เช่น การพัฒนาผลิตภัณฑเ์นือ้ไก่พืน้เมืองเป็น
อาหารแช่แข็งส าเร็จรูป หรือกึ่งส าเร็จรูป เพื่ออ านวย
ความสะดวกต่อผูบ้ริโภคใหส้ามารถรบัประทานอาหาร 
ที่มีส่วนประกอบของไก่พืน้เมืองที่มีคุณค่าทางโภชนาการ
ที่ดีไดอ้ย่างทันที หรือการควบคุมปริมาณน า้หนักของ 
ไก่พืน้เมืองช าแหละให้อยู่ในระดับที่พอเหมาะต่อการ
บริโภคในครัวเรือนปัจจุบัน เพื่อใช้ในการปรุงอาหาร 
ในเมนูต่าง ๆ ซึ่งจากการศึกษาพบว่า ปริมาณควร 
อยู่ ระหว่าง  1.2 - 1.5 กิ โลกรัมต่อการบรรจุหีบห่อ  
ส่วนการตัดแต่งชิน้ส่วนไก่พืน้เมืองช าแหละใหม้ีความ
พรอ้มต่อการปรุงอาหาร ซึ่งจะสามารถอ านวยความ
สะดวกต่อผูบ้ริโภคที่มีครอบครวัสามารถน าไปประกอบ
เป็นอาหารไดท้นัที ทัง้ยงัจะช่วยใหเ้พิ่มความถ่ีในการซือ้
ใหเ้พิ่มขึน้ไดอ้ีกดว้ย 
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สรุปผลการวิจัย  
การศึกษาด้านการผลิตและการตลาดของ

เกษตรกรผู้ผลิตไก่พืน้เมืองภาคใต ้พบว่า เกษตรกรมี
ก าไรสทุธิต่อรอบการผลิต จ านวน 5.94 บาท/กิโลกรมั/รอบ
การผลิต และก าไรเหนือตน้ทุนเงินสด จ านวน 17.53 บาท/
กิโลกรัม/รอบการผลิต และมีอัตราส่วนผลตอบแทน 
ต่อการลงทุน (ROI) เท่ากับ 7.06 ดา้นตน้ทุนรวมในการ
เลีย้งไก่พืน้เมือง เป็นจ านวน 84.06 บาท/กิโลกรมั/รอบ
การผลิต โดยแยกเป็นตน้ทนุคงที่ และตน้ทนุผนัแปรรวม 
ซึ่งตน้ทุนที่มากที่สุดคือ ค่าอาหาร รอ้ยละ 72.80 ดา้น
ช่องทางการจดัจ าหน่ายไก่พืน้เมือง พบว่า กลุ่มตวัอย่าง
เกษตรกรผูเ้ลีย้งไก่พืน้เมือง นิยมจ าหน่ายในรูปแบบไก่ 
มีชีวิต มีราคาขายเฉล่ีย 90 บาทต่อกิโลกรมั  ทัง้นีพ้บว่า 
เกษตรกรนิยมจ าหน่ายให้พ่อค้ารวบรวมในท้องถิ่น 
มากที่สุด ร ้อยละ 82 เนื่องจากความสะดวกในการ
ติดต่อสื่อสารและความไวว้างใจ  ซึ่งท าการติดตอ่ซือ้ขาย
กันมาเป็นระยะเวลายาวนาน  รองลงมาคือ จ าหน่าย
ให้แก่พ่อคา้ส่ง/พ่อคา้ปลีกที่มารบัซือ้ในชุมชน รอ้ยละ 
12 ด้านการพัฒนาระบบการผลิตและการตลาด 
ไก่พืน้เมือง ควรเพิ่มกระบวนการจัดการอื่น ๆ เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการผลิตไก่พืน้เมือง เช่น การจัดการ
โปรแกรมอาหารไก่พืน้เมือง การพัฒนาสายพันธุ์การ
ค านวณต้นทุนผลตอบแทนในการผลิตไก่พื ้นเมือง 
เพื่ อให้เกษตรกรสามารถรับรู ้ถึ งผลก าไรที่แท้จริง 
ตลอดจนส่งเสริมช่องทางการจดัจ าหน่าย และแนวทาง
ในการพฒันาผลิตภณัฑไ์ก่พืน้เมืองเพื่อสรา้งโอกาสทาง
การตลาดในการจ าหน่ายอีกทางหน่ึง อีกทัง้ทกุภาคส่วน
ที่ เ ก่ียวข้องช่วยกันประชาสัมพันธ์เพื่อสร้างการรับรู ้   
และเพิ่มปรมิาณความตอ้งการบรโิภคไก่พืน้เมืองภาคใต้
ต่อไปในอนาคต 
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Abstract 
The objectives of this research were to study 1 )  personal basic factors and socio-economic factors  

2 )  needs to create added value to betel nut, 3 )  participation of farmers in creating added value to betel nut,  
4 ) relationship of factors to farmers' participation in creating added value, 5 ) problems and suggestions.  
The sample group was 84 betel nut farmers by using interviews to collect data. Statistics used include 
frequency, percentage, mean, standard deviation, minimum, maximum, and Chi-square to test the hypothesis. 
The research shown that most betel nut farmers were female, an average age of 64.62 years old, marital status, 
had a primary education level, an average agricultural family member was 1.52 people, an average farming 
experience was 29.90 years. The average farming area was 5.98 rai, an average betel nut productivity was 
788.69 kg/year, an average income was 26,261.90 Baht/year. The need to create added value was at a high 
level with an average of 2.43 and participation in create added value to betel nut at moderate level with an 
averaging of 1.68. The hypothesis testing found that agricultural areas, income, and needs in creating added 
value of betel nut were related to participation in creating added value of betel nuts at a statistical significance 
level of 0.01, gender was related to in creating added value of betel nuts at a statistical significance level of 
0.05. Due to decreased income but the yield was the same. This makes farmers want to participate in creating 
added value. The problems of farmers where a community of Bang Tin Ped Subdistrict was farmers lack 
participation in solving the situation of price decline, lacked joint activities, and lack of knowledge to change 
patterns and create added value for betel nuts. 
Keywords: Participation, creating added value, need, betel nut 

 
บทคดัย่อ 

การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค ์เพื่อศกึษา 1) ปัจจยัพืน้ฐานส่วนบคุคล เศรษฐกิจและสงัคม 2) ความตอ้งการในการสรา้ง
มูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก 3) การมีส่วนร่วมของเกษตรกรในการสรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก 4) ความสัมพันธ์ของปัจจัยพืน้ฐาน 
ส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม และความตอ้งการในการสรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมากต่อการมีส่วนร่วมของเกษตรกรในการ 
สรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก 5) ปัญหาและข้อเสนอแนะ กลุ่มตัวอย่างคือ เกษตรกรผู้ปลูกหมากจ านวน 84 ราย โดยใช ้
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แบบสัมภาษณใ์นการเก็บรวบรวมขอ้มูล สถิติที่ใช ้ไดแ้ก่ ค่าความถ่ี ค่ารอ้ยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าต ่าสดุ 
ค่าสูงสุด ทดสอบสมมติฐานโดยใช้ค่าไคสแคว ์ผลการวิจัยพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง อายุเฉล่ีย 64.62 ปี 
สถานภาพสมรส การศึกษาระดับประถมศึกษา สมาชิกในครวัเรือนเกษตรเฉล่ีย 1.52 คน ประสบการณท์ าการเกษตรเฉล่ีย 
29.90 ปี พืน้ที่ท  าการเกษตรเฉล่ีย 5.98 ไร่ ปริมาณผลผลิตเฉล่ีย 788.69 กิโลกรัมต่อปี รายไดเ้ฉล่ีย 26,261.90 บาทต่อปี  
ความตอ้งการในการสรา้งมูลค่าเพิ่มใหแ้ก่หมากอยู่ในระดบัมาก เฉล่ีย 2.43 และการมีส่วนร่วมในการสรา้งมูลค่าเพิ่มใหแ้ก่
หมากอยู่ในระดบัปานกลาง เฉล่ีย 1.68 ผลการทดสอบสมมติฐานพบว่า พืน้ที่ท  าการเกษตร รายได ้และความตอ้งการในการ
สรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมากมีความสัมพันธ์ต่อการมีส่วนร่วมในการสรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมากที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ  
0.01 เพศมีความสมัพนัธต์่อการมีส่วนร่วมในการสรา้งมลูค่าเพิ่มใหแ้ก่หมากที่ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 จากรายไดท้ี่ลดลง 
แต่ผลผลิตเท่าเดิม เกษตรกรจึงมีความตอ้งการมีส่วนรว่มในการสรา้งมลูค่าเพิ่ม โดยมีปัญหาที่พบคือ เกษตรกรขาดการมีส่วนรว่ม
ในการแกปั้ญหา การด าเนินกิจกรรมรว่มกนั ขาดองคค์วามรูใ้นการปรบัเปล่ียนรูปแบบการสรา้งมลูค่าเพิ่มใหแ้ก่หมาก 
ค าส าคัญ: การมีส่วนรว่ม  การสรา้งมลูคา่เพิม่  ความตอ้งการ  หมาก  
 
ค าน า 
 หมาก มีการปลูกในประเทศไทยมานานกว่า 
700 ปี ตั้งแต่สมัยสุโขทัย ซึ่งปรากฏหลักฐานในศิลา
จารกึหลกัที่ 1 โดยมีการน าพนัธุห์มากจากแถบบางล่าง 
(บางกอกน้อย แจงร้อน ราษฎร์บูรณะ บางขุนเทียน  
บุคคโล เขตธนบุรี และเขตอ าเภอพระประแดง จังหวัด
สมุทรปราการ) ที่มีผลใหญ่ เนื ้อหนา หน้าหมากมีสี 
ออกสม้ มีวุน้เยอะ เป็นหมากหนา้ฝาด มาปลกูในจงัหวดั
ฉะเชิงเทรา (Department of Agricultural Extension, 
1999) ในปัจจุบนั (พ.ศ. 2567) พืน้ที่การปลกูหมากของ
จงัหวดัฉะเชิงเทราเปล่ียนเป็นพืน้ที่เลีย้งกุง้ และปลกูไม้
ผล โดยเฉพาะมะม่วงซึ่งเป็นสินคา้เศรษฐกิจ เป็นที่นิยม
และมีราคาดี ส่งผลให้พืน้ที่ปลูกหมากค่อย ๆ ลดลง  
แต่เกษตรกรในพืน้ที่ต  าบลบางตีนเป็ด ยังคงปลกูหมาก
ซึ่งเป็นพืชดั้งเดิมเป็นหลัก และมีการปลูกพืชอื่นเป็น 
พืชแซม ลักษณะการปลูกเป็นแบบยกร่องสวน ในปี  
พ.ศ. 2565 ราคาหมากในพื ้นที่มีราคาตกต ่า อาจเนื่อง 
มาจากสาเหตกุารชะลอตวัของตลาดภายในประเทศและ
ตลาดส่งออก ท าให้บางสวนต้องปล่อยให้หมากแก่ 
คาตน้ และยอมใหล้ง้มารบัซือ้ในราคาที่ต  ่ามาก ส่งผล
มาถึงปี พ.ศ. 2566 ในฤดูกาลของหมากช่วงเดือน
พฤษภาคมถึงตุลาคม พ.ศ. 2566 เมื่อผลผลิตเริ่มออกสู่

ตลาดจ านวนมาก แต่ราคารบัซือ้หมากสดหนา้สวนอยู่ที่
ประมาณ 0.12 - 0.20 บาทต่อลกู ท าใหเ้กษตรกรจะน า
หมากสดมาแปรรูปเป็นหมากแห้งส าหรับการบริโภค 
(หมากอิแป๊ะ หมากกลีบสม้ หมากแว่น และหมากสง) 
เพื่ อหวังจะเก็ งราคาจากการจ าหน่ายหมากแห้ง 
กิโลกรมัละ 100 - 150 บาท ในช่วงนอกฤดูกาลเหมือน
ทุกปี แต่ในปัจจุบันหมากสด-แห้งก าลังชะลอตัวและ 
คงคา้งของผลผลิตเป็นจ านวนมาก สาเหตจุากสถานการณ์
หมากของประเทศไทยในปี พ.ศ. 2566 ตลาดส่งออกหมาก
ของไทยติดลบรอ้ยละ 63.62 เหลือเพียง 861.44 ลา้นบาท 
เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2565 ที่ เคยมีมูลค่าถึง 2,523.90  
ลา้นบาท (Ministry of Commerce, 2023) ส่งผลกระทบ
ต่อเกษตรกรผู้ปลูกหมากท าให้เกิดผลกระทบและ 
ความกงัวลของเกษตรกรในพืน้ท่ี 
 การสรา้งมูลค่าเพิ่มใหแ้ก่หมาก จึงเป็นอีกวิธี
หนึ่งที่เกษตรกรสามารถน ามาพฒันาต่อยอดผลิตภณัฑ์
ใหม้ีมูลค่ามากขึน้ เพื่อทดแทนรายไดท้ี่ขาดหายไปจาก
พืน้ที่ปลูกหมากในต าบลบางตีนเป็ด มีเนือ้ที่ 412.93 ไร่ 
ได้ปริมาณผลผลิตประมาณ 350 ตันต่อปี (Mueang 
Chachoengsao District Agriculture Office, 2023) 
โดยปกติเกษตรกรมีการสรา้งมูลค่าเพิ่มในดา้นอาหาร 
โดยการผลิตหมากแหง้อยู่แลว้ นอกจากนี ้ยงัมีการสรา้ง



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(3): 34-45                                                                                                                                                                                36 
   

 
 
 

มูลค่าให้แก่สินค้า เพื่อเป็นทางเลือกเพิ่มเติมให้แก่
เกษตรกรในพืน้ที่ผ่าน การสรา้งมูลค่าเพิ่มดา้นที่ไม่ใช่
อาหาร เช่น การน าสารสกัดไปท าเครื่องส าอาง การน า
หมากแหง้ไปท าสียอ้มผา้ การน ากาบหมากแปรรูปเป็น
ภาชนะกาบหมาก หรือเป็นเสน้สานเพื่อท าเครื่องสาน
ต่าง ๆ การสรา้งแบรนดเ์พื่อสรา้งตราสินคา้ การสรา้ง
เอกลักษณ์ภาพจ าของสินค้า รวมถึงการป้องกันการ
ลอกเลียนแบบ การพฒันาบรรจุภณัฑส์รา้งสรรคเ์พื่อให้
สินคา้สามารถดึงดูดลูกคา้หรือสรา้งเอกลักษณ์ให้แก่
สินค้า การสรา้งมูลค่าเพิ่มด้วยการรับรองมาตรฐาน
สินคา้หรือการขึน้ทะเบียนส่ิงบ่งชีท้างภูมิศาสตร ์ (GI) 
การสรา้งมูลค่าเพิ่มดา้นการบริการ เช่น การเชื่อมโยง
สินคา้และบริการสู่การท่องเที่ยวเชิงเกษตร การเพิ่มช่อง
ทางการสั่งซือ้และการบริการขนส่งหมากไปยงัผูบ้ริโภค 
การสรา้งความสมดุลระหว่างการผลิตกับการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและสรา้งเครือข่ายความร่วมมือ 
ในการพฒันาธุรกิจชมุชน เช่น การผลิตสินคา้ที่เป็นมิตร
ต่อ ส่ิงแวดล้อม การน าวัตถุดิบหรือภูมิ ปัญญาใน 
ท้องถิ่นมาช่วยสรา้งการพัฒนาธุรกิจของชุมชน และ 
การสร้างมูลค่าเพิ่มด้วยการสร้างกระแสผ่านการ
โฆษณาประชาสมัพนัธ ์ถ่ายทอดเรื่องราว (storytelling)  
การส่ือสาร ประชาสัมพันธ์ผ่านช่องทางต่าง ๆ ไปยัง
ผูบ้ริโภค (Department of Agricultural Extension, 2013) 
โดยในปัจจุบันเกษตรกรที่เป็นสมาชิกวิสาหกิจชุมชน 
จ านวน 14 ราย มีการสรา้งมูลค่าเพิ่มใหแ้ก่หมากดว้ย
การแปรรูปจากหมากสดเป็นหมากแหง้ ซึ่งเป็นการแปร
รูปเพื่อถนอมอาหารมาตัง้แต่โบราณ มีการน าเทคโนโลยี
เขา้มาใชเ้พื่อลดระยะเวลาในการท าแหง้และแกปั้ญหา
การตากหมากในฤดูฝน รวมถึงการน าเมล็ดหมากไป 
แปรรูปเป็นสียอ้ม และน ามาใชย้อ้มผา้ เกิดเป็นผา้มดัยอ้ม 
จากสีน ้าหมาก เพื่อสรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก และ
ส่วนประกอบอื่น ๆ ของหมาก เช่น กาบหมากก็สามารถ
น าไปท าเครื่องจักรสานเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่ม ถ้ามอง 
ในบริบทของสังคมกึ่งเมือง การสรา้งมูลค่าเพิ่มด้วย 

การสร้างแบรนด์ สร้างเรื่องราว ประชาสัมพันธ์หรือ 
การเพิ่มมาตรฐานใหแ้ก่กระบวนการปลูกหมากก็อาจ
เป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถเพิ่มมูลค่า เพิ่มโอกาส
และช่องทางการตลาดให้แก่หมากได้อีกด้วย ซึ่ ง
สอดคลอ้งกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
ฉบับที่ 13 (พ.ศ. 2566-2570) หมุดหมายที่ 1 ไทยเป็น
ประเทศชั้นน าด้านสินค้าเกษตรและเกษตรแปรรูป 
มูลค่าสูง หมุดหมายที่  7 ไทยมีวิสาหกิจขนาดกลาง 
และขนาดย่อมที่เข้มแข็ง มีศักยภาพสูง และสามารถ
แข่งขนัได ้โดยกระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ไดน้ ามาเป็น
แผนปฏิบัติราชการของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
ระยะ 5 ปี (พ.ศ. 2566-2570) มีพนัธกิจ เช่น การวางแผน
การผลิตดว้ยหลักการตลาดน าการผลิต บริหารจัดการ
สินคา้เกษตรตลอดห่วงโซ่อุปทานอย่างมีประสิทธิภาพ 
เพื่อให้เกษตรกรมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึน้ และสามารถ
พัฒนาคุณภาพ ต่อยอดผลผลิตและแปรรูปผลิตภัณฑ์
เพื่อเพิ่มมูลค่าสินคา้ทางการเกษตรต่อไป (Ministry of 
Agriculture and Cooperatives, 2021) 
 จากข้อมูลต้นข้างต้นจะเห็นได้ว่า การสรา้ง
มูลค่าเพิ่มให้แก่หมากท าได้หลากหลายรูปแบบ ถ้ามี 
การแกปั้ญหาโดยใหเ้กษตรกรผูป้ลกูหมากเขา้มามีส่วนรว่ม
จากการค้นหาปัญหา หรือศึกษาสถานการณ์ที่ เกิดขึน้
รว่มกนั มีการรว่มวางแผนตดัสินใจ ว่าเกษตรกรผูป้ลกูหมาก
ในต าบลบางตีนเป็ด มีความตอ้งการท่ีจะแก้ปัญหาหรือ
ร่วมกันสรา้งมลูค่าเพิ่มในดา้นใดบา้ง เพื่อเพิ่มหรือทดแทน
รายไดท้ี่ขาดหายไป และร่วมกันด าเนินกิจกรรมจากความ
ตอ้งการสรา้งมลูค่าเพิ่มใหแ้ก่หมาก ร่วมกนัรบัผลประโยชน ์
ร่วมกันติดตามและประเมินผลการด าเนินกิจกรรม ก็จะ 
ท าให้ทราบถึงความตอ้งการสรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก  
ซึ่งมาจากความตอ้งการการมีส่วนร่วมของเกษตรกร รวมถึง
การหาแนวทางเพื่อให้การด าเนินงานของนักส่งเสริมหรือ
หน่วยงานที่เก่ียวขอ้งท าไดง้่ายขึน้ และยังช่วยเพิ่มรายได้
ให้แก่เกษตรกรอีกทางหน่ึง จึงท าให้ผูว้ิจัยตอ้งการศึกษา 
หาแนวทางการมีส่วนรว่มในการสรา้งมลูค่าเพิ่มใหแ้ก่หมาก
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ของเกษตรกรผู้ปลูกหมากต าบลบางตีนเป็ด อ าเภอเมือง
ฉะเชิงเทรา จังหวัดฉะเชิงเทรา ถึงความต้องการของ
เกษตรกร และหาแนวทางอย่างมีส่วนร่วมของเกษตรกร 
ในการสรา้งมูลค่าเพิ่มใหแ้ก่หมากพืน้ที่ต  าบลบางตีนเป็ด 
อ าเภอเมืองฉะเชิงเทรา จงัหวดัฉะเชิงเทราต่อไป 
 
อุปกรณแ์ละวิธกีาร 
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้คือ เกษตรกร 
ผู้ปลูกหมากใน ต าบลบางตีน เ ป็ด  อ า เภอเมื อง 
ฉะเชิง เทรา จังหวัดฉะเชิงเทรา จ านวน 107 ราย 
(Mueang Chachoengsao District Agriculture Office, 
2023) ก าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างตามวิธีของ Krejcie 
and Morgan (1970) ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% ไดก้ลุ่ม
ตวัอย่างจ านวน 84 ราย 
 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลแบบ
สัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง ประกอบด้วยค าถาม
ปลายเปิด (open-ended question) และค าถามปลาย
ปิด (close-ended question) ซึ่งแบ่งเป็น 5 ส่วน ดังนี ้ 
1)  ปัจจัยพื ้นฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม 
 2) ความต้องการในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก  
3) การมีส่วนร่วมของเกษตรกรในการสรา้งมูลค่าเพิ่ม
ให้แก่หมาก 4) ปัญหาและข้อเสนอแนะจากปัจจัยที่มี
ความสัมพันธ์กับการมีส่วนร่วมในการสรา้งมูลค่าเพิ่ม
ให้แก่หมากของเกษตรกรผู้ปลูกหมาก จากนั้นน า 
แบบสัมภาษณไ์ปตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนือ้หา 
(content validity) โดยผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน จากนัน้ 
น าแบบสัมภาษณ์ไปทดสอบ ( try out) กับเกษตรกร 
ผู้ปลูกหมากที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 ราย และ
วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น (reliability) โดยค านวณ 
ค่าสัมประสิทธ์ิความเชื่อมั่นของตัวแปรความตอ้งการ 
ในการสรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมากและการมีส่วนร่วม 
ในการสรา้งมลูค่าเพิ่มใหแ้กห่มาก ตามวธีิของครอนบาค 

(Cronbach’s alpha coefficient) ความตอ้งการในการ
สร้างมูลค่าเพ่ิมให้แก่หมากได้ค่าสัมประสิทธ์ิความ
เชื่อมั่นเท่ากับ 0.92  การมีส่วนร่วมของเกษตรกรในการ
สร้างมูลค่าเพ่ิมให้แก่หมาก ได้ค่าสัมประสิทธ์ิความ
เชื่อมั่นเท่ากับ 0.93 และเก็บรวบรวมขอ้มูล โดยใชก้าร
สมัภาษณเ์ชิงลกึ (in-depth interview) ใชร้วบรวมขอ้มลู
จากผู้ให้ข้อมูลส าคัญ ( key informants) ใช้วิ ธีการ
ตรวจสอบข้อมูลแบบสามเส้า ( triangulation) มีการ
ตรวจสอบถึงความสอดคล้องของข้อมูลที่ ได้เก็บ 
รวบรวมมา เพื่อให้ข้อมูลที่ เก็บรวบรวมมามีความ
น่าเชื่อถือและมีความแม่นตรง และป้องกันความ
ผิดพลาดของขอ้มลู 

ความต้องการในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่
หมากของเกษตรกรผูป้ลูกหมาก ไดแ้ก่ 1) ความตอ้งการ
สร้างมูลค่าเพิ่มด้านอาหาร 2)  ความต้องการสร้าง
มูลค่าเพิ่มด้านที่ไม่ใช่อาหาร 3) ความต้องการสรา้ง
มูลค่าเพิ่มดา้นการบริการ 4) ความตอ้งการสรา้งความ
สมดุลระหว่างการผลิตกบัการอนุรกัษ์ทรพัยากรธรรมชาติ
และสร้างเครือข่ายความร่วมมือในการพัฒนาธุรกิจ
ชุมชน 5) ความตอ้งการสรา้งกระแสผ่านการโฆษณา
ประชาสมัพนัธ ์

การมีส่วนร่วมในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่
หมากของเกษตรกรผู้ปลูกหมาก ได้แก่ 1) การจัดการ
ดา้นโลจิสติกส ์(การขนส่ง) 2) การรณรงคก์ารผลิตสินคา้
เกษตรที่เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม 3) การสรา้งแบรนด์/ 
ตราสินคา้ 4) การรับรองมาตรฐาน GAP เพื่อเพิ่มมูลค่า
ผลผลิต 5) การเพิ่มมลูค่าผลผลิตและพฒันาบรรจภุณัฑ ์ 

โดยแบ่งการวัดระดับความต้องการและ 
การมีส่วนร่วมออกเป็น 3 ระดบั คือ มาก ปานกลาง นอ้ย 
ตามช่วงค่าเฉล่ีย ดงันี ้
ค่าเฉล่ีย 2.35 - 3.00  หมายถึง ความต้องการการมี

ส่วนรว่มระดบัมาก 
ค่าเฉล่ีย 1.68 - 2.34  หมายถึง ความต้องการการม ี

ส่วนรว่มระดบัปานกลาง 
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ค่าเฉล่ีย 1.00 - 1.67 หมายถึง ความต้องการการมี
ส่วนรว่มระดบันอ้ย 

 
การวิเคราะหข์้อมูล 

การวิเคราะหข์อ้มลูแบ่งออกเป็น การวิเคราะห์
ปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล ปัจจัยพืน้ฐานดา้นเศรษฐกิจ
และสังคม ความต้องการในการสร้างมูลค่า เพิ่ม 
ให้แก่หมาก การมี ส่วนร่วมในการสร้างมูลค่าเพิ่ม 
ให้แก่หมากด้วยค่าความถ่ี ( frequency) ค่าร้อยละ 
(percentage) ค่าเฉล่ีย (mean) ค่าต ่าสุด (minimum) 
ค่าสูงสุด (maximum) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(standard deviation; S.D.) และวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์
ระหว่างปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม 
ความต้องการในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก  
การมี ส่วนร่วมในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก  
โดยการหาค่าไคสแคว์ (Chi-square) ก าหนดระดับ
นยัส าคญัทางสถิติที่ 0.05 และ 0.01 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์
ปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม 

ปัจจัยพื ้นฐานส่วนบุคคล พบว่า เกษตรกร 
ผู้ปลูกหมากส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง (ร้อยละ 58.3)  
อายุเฉล่ีย 64.62 ปี สถานภาพสมรส (ร้อยละ 64.3) 
การศึกษาอยู่ในระดับประถมศึกษา (ร้อยละ 56.0) 
จ านวนสมาชิกในครัวเรือนที่ท  าเกษตรเฉล่ีย  1.52 คน 
ประสบการณ์ท าการเกษตรเฉล่ีย 29.90 ปี ปัจจัยดา้น

เศรษฐกิจและสังคม พบว่า ขนาดพืน้ที่ท  าการเกษตร
เฉล่ีย 5.98 ไร่  ปริมาณผลผลิตหมากเฉล่ีย 788.69 
กิโลกรมัต่อปี รายไดจ้ากผลผลิตเฉล่ีย 26,261.90 บาท
ต่อปี ซึ่งสอดคล้องกับ Satsue and Phitthayaphinant 
(2016) ศึกษาเรื่องสถานภาพการผลิตหมากแห้งของ
เกษตรกรในอ าเภอกงหรา จงัหวดัพทัลงุ พบว่าเกษตรกร
เพศหญิงและสูงอายุมักจะท างานอยู่ที่บ้าน และใช้ 
เวลาว่างในการผลิตหมากแห้งที่มีขั้นตอนการผลิต 
ไม่ยาก การผลิตหมากแห้งเป็นอาชีพเสริมที่มีรายได  ้
น่าพอใจและสม ่าเสมอกว่าอาชีพเสรมิทางการเกษตรอื่น ๆ  
 
ความตอ้งการในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก  

จากการวิเคราะหร์ะดับความตอ้งการในการ
สรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก พบว่า เกษตรกรมีระดับ
ความตอ้งการในการสรา้งมูลค่าเพิ่มใหแ้ก่หมากอยู่ใน
ระดับมาก (ค่าเฉล่ีย 2.43) เมื่อพิจารณาในแต่ละดา้น 
พบว่า เกษตรกรมีความตอ้งการในการสรา้งมลูค่าเพิ่ม
ใหแ้ก่หมากดว้ยการสรา้งความสมดุลระหว่างการผลิต
กับการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสรา้งเครือข่าย
ความร่วมมือในการพัฒนาธุรกิจชุมชน (ค่าเฉล่ีย 2.75) 
รองลงมา คือ ด้านการสรา้งกระแสผ่านการโฆษณา
ประชาสมัพนัธ ์(ค่าเฉล่ีย 2.51) ดา้นการสรา้งมลูค่าเพิ่ม
ด้านที่ ไม่ ใช่อาหาร  (ค่า เฉล่ีย  2.37)  ด้านการสร้าง
มูลค่าเพิ่มด้านอาหาร (ค่าเฉล่ีย 2.33)  และด้านการ
สรา้งมลูค่าเพิ่มดา้นการบริการ (ค่าเฉล่ีย 2.19 คะแนน) 
ตามล าดบั (Table 1)  
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Table 1 Needs to create added value for betel nut 
 

The need to create added value for betel nuts 𝑥 S.D. Level of needs 
Creating food added value 2.33 0.19 Moderate 
Creating non-food added value 2.37 0.28 High 
Creating services added value 2.19 0.24 Moderate 
Creating a balance between production and preserving natural 
resources and Creating a network of cooperation in community 
business development. 

2.75 0.31 High 

Creating a trend through public relations advertising 2.51 0.25 High 
Total 2.43 0.19 High 

Remark: 2.35 - 3.00 = High, 1.68 - 2.34 = Moderate, 1.00 - 1.67 = Low 

 
การมีส่วนร่วมในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก 

จากการวิเคราะหร์ะดับการมีส่วนร่วมในการ
สรา้งมลูค่าเพิ่มใหแ้ก่หมาก พบว่า เกษตรกรมีระดบัการ
มีส่วนร่วมในการสรา้งมลูค่าเพิ่มใหแ้ก่หมากอยู่ในระดบั
ปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 1.68) เมื่อพิจารณารายดา้น พบว่า 
เกษตรกรมีการมีส่วนร่วมในการสรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่
หมากดว้ยการรณรงคก์ารผลิตสินคา้เกษตรที่เป็นมิตรกับ

ส่ิงแวดล้อม (ค่าเฉล่ีย 2.44) รองลงมา คือ ด้านการ 
เพิ่มมูลค่าผลผลิตและพัฒนาบรรจุภัณฑ ์(ค่าเฉล่ีย 1.80) 
ด้านการสร้างแบรนด์/ตราสินค้า  (ค่า เฉล่ีย  1.70)  
ดา้นการจดัการดา้นโลจิสติกส ์(การขนส่ง) (ค่าเฉล่ีย 1.69) 
และด้านการรับรองมาตรฐาน GAP เพื่อเพิ่มมูลค่า
ผลผลิต (ค่าเฉล่ีย 1.51) ตามล าดบั (Table 2) 

 
Table 2 Participation in create added value for betel nut 
 

Participation in create added value for betel nut 𝑥 S.D. Level of 
participation    

Logistics management (Transportation) 1.69 0.68 Moderate 
Environmental protection agricultural product production 
movement 

2.44 0.66 High 

Branding 1.70 0.72 Moderate 
GAP standard certification to increase product value 1.51 0.67 Low 
Production added value and packaging development 1.80 0.64 Moderate 

Total 1.68 0.73 Moderate 
Remark: 2.35 - 3.00 = High, 1.68 - 2.34 = Moderate, 1.00 - 1.67 = Low 
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จากการวิเคราะห์ระดับความต้องการในการสร้าง
มูลค่าเพิ่มให้แก่หมากและการมีส่วนร่วมในการเพิ่ม
มูลค่าให้แก่หมาก พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่มีระดับ
ความตอ้งการในการสรา้งมลูค่าเพิ่มใหแ้ก่หมากดว้ยการ
สรา้งมูลค่าสินคา้อยู่ในระดบัมาก ทั้งนีอ้าจะเป็นเพราะ
ในสถานการณปั์จจุบนั เกษตรกรในพืน้ที่ประสบปัญหา
ผลผลิตหมาก (หมากสด) มีราคาตกต ่า ท าใหเ้กษตรกร
มีรายไดล้ดลง เกษตรกรจึงมีความตอ้งการที่จะหาวิธี
เพิ่มรายได้ โดยการใช้วัตถุดิบต่าง ๆ น ามาสร้าง
มลูค่าเพิ่ม รวมถึงกระบวนการวิธีต่าง ๆ ที่ท  าใหผ้ลผลิต
เกิดมูลค่าที่เพิ่มขึน้ ในส่วนของระดับการมีส่วนร่วมใน
การสรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมากอยู่ในระดับปานกลาง 
อาจเป็นเพราะเกษตรกรในอดีตที่เกษตรกรมีรายได้ดี
จากการจ าหน่ายผลผลิต จึงท าใหเ้กษตรกรชาวสวนมวีถีิ
ชีวิตแบบต่างคนต่างอยู่  ในลักษณะสังคมกึ่งเมือง  
แต่เมื่อเกิดสถานการณ์ในปัจจุบันเกษตรกรในพื ้นที่มี
ความตอ้งการในการสรา้งมูลค่าเพิ่มเพื่อจะแก้ปัญหา 
ที่เกิดขึน้ จึงท าใหเ้กษตรกรในพืน้ที่ขาดการมีส่วนร่วม 
ในการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ รว่มกนั   
 
ความสัมพันธข์องปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ
และสังคม ความต้องการในการสร้างมูลค่าเพิ่ม 
ให้แก่หมากกับการมีส่วนร่วมในการสร้างมูลค่าเพิ่ม
ให้แก่หมาก 
 จากการวิเคราะห์ปัจจัยที่สัมพันธ์กับการมี 
ส่วนร่วมในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก พบว่า  
เพศมีความสัมพันธ์ต่อการมี ส่วนร่วมในการสร้าง
มูลค่าเพิ่มให้แก่หมากที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 
(Table 3) เพศของเกษตรกรผู้ปลูกหมากมีผลต่อการ 
มีส่วนรว่มในการสรา้งมลูค่าเพิ่มใหแ้ก่หมาก อาจเนื่องจาก
เพศชายมีความแข็งแรงกว่า สามารถรับจ้างท าการ 
เกษตรอื่น ๆ ได้ แต่เพศหญิงซึ่งจะมีเวลาหรือสนใจ 
ในการท ากิจกรรมมากกว่าเพศชาย มีความละเอียดอ่อน 
มีทักษะการแปรรูป/สร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่ผลผลิต 
ได้ดีกว่า จึ งสามารถเข้ามามี ส่วนร่วมในกิจกรรม 

การสรา้งมลูค่าเพิ่มต่าง ๆ  ได ้สอดคลอ้งกบั Satsue and 
Phitthayaphinant (2016) สถานภาพการผลิตหมาก
แห้งของเกษตรกรในอ าเภอกงหรา จังหวัดพัทลุง  
ซึ่งอธิบายเกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงมีการผลิต
หมากแหง้ซึ่งเป็นการสรา้งมูลค่าเพิ่มดา้นอาหารอย่าง
หนึ่ง เนื่องจากการผลิตหมากแหง้มีขัน้ตอนที่ไม่ยุ่งยาก 
โดยเกษตรกรเพศหญิงจะใชเ้วลาว่าง หรือมีเวลาท างาน
อยู่ที่บา้นมากกว่าเพศชาย 
 พื ้นที่ ท  า ก า ร เ กษตรมี ค วามสัมพันธ์กับ 
การมีส่วนร่วมในการสรา้งมลูค่าเพิ่มใหแ้ก่หมากที่ระดบั
นยัส าคญัทางสถิติ 0.01 (Table 3) เนื่องจากเกษตรกรมี
พืน้ที่ปลกูหมากจ านวนมากท าใหม้ีปริมาณผลผลิตมาก 
 ในสถานการณ์ที่หมากราคาตกต ่าท าให้เกิด
ช่องว่างของรายไดจ้ากอดีตและในปัจจบุนั ท าใหเ้กษตรกร
ในพืน้ที่ตอ้งหาวิธีการ ช่องทางในการจ าหน่ายผลผลิต
ให้มากขึน้ จึงอาจส่งผลให้เกษตรกรเข้ามามีส่วนร่วม 
ในการสรา้งมลูค่าเพิ่ม ต่อยอดผลผลิตหมาก เพื่อทดแทน
รายไดท้ี่ขาดหายไป สอดคลอ้งกับ Sutthijiraphan (2009) 
ศึกษาเรื่องปัจจัยที่มีผลต่อความต้องการการแปรรูป
กาแฟของเกษตรกรบา้นแม่หลอด ต าบลสบเปิง อ าเภอ
แม่แตง จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า  พืน้ที่ทางการเกษตร 
มีความสัมพันธ์กับความตอ้งการแปรรูปของเกษตรกร 
ยิ่งมีพืน้ที่นอ้ยเกษตรกรยิ่งมีความตอ้งการในการแปรรูป
มากขึน้ 

รายไดม้ีความสมัพนัธต์่อการมีส่วนร่วมในการ
สรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมากที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 
0.01 (Table 3) เกษตรกรที่มีรายไดสู้งมีความตอ้งการ 
ที่จะมี ส่วนร่วมในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก 
เนื่องจากมีศักยภาพและความพรอ้ม รวมถึงมุมมอง 
ที่ตอ้งการการร่วมมือกันของคนในชุมชนร่วมกันมีส่วน
ในการแกไ้ขปัญหาผลผลิตหมากราคาตกต ่า และตอ้งการ
มีส่วนร่วมในการพัฒนาและสร้างมูลค่าให้แก่หมาก  
เพื่อแกไ้ขหรือลดปัญหาจากรายไดท้ี่ลดลง สอดคลอ้งกบั 
Sutthijiraphan (2009) ศกึษาเรื่องปัจจยัที่มีผลต่อความ
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ตอ้งการการแปรรูปกาแฟของเกษตรกรบา้นแม่หลอด 
ต าบลสบเปิง อ าเภอแม่แตง  จงัหวดัเชียงใหม่ ที่อธิบาย
ไว้ว่าเกษตรกรที่มีรายได้สูง มีแนวโน้มที่จะมีความ
ตอ้งการในการแปรรูปมากขึน้ดว้ย สอดคลอ้งกบั Satsue 
and Phitthayaphinant (2016) ศกึษาสถานภาพการผลิต
หมากแหง้ของเกษตรกรในอ าเภอกงหรา จังหวัดพทัลงุ 
อธิบายว่า เกษตรกรมีรายไดจ้ากการผลิตหมากแหง้มาก
ว่ารายไดเ้ฉล่ียจากอาชีพหลกั เกษตรกรเห็นว่าการผลิต
หมากแหง้สรา้งรายไดเ้สรมิไดด้ีและน่าพึงพอใจ สามารถ
น าเงินมาใชจ้่ายในครวัเรือนและเป็นรายไดท้ี่สม ่าเสมอ
กว่าการประกอบอาชีพเสริมอื่น ๆ เช่น การรบัจา้งทาง
การเกษตรที่มีงานและค่าจา้งแต่ละกิจกรรมไม่แน่นอน 
และยังสอดคลอ้งกับ Wichit et al. (2019) ศึกษาเรื่อง
ปัจจยัที่มีความสมัพนัธก์ับความตอ้งการการมีส่วนร่วม
ในการจัดการการท่องเที่ยวเชิงนิเวศของเกษตรกร
จงัหวดัสมทุรปราการ พบว่า เกษตรกรที่มีรายไดเ้พิ่มขึน้
ท าให้มีความต้องการมีส่วนร่วมในการจัดการการ
ท่องเที่ยวเชิงนิเวศเพิ่มขึน้ เนื่องจากเกษตรกรที่มีรายได้
สูงจะมีความพรอ้มทางการเงินในการตัดสินใจและเขา้
ร่วมการด าเนินกิจกรรม ซึ่งการท่องเที่ยวเชิงนิเวศเป็น
การสร้างมูลค่าด้านบริการ สร้างรายได้จากการ
ท่องเที่ยว และต าบลบางตีนเป็ดเองก็มีท าเลที่ตั้งที่

เหมาะสม อยู่ติดแม่น ้าบางปะกงและใกล้สถานที่
ท่องเที่ยวที่ส  าคญัคือ วดัโสธรวรารามวรวิหาร 

ความต้องการในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่
หมากมีความสัมพันธ์ต่อการมีส่วนร่วมในการสรา้ง
มูลค่าเพิ่มให้แก่หมากที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 0.01 
(Table 3) เกษตรกรมีความต้องการสร้างมูลค่าเพิ่ม
ใหแ้ก่หมากดว้ยการสรา้งความสมดุลระหว่างการผลิต
กับการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสรา้งเครือข่าย
ความร่วมมือในการพัฒนาธุรกิจชุมชน  และต้องการ 
มีส่วนร่วมในการสรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมากดว้ยการ
รณรงคก์ารผลิตสินคา้เกษตรที่เป็นมิตรกับส่ิงแวดลอ้ม
ในระดับมาก  ซึ่ ง เกษตรกรต้องการมี ส่วนร่วมการ
ด าเนินงานจากกระบวนการเพาะปลูก/ผลิตที่เป็นมิตร
ต่อส่ิงแวดล้อม ส่งผลให้เกษตรกรและคนในชุมชน 
มีคุณภาพชีวิตที่ดีจากระบบนิเวศที่ดี มีการใชท้รพัยากร
ในชุมชนเพื่อเพิ่มรายไดใ้หแ้ก่เกษตรกรและคนในชมุชน 
รวมถึงการมีส่วนร่วมในการรบัผลประโยชนท์ี่จะเกิดขึน้ 
และสอดคลอ้งกบั On-un (2021) ศกึษาเรื่องการส่งเสรมิการ
แปรรูปมังคุดของเกษตรกรในพืน้ท่ีต าบลเขาพระ อ าเภอ 
รัตนภูมิ จังหวัดสงขลา พบว่า เกษตรกรมีความตอ้งการ
สรา้งมูลค่าเพิ่มโดยการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่สามารถ
ด าเนินการเองได ้เนื่องจากมีวิธีการที่ไม่ยุ่งยาก ใชว้ตัถุดิบ 
ที่มีอยู่ในชมุชน และใชอ้ปุกรณ ์เครื่องมือที่มีอยู่ในครวัเรือน 

 
Table 3 An analysis of factors related to participation in creating added value for betel nut farmers 
 

Independent variables 

Dependent variable 

Participation in creating added value for betel nut farmers 

𝒙𝟐 p-value 

Sex 6.189* 0.045 

Age 7.282ns 0.122 

Marital status 3.554ns 0.169 

Education level 0.788ns 0.674 
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Table 3 An analysis of factors related to participation in creating added value for betel nut farmers (Cont.) 
 

Independent variables 

Dependent variable 

Participation in creating added value for betel nut farmers 

𝒙𝟐 p-value 

Number of agricultural members 3.373ns 0.185 

Experience 2.421ns 0.659 

Agricultural areas 14.062** 0.007 

Product quantity 1.013ns 0.603 

Income 18.516** 0.001 

The need to create added value 14.725** 0.001 

Remark: *: Statistically significant level at 0.05, **: Statistically significant level at 0.01 

 
จากการวิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องปัจจยัพืน้ฐาน

ส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคม ความตอ้งการในการ
สรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมากกับการมีส่วนร่วมในการ
สรา้งมูลค่าเพิ่มใหแ้ก่หมาก พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่
เป็นเพศหญิงสงูวยั มีการท าการเกษตรส่งต่อกนัมาแบบ
รุ่นต่อรุ่นท าใหม้ีประสบการณใ์นการท าการเกษตรมาก 
ขนาดพื ้นที่ท  าการเกษตร รายได้ และความต้องการ 
ในการสรา้งมลูค่าเพิ่มในดา้นต่าง ๆ มีความสมัพนัธก์ับ
การมี ส่วนร่วมในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก  
ซึ่งในปัจจุบันอาจยังขาดการมีส่วนร่วมของเกษตรกร 
ในกระบวนการต่าง ๆ แต่เมื่อเกษตรกรในพืน้ที่เกิดผล
กระทบจากราคาหมากที่ตกต ่าเช่นเดียวกัน เกษตรกร 
จึงเริ่มรวมตัวกันเกิดการมีส่วนร่วมในการคน้หาปัญหา
และแนวทางในการแก้ปัญหา โดยจากความตอ้งการ
ของเกษตรกรนั้น ส่วนใหญ่แล้วการสร้างมูลค่าเพิ่ม 
สร้าง /ทดแทนรายได้ที่ เกษตรกรในพื ้นที่ สามารถ
ด าเนินการและรับผลประโยชน์ได้เลยคือ  การสร้าง
มลูค่าเพิ่มใหแ้ก่หมากดว้ยการสรา้งความสมดลุระหว่าง
การผลิตกับการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ 

สรา้งเครือข่ายความร่วมมือในการพัฒนาธุรกิจชุมชน 
เนื่องจากหมากเป็นพืชที่ทนทานต่อการระบาดของแมลง
ศตัรูธรรมชาติ ท าใหเ้กษตรกรส่วนใหญ่ไม่ไดใ้ชย้าก าจดั
แมลงศตัรูพืช ซึ่งเป็นวิธีที่เกษตรกรผูป้ลกูหมากในพืน้ที่
สามารถด าเนินการรว่มกนัไดโ้ดยไม่ตอ้งเปล่ียนแปลงวิถี
ชีวิตมาก บวกกับท าเลที่ตัง้ของต าบลบางตีนเป็ดท าให้
เกษตรกรมีแนวโน้มที่จะสร้างมูลค่าเพิ่มโดยการมี 
ส่วนร่วมในการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ในการเป็นแหล่ง
ท่องเที่ยวเชิงเกษตร ซึ่งท าใหเ้กษตรกรในพืน้ที่สามารถ
รบัผลประโยชนร์่วมกันได ้ทัง้ทางตรงจากการท ากิจกรรม
ในพืน้ท่ี การจ าหน่ายผลผลิต/ผลิตภณัฑจ์ากสวน รวมถงึ
ทางอ้อมจากการที่สวนหมากต าบลบางตีนเป็ดเป็น
แหล่งท่องเที่ยวสามารถประชาสัมพันธแ์หล่งเพาะปลกู
ใหเ้ป็นที่รูจ้ัก มีโอกาสทางการตลาดมากยิ่งขึน้ และยัง
ท าใหเ้กิดการดงึดดูเกษตรกรในพืน้ท่ีใหเ้ขา้มามีส่วนรว่ม
และต้องการสร้างมูลค่าเพิ่ม ต่อยอดผลผลิต และ 
ท าให้เห็นได้ว่าเกษตรกรส่วนใหญ่จะต้องการเข้ามา 
มีส่วนร่วมในกระบวนการด าเนินการ และการรับ
ผลประโยชน์ ดังนั้นจึงควรให้หน่วยงานต่าง ๆ เข้ามา
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ส่งเสริม สรา้งการมีส่วนร่วม เพิ่มพูนองคค์วามรู ้การ
สรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมากดว้ยวิธีการต่าง ๆ เพื่อให้
เกษตรกรไดน้ าองคค์วามรูไ้ปใช ้และพฒันาต่อยอดได ้
 
ปัญหาและข้อเสนอแนะจากการมีส่วนร่วมในการ
สร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่หมากของเกษตรกรผู้ปลูกหมาก 

จากการสัมภาษณ์เกษตรกรผู้ปลูกหมาก 
ต าบลบางตีนเป็ด อ าเภอเมืองฉะเชิงเทรา จังหวัด
ฉะเชิงเทรา พบว่า บริบทของต าบลบางตีนเป็ด เป็นสงัคม
กึ่งเมือง เกษตรกรเป็นผูสู้งวัย ขาดการด าเนินกิจกรรม
รว่มกนั หรือขาดการรวมกลุ่ม ดงันัน้ การด าเนินกิจกรรม
ต่าง ๆ จึงท าไดย้าก แต่เนื่องจากสถานการณ์ปัจจุบัน  
ซึ่งเกษตรกรผูป้ลกูหมากประสบปัญหาราคาหมากตกต ่า 
บางสวนเองไม่สามารถจ าหน่ายหมากสดได้ หรือ 
บางสวนก็โดนกดราคารับซื ้อ จึงท าให้เกษตรกรเริ่ม
ตระหนักถึงปัญหาดังกล่าว จึงเริ่มมีความตอ้งการที่จะ
หาแนวทางการแก้ไขปัญหาร่วมกันเพื่อลดรายจ่าย  
และเพิ่ม/ทดแทนรายไดท้ี่หายไป โดยดา้นการจัดการ
ดา้นโลจิสติกส ์(การขนส่ง) นั้น เกษตรกรมีความสนใจ 
ที่จะร่วมกันซือ้ปัจจัยการผลิต และต้องการจ าหน่าย
ผลผลิตอื่น ๆ ร่วมกับหมากในการขนส่งครั้งเดียวกัน  
แต่ก็ยังขึน้อยู่กับแหล่งรบัซือ้ว่ามีความตอ้งการผลผลิต
อื่น ๆ ดว้ยหรือไม่ 2) การรณรงคก์ารผลิตสินคา้เกษตร 
ที่ เ ป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม เนื่องจากหมากในพื ้นที่ 
ไม่ค่อยพบปัญหาเรื่องโรคและแมลง ท าให้เกษตรกร
ไม่ได้มีการใช้สารเคมีเพื่อก าจัดศัตรูพืช มีการใช้ปุ๋ ย
อินทรียแ์ละน า้หมักเป็นผลผลิตดว้ยกระบวนการที่เป็น
มิตรต่อส่ิงแวดล้อม 3) การสร้างแบรนด์/ตราสินค้า 
เกษตรกรตอ้งการมีส่วนท่ีจะรว่มกนัใชแ้บรนด/์ตราสินคา้
ที่เป็นเอกลักษณข์องทอ้งถิ่นในการจ าหน่ายหมากแหง้
และผลิตภัณฑ์อื่น ๆ ที่จะเกิดขึน้ในอนาคต แต่ยังขาด
ความรูแ้ละตอ้งการการส่งเสรมิ 4) การรบัรองมาตรฐาน 
GAP เพื่ อ เพิ่มมูลค่าผลผลิต เกษตรกรมีการผลิต 
ที่เป็นไปตามมาตรฐานการขอการรับรอง GAP แต่ยัง
ขาดการจดบันทึกและยังไม่ไดเ้ห็นถึงความส าคัญของ

การขอการรบัรอง เนื่องจากตลาดที่รบัซือ้ไม่ไดม้ีความ
ตอ้งการ 5) การเพิ่มมลูค่าผลผลิตและพฒันาบรรจภุณัฑ ์
เกษตรกรเพิ่มมลูค่าผลผลิตดว้ยการแปรรูปหมากสดเป็น
หมากแห้ง แต่ในปัจจุบันตลาดหมากแห้งชะลอตัว  
ท าให้การจ าหน่ายหมากแห้งไม่ได้ราคาเหมือนที่เคย 
ส่งผลใหเ้กษตรกรบางส่วนมีความตอ้งการในการพฒันา  
และเพิ่มมูลค่าโดยร่วมกันท าผลิตภัณฑ์มัดย้อมจาก 
สีน า้หมาก หรือปรับตัวจ าหน่ายผ่านช่องทางออนไลน์  
แต่เนื่องจากเกษตรกรส่วนมากเป็นผูสู้งวยั ท าใหค้วาม
ตอ้งการที่จะพฒันาหรือต่อยอดผลิตภณัฑท์ าไดน้อ้ยลง 
ส่งผลถึงการมีส่วนร่วมของเกษตรกรในพืน้ที่ท  าไดย้าก
ขึ ้นไปด้วย และในส่วนของการพัฒนาบรรจุภัณฑ์
เกษตรกรต้องการให้มีการส่ง เสริม  และเพิ่มพูน 
องคค์วามรูใ้นการพัฒนาบรรจุภัณฑ์ที่เป็นเอกลักษณ์ 
เช่น การพัฒนาบรรจุภัณฑโ์ดยใชก้าบหมาก ทั้งการใช้
นวตักรรมเทคโนโลยีในการขึน้รูปกาบหมากหรือการน า
เสน้จากกาบหมากมาประยุกต์ใชเ้ป็นบรรจุภัณฑ ์ทั้งนี ้
อาจเป็นแนวทางที่จะสามารถท าใหเ้กษตรกรที่ส่วนใหญ่
เป็นผู้สูงอายุสามารถเข้ามามีส่วนร่วมในการพัฒนา
บรรจุภัณฑ์จากเครื่ องสาน สร้างอัตลักษณ์  และ 
สร้างอาชีพเสริมให้แก่ เกษตรกรผู้สูงวัย  โดยจาก 
ความตอ้งการในดา้นต่าง ๆ เพื่อให้เกษตรกรเข้ามามี
ส่วนร่วมนัน้ การส่งเสริมของทัง้ภาครฐัรวมถึงภาคเอกชน 
ทั้งการเพิ่มทักษะ องค์ความรูใ้นการสรา้งมูลค่าเพิ่ม 
ดา้นต่าง ๆ  เพื่อให้เกษตรกรไดท้ดลองท าและสามารถ 
น าองคค์วามรูไ้ปต่อยอด ประยุกตใ์ชร้่วมกับภูมิปัญญา
ท้องถิ่น ให้เกิดเป็นเอกลักษณ์ประจ าท้องถิ่น และ 
การเขา้ไปสนับสนุนปัจจยัการผลิต รวมถึงช่องทางการ
จ าหน่ายผลิตภัณฑ์ หากเกษตรกรมีช่องทางการ
จ าหน่ายที่แน่นอน จะท าให้ดึงดูดความสนใจของ
เกษตรกรในพืน้ที่ เพื่อใหเ้กิดการผลิต/พฒันาผลิตภณัฑ ์
จะเป็นการส่งเสริมให้เกิดการพัฒนาทั้งการผลิต  
การจ าหน่ายเพื่อใหเ้กษตรกรมีรายไดท้ี่มั่นคงต่อไป 
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สรุปผลการวิจัย 
เกษตรกรผูป้ลูกหมากส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง 

(ร้อยละ 58.3) อายุเฉล่ีย 64.62 ปี สถานภาพสมรส 
(ร้อยละ 64.3) การศึกษาอยู่ในระดับประถมศึกษา  
(รอ้ยละ 56.0) จ านวนสมาชิกในครัวเรือนที่ท  าเกษตร
เฉล่ีย  1.52 คน ประสบการณ์ท าการเกษตรเฉ ล่ีย  
29.90 ปี  มีขนาดพื ้นที่ท  าการเกษตรเฉล่ีย 5.98 ไร่  
ปริมาณผลผลิตหมากเฉล่ีย 788.69 กิ โลกรัมต่อปี   
รายได้จากผลผลิตเฉล่ีย 26,261.90 บาทต่อปี ความ
ตอ้งการในการสรา้งมูลค่าเพิ่มใหแ้ก่หมากอยู่ในระดับ
มาก เฉล่ีย 2.43 โดยมีความต้องการในการสร้าง
มลูค่าเพิ่มใหแ้ก่หมากดว้ยการสรา้งความสมดลุระหว่าง
การผลิตกับการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสรา้ง
เครือข่ายความร่วมมือในการพัฒนาธุรกิจชุมชนมาก
ที่สุด และการมีส่วนร่วมในการสรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่
หมากอยู่ในระดับปานกลาง เฉล่ีย 1.68 โดยการมี 
ส่วนร่วมในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่หมากด้วยการ
รณรงคก์ารผลิตสินคา้เกษตรที่เป็นมิตรกับส่ิงแวดลอ้ม
มากที่สุด ผลการทดสอบสมมติฐานพบว่า เพศ ขนาด
พืน้ที่ท  าการเกษตร รายได้ และความตอ้งการในการ
สร้างมูลค่าเพิ่มให้แก่หมากมีความสัมพันธ์ต่อการมี 
ส่วนร่วมในการสรา้งมลูค่าเพิ่มใหแ้ก่หมาก โดยเกษตรกร
ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิงสงูวยั ซึ่งมกัจะท างานอยู่ในสวน
หรือบา้น จึงค่อนขา้งมีเวลาในการมีส่วนรว่มกบักิจกรรม
ในชุมชน รวมถึงเมื่อสถานการณก์ารจ าหน่ายหมากสด
ไม่ดี เกษตรกรก็มีความตอ้งการที่จะพฒันาและแปรรูป
เพื่อสรา้งมลูค่าใหแ้ก่หมากที่ไม่ตอ้งใชก้ าลงัหรือเงินทุน
มาก โดยเฉพาะเกษตรกรที่มีขนาดพืน้ที่ท  าการเกษตร
มาก หมากสดซึ่งถือเป็นตน้ทุนวัตถุดิบก็มีมากตามไป
ดว้ย หากเกษตรกรตอ้งการทดแทนรายไดท้ี่ขาดหายไป 
ก็จะท าให้เกษตรกรกลุ่มนี ้มีความต้องการที่จะสรา้ง
มลูค่าใหแ้ก่หมากไดด้ียิ่งขึน้ ตอ้งการสรา้งรายไดใ้หเ้พิ่ม
มากขึน้จากส่วนต่างที่ เคยมีรายได้ในอดีตจากราคา
หมากสดที่ตกต ่าลง เกษตรกรผูป้ลกูหมากในพืน้ท่ีต าบล
บางตีนเป็ดยังขาดการมีส่วนร่วม เพื่อร่วมกันแกปั้ญหา

สถานการณห์มากราคาตกต ่า ขาดการด าเนินกิจกรรม
ร่วมกัน ที่เกิดจากในอดีตที่ชาวสวนมักจะต่างคนต่าง
จ าหน่าย จึงต้องมีการเข้าไปส่งเสริมของหน่วยงาน 
ทั้งภาครัฐและเอกชนในการเข้าไปส่งเสริม สนับสนุน
และเพิ่มองค์ความรู ้ค่อย ๆ ปรับเปล่ียนให้เกษตรกร 
มีการด าเนินกิจกรรมร่วมกันจากความต้องการและ
ความสนใจของเกษตรกร  ซึ่งเกษตรกรส่วนใหญ่ยังไม่
สามารถปรับเปล่ียนรูปแบบการสรา้งมูลค่าเพิ่มใหแ้ก่
หมากได้ โดยแนวทางการมี ส่วนร่วมในการสร้าง
มูลค่าเพิ่มให้แก่หมาก จากผลการศึกษาที่เกษตรกร 
มีความตอ้งการและมีส่วนรว่มในกระบวนการผลิตที่เป็น
มิตรต่อส่ิงแวดล้อมจึงควรมีการส่งเสริมเก่ียวกับการ
พัฒนา/สรา้งมูลค่าเพิ่มให้แก่หมากจากกระบวนการ
ผลิตที่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม น าวตัถุดิบในสวนหมาก/
ท้องถิ่น ผสมผสานความรู้ ภูมิปัญญาของเกษตรกร  
อาจเริ่มจากการส่งเสริมทักษะ ความรูเ้ก่ียวกับการท า
เครื่องสานจากกาบหมากซึ่งเกษตรกรผูส้งูวยัก็สามารถ
มีส่วนร่วมในการด าเนินกิจกรรมได ้และยังสามารถน า
เครื่องสานไปพัฒนาต่อยอดเพื่อเป็นบรรจุภัณฑ์สรา้ง
มูลค่าเพิ่ม และในอนาคตสามารถต่อยอดให้เกิดการ
สรา้งมูลค่าเพิ่มดา้นการท่องเที่ยวเชิงเกษตร เนื่องจาก 
มีท าเลที่ตัง้ชุมชนติดกับแม่น า้บางปะกง ใกลก้ับแหล่ง
ท่องเที่ยวส าคัญของจังหวัดฉะเชิงเทราคือ วัดโสธร 
วรารามวรวิหาร เป็นเมืองรองที่ติดกับกรุงเทพมหานคร 
สามารถเป็นแหล่งเรียนรูท้างภูมิปัญญาเก่ียวกับหมาก 
ซึ่งเกษตรกรที่มีอายมุากก็สามารถเป็นผูถ้่ายทอดความรู ้
ภูมิปัญญา เกษตรกรหรือคนในชุมชนก็สามารถสรา้ง
รายได้จากการจ าหน่ายผลิตภัณฑ์ และถือเป็นการ
ประชาสัมพันธ์ให้หมากต าบลบางตีนเป็ดเป็นที่ รูจ้ัก  
ใหผู้บ้ริโภคไดร้บัรูแ้ละนึกถึงหมากของต าบลบางตีนเป็ด 
และยังเป็นการสร้างช่องทางการตลาดของชุมชน 
กระตุน้ใหเ้กิดการพฒันาผลิตภณัฑ ์การสรา้งมลูค่าเพิ่ม
ใหแ้ก่หมากในดา้นอื่น ๆ เพื่อเชื่อมโยงกับการท่องเที่ยว
ต่อไป 
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Abstract 
The objectives of this research were to 1) study basic personal characteristics, some economic and 

social aspects of avocado farmers 2) study farmers’ knowledge on the avocado growing 3) study a level of 
needs towards avocado growing extension of the farmers 4) analyze factors related to the needs for the 
development of growing avocado farmers, and 5) study problems encountered and suggestions of the farmers 
in Pang Hin Fon sub-district, Mae Chaem district, Chiang Mai province. A questionnaire was used for data 
collection from the sample of 226 avocado farmers and analyzed by using descriptive statistics, including 
frequency, percentage, mean, maximum, minimum, and standard deviation. Including perform hypothesis 
testing to find relationships between independent variables and dependent variables by using multiple 
regression. 

Results of the study revealed that most of the avocado farmers were male, with an average age of 45 
years, married, and had elementary school certificate level. There was an average household of 4 with 
workforce of 2 people. It was found that the farmers had all the household income an average of 115,139 baht 
a year, had the land average of 15.20 rai per family and had contact with agricultural extension officers on 
average 2 times per year on the pests and diseases subject. In addition, there is a need to develop the 
processing and extension on growing avocado in Pang Hin Fon. Overall, we found that the farmers’ requirement 
on extension was at a high level (average 4.07), as the most on section of planting area and seeds (average 
4.26), farming and care (average 4.24), crop harvest management (average 4.22), and the last on the marketing 
(average 3.54) respectively. 

For hypothesis testing, it was found that factors related to the needs of growing avocado in Pang Hin 
Fon sub-district, Mae Chaem district, Chiang Mai province had a positive relationship on age with the 
statistically significant (p=0.001) and on the knowledge about avocado growing (p =0.005) but showed the 
negative relation on the section of household workforce (p =0.015). 
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For problems encountered, we found that most members faced the problem of water shortages in 
summer -since avocado farming is a water-intensive activity-, the level of the farming/caring knowledges, pests 
and diseases condition respectively. Their needs and suggestions were that they want the government to 
support and develop on water systems, knowledge, innovation and technology for avocado farming. 
Keywords: Needs of farmers, agricultural extension, avocado 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยันี ้มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา 1) ลกัษณะพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสงัคม 2) ความรูใ้นการปลกู 

อาโวคาโดของเกษตรกร 3) ความตอ้งการในการส่งเสรมิการปลกูอาโวคาโดของเกษตรกร 4) ปัจจยัที่มีผลต่อความตอ้งการ
การส่งเสริมการปลกูอาโวคาโดของเกษตรกร 5) ปัญหาและขอ้เสนอแนะในการส่งเสริมการปลกูอาโวคาโดของเกษตรกร 
ในพืน้ที่ต  าบลปางหินฝน อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ กลุ่มตัวอย่างคือ เกษตรกรที่อยู่ในพืน้ที่ต  าบลปางหินฝน  
อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ จ านวน 226 คน ซึ่งไดจ้ากการสุ่มตัวอย่างแบบสองขั้นตอน ( two-stage sampling)  
เก็บรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสอบถามและแบบทดสอบความรูส้ถิติที่ใช้ในการวิเคราะหข์้อมูล ไดแ้ก่ สถิติพรรณนา  
การวิเคราะหถ์ดถอยพหคุณุ แบบคดัเลือกเขา้ทัง้หมด (enter method) 

ผลการวิจยัพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุเฉล่ีย 45 ปี ส่วนใหญ่มีสถานภาพสมรส จบการศึกษา 
ในระดบัประถมศกึษาหรือต ่ากว่า มีสมาชิกในครวัเรือนเฉล่ีย 4 คน มีแรงงานในครวัเรือนเฉล่ีย 2 คน มีรายไดใ้นครวัเรือน
เฉล่ีย 115 ,139 บาทต่อปี มีพื ้นที่ ถือครองในครัวเรือนเฉล่ีย 15.20 ไร่ มีการติดต่อกับเจ้าหน้าที่หรือผู้ให้ความรู  ้
ทางการเกษตรเฉล่ีย 2 ครัง้ต่อปี โดยติดต่อในเรื่องการจดัการโรคและศตัรูของพืช มีการรบัรูข้่าวสารท่ีเก่ียวกบัการส่งเสรมิ
การปลกูอาโวคาโด รบัรูข้่าวสารมากจากเจา้หนา้ที่ภาครฐัมากที่สดุ เกษตรกรส่วนใหญ่มีความตอ้งการในการส่งเสรมิการ
ปลูกอาโวคาโดอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉล่ีย 4.07) โดยดา้นที่มีค่าเฉล่ียระดับความตอ้งการการส่งเสริมมากที่สุด ไดแ้ก่  
ด้านการเตรียมพืน้ที่และการเตรียมพันธุ์ (ค่าเฉล่ีย 4.26) ด้านการปลูกและการดูแลรักษา (ค่าเฉล่ีย 4.24) ด้านการ 
เก็บเก่ียวและการจดัการหลงัการเก็บเก่ียว (ค่าเฉล่ีย 4.22) และดา้นการตลาดและการแปรรูป (ค่าเฉล่ีย 3.54) ตามล าดบั 
เกษตรกรส่วนใหญ่ในต าบลปางหินฝน อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ มีความรูเ้ก่ียวกับปลูกอาโวคาโดอยู่ในระดับ 
ความรูป้านกลาง ส าหรบัปัจจัยที่มีผลต่อความตอ้งการในการส่งเสริมปลูกอาโวคาโดของเกษตรกรในต าบลปางหินฝน  
อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ ไดแ้ก่ อายุ (p =0.001) และความรูใ้นการปลูกอาโวคาโด (p =0.005) มีความสัมพันธ ์
เชิงบวกกับความตอ้งการในการส่งเสริมการปลูกอาโวคาโดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ในทางกลับกัน จ านวนแรงงาน 
ในครัวเรือน (p =0.015)  มีความสัมพันธ์เชิงลบกับความตอ้งการในการส่งเสริมการปลูกอาโวคาโดอย่างมีนัยส าคัญ  
ทางสถิติ ทั้งนี ้เกษตรกรมีปัญหาหลักในดา้นการปลูกและการดูแลรักษา  ได้แก่ การขาดแคลนน า้เพื่อท าการเกษตร 
ในฤดูแล้ง ขาดองค์ความรู้เก่ียวกับการปลูกและการดูแลรักษา และการระบาดของโรคและแมลงศัตรูพืช และ  
มีขอ้เสนอแนะ ไดแ้ก่ภาครฐัคือ ควรมีการพฒันาแหล่งน า้เพื่อการเกษตร สนบัสนุนองคค์วามรู ้นวตักรรม และเทคโนโลยี
เพื่อการผลิตอาโวคาโด 
ค าส าคัญ:  ความตอ้งการของเกษตร  การส่งเสรมิการเกษตร  อาโวคาโด   
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ค าน า 

อาโวคาโด เป็นพืชเศรษฐกิจทางเลือกใหม่ 
ที่น่าสนใจ ไดร้ับความนิยมสูงจากผู้บริโภค เนื่องจาก
เป็นผลไม้เพื่อสุขภาพที่มีคุณค่าทางโภชนาการสูง 
รวมถึงตลาดยงัมีความตอ้งการอย่างต่อเนื่อง ทัง้ในส่วน
ของผูป้ระกอบการรา้นอาหาร รา้นเครื่องดื่มเพื่อสขุภาพ 
และการสกดัน า้มนัอาโวคาโดเพื่อน ามาใชใ้นอตุสาหกรรม
ความงาม ปัจจุบันพบการปลูกอาโวคาโดมากที่สุดใน
พืน้ที่ภาคเหนือของประเทศไทย โดยคิดเป็นรอ้ยละ 97 
ของพืน้ที่ปลูกทั้งประเทศ แหล่งปลูกส าคัญอยู่บนพืน้ที่
สูงจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และตาก ซึ่งเกษตรกร 
บนพืน้ที่สูงในเขตภาคเหนือหันมาปลูกอาโวคาโดเป็น 
พืชทางเลือกมากขึน้ เนื่องจากสามารถช่วยแก้ปัญหา
พื ้นที่ที่มีการปลูกพืชเชิงเดี่ยวเป็นจ านวนมาก (เช่น 
ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ถั่วเหลือง และถั่วลิสง เป็นตน้) ซึ่งเป็น
การท าลายที่ดินและบุกรุกพืน้ที่ป่าไม ้โดยเฉพาะพืน้ที่
การเกษตรกรของอ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่  
ที่มีการปลกูขา้วโพดเป็นพืชเศรษฐกิจหลกั หลงัเก็บเก่ียว
เกษตรกรในพืน้ที่จะเผาตอซงัขา้วโพด ท าใหเ้กิดหมอก
และควันจ านวนมาก มีผลกระทบต่อสุขภาพและ
อุตสาหกรรมการท่อง เที่ ยว  (Open Development 
Thailand, 2019) โดยหน่วยงานสถาบนัวิจยัและพฒันา
พืน้ที่สูงไดเ้ขา้มามีบทบาทในการส่งเสริมพืชทางเลือก
ใหม่ใหก้ับเกษตรกร ซึ่งก็คือ อาโวคาโดที่เป็นไมย้ืนตน้ 
ที่มีใบเขียวตลอดทัง้ปีสามารถเป็นป่าทดแทนได ้ 

ปัจจุบันจังหวัด เชียงใหม่ เ ป็นแหล่งผลิต 
อาโวคาโดอันดับ 1 ของภาคเหนือ (Matichon, 2019) 
อาโวคาโดเป็นอาหารสุขภาพที่องค์การอาหารและ
เกษตรแห่งสหประชาชาติรณรงคส่์งเสริมให้ปลูกและ
บริโภค เพราะมีคณุสมบตัิช่วยลดไขมนัในเสน้เลือดและ
โรคหัวใจวาย ป้องกันและลดความเส่ียงของการเกิด
โรคมะเร็งได ้เพื่อช่วยแกปั้ญหาดา้นโภชนาการของโลก 
(Bunyakiat, 2019) อีกทั้งสามารถปลูกทดแทนพื ้นที่
เส่ือมโทรมและปลกูเป็นป่าได ้โดยปลกูไดต้ัง้แต่พืน้ราบ

จนถึงพืน้ที่สูงมากกว่า 1,000 เมตร จากระดับน า้ทะเล  
มีหลากหลายพันธุ์ จึงควรเลือกพันธุ์ให้เหมาะสมกับ
พืน้ที่ เช่น พนัธุ ์Peterson พนัธุ ์Buccaneer พนัธุป์ากช่อง 
3-3 ซึ่งสามารถปลูกไดใ้นพืน้ที่ราบ (ต ่ากว่า 250 MSL) 
ส าหรับพันธุ์ Buccaneer พันธุ์ Booth 7 พันธุ์ Booth 8 
พันธุ์ Pinkerton พันธุ์ Hall และพันธุ์ Hass นั้นเป็นพันธุ์
ที่ เหมาะสมส าหรับพื ้นที่สูง  และพันธุ์การค้าที่ตลาด 
มีความต้องการสูง เนื ้อผลดี มีเปอร์เซ็นต์ไขมันสูง  
ด้านสถานการณ์ตลาดอาโวคาโด 5 สายพันธุ์ พบว่า 
ผลผลิตส่วนใหญ่เกษตรกรจ าหน่ายให้กับมูลนิ ธิ
โครงการหลวง ส่งจ าหน่ายให้กับผู้รวบรวมในพื ้นที่  
เพื่อกระจายสินคา้ไปยังตลาดขายส่ง และส่งจ าหน่าย
ให้กับสถาบันเกษตรกร/วิสาหกิจชุมชน ซึ่งจะกระจาย
สินคา้ต่อไปยังตลาดไท และโรงงานแปรรูป (Highland 
Research and Development Institute, 2020)  

จากสถานการณ์ความต้องการผลผลิต 
อาโวคาโดของตลาดทั้งในและต่างประเทศ สภาพการ
ผลิตของเกษตรกรไทยยังมีน้อย และเกษตรกรยังขาด
องคค์วามรูเ้ก่ียวกับอาโวคาโด รวมถึงการส่งเสริมผ่าน
ส่ือต่าง ๆ ไม่ตรงกับความตอ้งการของเกษตรกรในพืน้ท่ี 
ดังนั้นจึงต้องมีการศึกษาวิจัยเก่ียวกับความต้องการ 
ในการส่งเสริมการปลูกอาโวคาโดใน ต าบลปางหินฝน 
อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่  โดยพิจารณาถึง
ลักษณะส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกร 
ศึกษาความรูแ้ละความตอ้งการในการส่งเสริมการปลกู
อาโวคาโด ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความตอ้งการในการ
ส่งเสริมการปลูกอาโวคาโด และศึกษาปัญหา และ
ข้อเสนอแนะเก่ียวกับความต้องการในการส่งเสริม 
การปลูกอาโวคาโดของเกษตรกร เพื่อประโยชนใ์นการ
น าขอ้มลูจากผลวิจยัไปใชป้ระโยชนใ์นการวางแผนงาน
ส่งเสริมการผลิตอาโวคาโดในพื ้นที่อ  าเภอแม่แจ่ม 
และจงัหวดัเชียงใหม่ต่อไป 
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วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิ จัยครั้ง นี ้ เ ป็ นการวิ จัย เชิ งปริมาณ 
ประชากรที่ใช้ในการศึกษาวิจัย คือ เกษตรกรทั่ วไป 
ที่ อยู่ ใ นพื ้นที่ ต  าบลปางหินฝน  อ า เภอแม่ แจ่มที่ 
ขึ ้นทะเบียนเกษตรกรกับส านักงานเกษตรอ าเภอ 
ในจงัหวดัเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2564 จ านวน 522 ครวัเรือน 
ซึ่งการด าเนินการเก่ียวกับการก าหนดกลุ่มตวัอย่างดว้ย
การใชว้ิธีการสุ่มตวัอย่างแบบสองขัน้ตอน (Two-stage 
sampling) (Suwatthi,1998)  โดยขั้นตอนที่ 1 เป็นการ
ก าหนดขนาดของกลุ่มตัวอย่างดว้ยสูตรของ Yamane 
(1973) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ความคลาด
เคล่ือนจากการสุ่มตัวอย่างที่  0.05 ได้กลุ่มตัวอย่าง
ครวัเรือนเกษตรกร คือ 226 ครวัเรือน และขั้นตอนที่ 2 
เป็นการสุ่มตัวอย่างครัวเรือนเกษตรกรจากหมู่บ้าน
ตัวอย่าง 8 หมู่บ้านด้วยวิธีการแบ่งสัดส่วนประชากร 
ที่ เหมาะสม (proportional to size) เพื่อทราบจ านวน
ครัวเรือนตัวอย่างแต่ละหมู่บา้น และก าหนดให้ผู้ตอบ
แบบสอบถามครวัเรือนละ 1 คน ซึ่งไดจ้ านวนเกษตรกร
ตวัอย่างทัง้หมด 226 คน โดยการวิจยัครัง้นีไ้ดด้  าเนินการ
วิจยัตัง้แต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึงเดือนตลุาคม 
พ.ศ. 2565 โดยแบ่งการวิเคราะหข์อ้มลูออกเป็น 5 ส่วน 
ซึ่งจ าแนกตามสถิติที่ใชใ้นการอธิบาย ดงันี ้ 

1) การวิ เ คราะห์ข้อมูลลักษณะพื ้นฐาน 
ส่วนบุคคล เศรษฐกิจ และสังคมของเกษตรกรใน 
ต าบลปางหินฝน อ าเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่  

2) การวัดระดับความรู้เ ก่ียวกับการปลูก 
อาโวคาโดของเกษตรกร ต าบลปางหินฝน อ าเภอแม่แจ่ม 
จงัหวดัเชียงใหม่ ใชแ้บบทดสอบวดัความรูแ้บบถูก - ผิด 
เป็นค าถามปรนยั จ านวน 20 ขอ้ (ตอบถูกได ้1 คะแนน 
ตอบผิดได้ 0 คะแนน) โดยการหาค่าอันตรภาคชั้น  
จากสมการ อนัตรภาคชัน้ = (ค่าสงูสดุ-ค่าต ่าสดุ)/ระดบัชัน้ 
(Thaweerat, 2000) ซึ่งจะไดช้่วงระดบัคะแนนการทดสอบ 
หลังจากนั้นน ามาทดสอบความยากง่าย (difficulty 
index) ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 ระดับ ดังนี ้ ระดับคะแนน 

ความหมายค่าคะแนนเฉล่ีย ค่าคะแนนเฉล่ีย 15 - 20 
หมายถึง ความรูม้าก ค่าคะแนนเฉล่ีย 8 - 14 หมายถึง 
ความรู้ปานกลาง ค่าคะแนนเฉล่ีย 0 - 7 หมายถึง  
ความรู้น้อย  และการตรวจสอบอ านาจการจ าแนก 
(discrimination) เพื่อให้ทราบว่าแบบทดสอบในแต่ละ
ขอ้มีความยากง่าย และเหมาะสมมากนอ้ยเพียงใด  

3) การวิเคราะห์ข้อมูลความต้องการในการ
ส่งเสริมปลกูอาโวคาโดของเกษตรกร ใชส้ถิติเชิงพรรณนา 
ไดแ้ก่ ค่ารอ้ยละ ค่าเฉล่ีย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
สัมประสิทธ์ิอัลฟาของครอนบาค (Cronbach's Alpha 
Coefficient) ค่าคะแนนเฉล่ียเท่ากับ 0.954 และใช ้
การวดัระดบัความตอ้งการการส่งเสรมิ 5 ระดบั ไดแ้ก่  

ความตอ้งการการส่งเสรมิมากที่สดุ ค่าคะแนน
เฉล่ียเท่ากบั 4.21 - 5.00  

ความต้องการการส่งเสริมมาก ค่าคะแนน
เฉล่ียเท่ากบั 3.41 - 4.20  

ความตอ้งการการส่งเสรมิปานกลาง ค่าคะแนน
เฉล่ียเท่ากบั 2.61 - 3.40  

ความต้องการการส่งเสริมน้อย ค่าคะแนน
เฉล่ียเท่ากบั 1.81 - 2.60  

ความตอ้งการในการส่งเสรมินอ้ยที่สดุ ค่าคะแนน
เฉล่ียเท่ากบั 1.00 - 1.80  

4) การวิเคราะหปั์จจยัที่มีผลต่อความตอ้งการ
ในการส่งเสริมปลูกการปลูกอาโวคาโดของเกษตรกร 
ในพืน้ที่ ต  าบลปางหินฝน อ าเภอแม่แจ่ม จงัหวดัเชียงใหม่ 
โดยใชก้ารวิเคราะหถ์ดถอยพหุ (multiple regression)  

5) การวิเคราะหปั์ญหา และขอ้เสนอแนะของ
เกษตรกรในพื ้นที่ต  าบลปางหินฝน อ าเภอแม่แจ่ม 
จังหวัดเชียงใหม่ น ามาวิเคราะห ์โดยจ าแนกประเภท
ปัญหา และข้อเสนอแนะ ตามที่ เกษตรกรได้ตอบไว้ 
ในขอ้ค าถามปลายเปิด สรุปผลในลกัษณะการบรรยาย
โดยการพรรณนา 
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ผลการวิจัยและวิจารณ ์

ผลการวิจยั พบว่า ลกัษณะพืน้ฐานส่วนบคุคล 
เศรษฐกิจ และสังคมบางประการของเกษตรกรใน  
ต าบลปางหินฝน อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่   
มีรายละเอียดผลการวิจยั ดงันี ้

เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุเฉล่ีย 
45 ปี ส่วนใหญ่มีสถานภาพสมรส จบการศกึษาในระดบั
ประถมศึกษาหรือต ่ากว่า มีสมาชิกในครอบครวัเฉล่ีย 4 
คน มีแรงงานทางการเกษตรเฉล่ีย 2 คน พบว่า เกษตรกร

มีรายไดใ้นครวัเรือนเฉล่ีย 115,139 บาทต่อปี มีพืน้ที่ถือ
ครองในครัว เรือนเฉล่ีย 15.20 ไร่  มีการติดต่อกับ
เจ้าหน้าที่หรือผู้ให้ความรูท้างการเกษตรเฉล่ีย 2 ครัง้ 
โดยติดต่อในเรื่องการจัดการโรคและศัตรูพืชมากที่สุด  
มีการรบัรูข้่าวสารท่ีเก่ียวกบัการส่งเสรมิการปลกูอาโวคา
โดเกินครึ่ง ส่วนใหญ่รับรูข้่าวสารมากจากเจ้าหน้าที่
ภาครฐั และเกินครึง่ไม่ไดเ้ขา้รว่มการฝึกอบรมและดูงาน
ดา้นการเกษตร 

 
 
Table 1  Results of basic characteristics of farmers, economy and society 

(n = 226) 
Variable Frequency % 𝑥̅ S.D. 

Gender               Male  
Female  

64.60  

35.40 

0.65 0.48 

Age (years)    - 44.99 10.86 

Marital status        Married  
Other  

91.60 

8.40 

2.13 0.72 

Education level     Elementary school  
                                                 Un-educated  

70.30 

29.70 

1.60 1.55 

Family member (number) - 4.48 1.70 

Number of household labors (number) - 2.24 1.25 

Household income (baht/year) - 115,139.38 148,905.17 

Household debt (baht/year) - 114,898.23 290,881.18 

Amount of land for hemp planting (rai) - 15.20 11.71 
Social position (number) - 0.12 0.33 

Contact with extension officer(times/year) - 2.29 2.12 

Awareness of news about avocados (times/year) - 0.82 0.60 
Agricultural training or educational trip (times/year) - 0.61         0.82 
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ความรู้ในการปลูกอาโวคาโดของเกษตรกรในพืน้ที่
ต าบลปางหนิฝน อ าเภอแม่แจม่ จังหวดัเชียงใหม่ 

จากผลการศกึษาความรูใ้นการปลกูอาโวคาโด
ของเกษตรกรในพืน้ที่ต  าบลปางหินฝน อ าเภอแม่แจ่ม 
จังหวัดเชียงใหม่ พบว่า  เกษตรกรส่วนใหญ่มีความรู ้
อยู่ในระดับปานกลาง โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 11.69 

คะแนน จากคะแนนเต็มทั้งหมด 20 คะแนน โดยมี
คะแนนต ่าสุดอยู่ที่  5 คะแนน และสูงสุด 18 คะแนน  
โดยเกษตรกรมีความรูอ้ยู่ในระดับมาก (รอ้ยละ 6.2) 
เกษตรกรมีความรูอ้ยู่ในระดบัปานกลาง (รอ้ยละ 82.3) 
และเกษตรกรมีความรูอ้ยู่ในระดับนอ้ย (รอ้ยละ 11.5) 
ดงัแสดงผลใน Table 2

 
Table 2 Knowledge of growing avocados among farmers in Pang Hin Fon subdistrict, Mae Chaem district, 

Chiang Mai province 
(n = 226) 

Level of knowledge in planting avocados Frequency Percentage 
Hight  (15-20 scores) 14 6.20 
Moderate  (8-14 scores) 186 82.30 
Low  (0-7 scores) 26 11.50 

𝑥̅ =  11.69  ,  Min -  Max  =  5-18  ,  S.D. = 2.83        

Remarks: Most =15-20   Moderate = 8-14   Low = 0-7 
 

ความต้องการในการส่งเสริมการปลูกอาโวคาโด
ของเกษตรกรในพืน้ทีต่ าบลปางหนิฝน อ าเภอแม่แจ่ม 
จังหวัดเชียงใหม่ 

ระดับความตอ้งการในการส่งเสริมการปลูก 
อาโวคาโดของเกษตรกร ภาพรวมทุกด้านมีค่าเฉล่ีย 
อยู่ในระดับมาก (ค่าเฉล่ีย 4.07) โดยเกษตรกรมีความ
ตอ้งการในการส่งเสริมการปลูกอาโวคาโดอยู่ในระดับ
มาก โดยจัดล าดับได้ ดังนี ้ ด้านการเตรียมพื ้นที่และ 

การเตรียมพันธุ์ (ค่าเฉล่ีย 4.26) ดา้นการปลูกและการ
ดูแลรักษา  (ค่าเฉล่ีย  4.24) ด้านการเก็บเ ก่ียวและ 
การจัดการหลังการเก็บเ ก่ียว  (ค่าเฉล่ีย  4.22) และ 
ด้านการตลาดและการแปร รูป  (ค่ า เฉ ล่ีย  3.54) 
ตามล าดับ  (Table 3) โดย เกษตรกรต้องการให้มี 
การส่งเสริมความรูเ้ก่ียวกบัชนิด ประโยชน ์และลกัษณะ
ของอาโวคาโดแต่ละชนิด  

 
Table 3 An average mean score, standard deviation, and a need level of farmers  

(n = 226) 
Farmers' need to promote avocado cultivation 𝑥̅               S.D.             Interpret 

Planting areas 4.26 0.47 Mostly 
Planting and care of plants 4.24 0.46 Mostly 
Crop harvest 4.22 0.52 Mostly 
Marketing and plant processing    3.54 0.79 Most 

Total 4.07 0.41 Most 
Remarks: Mostly = 4.21-5.00 Most = 3.41-4.20 Moderate = 2.61-3.40 Low =1.81-2.60 Lowest = 1.00-1.80 
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ปัจจัยที่มีผลต่อความต้องการในการส่งเสริมการ
ปลูกอาโวคาโดของเกษตรกรในพืน้ทีต่ าบลปางหินฝน 
อ าเภอแม่แจ่มจังหวัดเชียงใหม่ 

ผลการวิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
อิสระดว้ยกนัพบว่า ไม่มีตวัแปรอิสระคู่ใดมีค่าสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธเ์กิน 0.75 ซึ่งจะไม่เกิดปัญหา multicollinearity 
(Maharattansakul, 2018) ผลการวิเคราะห์ปัจจัยที่มี 
ผลต่อความตอ้งการในการส่งเสริมการปลูกอาโวคาโด
ของเกษตรกรในพืน้ที่ต  าบลปางหินฝน อ าเภอแม่แจ่ม 
จงัหวดัเชียงใหม่ ในภาพรวม พบว่า ตวัแปรอิสระทัง้หมด 
14 ตัวแปร มีอิทธิพลต่อตัวแปรตาม คือ ความตอ้งการ
ในการส่งเสรมิการปลกูอาโวคาโดของเกษตรกร อยู่รอ้ยละ 
34.3 (R2 = 0.343) โดยเมื่อพิจารณาตัวแปรอิสระที่มี 
ผลต่อความตอ้งการในการส่งเสริมการปลูกอาโวคาโด
ของเกษตรกรอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ พบว่า มีทัง้หมด  
3 ตัวแปร โดยแบ่งออกเป็นตัวแปรที่มีผลทางบวก  
2 ตัวแปร ไดแ้ก่ อายุ (p = 0.001) และความรูเ้ก่ียวกับ
การปลูกอาโวคาโด  (p = 0.004) ซึ่งมีความสัมพันธ ์
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.01 ในขณะท่ีจ านวน
แรงงานในครัวเรือน (p = 0.015) มีความสัมพันธ์ทาง
สถิติในเชิงลบ โดยมีความสัมพันธ์อย่างมีนัยส าคัญ 
ที่ระดับ 0.05 ทั้งนีส้ามารถอธิบายตัวแปรอิสระทัง้หมด  
3 ตัวแปรที่มีผลต่อต้องการในการส่งเสริมการปลูก 
อาโวคาโดของเกษตรกรในพื ้นที่ต  าบลปางหินฝน  
อ าเภอแม่แจ่มจงัหวดัเชียงใหม่ (Table 4) ดงันี ้ 

1. อายุ มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับความ
ต้องการในการส่งเสริมการปลูกอาโวคาโด สามารถ
อธิบายได้ว่าถ้าเกษตรกรที่มีอายุมากขึน้จะมีความ
ต้องการในการส่งเสริมการปลูกอาโวคาโดเพิ่มขึ ้น  
อาจเนื่องมาจากเกษตรกรที่มีอายุมากขึน้ พละก าลัง 
ในการท าการเกษตรลดลง จึงมองหาความมั่นคง 
ในอาชีพของตน ต้องการที่จะยกระดับรายได้และ 
ความเป็นอยู่ให้ที่ดีขึน้ เพื่อหลุดพ้นจากภาระหนี ้สิน 
และความยากจน จึงต้องการการส่งเสริมที่มากขึ ้น  
ซึ่งสอดคลอ้งกบั Sukamphaichit (2013) ความตอ้งการ 

ความปรารถนาของบุคคล ที่จะได้รับการตอบสนอง
ความต้องการนั้น ความต้องการแบ่งออกเป็นความ
ตอ้งการทั้งทางดา้นร่างกายและจิตใจ ความตอ้งการ
ของมนุษยไ์ม่มีที่ สิน้สุด ความตอ้งการในแต่ละคนจะ 
ไม่เหมือนกันแต่จะถูกจ ากัดดว้ยทรัพยากรที่มีอยู่และ
ปัจจัยที่น ามาใช้ เป็นไปทิศทางเดียวกับ มีรายงานที่
พบว่า อายุที่เพิ่มขึน้นัน้ท าใหเ้กษตรกรมีความปรารถนา
ที่จะประสบความส าเร็จ  หรือการมีรายได้ที่ เพียงพอ 
ต่อการเลีย้งชีพและดแูลสมาชิกในครวัเรือน  

2. ความรูเ้ก่ียวกับการปลูกอาโวคาโดของ
เกษตรกรในต าบลปางหินฝน อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัด
เชียงใหม่  พบว่า มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับความ
ต้องการในการส่งเสริมการปลูกอาโวคาโด สามารถ
อธิบายได้ว่า เกษตรกรที่มีความรู ้เก่ียวกับการปลูก 
อาโวคาโดเพิ่มขึ ้นมีแนวโน้มความต้องการในการ
ส่งเสริมการปลูกอาโวคาโดมากขึน้ตามไปด้วย ทั้งนี ้
เนื่องจากมีความรูค้วามเขา้ใจมาจากความรูท้ี่เกษตรกร
ได้รับนั้น ส่วนใหญ่เ ก่ียวข้องกับความรู้ทั่ ว ไปของ 
อาโวคาโด ซึ่งนบัไดว้่าเป็นขอ้มลูพืน้ฐานใหเ้กษตรกรใช้
ประกอบการตัดสินใจหรือประเมินจุดเด่น ข้อจ ากัด  
หรือโอกาสต่าง ๆ ในการปรับเปล่ียนจากการปลูกพืช 
ตัวเดิม หรือสร้างแรงจูงใจในการปลูกอาโวคาโด  
ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ Sujaritturakarn and 
Tanapanyaratchawong (2009) ที่พบว่า การมีความรู้
เพิ่ม เติมด้านการเกษตรนั้น อาจสามารถจูงใจให้
เกษตรกรใหท้ดลองการปลกูพืชชนิดใหม ่ๆ  ได ้ในทิศทาง
เดียวกันกับงานวิจยัของ Phonsaard (2012) ไดส้รุปว่า 
ความรู้นั้น เริ่ มต้นจากระดับง่ายก่อนแล้ว เพิ่มขึ ้น 
ตามความสามารถในการน าความรูน้ั้นไปใชโ้ดยมีการ
พัฒนาความรูต้ามล าดับดว้ยสติปัญญาแบ่งออกเป็น  
2 ขั้น คือ ความรู ้ความเข้าใจ การน าความรูไ้ปใช้การ
วิเคราะห ์การสงัเคราะห ์และการประเมินผล ซึ่งความรูน้ัน้
สามารถวัด ได้โดยเครื่ องมื อที่ ใช้ทดสอบความรู ้
หรือการน าไปปฏิบัติจริงโดยมีการเผยแพร่และแบ่งปัน 
อย่างต่อเนื่อง 
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3. จ านวนแรงงานในครัวเรือนมีความ 
สมัพนัธเ์ชิงลบกับความตอ้งการในการส่งเสริมการปลกู
อาโวคาโด สามารถอธิบายได้ว่า เกษตรกรมีจ านวน
แรงงานในครัวเรือนเพิ่มขึ ้น จะส่งผลให้เกิดความ
ตอ้งการในการส่งเสริมการปลูกอาโวคาโดลดลง ทั้งนี ้
อาจเนื่ องจากบริบทเชิ งพื ้นที่ ของอ า เภอแม่แจ่ม  
ที่ ส่ วนใหญ่ เ ป็นการปลูกข้าว โพดเ ลี ้ยงสัตว์ห รื อ 
พืชเชิงเดี่ยว จึงเอื ้อให้แรงงานซึ่งส่วนใหญ่ที่มาจาก
ครวัเรือน และอยู่ในวยัผูใ้หญ่มีทกัษะอาชีพที่สอดคลอ้ง
ตามไปดว้ย กล่าวคือ แรงงานจากครวัเรือนเกษตรกรจะ
มีความช านาญในการปลูกพืชเชิงเดี่ยว โดยเฉพาะการ
ปลูกพืชเลีย้งสัตวท์ี่ใหร้ายไดสู้งและมีขั้นตอนการผลิต 
ที่ ไม่ซับซ้อน ตลอดจนการปลูกข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์ที่
สามารถปลูกได้มากกว่า 1 รอบต่อปี อีกทั้งยังมีการ 
เก็บเก่ียวที่ง่าย ดังนั้น จึงอาจเป็นสาเหตุหนึ่งที่ถึงแม้
แรงงานภาคการเกษตรในครัวเรือนเกษตรกรจะเพิ่ม
จ านวนมากขึน้ แต่ก็ไม่อาจกระตุน้ใหเ้กษตรกรเกิดความ
ต้องการในการรับการส่งเสริมการปลูกอาโวคาโดได้  
 
 

 

อาจเนื่องมาจากการปลูกอาโวคาโดตอ้งใช้ระยะเวลา  
3 - 5 ปี นับตั้งแต่เริ่มปลูกในการให้ผลผลิตครั้งแรก  
อีกทั้งสามารถเก็บเก่ียวไดเ้พียง 1 ครัง้ต่อปี ตลอดจน
ต้องปลูกในพื ้นที่ที่สามารถให้น ้าได้อย่างเพียงพอ 
ซึ่งพื ้นที่สูงส่วนใหญ่เป็นการปลูกพืชที่อาศัยน ้าฝน  
ซึ่งขดัแยง้กับ Thongrod et al. (2020) พบว่า เกษตรกร
มีพืน้ที่ขนาดใหญ่ในการท าสวนมงัคุด มีความจ าเป็นที่
จะต้องใช้แรงงานในครัวเรือนจ านวนมาก  เนื่องจาก
ปัญหาแรงงานในการเก็บเก่ียวผลผลิตมีน้อย และหา
ยาก ท าให้เกษตรกรมีความตอ้งการรับความรูใ้นการ
ผลิตมังคุดและช่องทางการส่งเสริมการเกษตรมาก  
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของแรงงานในครวัเรือน 
เป็นไปทิศทางเดียวกบั Suwannarat (2013) ไดอ้ภิปราย
ว่า เกษตรกรที่มีแรงงานในครัวเรือนมาก จะมีความ
ตอ้งการพฒันาอาชีพมาก การมีแรงงานในครวัเรือนมาก
ท าใหเ้กิดการพดูคยุ แลกเปล่ียนความรู ้มีก าลงัการผลิต
มาก ท าให้มีความต้องการการพัฒนาอาชีพเพื่อเพิ่ม
โอกาสในการแสวงหาความรู ้และน าไปทดลองปฏิบตัิ 

Table 4 Factors having relationships with needs of farmers  
(n = 226) 

Independent variables 

Dependent variable 

Farmer's need of cultivation extension of avocado 

B t Sig. 

Gender  .010 .205 .838 
Age  .019 7.012 <.001** 
Marital status  -.078 -1.257 .210 
Education level  .000 -.058 .954 
Family member  .009 .534 .594 
Number of household labors  -.054 -2.450 .015 
Household income  1.849E-7 1.165 .245 
Household debt -2.643E-8 -.321 .748 
Amount of land for hemp planting .003 1.260 .209 
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Table 4 Factors having relationships with needs of farmers (Cont.) 
 

Independent variables 
Dependent variable 

Farmer's need of cultivation extension of avocado 
B  B 

Social position  .059 1.354 .177 
Contact with extension officer .010 .762 .447 
Awareness of news about avocados  .075 1.591 .113 
Agricultural training or educational trip  -.044 -1.402 .162 
Knowledge about growing avocados .024 2.867 .005** 
Constant 2.934 16.083 <.001** 

R2 = .343 (34.3%)          F = 7.878          Sig. F < .001** 
Remarks: * Statistically significant level at 0.05, ** Statistically significant level at 0.01 

 
ปัญหา และข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการส่งเสริมการ
ปลูกอาโวคาโดของเกษตรกรในพืน้ทีต่ าบลปางหินฝน 
อ าเภอแม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ 

เกษตรกรในพื ้นที่ ต  าบลปางหินฝน อ าเภอ 
แม่แจ่ม จังหวัดเชียงใหม่ มีปัญหา อุปสรรค การปลูก 
อาโวคาโด ดังนี ้ 1) ด้านการปลูกและการดูแลรักษา  
มีปัญหาเรื่องน ้าเป็นส่วนใหญ่เนื่องจากเป็นพื ้นที่สูง  
ท าใหก้ารใชน้ า้ในการท าการเกษตรไม่เพียงพอ ตลอดจน
การขาดแหล่งกกัเก็บน า้ส ารองส าหรบัการท าการเกษตร
ไม่ เพียงพอที่ท  าเกษตร 2) การเตรียมพื ้นที่ และการ 
เตรียมพนัธุ ์เกษตรกรขาดองคค์วามรูเ้ก่ียวกบัการเตรียม
พืน้ที่และการเตรียมพันธุ์ เกษตรกรบางส่วนมีปัญหา
เก่ียวกับการเลือกต้นพันธุ์ที่จะน ามาปลูก เนื่องจาก 
ไม่รูจ้ักสายพันธุ์อาโวคาโดท าใหเ้ลือกซือ้ตน้พันธุม์าผิด
ไม่ตรงกบัท่ีพืน้ท่ีปลกูที่เหมาะสม  

ดงันัน้ เกษตรกรจึงมีขอ้เสนอแนะที่ตอ้งการให้
หน่วยงานของรฐั เอกชน และเจา้หนา้ที่ส่งเสรมิการเกษตร 
มีการส่งเสริมและพัฒนาการท าเกษตรกรรมดังนี ้  
1) ควรจดัหาแหล่งน า้ใหเ้พียงพอต่อการท าเกษตรกรรม
ตลอดทั้งปี การจัดหาพืน้ที่เพื่อสรา้งแหล่งกักเก็บน ้า
การเกษตร โดยการส ารวจแหล่งน ้าธรรมชาติเพื่อขยาย 

 
แหล่งน ้าให้เข้าถึงพื ้นที่ท  าการเกษตรทั่ วถึง ไว้ใช้ใน 
ฤดูแลง้เพื่อใหม้ีน า้ใชใ้นการท าเกษตรกรรมตลอดทั้งปี 
2) เจา้หนา้ที่ส่งเสริมการเกษตรใหค้วามรูแ้ละค าปรกึษา
ทางการเกษตรขึน้ใหก้ับเกษตรกร เพื่อช่วยใหเ้กษตรกร
ในการเตรียมพื ้นที่ในการเพาะปลูกอาโวคาโดอย่าง 
ถูกวิ ธี  โดยแนะน าพื ้นที่ ที่ เ หมาะสมกับการปลูก 
อาโวคาโดแต่ละสายพันธุ์และทั้งให้มีนักส่งเสริม
การเกษตรที่เชี่ยวชาญเก่ียวกับการเลือกตน้พันธุเ์ขา้ให้
ค  าปรึกษาแก่เกษตรกรให้มากครัง้ยิ่งขึน้  3) เจ้าหน้าที่
ส่ง เสริมการเกษตรควรสนับสนุนองค์ความรู้และ
วิทยาการเก่ียวกับผลผลิตและขั้นตอนการเก็บเก่ียว  
ดชันีการเก็บเก่ียวอาโวคาโด รวมถึงส่งเสริมองคค์วามรู้
การตัดแต่งต้นอาโวคาโด ให้เป็นทรง การตัดแต่งกิ่ง 
ตลอดจนยกระดบัการผลิตอาโวคาโดของเกษตรกรใหม้ี
คณุภาพทดัเทียมกบัอาโวคาโดที่น าเขา้จากต่างประเทศ 
 
สรุปผลการวิจัย 

เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย อายุเฉล่ีย  
45 ปี ส่วนใหญ่จบการศึกษาประถมศึกษาหรือต ่ากว่า  
มีความรูเ้ก่ียวกบัการปลกูอาโวคาโดอยู่ในระดบัปานกลาง 
มีความตอ้งการในการส่งเสริมการปลกูอาโวคาโดอยู่ใน
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ระดับมาก โดยดา้นที่มีความตอ้งการการส่งเสริมมาก
ที่สุด ไดแ้ก่ ดา้นการปลูกและการดูแลรักษา ดา้นการ
แปรรูปและการตลาด ดา้นการเตรียมพืน้ที่และเตรียม
พนัธุ ์ดา้นการเก็บเก่ียวและการจดัการหลงัการเก็บเก่ียว 
ตามล าดบั และจากการศกึษาพบว่า ปัจจยั อาย ุจ านวน
แรงงานในภาคการเกษตร และความรูเ้ก่ียวกับการปลกู
อาโวคาโด มีผลต่อความตอ้งการในการส่งเสรมิการปลกู
อาโวคาโดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ซึ่งจะน าไปสู่
รูปแบบการส่งเสริมปลูกอาโวคาโดที่ดีและเหมาะสม
ใหก้ับเกษตรกรต่อไป และส่วนใหญ่เกษตรกรมีปัญหา
ขาดองคค์วามรูเ้ก่ียวกับอาโวคาโด ซึ่งองคค์วามรู ้ดา้น 
ที่ขาดมากที่สดุคือ การปลกูและการดแูลรกัษา รองลงมา
ไดแ้ก่ดา้นตลาดและการแปรรูป ดา้นการเตรียมพืน้ที่
และเตรียมพันธุ์ ดา้นการเก็บเก่ียวและการจัดการหลงั
การเก็บเก่ียว จากผลศึกษาที่ ได้กล่าวมาข้างต้นได้
ข้อเสนอแนะให้กับหน่วยงานที่เก่ียวข้อง เช่น  มูลนิธิ
โครงการหลวง ส านักงานเกษตรจังหวัดเชียงใหม่ และ
กรมวิชาการเกษตร ดงันี ้

1. มูลนิธิโครงการหลวงควรมีนโยบายต่าง  ๆ  
เพื่อการสรา้งแรงจูงใจใหแ้ก่เกษตรกร เช่น การประกัน
ราคา เงินช่วยเหลือเมื่อประสบกับภัยธรรมชาติ และ 
การจัดหาส่ิงจ าเป็นต่อการเพาะปลูกในราคาที่ต  ่ากว่า
ทอ้งตลาด ไดแ้ก่ เมล็ดพันธุ์ อุปกรณท์ี่จ  าเป็น เพื่อช่วย
ลดตน้ทุนการผลิต ใหเ้กษตรกรมีรายไดเ้พิ่มมากขึน้และ
นโยบายการประกันราคาอาโวคาโด ท าให้เกิดความ
ตอ้งการในการปลกูอาโวคาโดเพิ่มขึน้ 

2.  หน่วยงานของกรมส่งเสริมการเกษตร  
ควรพิจารณาปัจจัยที่มีผลต่อการปลูกอาโวคาโดเพื่อ 
ช่วยเพิ่มความตอ้งการในการปลูกอาโวคาโด โดยให้
ความส าคัญในการส่งเสริมกับเกษตรกรที่มีอายุมาก
เนื่องจากผลการศกึษาพบว่า อายุมีผลต่อความตอ้งการ
ในการปลูกอาโวคาโดสูงกว่าเกษตรกรอายุน้อย และ 
ควรสรา้งการรับรูท้ี่ถูกตอ้ง ถึงประโยชน์ วิธีการปลูกนี  ้

ไปใช ้โดยอาจจดัอบรมใหค้วามรู ้รวมถึงการพาเกษตรกร
ไปศกึษาดงูาน 

3 .  หน่วยงานที่ เ ก่ียวข้องกับการส่งเสริม
การเกษตรควรใหก้ารสนับสนุนและส่งเสริมการเตรียม
พื ้นที่และเตรียมพันธุ์ เนื่องจากผลการศึกษาพบว่า 
ประเด็นความตอ้งการในการส่งเสรมิการปลกูอาโวคาโด
ของเกษตรกรในพืน้ที่ต  าบลปางหินฝน อ าเภอแม่แจ่ม 
จังหวัดเชียงใหม่ ดา้นการเตรียมพืน้ที่และเตรียมพันธุ์  
มีระดบัความตอ้งการในการส่งเสริมมากที่สดุ เนื่องจาก
อาโวคาโดเป็นพืชที่ต้องการการดูแลอย่างใกล้ชิด 
และสภาพแวดล้อมต้องให้เหมาะสมกับพันธุ์เพื่อให้ 
ไดผ้ลผลิตที่ดีมีคุณภาพเป็นที่ตอ้งการของตลาดทั้งใน
และต่างประเทศ 
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Abstract  
This research aimed to study 1) demographic and economic characteristics 2) knowledge of farmers 

in biochar production 3) knowledge management on biochar application in hemp cultivation 4) differences 
between demographic and economic characteristics and knowledge management on biochar application in 
hemp cultivation by farmers in Ban Krang subdistrict, Mueang district, Phitsanulok province. The sample was 
152 households and collected data from January - February 2024 by using an interview form. Statistics used 
were frequency, percentage, mean, standard deviation, t-test, and F-test. 

The research results found that farmers were male, average age 44.62 years old, with high school 
education or vocational certificate, average number of members was 4.57 people, average number of workers 
was 3.73 people. The average experience in making biochar was 1.01 years, average annual income was 
24,730.26 baht and average annual expenses was 10,421.05 baht. Knowledge in biochar production was at  
a moderate level with an average of 16.37. Knowledge management in using biochar in growing hemp was at 
a moderate level with an average of 2.13. The hypothesis was found that household workers had an impact on 
knowledge management on biochar application in hemp cultivation by farmers regarding access to knowledge 
at a significant level of 0.05. Household expenses were affected knowledge management on biochar 
application in hemp cultivation by farmers regarding learning at a significant level of 0.05. Furthermore, Levels 
of knowledge in biochar production in households also affected knowledge management on biochar application 
in hemp cultivation by farmers with significant at 0.01.  
Keywords: Knowledge management, biochar, hemp cultivation, farmer 
 

บทคดัย่อ 
การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา 1) ลกัษณะพืน้ฐานส่วนบุคคลและเศรษฐกิจ 2) ความรูใ้นการผลิตถ่าน

ชีวภาพของเกษตรกร 3) การจดัการความรูก้ารใชถ้่านชีวภาพในการปลกูกัญชงของเกษตรกร 4) ความแตกต่างระหว่าง
ปัจจยัพืน้ฐานส่วนบุคคลและเศรษฐกิจ ความรูใ้นการผลิตถ่านชีวภาพกบัการจดัการความรูโ้ดยใชถ้่านชีวภาพในการปลกู
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กัญชงของเกษตรกร ต าบลบา้นกร่าง อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก กลุ่มตวัอย่าง จ านวน 152 คน เก็บขอ้มลู มกราคม - 
กมุภาพนัธ ์พ.ศ. 2567 ใชแ้บบสมัภาษณ ์สถิติที่ใช ้ค่าความถ่ี ค่ารอ้ยละ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  t-test และ F-test 

ผลการวิจัยพบว่า เกษตรกรเป็นเพศชาย อายุเฉล่ีย 44.62 ปี ระดับการศึกษามัธยมศึกษาหรือ ปวช. จ านวน
สมาชิกเฉล่ีย 4.57 คน มีจ านวนแรงงานเฉล่ีย 3.73 คน มีประสบการณใ์นการท าถ่านชีวภาพเฉล่ีย 1.01 ปี รายไดเ้ฉล่ียต่อปี 
24,730.26 บาท รายจ่ายเฉล่ียต่อปี 10,421.05 บาท ความรูใ้นการผลิตถ่านชีวภาพอยู่ในระดบัปานกลาง ค่าเฉล่ีย 16.37 
การจดัการความรูใ้นการใชถ้่านชีวภาพในการปลกูกัญชงอยู่ในระดบัปานกลางค่าเฉล่ีย 2.13 ผลการทดสอบสมมติฐาน 
พบว่า จ านวนแรงงานในครัวเรือนที่แตกต่างกันมีผลต่อการจัดการความรูก้ารใช้ถ่านชีวภาพในการปลูกกัญชงของ
เกษตรกร ในดา้นการเขา้ถึงความรู ้ที่ระดับนัยส าคญั 0.05 รายจ่ายในครวัเรือนที่แตกต่างกันมีผลต่อการจัดการความรู  ้
การใชถ้่านชีวภาพในการปลกูกัญชงของเกษตรกรในดา้นการเรียนรู ้ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 และความรูใ้นการผลิตถ่าน
ชีวภาพท่ีแตกต่างกนัมีผลต่อการจดัการความรูโ้ดยใชถ้่านชีวภาพในการปลกูกญัชงของเกษตรกร อย่างมีนยัส าคญั 0.01 
ค าส าคัญ:  การจดัการความรู ้ ถ่านชีวภาพ  การปลกูกญัชง  เกษตรกร 

 

ค าน า  
ปัจจบุนัมีการน าเทคโนโลยีมาใชใ้นการจดัการ

เก่ียวกับวัสดุที่เหลือใช้ทางการเกษตร ดังเช่นการผลิต
ถ่านชีวภาพ (biochar; BC) มีการน ามาประยุกตใ์ชก้ับ
วสัดเุหลือใชท้างการเกษตร เช่น ซงัขา้วโพด แกลบ ฟางขา้ว 
และใบออ้ย เป็นตน้ โดยน าไปผ่านกระบวนการไพโรไลซิส 
(Pyrolysis) ภายใต้อุณหภูมิสูงในสภาพไร้ออกซิเจน
ชีวภาพ ท่ีได้จะมีฤทธ์ิเป็นด่าง มีความพรุนสูง จึงถูก
น ามาใช้ในการปรับคุณสมบัติของดิน แต่ยังไม่มี
การศึกษาการน าถ่านชีวภาพ จากซังข้าวโพด แกลบ 
ฟางขา้ว หรือใบออ้ย มาใชใ้นการปรบัปรุงคุณภาพของ
ดินในการเพาะปลกูกญัชง  ซึ่งถือว่าเป็นพืชที่สรา้งมลูค่า
ทางเศรษฐกิจต่อยอดทางธุรกิจไดม้ากมาย และก าลัง
เป็นสินคา้ที่นิยมของผู้บริโภคกลุ่มอนุรักษ์ส่ิงแวดลอ้ม 
เพราะสามารถใช้ประโยชน์ได้ทุก ส่วน ทั้งต้น ใบ  
เมล็ด เปลือก สามารถแปรรูปน าไปท าผลิตภัณฑ์ 
ได้หลากหลาย ตั้งแต่อุตสาหกรรมส่ิงทอที่น าเส้นใย 
มาท าเป็นเสือ้ผา้ เครื่องนุ่งห่ม ท าเสือ้เกราะกันกระสุน
คุณภาพสู ง  มี น ้ า หนั ก เ บ า  แ ละสาม า รถ ใ ช้ ใ น
อุตสาหกรรม อ่ืน ๆ เช่น ท าเยื่อกระดาษ (โดยเฉพาะ
กระดาษพิมพธ์นบัตร) วัสดุหีบห่อ ฉนวนกันความรอ้น 
ไบโอพลาสติก ท าอิฐ (hemp crete) หรือคอนกรตีส าหรบั
งานก่อสรา้ง ท าส่วนประกอบรถยนต ์ท าเฟอรน์ิเจอร ์เช่น 

พรม เก้าอี ้ เป็นต้น ส่วนในต่างประเทศนั้น มีการใช้
เครื่องมือที่พัฒนาขึน้เป็นพิเศษ สามารถดึงเอาลิกนิน 
(สารใยความแข็งแกร่ง) ที่ผูกเสน้ใยกัญชงออก ท าใหไ้ด้
เสน้ใยที่อ่อนนุ่มเท่ากบัเสน้ใยของผา้ฝ้ายและผา้ขนสตัว ์
สามารถน ามาทอย้อมได้เนื ้อผ้าละเอียดนุ่มทนทาน  
ดว้ยประโยชนจ์ากเสน้ใยกญัชงที่เหนียวนุ่มแข็งแรงกว่า
ผา้ฝา้ย ใหค้วามอบอุ่นกว่าลินิน ดดูซบัความชืน้ไดด้ีกว่า
ไนลอน ป้องกันรงัสียวูีไดร้อ้ยเปอรเ์ซ็นต ์และเนือ้ผา้ยงัมี
เสน่ห ์สวยงามแปลกตา มีเอกลักษณเ์ฉพาะตัว กัญชง
จึงถกูน ามาแปรรูป ท าเป็นเครื่องนุ่งห่มมาอย่างยาวนาน
โดยเฉพาะในประเทศญ่ีปุ่ น ชาวญ่ีปุ่ นถือว่า ใยกัญชง
เป็นเส้นใยมงคล เฉกเช่นเดียวกับชาวม้ง ชาวญ่ีปุ่ น 
จึงนิยมน ามาตัดกิโมโน เพราะเป็นผา้ที่มีความทนทาน
นับร้อยปี ผ้าใยกัญชงกลายเป็นวัตถุดิบในการผลิต
สินค้าแบรนด์ดัง ระดับโลก  เ ช่ น  Hermes  Prada  
Converse  Vans เป็นตน้ ผลิตภัณฑ์จากใยกัญชงของ
ประเทศไทยกว่า 80 เปอรเ์ซ็นต ์ไดถู้กส่งออกไปญ่ีปุ่ น 
ส่วนที่เหลือไดถ้กูส่งไปยโุรป เช่น สวีเดน สหรฐัอเมรกิา ฯลฯ 
จากพืชท้องถิ่นสู่พืชเศรษฐกิจ Ministry of Agriculture 
and Cooperatives (2021) จากการมีนโยบายเร่งด่วน
จากรฐับาล ที่ก าหนดไวว้่า ดว้ยนวตักรรมทางการเกษตร 
ใหม้ีการคิดคน้ด าเนินการปลกูพืชกัญชง โดยใหเ้นน้เพื่อ
สขุภาพและเศรษฐกิจ โดยใหป้ฏิบตัิตามกฎหมายที่มีอยู่
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ในปัจจุบัน หรือการแก้ไขปรับปรุงกฎหมายในอนาคต
ต่อไป การใชก้ญัชงเพื่อเศรษฐกิจ จึงควรมีการขบัเคล่ือน
การด าเนินงานในพืน้ที่จริง ๆ โดยหน่วยงานของพืน้ที่
ด  าเนินการนั้น โดยใหเ้ริ่มจากระดบัเขต ลงไปสู่ จงัหวดั 
อ าเภอ ต าบล หมู่บา้น และระดบัครอบครวั เพื่อส่งเสรมิ
เศรษฐกิจในทุกครัวเรือนหรือทุกหมู่บ้าน ทุกต าบล  
ในแต่ละเขต จะไดม้ีการส่งเสรมิการปลกูกญัชง เพื่อการ
เศรษฐกิจและเพื่อสขุภาพดว้ย (The 12th Health Office, 
2020) ดังนั้น การผลิตถ่านชีวภาพที่ถือเป็นวัสดุในการ
ปรบัปรุง และบ ารุงคุณภาพของดิน เพื่อเพิ่มความอุดม
สมบูรณข์องดิน รวมทัง้เป็นแหล่งกักเก็บคารบ์อนลงสู่ดิน 
จากคณุสมบตัิที่มีปรมิาณคารบ์อนคงตวัสงูและความเป็น
รูพรุน ส่งผลใหถ้่านชีวภาพสามารถกักเก็บแร่ธาตใุนดิน
และกักเก็บความชืน้ในดินไดน้าน Tansathit et al. (2016) 
เหมาะแก่การน ามาใชใ้นการท าการเกษตร การปลกูพืช 
และการปลูกกัญชง แต่เกษตรกรยังขาดความรูใ้นการ
ผลิตและการใชถ้่านชีวภาพ 

ในประเทศไทยมีการใช้ประโยชน์จากที่ดิน 
เพื่อท าการเกษตรมากถึง 149.24 ล้านไร่ (Office of 
Agricultural Economics, 2014) แต่พืน้ที่ท  าการเกษตร
ก าลงัประสบปัญหาดินเส่ือมคุณภาพจากการเปล่ียนแปลง
ของสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติและกิจกรรมของ
มนุษย ์ซึ่งเป็นปัญหาที่ส าคัญของประเทศ  โดยเฉพาะ
ปัญหาดินเปรีย้ว มีค่า pH ต ่ากว่า 5.5 ท าใหพ้ืชไม่สามารถ
น าแร่ธาตุต่าง ๆ ในดินมาใชป้ระโยชนไ์ด้ และยังไดร้ับ
ความเป็นพิษของอลูมิเนียมในสารละลายดินเพิ่มขึน้ 
ส่งผลให้ผลผลิตของพืชลดลง (Samac and Tesfaye, 
2003) โดยเฉพาะในพืน้ที่บางส่วนในจังหวัดพิษณุโลก 
มีข้อจ ากัดทางกายภาพต่อการเพาะปลูก เช่น ความ 
อุดมสมบูรณ์ของดิน ความเป็นกรดเป็นด่าง และ 
แหล่งน า้ จึงควรสนับสนุนให้เข้าโครงการปรับเปล่ียน 
การผลิต เช่น ท าการเกษตรผสมผสานหรือปลกูพืชที่ให้
ผลตอบแทนสงูกว่า (Land Development Department, 
2021)  ประ เทศไทยซึ่ ง เ ป็นประ เทศที่ มี ศักยภาพ 

ประเทศหนึ่ง เนื่องจากมีผลผลิตทางการเกษตรหลายชนิด 
เช่น ขา้ว มันส าปะหลัง ยางพารา ปาลม์ และขา้วโพด 
การเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลการเกษตรเหล่านี ้  
มีวัสดุเหลือทิง้ทางการเกษตร หรือชีวมวลจ านวนมาก 
เช่น ฟางขา้ว แกลบ เศษไมย้างพารา เหงา้มนัส าปะหลงั 
กากออ้ย และ เศษขา้วโพด เป็นตน้ โดยเฉพาะเศษขา้วโพด 
เป็นวัสดุที่มีปริมาณเหลือทิง้จากอุตสาหกรรมเกษตร
เก่ียวกับขา้วโพดมากเป็นล าดับตน้ ๆ ของประเทศไทย 
(Angmanee et al., 2017)  

จากข้อมูลดังกล่าว เกษตรกรมีความจ าเป็น 
ต้องเรียนรูเ้พิ่มเติม เพื่อปรับเปล่ียนวิธีคิดและวิธีการ
จดัการความรูใ้นการจดัท าเกษตรกรรมชมุชน เพื่อใหอ้ยู่รอด
ในสถานการณท์ี่มีการเปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่องและ
สามารถด ารงตนใหอ้ยู่ในสงัคมไดอ้ย่างยั่งยืน อีกทัง้จาก
สภาพความเป็นจริงที่ค้นพบท าให้มีความสนใจที่จะ
ศึกษาปัจจัยที่ ส่งผลต่อการจัดการความรู้ในการใช้
นวัตกรรมถ่านชีวภาพในการปลูกกัญชงของเกษตรกร 
ในพื ้นที่  หมู่  7 ต าบลบ้านกร่าง อ าเภอเมือง จังหวัด
พิษณโุลก เพื่อเป็นขอ้มลูส าคญัในการใหค้วามสนบัสนนุ
ช่วยเหลือ ส่งเสริมพัฒนาเกษตรกรและน าผลลัพธ์ของ
การคน้พบมาเป็นแนวทางเพื่อแกปั้ญหาของการจดัการ
ความรูใ้นการใชน้วตักรรมถ่านชีวภาพในการปลกูกญัชง
ของเกษตรกร เพื่อน าไปสู่วิธีการผลิตทางการเกษตร
อย่างถกูตอ้งและยั่งยืนต่อไป 
  
อุปกรณแ์ละวิธีการ  
ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครัง้นี ้คือ เกษตรกร 
ที่อาศัยและท าการเกษตรที่  หมู่  7 ต าบลบ้านกร่าง 
อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก จ านวน 250 คน (Bankrang 
Subdistrict Administrative Organization, 2020) ก าหนด
ขนาดกลุ่มตวัอย่างตามวธีิของ Krejcie and Morgan (1970) 
ไดก้ลุ่มตวัอย่าง จ านวน 152 คน เก็บขอ้มลู ระหว่างเดือน
มกราคม - กมุภาพนัธ ์พ.ศ. 2567  
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เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็น

แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสรา้งประกอบดว้ยค าถาม
ปลายเปิด (open-ended question) และค าถามปลายปิด 
(close-ended question)  ซึ่ ง แบ่ ง เ ป็น  4 ตอน ดังนี ้   
1) ลกัษณะพืน้ฐานส่วนบุคคล และเศรษฐกิจ 2) ความรู ้
ในการผลิตถ่านชีวภาพของเกษตรกร 3) การจัดการ
ความรู้การใช้ถ่านชีวภาพในการปลูกกัญชงของ
เกษตรกร 4) ความแตกต่างระหว่างลักษณะพืน้ฐาน 
ส่วนบคุคลและเศรษฐกิจ ความรูใ้นการผลิตถ่านชีวภาพ
กับการจัดการความรูโ้ดยใช้ถ่านชีวภาพในการปลูก 
กัญชงของเกษตรกร ต าบลบ้านกร่าง อ าเภอเมือง 
จังหวัดพิษณุโลก น าแบบสัมภาษณ์ไปตรวจสอบ 
ความเที่ ยงตรง เชิ ง เนื ้ อหา  (content Validity)  โดย
ผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน จากนัน้น าแบบสมัภาษณไ์ป
ทดสอบ (try out) กับเกษตรกรผู้ปลูกพืชกัญชงที่ไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 ราย และวิเคราะหห์าค่าความ
เชื่อมั่น (reliability) โดยค านวณหาค่าสมัประสิทธ์ิความ
เชื่อมั่นตามวิธีของ Kuder-Richardson 20 (KR-20) โดย
การทดสอบว่า แบบทดสอบของแต่ละขอ้มีความถกูตอ้ง
ของขอ้มลูเก่ียวกับความรูใ้นการผลิตถ่านชีวภาพในการ
ปลูกกัญชงของเกษตรกรซึ่ง ได้ค่าเท่ากับ 0.709 และ
ค านวณค่าสัมประสิท ธ์ิความเชื่ อมั่ นตามวิ ธีของ 
Cronbach’s Alpha ส าหรับการจัดการความรู้โดยใช้
ถ่ านชีวภาพในการปลูกกัญชง ได้เท่ากับ  0.910 
(Niyamangkul, 2013) 

ความรูใ้นการผลิตถ่านชีวภาพของเกษตรกร 
ในภาพรวมโดยให้คะแนนจากการตอบค าถามแบบ 
ถูกหรือผิด จ านวน 25 ข้อ และก าหนดคะแนน โดย 
ตอบผิดให ้0 คะแนน และตอบถกูให ้1 คะแนน 
การใหค้ะแนนโดยคิดจากขอ้ค าถาม 25 ขอ้ 

จากการค านวณโดยใช ้อตัราภาคชัน้  
= พิสยั/จ านวนชัน้  
= (คะแนนสงูสดุ-คะแนนต ่าสดุ)/จ านวนชัน้  
= (25-0)/3  = 8.33 = 8.00 

จากนัน้แบ่งช่วงคะแนนความรูโ้ดยใชห้ลกัเกณฑ์
ก าหนดช่วงคะแนนตามการแบ่งอนัตรภาคชัน้ ดงันี ้

17.00 - 25.00  หมายถึง  ระดบัความรูม้าก  
9.00 - 16.00    หมายถงึ  ระดบัความรูป้านกลาง  
1.00 - 8.00      หมายถึง ระดบัความรูน้อ้ย 
การจัดการความรูโ้ดยใช้ถ่านชีวภาพในการ

ปลูกกัญชงของเกษตรกรประกอบดว้ย 1) ดา้นการบ่งชี ้
ความรู ้2) ดา้นการสรา้งและแสวงหาความรู ้3) ดา้นการ
จัดการความรูใ้หเ้ป็นระบบ 4) ดา้นการประมวลความรู้
และกลั่นกรองความรู ้5) ดา้นการเขา้ถึงความรู ้6) ดา้น
การแบ่งปันแลกเปล่ียนความรู ้และ 7) ดา้นการเรียนรู ้
โดยวดัระดบัการปฏิบตัิออกเป็น 3 ระดบั ดงันี ้
เกณฑก์ารใหค้ะแนน     ระดบัการจดัการความรู ้                

3  ปฏิบตัิทกุครัง้               
2  ปฏิบตัิบางครัง้               
1  ไม่ปฏิบตัิ               
จากระดับระดับการจัดการความรูโ้ดยใชถ้่าน

ชีวภาพในการปลกูกญัชงของเกษตรกรในต าบลบา้นกรา่ง 
อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณโุลก น ามาจดักลุ่มอนัตรภาคชัน้ 
(Niyamangkul, 2013) ดงันี ้ 

2.34 - 3.00 หมายถึง   มีระดบัการปฏิบตัิทกุครัง้               
1.67 - 2.33  หมายถึง  มีระดบัการปฏิบตัิบางครัง้               
1.00 - 1.66 หมายถึง  ไม่ปฏิบตัิ 
 

การวิเคราะหข์้อมูล 
การวิเคราะหข์อ้มลูแบ่งออกเป็น 1) การวิเคราะห์

ขอ้มูลโดยใชส้ถิติเชิงพรรณนา (descriptive statistics) 
ไดแ้ก่ ค่าความถ่ี (frequency) ค่ารอ้ยละ (percentage) 
ค่าเฉล่ีย (mean) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation) เพื่อสรุปลักษณะพื ้นฐานส่วนบุคคลและ
เศรษฐกิจ วิเคราะหค์วามรูใ้นการผลิตถ่านชีวภาพของ
เกษตรกร และการจัดการความรู้โดยใช้ถ่านชีวภาพ 
ในการปลูกกัญชงของเกษตรกรใน  ต าบลบ้านกร่าง 
อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 2) การวิเคราะหข์้อมูล 
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โดยใช้สถิติเชิงอนุมาน ( inferential statistics) ได้แก่   
ค่า t-test กรณีที่กลุ่มตัวอย่างแบ่งเป็น 2 กลุ่ม  และ  
F-test กรณีที่กลุ่มตัวอย่างมากกว่า 2 กลุ่มขึน้ไป กรณี 
กลุ่มตัวอย่าง เ ป็นอิสระต่อกันของปัจจัยพื ้นฐาน 
ส่วนบุคคลและเศรษฐกิจ ที่ส่งผลต่อการจัดการความรู้
การใช้ถ่านชีวภาพในการปลูกกัญชงของเกษตรกร 
ในต าบลบา้นกรา่ง อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณโุลก 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์
ลักษณะพืน้ฐานส่วนบุคคลและเศรษฐกิจ 
 การวิ เคราะห์ลักษณะพื ้นฐานส่วนบุคคล 
พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย (รอ้ยละ 55.90) 
อายุของเกษตรกรส่วนใหญ่มีอายุระหว่าง 48 - 65 ปี  

(รอ้ยละ 35.50) โดยมีอายุเฉล่ีย 44.63 ปี มีการศึกษา 
ในระดับมัธยมศึกษา  หรือ ปวช. (ร ้อยละ 43.40) มี
จ านวนสมาชิกในครอบครัวมากกว่า  4 คนขึ ้นไป  
( ร ้อยละ 51.30)  มีจ านวนสมาชิก เฉ ล่ีย  4.57 คน  
มีจ านวนแรงงานในครอบครัวมากกว่า 3 คนขึ ้นไป  
( ร ้อยละ 54.60)  มีจ านวนแรงงานเฉล่ีย  3.73 คน  
ส่วนปัจจยัพืน้ฐานและทางเศรษฐกิจ ส่วนใหญ่มีรายได้
เฉ ล่ียต่อ ปี  24,730 .26 บาท รายจ่ าย เฉ ล่ียต่อปี  
10,421.05 บาท มี เนื่องจากต้นทุนในการผลิตถ่าน
ชีวภาพ ลงทุนน้อย สามารถใช้เศษเหลือทิง้จากการ 
ท าการเกษตรอื่น ๆ มาเป็นวตัถุดิบในการผลิตได ้ท าให้
เกษตรกรสามารถลดต้นทุนการผลิตถ่านชีวภาพได้ 
(Table 1)

 
Table 1  Demographic characteristics of the respondents 

(n=152) 
Demographic characteristics n (%) Mean Max Min S.D. 
Gender      
             Male 85 (55.90)     
             Female 67 (61.00)     
Age (years old)  44.63 65 25 8.74 
             < 41  50 (32.90)     
             41 - 47  48 (31.60)     
             > 47  54 (35.50)     
Education      
             Primary school 52 (34.20)     
             High school to vocational certificate 66 (43.40)     
             Bachelor’s degree or upper  34 (22.40)     
Family members  4.57 8 2 1.08 
            1 - 4  74 (48.70)     
             > 4  78 (51.30)     
Labor members  3.73 8 1 1.29 
             1-3 69 (45.40)     
             > 3 83 (54.60)     
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Table 1  Demographic characteristics of the respondents (Cont.) 
 

Demographic characteristics n (%) Mean Max Min S.D. 
Income per year per rai (Baht)  24,730.26 80,000 5,000 11,851.72 
             < 17,000  53 (34.90)     
             17,000 - 28,000  47 (30.90)     
             > 28,000 52 (34.20)     
Outcome per year per rai (Baht)  10,421.05 45,000 1,000 8,261.08 
             < 5,000  57 (37.50)     
             5,000 - 11,000  38 (25.00)     
             > 11,000  57 (37.50)     

 
 
ความรู้ในการผลิตถ่านชีวภาพของเกษตรกร 
 ความรูใ้นการผลิตถ่านชีวภาพของเกษตรกร 
ในภาพรวม พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่มีระดับคะแนน
ความรู้ในการผลิตถ่านชีวภาพในระดับปานกลาง  
รอ้ยละ 51.30 รองลงมาอยู่ในระดบัมาก รอ้ยละ 48.70 
มีระดับคะแนนความรู้ในการผลิตถ่านชีวภาพเฉล่ีย
เท่ากับ 16.37 คะแนน ระดับคะแนนความรู้ต  ่าสุด  
10.00 คะแนน ระดับคะแนนความรูสู้งสุด 23.00 คะแนน 
(Table 2) ซึ่งไม่สอดคลอ้งกับผลการวิจัยของ Piangsub  

et al. (2024) เรื่องการขึน้ทะเบียนส่ิงบ่งชีท้างภมูิศาสตรไ์ทย
ของหน่อกะลา ต าบลเกาะเกรด็ อ าเภอปากเกรด็ จงัหวดั
นนทบุรี พบว่า จากคะแนนเต็ม 31 คะแนน เกษตรกร
ร้อยละ 98.4 มีความรู ้ในระดับมาก (20.67 - 31.00 
คะแนน) รองลงมาคือ เกษตรกรรอ้ยละ 1.6 มีความรู ้
อยู่ในระดับปานกลาง (10.34 - 20.66 คะแนน) โดยมี
คะแนนเฉล่ีย 26.63 คะแนน คะแนนสงูสดุ คือ 31 คะแนน 
และคะแนนต ่าสดุ คือ 20 คะแนน

 
Table 2 Knowledge of farmers on biochar production 
 

Knowledge level Frequency Percentage 
High (17.00 - 25.00 scores) 74 48.70 
Moderate (9.00 - 16.00 scores) 78 51.30 
Low (1.00 - 8.00 scores) 0 0.00 
Total 152 100.00 

Remark: Mean = 16.37, S.D. = 0.50, Minimum = 10.00, Maximum = 23.00           

 
การจัดการความรู้การใช้ถ่านชีวภาพในการปลูก
กัญชงของเกษตรกร 

การจัดการความรูโ้ดยใช้ถ่านชีวภาพ พบว่า 
เกษตรกรมีการจัดการความรู้เ ก่ียวกับถ่านชีวภาพ 

โดยเฉล่ียอยู่ในระดับปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 2.13) โดย 
แยกเป็นด้านการบ่งชี ้ความรู ้พบว่า เกษตรกรมีการ
ปฏิบัติโดยเฉล่ียอยู่ในระดับปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 2.18) 
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ดา้นการสรา้งและแสวงหาความรู ้พบว่า เกษตรกรมีการ
ปฏิบัติโดยเฉล่ียอยู่ในระดับปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 2.10) 
ด้านการจัดการความรูใ้ห้เป็นระบบ พบว่า เกษตรกร 
มีการปฏิบัติโดยเฉล่ียอยู่ในระดับปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 
2.12) ด้านการประมวลความรูแ้ละกลั่นกรองความรู้ 
พบว่า เกษตรกรมีการปฏิบัติโดยเฉล่ียอยู่ในระดับ 
ปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 2.12) ดา้นการเขา้ถึงความรู ้พบว่า 
เกษตรกรมีการปฏิบัติโดยเฉล่ียอยู่ในระดับปานกลาง 
(ค่าเฉล่ีย 2.13) ด้านการแบ่งปันแลกเปล่ียนความรู้ 
พบว่า เกษตรกรมีการปฏิบัติโดยเฉล่ียอยู่ในระดับ 
ปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 2.12) และดา้นการเรียนรู ้พบว่า 
เกษตรกรมีการปฏิบัติโดยเฉล่ียอยู่ในระดับปานกลาง 
(ค่าเฉล่ีย 2.13) เนื่องจากเกษตรกรยงัขาดขอ้มลูในการ
สนับสนุนการปฏิบัติงานจากหน่วยงานดา้นการเกษตร
ทั้งภาครัฐและเอกชน โดยเฉพาะข้อมูลเก่ียวกับการ
จัดการความรูใ้นการใชถ้่านชีวภาพในการปลูกกัญชง
ของเกษตรกรและเมื่อพิจารณาจะเห็นว่าเกษตรกร 

ส่วนใหญ่ไดร้บัขอ้มลูข่าวสารส่วนบุคคลจากเพื่อนบา้น 
ญาติพี่น้อง และเกษตรกรส่วนใหญ่มีอายุค่อนข้างสูง  
ท าให้การจัดการความรู้ที่ เ ก่ียวกับถ่านชีวภาพนั้น 
ยังไม่เป็นไปในรูปแบบที่เป็นระบบ  ซึ่งสอดคล้องกับ
ผลการวิจยัของ Thammawisut (2016) เรื่องการจดัการ
ความรูข้องการยางแห่งประเทศไทย พบว่า การด าเนินการ
จดัการความรูข้องการยางแห่งประเทศไทย โดยภาพรวม
อยู่ ในระดับปานกลาง (ค่ า เฉ ล่ีย  3.27)  โดยเรียง
ตามล าดับจากค่าเฉล่ียมากไปหาค่าเฉล่ียน้อย ดังนี ้ 
ด้านการแบ่งปันแลกเปล่ียนความรู ้(ค่าเฉล่ีย  3.40) 
รองลงมาดา้นการเรียนรู ้(ค่าเฉล่ีย 3.40) ดา้นการบ่งชี ้
ความรู ้(ค่าเฉล่ีย 3.31) ดา้นการเขา้ถึงความรู ้(ค่าเฉล่ีย 
3.27) ดา้นการสรา้งและแสวงหาความรู ้(ค่าเฉล่ีย 3.20) 
ดา้นการจดัการความรูใ้หเ้ป็นระบบ (ค่าเฉล่ีย 3.16) และ
ดา้นการประมวลและกลั่นกรองความรู ้(ค่าเฉล่ีย 3.12) 
ตามล าดบั

 
Table 3 Knowledge management for biochar application 
 

Knowledge management for biochar application 𝑥̅ S.D. 
Level of knowledge 

management 

Identification of knowledge  2.18 0.36 Moderate 

Creating and seeking knowledge 2.10 0.42 Moderate 

Systematic knowledge management 2.12 0.36 Moderate 

Compiling knowledge and filtering knowledge 2.12 0.36 Moderate 

Access to knowledge 2.13 0.39 Moderate 

Sharing and exchanging knowledge 2.12 0.38 Moderate 

Learning 2.13 0.39 Moderate 

Total 2.13 0.27 Moderate 
Remark: 2.34 - 3.00 = High, 1.67 - 2.33 = Moderate, 1.00 - 1.66 = Low 
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ความแตกต่างระหว่างปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคลและ
เศรษฐกิจ ความรู้ในการผลิตถ่านชีวภาพกับการ
จัดการความรู้โดยใช้ถ่านชีวภาพในการปลูกกัญชง
ของเกษตรกร 

ผลการวิ เคราะห์ความแตกต่างระหว่าง
ปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคลกับการจัดการความรูโ้ดยใช้
ถ่านชีวภาพในการปลูกกัญชงของเกษตรกรในด้าน
แรงงาน (Table 3) พบว่า จ านวนแรงงานในครัวเรือน 
ที่แตกต่างกันมีผลต่อการจัดการความรู้โดยใช้ถ่าน
ชีวภาพในการปลกูกญัชงของเกษตรกร ต าบลบา้นกรา่ง 
อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณุโลก ในดา้นการเขา้ถึงความรู้
แตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 อาจเพราะจ านวน
แรงงานที่มีมากของในแต่ละครวัเรือน มีส่วนท าใหเ้กิด
การเข้าถึงความรู้เ ก่ียวกับถ่านชีวภาพได้ง่ายขึ ้น  
ซึ่งสอดคลอ้งกับผลการวิจยัของ Chaivut et al. (2019) 
พบว่า จ านวนแรงงาน ส่งผลต่อการตดัสินใจปลกูมะดนั
ของเกษตรกรแตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติ 
0.01 การดูแลต้นมะดันที่ต้องใช้แรงมาก ท าให้การ 
ท าสวนมะดนัไดย้าก ถา้ไม่มีแรงงานในการเก็บผลผลิต
และตดักิ่ง  

ความแตกต่างระหว่างปัจจัยพื ้นฐานทาง
เศรษฐกิจกบัการจดัการความรูโ้ดยใชถ้่านชีวภาพในการ 
ปลกูกญัชงของเกษตรกรในดา้นรายจ่าย พบว่า รายจ่าย
ในครัวเรือนที่แตกต่างกันมีผลต่อการจัดการความรู ้
โดยใช้ถ่านชีวภาพในการปลูกกัญชงของเกษตรกร 
ต าบลบา้นกร่าง อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลกในดา้น
การเรียนรูแ้ตกต่างกันที่ระดบันยัส าคญั 0.05 ซึ่งแตกต่าง

จากผลการวิจยัของ Saikaew (2013) เรื่อง การมีส่วนร่วม
ของสมาชิกในการท าธุรกิจกับสหกรณ์การเกษตร 
คลองน ้าเขียว จ ากัด จังหวัดสระแก้วพบว่า รายจ่าย 
ในครวัเรือนต่อปีแตกต่างกัน มีส่วนร่วมในการท าธุรกิจ
กับสหกรณ์ไม่แตกต่างกัน ส่วนรายได้ในครัวเรือน 
ที่แตกต่างกัน มีส่วนร่วมในธุรกิจจัดสินคา้มาจ าหน่าย
และธุรกิจโดยรวมแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
ที่ระดบั 0.001 และ 0.01 ตามล าดบั 

ความแตกต่างระหว่างความรูใ้นการผลิตถ่าน
ชีวภาพกับการจัดการความรูโ้ดยใชถ้่านชีวภาพในการ
ปลกูกัญชงของเกษตรกร พบว่า ความรูใ้นการผลิตถ่าน
ชีวภาพในครัวเรือนที่แตกต่างกันมีผลต่อการจัดการ
ความรูโ้ดยใชถ้่านชีวภาพในการปลกูกัญชง ของเกษตรกร 
ต าบลบา้นกรา่ง อ าเภอเมือง จงัหวดัพิษณโุลก แตกต่างกัน
ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 (ตารางที่  3) ซึ่งสอดคล้องกับ
การศึกษาของ Kaewjareonsri et al. (2020) เรื่องความ
ต้องการในการส่งเสริมการปลูกพืชสมุนไพร อ าเภอ
พยหุะคีรี จงัหวดันครสวรรค ์พบว่า ความรูข้องเกษตรกร
เก่ียวกับการท าเกษตรในระบบอินทรียเ์ป็นปัจจัยหนึ่ง 
ที่มีผลให้เกษตรกรอ าเภอพยุหะคีรี จังหวัดนครสวรรค์  
มีความตอ้งการในการส่งเสริมการปลูกพืชสมุนไพร ใน
ระบบอินทรีย ์และ Durcikova et al. (2004) กล่าวว่า การ
รับรูต้่อประโยชน์ของระบบการจัดการความรู ้ข้อจ ากัด
ดา้นเวลา และส่ิงอ านวยความสะดวกดา้นนวตักรรมและ
ความเป็นนวัตกรรม รวมถึงการน าความรูม้าใชใ้หม่ เป็น
ตวัก าหนดพฤติกรรมการจดัการความรู ้
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สรุปผลการวิจัย  

จากผลการศกึษาการจดัการความรูโ้ดยใชถ้่าน

ชีวภาพในการปลกูกญัชงของเกษตรกร ต าบลบา้นกรา่ง 

อ าเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก สรุปไดว้่า ปัจจัยพืน้ฐาน

ส่วนบุคคลของเกษตรกร ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย มีอายุ

ระหว่าง 48 - 65 ปี ระดับการศึกษามัธยมศึกษา  หรือ 

ปวช. มีสถานภาพสมรส สมาชิกในครัวเรือนมากกว่า  

4 คน จ านวนแรงงานมากกว่า 3 คน มีอาชีพท าการเกษตร 

มีประสบการณใ์นการท าถ่านชีวภาพเฉล่ียเท่ากบั 1.01 ปี 

ส่วนปัจจยัพืน้ฐานทางเศรษฐกิจ ส่วนใหญ่มีรายไดเ้ฉล่ีย

ต่อปี เท่ากบั 24,730.26 บาท รายจ่ายเฉล่ียต่อปี เท่ากบั 

10,421.05 บาท เกษตรกรมีความรูใ้นการผลิตถ่านชีวภาพ

ของเกษตรกรอยู่ในระดับปานกลาง ค่าเฉล่ียคะแนน

เท่ากับ 16.37 ระดับคะแนนความรูต้  ่าสุด 10.00 คะแนน 

ระดบัคะแนนความรูส้งูสดุ 23.00 คะแนน และการจดัการ

ความรู้ในการใช้ถ่านชีวภาพในการปลูกกัญชงของ

เกษตรกรภาพรวมอยู่ในระดบัปานกลาง ค่าเฉล่ียเท่ากับ 

2.13 ประกอบดว้ย ดา้นการบ่งชีค้วามรู ้ค่าเฉล่ียเท่ากบั 

2.18  ดา้นการสรา้งและแสวงหาความรู ้ค่าเฉล่ียเท่ากบั 

2.10 ดา้นการจดัการความรูใ้หเ้ป็นระบบ ค่าเฉล่ียเท่ากบั 

2.12 ด้านการประมวลความรู้และกลั่นกรองความรู้ 

ค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.12 ด้านการเข้าถึงความรู้ ค่าเฉล่ีย

เท่ากับ 2.13  ด้านการแบ่งปันแลกเปล่ียนความรู้ 

ค่าเฉล่ียเท่ากับ 2.12 ด้านการเรียนรู ้ ค่าเฉล่ียเท่ากับ 

2.13 ผลการทดสอบสมมติฐาน พบว่า จ านวนแรงงานใน

ครวัเรือนที่แตกต่างกันมีผลต่อการจดัการความรูโ้ดยใช้

ถ่านชีวภาพในการปลูกกัญชงในดา้นการเขา้ถึงความรู ้

ที่ระดบันยัส าคญั 0.05 รายจ่ายในครวัเรือนท่ีแตกต่างกนั

มีผลต่อการจดัการความรูโ้ดยใชถ้่านชีวภาพในการปลกู

กัญชงของเกษตรกร ในดา้นการเรียนรู ้ที่ระดบันยัส าคญั 

0.05 และระดับความรูใ้นการผลิตถ่านชีวภาพในครวัเรือน 

ที่แตกต่างกันมีผลต่อการจดัการความรูโ้ดยใชถ้่านชีวภาพ

ในการปลกูกญัชงของเกษตรกรที่ระดบันยัส าคญั 0.01  

ปัญหาและข้อเสนอแนะ 

จากผลการวิจยัพบว่า เกษตรกรยงัมีประสบการณ์

ในการท าถ่านชีวภาพในการปลูกกัญชงเป็นระยะเวลา

น้อย ท าให้การจัดการความรูย้ังไม่เป็นรูปแบบที่เป็น

ระบบ ดงันัน้หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งในพืน้ท่ีควรส่งเสริมให้

เกษตรกรมีความรูแ้ละมีการใชถ้่านชีวภาพในการปลกู

กัญชงให้มากขึน้ เพื่อเป็นประโยชน์ต่อการเสริมสรา้ง 

ภูมิปัญญาท้องถิ่น และส่งเสริมให้เกษตรกรมีความรู ้

และจดัการความรูอ้ย่างเป็นระบบมาก 
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Assessment of Soil Properties Influencing Chlorpyrifos Contamination Using Geoinformatics in 
Marian plum Farm (Bouea burmanica Griff.): A Case Study of Mueang Nakhon Nayok District, 
Nakhon Nayok Province 
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Abstract 
Since the utilization of insecticides induces contamination in agricultural produce and the environment, 

the research aims to (1) study physical factors of the soil that affect the accumulation of Chlorpyrifos in Marian 
Plum's plantation (2) examine the risk of contamination by applying Analysis Hierarchy Process: AHP and Fuzzy 
Analytic Hierarchy Process: FAHP. The findings indicate that, according to the AHP method, the eigenvector of 
soil texture has the highest value (0.362), followed by soil pH (0.240), infiltration rate (0.138), soil depth (0.130), 
slope (0.081), topology wetness index: TWI (0.048), respectively. However, the findings from the FAHP method 
suggest that the eigenvectors respectively ranked from the highest to lowest as follows: soil texture (0 .194 ) ,  
soil pH (0.181) , soil depth (0.165) , infiltration rate (0.162) , slope (0.155) , TWI (0.142). The spatial overlay 
analysis also reveals the risk of contamination in 5 .41 sq.km of Marian Plum's plantation in Mueang District, 
Nakhon Nayok Province. Following the AHP method, the risk is highest at 3.36 sq.km, high at 2.01 sq.km, and 
moderate at 0.04 sq.km. The FAHP method, on the other hand, shows that the risk is highest at 0.23 sq.km, 
high at 4.66 sq.km, moderate at 0.52 sq.km, and low at 0 . 0 01  sq.km. Additionally, the contamination of 
Chlorpyrifos is not detected in the analysis of the soil sample. According to the findings from the field survey, 
the result is most likely due to the lack of agricultural Chlorpyrifos trade in the research site for at least a year. 
Keywords: AHP, FAHP, insecticides, soil contamination 
 

บทคดัย่อ 
การใช้สารเคมีในภาคการเกษตรเพื่อก าจัดศัตรูพืชก่อให้เกิดการปนเป้ือนในผลผลิตทางการเกษตรและ

ส่ิงแวดลอ้ม การศึกษานีมุ้่งเน้นศึกษาปัจจัยทางกายภาพของดินที่มีผลต่อการสะสมตัวของสารคลอรไ์พริฟอสในดิน  
บรเิวณพืน้ท่ีปลกูมะยงชิด วิเคราะหค์วามเส่ียงดว้ยกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดบัชัน้ และกระบวนการวิเคราะหล์ าดบัชัน้ 
แบบคลุมเครือ ผลการศึกษาพบว่า ค่าความส าคัญของปัจจัยตามกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดับ  ชั้นปัจจัยเนือ้ดินมี 
ค่าคะแนนสงูสดุ คือ 0.362 รองลงมาคือ ปัจจยัปฏิกิรยิาดิน (0.240) อตัราการซมึผ่านของน า้ผ่านผิวดิน (0.138) ความลกึ
ของดิน (0.130) ความลาดชนั (0.081) และดัชนีความชืน้ของภูมิประเทศ (0.048) ตามล าดับ ส่วนค่าความส าคญัของ
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ปัจจยัตามกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดบัชัน้แบบคลมุเครือ ปัจจยัเนือ้ดินมีค่าคะแนนสงูสดุ คือ 0.194 รองลงมา ไดแ้ก่ 
ปัจจยัปฏิกิริยาดิน (0.181) ความลึกของดิน (0.165) อตัราการซึมผ่านของน า้ผ่านผิวดิน (0.162) ความลาดชนั (0.155) 
และดัชนีความชืน้ของภูมิประเทศ (0.142) ตามล าดบั อ าเภอเมืองนครนายกมีพืน้ที่ปลกูมะยงชิด 5.41 ตารางกิโลเมตร 
พืน้ที่เส่ียงการปนเป้ือนดว้ยการซอ้นทับขอ้มูลเชิงพืน้ที่พบว่า  พืน้ที่ปลูกมะยงชิดมีความเส่ียงปนเป้ือนดว้ยกระบวนการ
วิเคราะห์ตามล าดับชั้น ระดับมากที่สุด 3.36 ตารางกิโลเมตร ระดับมาก 2.01 ตารางกิโลเมตร ระดับปานกลาง  
0.04 ตารางกิโลเมตร และความเส่ียงปนเป้ือนดว้ยกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดับชั้นแบบคลุมเครือ ระดับมากที่สุด  
0.23 ตารางกิโลเมตร ระดบัมาก 4.66 ตารางกิโลเมตร ระดบัปานกลาง 0.52 ตารางกิโลเมตร ไร ่ระดบันอ้ย 0.001 ตารางกิโลเมตร 
จากการเก็บตัวอย่างดินในพืน้ที่ศึกษามาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการพบว่าไม่มีการปนเป้ือนของสารคลอรไ์พริฟอส  
ทัง้นีเ้นื่องจากผลการส ารวจภาคสนามในพืน้ที่ศกึษาไม่พบการจ าหน่ายสารคลอรไ์พริฟอสในการเกษตรมาเป็นระยะเวลา
อย่างนอ้ย 1 ปี 
ค าส าคัญ: กระบวนการวิเคราะหต์ามล าดบัชั้น  กระบวนการวิเคราะหต์ามล าดับชัน้แบบคลุมเครือ  สารป้องกันก าจดั
แมลงศตัรูพืช  การปนเป้ือนในดิน  

 

ค าน า 
คลอรไ์พริฟอส เป็นสารก าจัดศัตรูพืชในกลุ่ม

ออรก์าโนฟอสเฟต กลุ่มย่อยไพรดิินออรก์าโนไทโอฟอสเฟต 
โมเลกลุของสารประกอบไปดว้ยธาต ุคารบ์อน ไฮโดรเจน 
ออกซิเจน ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั ซัลเฟอร ์และคลอรีน 
(C9H11Cl3NO3PS) มีการสงัเคราะหแ์ละพฒันาโดยบริษัท 
Dow Chemical Company และ Dow Agro Sciences 
คลอรไ์พรฟิอสเป็นสารก าจดัแมลงศตัรูพืชไดห้ลากหลาย 
ทั้งแมลงปากดูด และแมลงปากกัด มีคุณสมบัติทั้ง 
ถูกตัวตายหรือสัมผัส กินตาย การซึมผ่านใบ และเป็น 
ไอระเหย โดยมีกลไกการออกฤทธ์ิหลัก โดยการยับยั้ง
เอนไซมโ์คลีนเอสเตอรเ์รส ซึ่งท าหนา้ที่ในการท าลายสาร 
ส่ือประสาทแอซิติลโคลีน (Acetylcholine) ในสมองและ
ออกฤทธ์ิยบัยัง้การท างานของระบบประสาทในตวัแมลง 
(Suthep, 2017) เป็นสารเคมีก าจดัศตัรูพืชอีกหนึ่งชนดิที่
คงอยู่ในส่วนต่าง ๆ ของระบบนิเวศ สารคลอรไ์พริฟอสที่ 
ลงสู่ดินหรือที่ เคล่ือนย้ายจากส่ิงแวดล้อม เช่น น ้า  
อากาศ และส่ิงมีชีวิตสู่ดิน จะเป็นอันตรายต่อส่ิงมีชีวิต 
ที่อาศยัอยู่ในดิน ค่าเฉล่ียของครึ่งชีวิตในการย่อยสลาย
ในดินที่ท  าในห้องทดลองอยู่ที่  63 วัน และในพื ้นที่
เพาะปลกูอยู่ที่ 1 - 14 วนั (Suthep, 2018) สารคลอรไ์พรฟิอส
ที่ปนเป้ือนในดินยงัส่งผลต่อน า้ใตด้ินและน า้ผิวดินและ

อาจเคล่ือนยา้ยโดยการพดัพาโดยลม ถูกชะลา้งดว้ยน า้ 
เกาะติดกบัฝุ่ นละออง ลงสู่แหล่งน า้ตกคา้งในตะกอนดิน
ในน า้ ส่งผลใหเ้ป็นอันตรายต่อปลาและส่ิงมีชีวิตในน า้ 
คลอรไ์พริฟอสมีความเป็นพิษเฉียบพลันของในน า้และ
ตะกอนดินทอ้งน า้ต่อไรน า้แดง (Moina micrura Kurz) 
และหนอนแดง (Chironomus striatipennis Kieffer) ซึ่ง
เป็นส่ิงมีชีวิตที่มีความส าคัญในระบบนิเวศทางน ้า 
(Somparn et al., 2012) รวมทัง้เป็นมีพิษรา้ยแรงต่อผึง้ 
มีค่าความเป็นพิษเฉียบพลันนอ้ยกว่า 2 ไมโครกรมัต่อ 
ผึง้ 1 ตวั และส่งผลกระทบต่อแม่และเด็ก โดยมีงานวิจยั
ที่ไดร้บัการตีพิมพใ์นวารสารนานาชาติที่ระบุว่า สารเคมี
ชนิดนี ้ส่งผลต่อพฒันาการทางสมองของเด็กที่แม่ไดร้บั
สารระหว่างตั้งครรภ์ ท าให้เด็กมีการพัฒนาการช้า 
ความจ าสัน้ สมาธิสัน้ ควบคุมการเคลื่อนไหวของตวัเอง
ได้แย่ลง หรือมีการตอบสนองช้า และมีผลต่อเนื่อง 
แมเ้มื่อเด็กเติบโตเป็นผูใ้หญ่ ไปจนถึงปัญหาดา้นความ
บกพร่องของพัฒนาการแบบรอบด้าน  (Rauh et al., 
2012) นอกจากนี ้ยงัส่งผลต่อการท างานของต่อมไรท้่อ 
และมีแนวโน้มที่จะเพิ่มความเส่ียงและกระตุ้นการ
เจริญเติบโตของเซลลม์ะเร็งล าไสใ้หญ่และทวารหนัก 
(Ventura et al., 2016)  
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มะยงชิด เป็นส่ิงบ่งชีท้างภมูิศาสตรข์องจงัหวดั
นครนายก (geography index)  มีความส าคัญทาง
เศรษฐกิจของจงัหวดันครนายก ในปี พ.ศ. 2567 มีพืน้ที่
เพาะปลูกมะยงชิด 7,909 ไร่ พืน้ที่เพาะปลูกส่วนใหญ่
อยู่ในเขตอ าเภอเมืองนครนายก รองลงมาคือ อ าเภอ
บา้นนา มีมูลค่าสินคา้ 259.6 ลา้นบาทต่อปี (Nakhon 
Nayok Provincial Agriculture Extension Office, 2024) 
มะยงชิดมีแมลงศัตรูพืชที่ส  าคัญหลายชนิด เช่น โรค 
ราด า เพลีย้ไฟ เพลีย้แป้ง แมลงค่อมทอง ดว้งงวงกัดใบ 
จึ งมีการใช้สารเคมีก าจัดศัต รูพืชมาใช้ในการท า
การเกษตรจ านวนมากทุกปี ทั้งนี ้เพื่อป้องกันความ
เสียหายของผลผลิตและมีคุณภาพตรงตามความ
ต้องการของตลาด ซึ่งคลอรไ์พริฟอสมีประสิทธิภาพ 
ในการก าจัดแมลงศัตรูพืชได ้ส าหรบัการปลูกมะยงชิด  
มีค าแนะน าให้ใช้คลอรไ์พริฟอสในการป้องกันก าจัด
เพลี้ยแป้ง (Sarut et al., 2011) โดยการศึกษามุ่งเน้น
ปัจจัยคุณสมบัติของดินที่มีผลต่อการตกคา้งของสาร
คลอร์ไพริฟอสในดินร่วมกับการบูรณาการระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ์และกระบวนการตดัสินใจหลาย
หลกัเกณฑ ์(multiple criteria decision making; MCDM) 
ช่วยท าให้กระบวนการพิจารณาคัดเลือกปัจจัยที่
มากกว่าหนึ่งปัจจยัอย่างมีประสิทธิภาพ คือ กระบวนการ
วิเคราะหต์ามล าดับชั้น (analysis hierarchy process; 
AHP)  ซึ่ง เป็นกระบวนการที่ ใช้วัดค่าระดับของการ
ตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีขั้นตอนในการ 
ด าเนินการที่ไม่ซับซอ้น และสามารถเข้าใจไดง้่ายกับ
กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั้นแบบคลุมเครือ 
( fuzzy analytic hierarchy process; FAHP)  ที่ เ ป็ น
กระบวนการเรียงล าดบัความส าคญัของปัจจยัที่ตอ้งใช้
การตัดสินใจที่มีความซับซ้อน โดยได้มีการตัดสินใจ 
ให้เป็นโครงสร้างล าดับชั้นร่วมกับทฤษฎี Fuzzy Set 
การศึกษานีจ้ึงมีวัตถุประสงคเ์พื่อประเมินการตกค้าง
ของสารคลอรไ์พริฟอสในดินบริเวณพืน้ที่ปลูกมะยงชิด 
อ าเภอเมืองนครนายก จงัหวดันครนายก ดว้ยกระบวนการ

วิ เคราะห์ตามล าดับชั้นและกระบวนการวิ เคราะห์
ตามล าดบัชัน้แบบคลมุเครือ โดยการศกึษาปัจจยัต่าง ๆ 
เพื่อศึกษาการกระจายและความสัมพันธ์ของสาร 
คลอร์ไพริฟอสต่อปัจจัยคุณสมบัติของดิน เพื่อเป็น
ฐานขอ้มลูในบริหารจดัการการใชส้ารเคมีก าจดัศตัรูพืช 
และเพื่อส่งเสริมเกษตรปลอดภัยตามนโยบายและ
แผนพัฒนายกระดับมาตรฐานการผลิตและผลผลิต
ทางการเกษตรใหเ้ป็นสินคา้คณุภาพสงู  

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

การประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
เพื่อการประเมินระดับการตกค้างสารคลอรไ์พริฟอส 
ในดินบริเวณพืน้ที่สวนมะยงชิด ท าการศึกษาถึงปัจจยั 
ที่ก่อให้เกิดการคงอยู่ของสารคลอร์ไพริฟอสในดิน  
มีขัน้ตอนดงันี ้
1.  การก าหนดค่าความส าคญัของปัจจยัโดยผูเ้ชี่ยวชาญ 

เก็บขอ้มลูจากผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 8 ท่าน ไดแ้ก่ 
ผู้เชี่ยวชาญด้านปฐพีวิทยา ด้านวัตถุอันตรายทาง
การเกษตร ดา้นพืชไร่-พืชสวน และดา้นวางแผนการใช้
ที่ดิน เป็นต้น โดยใช้แบบสอบถามเป็นเครื่องมือเพื่อ 
การไดม้าซึ่งขอ้มลู จากปัจจยัที่มีผลต่อการสะสมตวัของ
สารคลอร์ไพริฟอสในดิน ได้แก่ เนื ้อดิน ปฏิกิริยาดิน 
ความลึกของดิน อัตราการซึมผ่านของน ้าผ่านผิวดิน 
ความลาดชัน และดัชนีความชื ้นของภูมิประเทศ 
( topology wetness index; TWI) มาท าการวิเคราะห์
เพื่อก าหนดค่าน า้หนกัและค่าคะแนนของปัจจยั โดยการ
ก าหนดค่าน ้าหนักของปัจจัยนั้นด้วยกระบวนการ
วิเคราะหต์ามล าดบัชัน้ เพื่อหาค่า Eigenvector ส าหรบั
ใช้เ ป็นค่าน ้าหนักของปัจจัยและตรวจสอบความ
สอดคล้องกันของข้อมูล (Consistency Ratio; C.R.) 
แล้ว ซึ่ งมีค่าอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ (ไม่ เกิน 0.1) 
จากนัน้ค านวณเมทรกิซก์ารเปรียบเทียบของแต่ละปัจจยั
และแปลงข้อมูลจากตัวเลขทั่วไปให้อยู่ในรูปแบบของ
ตัวเลขความคลุมเครือในรูปแบบสามเหล่ียมที่เป็นเชิง
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เสน้ตรงและกระจายตวัแบบสมมาตร (triangular fuzzy 
numbers) และน าตัวเลขฟัซซี่แบบสามเหล่ียมมาแทน
ค่าการใช้ตัว เลขเดี่ยวแบบกระบวนการวิ เคราะห์
ตามล าดบัชัน้ 
2. การจัดการข้อมูลเชิงพื ้นที่ด้วยระบบสารสนเทศ

ภมูิศาสตร ์
2.1 การไดม้าซึ่งขอ้มลู 

ข้อมูลของปัจจัยปฏิกิริยาดิน การศึกษานี ้ 
ไดเ้ก็บตัวอย่างดินในพืน้ที่ศึกษาอย่างเป็นระบบ (grid 
system) จ านวน 62 ตวัอย่าง และวิเคราะหต์วัอย่างดิน
ในพืน้ที่ดว้ยชดุตรวจสอบดินภาคสนาม ของกรมพฒันา
ที่ดิน (LDD pH test kit)  ประมวลผลข้อมูลผ่านระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรด์ว้ยวิธีการประมาณค่าช่วงเท่า 
(inverse distance wight) ในโปรแกรมระบบสารสนเทศ
ทางภมูิศาสตร ์

ปัจจัยเนื ้อดิน ปัจจัยความลึกดิน และปัจจัย
อตัราการซมึผ่านของน า้ผ่านผิวดิน ใชข้อ้มลูชดุดินจดัตัง้
ของกรมพฒันาที่ดิน ปี พ.ศ.2557 ในรูปแบบ shapefile  

ปัจจัยความลาดชัน และปัจจัยดัชนีความชืน้
ของภูมิประเทศ ใชแ้บบจ าลองความสูงเชิงเลข (digital 
elevator model; DEM) รายละเอียด 30 เมตร ของ
ดาวเทียม Landsat-8  
2.2 จดัการขอ้มลูเชิงพืน้ที่ดว้ยระบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์ 

ในขั้นตอนนีเ้ป็นการเปล่ียนข้อมูลปัจจัยที่ใช้ 
ในการศึกษาให้อยู่ ในรูปแบบข้อมูลเชิงพื ้นที่  เพื่อให้
สามารถน ามาวิเคราะหด์ว้ยระบบสารสนเทศภมูิศาสตรไ์ด ้
ดังนั้นข้อมูลที่ด  าเนินการจึงต้องมีความสัมพันธ์กับ 
ปัจจยัที่ศกึษา โดยแบ่งช่วงชัน้ของปัจจยั ดงันี ้ 

ปัจจยัเนือ้ดิน 
ดินมีความสามารถในการยึดเกาะกับอนุภาค

ของคลอรไ์พริฟอสไดแ้ตกต่างกนัขึน้อยู่กับลกัษณะเฉพาะ
และเนือ้สัมผัส โดยทั่วไปการดูดซับสารคลอรไ์พริฟอส 
ที่มาก โดยดินที่มีพืน้ผิวละเอียดและในดินที่มีปริมาณ
ดินเหนียวสูง และการดูดซับที่นอ้ยในดินเนือ้หยาบที่มี

ปริมาณแร่ดินเหนียวต ่า (Mwevura et al., 2021) ซึ่ง
สามารถจดัแบ่งขอ้มลูตามหลกัเกณฑก์ารจ าแนกเนือ้ดิน
ตามปรมิาณของดินเหนียวของกรมพฒันาที่ดนิ ออกเป็น 
5 ระดบั ดงันี ้ 

ระดบัท่ี 1 พืน้ท่ีเส่ียงมากที่สดุ กลุ่มดินเหนียว 
ระดบัที่ 2 พืน้ที่เส่ียงมาก กลุ่มดินรว่นปนเหนียว 
ระดบัท่ี 3 พืน้ท่ีเส่ียงปานกลาง กลุ่มดินรว่น 
ระดบัท่ี 4 พืน้ท่ีเส่ียงนอ้ย กลุ่มดินทราย 
ระดบัท่ี 5 พืน้ท่ีเส่ียงนอ้ยที่สดุ กรวดหรือหิน 
ปัจจยัปฏิกิรยิาดิน 
อัตราการย่อยสลายคลอรไ์พริฟอสที่สูงในดิน 

ที่มีเป็นด่างนั้นเกิดจากการกระบวนการไฮโดรไลซิส 
ทางเคมี ท าให้มีอัตราการสลายตัวของคลอรไ์พริฟอส 
ในดินที่แตกต่างกันและการทดลองของ Muhamad 
(2004) กล่าวว่า ปฏิกิริยาดินมีอิทธิพลต่ออตัราการย่อย
สลายของคลอรไ์พริฟอส ไฮโดรไลซิสที่รวดเร็วยิ่งขึน้
ภายใตส้ภาวะที่เป็นด่าง โดยสามารถแบ่งลักษณะของ
ข้อมูลตามการศึกษาของที่ศึกษาการย่อยสลายของ 
สารคลอรไ์พริฟอสในดินในดินที่มีปฏิกิรยิาที่แตกต่างกนั  
ได ้5 ระดบั ตามการศกึษาของ Racke et al. (1996) ดงันี ้

ระดับที่  1 พืน้ที่ เส่ียงมากที่สุด ค่าความเป็น
กรดด่างของดิน นอ้ยกว่า 4.7 

ระดบัท่ี 2 พืน้ท่ีเส่ียงมาก ค่าความเป็นกรดด่าง
ของดิน ระหว่าง 4.8 - 5.7 

ระดับที่ 3 พืน้ที่เส่ียงปานกลาง ค่าความเป็น
กรดด่างของดิน ระหว่าง 5.8 - 6.7  

ระดบัท่ี 4 พืน้ท่ีเส่ียงนอ้ย ค่าความเป็นกรดดา่ง
ของดิน ระหว่าง 6.8 - 7.7 

ระดับที่  5 พืน้ที่ เส่ียงน้อยที่สุด ค่าความเป็น
กรดด่างของดิน มากกว่า 7.7 
ปัจจยัอตัราการซมึของน า้ผ่านผิวดิน  

การคงอยู่ของสารคลอร์ไพริฟอสมีความ
สอดคลอ้งกับการซึมผ่านของน า้ การเคล่ือนที่ของน า้
จากผิวดินเข้าไปในดินตามช่องระหว่างเม็ดดินตาม 



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(3): 69-81                                                                                                                                                                                73 
   

 
 
 

รอยแตกระแหงด้วยแรงดึงดูดของโลกซึ่งแสดงถึง
ความสามารถในการซึมผ่าน แสดงให้เห็นถึงการ
เก่ียวข้องกับคุณสมบัติของดิน ซึ่งรวมถึงความพรุน 
และขนาดและรูปร่างของอนุภาค การไหลของน ้าจะ
สามารถเคล่ือนย้ายสารคลอร์ไพริฟอสที่มีสามารถ
ละลายในน า้ไดสู้่ในดิน (Elizabeth and Shaike, 2015) 
จึงได้แบ่งช่วงชั้นข้อมูลออกเป็น 5 ระดับตามข้อมูล 
ชดุดินจดัตัง้ของกรมพฒันาที่ดิน ไดด้งันี ้ 

ระดับที่ 1 พืน้ที่เส่ียงมากที่สุด  การซึมของน า้
ในดินชา้ 

ระดบัที่ 2 พืน้ที่เส่ียงมาก การซึมของน า้ในดิน
ปานกลาง  

ระดับที่ 3 พืน้ที่เส่ียงปานกลาง การซึมของน า้
ในดินค่อนขา้งเรว็ 

ระดบัที่ 4 พืน้ที่เส่ียงนอ้ย การซมึของน า้ในดินเรว็  
ระดับที่ 5 พืน้ที่เส่ียงนอ้ยที่สุด การซึมของน า้

ในดินเรว็มาก 
ปัจจยัความลกึของดิน 
ความลึกของดินมีความส าคญัต่อความอ่อนไหว

ของพืน้ที่ เนื่องจากสารคลอรไ์พริฟอสสามารถกกัเก็บไว้
ในดินไดโ้ดยการดูดซบัไปยงัอนุภาคดินในความลึกของ
ดินที่ตืน้มาก สารคลอรไ์พริฟอสจะไปถึงพืน้ผิวหินได ้
เรว็กว่าผ่านการซมึผ่านลงสู่ดินชัน้ล่าง เนื่องจากมีปริมาตร
ดินที่สามารถดูดซบัสารคลอรไ์พริฟอสได ้ซึ่งอาจน าไปสู่
ความเส่ียงที่มากขึน้ต่อการแพร่กระจายในส่ิงมีชีวิต 
ใตด้ินใตด้ินและน า้ใตด้ิน (Muhamad, 2004) โดยแบ่ง
ลักษณะของข้อมูลตามชุดข้อมูลชุดดินจัดตั้งของกรม
พฒันาที่ดิน แบ่งช่วงชัน้ขอ้มลูออกเป็น 4 ระดบั ดงันี ้ 

ระดบัท่ี 1 พืน้ท่ีเส่ียงมากที่สดุ ดินตืน้มาก 
ระดบัท่ี 2 พืน้ท่ีเส่ียงมาก ดินตืน้ 
ระดบัที่ 3 พืน้ที่เส่ียงปานกลาง ดินลกึปานกลาง 
ระดบัท่ี 4 พืน้ท่ีเส่ียงนอ้ย ดินลกึ-ลกึมาก 
 
 

ปัจจยัความลาดชนั 
ภูมิประเทศของพืน้ที่มีความเชื่อมโยงกับการ

กระจายตัวของดินและพฤติกรรมของน า้ในภูมิประเทศ 
ดงันัน้จึงเป็นกระบวนการขนส่งสารปนเป้ือน น า้สามารถ
ท าหนา้ที่เป็นทัง้การไหลบ่าของพืน้ผิวหรือในการแทรกซมึ
และการซึมผ่านลงไปในชัน้ดินดา้นล่าง โดยแบ่งช่วงชัน้
ขอ้มลูออกเป็น 5 ระดบั ตามการศึกษาของ Ingrid (2018)  
ดงันี ้

ระดับที่ 1 พืน้ที่เส่ียงมากที่สุด ความลาดชัน
นอ้ยกว่า 5 องศา 

ระดบัที่ 2 พืน้ที่เส่ียงมาก ความลาดชนั 5 - 9 องศา 
ระดับที่ 3 พืน้ที่เส่ียงปานกลาง ความลาดชัน  

9 - 15 องศา 
ระดับที่ 4 พืน้ที่เส่ียงน้อย ความลาดชัน 15 - 

23 องศา 
ระดับที่ 5 พืน้ที่เส่ียงน้อยที่สุด ความลาดชัน

มากกว่า 23 องศา 
ปัจจยัดชันีความชืน้ของภมูิประเทศ  
ปัจจยัดชันีความชืน้ของภมูิประเทศ (TWI) เป็น

ปัจจัยที่วิเคราะหล์ักษณะภูมิประเทศกับอัตราการไหล
สะสม ( flow accumulation) แสดงถึ งแนวโน้มของ 
การเกิดการไหลของน า้ลงสู่พืน้ท่ีที่ลาดเอียงต ่า ดชันีเป็น
ฟังกช์นัของทัง้ความลาดชนัและพืน้ท่ีรองรบัน า้ต่อหน่วย
ความกว้างที่ตั้งฉากกับทิศทางการไหล พื ้นที่สะสม  
และแทรกซึมของน ้าที่มีค่า TWI สูงจะถือว่ามีระดับ 
สารปนเป้ือนที่ต  ่าเนื่องจากการรั่วไหลและการขนส่ง 
สารปนเป้ือนกับน า้ที่แทรกซึม ค่า TWI ต ่าเก่ียวขอ้งกับ 
ระดับสารปนเป้ือนที่สูงขึน้เนื่องจากการไหลบ่าของน า้ 
ตามการศกึษาของ Ingrid (2018) ดงันี ้ 

ระดบัท่ี 1 พืน้ท่ีเส่ียงมากที่สดุ มีค่า 0.55 - 1 
ระดบัท่ี 2 พืน้ท่ีเส่ียงมาก มีค่า 0.45 - 0.55 
ระดบัที่ 3 พืน้ที่เส่ียงปานกลาง มีค่า 0.35 - 0.45 
ระดบัท่ี 4 พืน้ท่ีเส่ียงนอ้ย มีค่า 0.25 - 0.35  
ระดบัท่ี 5 พืน้ท่ีเส่ียงนอ้ยที่สดุ มีค่า 0 - 0.25 
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3. การประมาณพื ้นที่ปนเป้ือนสารคลอร์ไพริฟอส 
ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรร์่วมกับกระบวนการ
วิเคราะห์ตามล าดับชั้น และกระบวนการวิเคราะห์
ตามล าดบัชัน้แบบคลมุเครือ 

เมื่อได้ค่าความส าคัญของปัจจัยและข้อมูล 
เชิงพืน้ที่ของปัจจัยที่ใช้ในการศึกษาแล้ว จึงสามารถ
ก าหนดระดับการจ าแนกข้อมูล  ค่ าความส าคัญ  
ค่าคะแนน และคะแนนรวมเพื่อใชใ้นการวิเคราะหก์าร
ประมาณพืน้ที่ปนเป้ือนสารคลอรไ์พริฟอสดว้ยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ร่วมกับกระบวนการวิเคราะห์
ตามล าดับชั้นและกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดับชั้น
แบบคลุมเครือ จากนั้นน าเข้าประมวลผลผ่านระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรส์ามารถสรา้งแผนที่พื ้นที่ เ ส่ียง
ปนเป้ือนของสารคลอร์ไพริฟอสในดินได้ด้วยการน า
ปัจจัยทั้งหมด 6 ปัจจัยซ้อนทับกันและตัดพืน้ที่ ป่าไม้ 
และพืน้ที่น ้าออก และรวมผลคูณของค่าความส าคัญ
และค่าคะแนน ทั้ง 6 ปัจจัย โดยน าผลลัพธ์ที่ไดจ้ัดแบ่ง
ความเ ส่ียงต่อการปนเ ป้ือนของพื ้นที่ ด้วยวิ ธีการ 
ค านวณดว้ยค่าสถิติแบบ Equal interval Classification 
ออกเป็น 5 กลุ่ม ไดแ้ก่ พืน้ที่เส่ียงมากที่สดุ พืน้ที่เส่ียงมาก 
พืน้ที่เส่ียงปานกลาง พืน้ที่เส่ียงนอ้ย พืน้ที่เส่ียงนอ้ยที่สดุ 
เมื่อไดพ้ืน้ที่ระดับต่าง ๆ พิจารณาในพืน้ที่เกษตรกรรม
และพื ้นที่ปลูกมะยงชิด จากข้อมูลการใช้ประโยชน์ 
ที่ดิน ระดบัท่ี 1 และระดบัท่ี 3 ของ Land Development 
Department (2018) ในรูปแบบ shapefile 
4. การตรวจสอบความถูกตอ้งของการประมาณพืน้ที่
ปนเป้ือนสารคลอรไ์พริฟอสดว้ยกระบวนการวิเคราะห์
ตามล าดับชั้นและกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดับชั้น
แบบคลมุเครือ 

โดยท าการเก็บตวัอย่างดินแบบสุ่ม (completely 
randomized design; CRD) จ านวน 12 ตวัอย่าง ในแต่ละ
ระดับความเส่ียงปนเป้ือนสารคลอรไ์พริฟอส  โดยเก็บ
ตวัอย่างในแปลงตวัอย่างแบบมีระบบ (system sampling) 
ในระดบัความลกึจากผิวดนิ 30 เซนติเมตร จากนัน้น ามา
ผสมใหเ้ป็นเนือ้เดียวกนัแลว้น าใส่ภาชนะเพื่อน ากลบัมา
วิเคราะหโ์ดยใช้วิธีทดสอบ In-house method TE-CH-

328 based on QuEChERS Method EN 15662:2018 
by GC/FPD Technique วิเคราะหใ์นหอ้งปฏิบตัิการของ 
บริษัทหอ้งปฏิบตัิการกลาง (ประเทศไทย) จ ากัด เพื่อหา
ปริมาณและชนิดของการตกคา้งของสารคลอรไ์พริฟอส
ในตวัอย่างดิน 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์ 
1. ผลการก าหนดค่าความส าคัญของปัจจัยโดย

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
จากผลการวิเคราะหพ์บว่า อตัราความสอดคลอ้ง 

(consistency ratio; C.R.) ทั้งหมดด้วยกระบวนการ
วิเคราะหต์ามล าดบัชัน้ มีค่านอ้ยกว่า 0.10 แสดงใหเ้ห็น
ว่าผู้เชี่ยวชาญได้ท าการเปรียบเทียบรายคู่ปัจจัยที่มี 
ผลต่อการปนเป้ือนสารคลอรไ์พริฟอสในดินได้อย่าง
สอดคลอ้งกัน โดยปัจจัยที่มีความส าคัญมากที่สุดคือ 
เนือ้ดิน มีค่าน า้หนกัเฉล่ีย 0.362 ปัจจยัที่มีความส าคญั
อนัดบัที่สองคือ ปัจจยัที่มีความส าคญัอนัดบัที่ปฏิกิริยา
ดิน มีค่าน ้าหนักเฉล่ีย 0.240 ปัจจัยที่มีความส าคัญ
อนัดบัท่ีสามคือ อตัราการซมึผ่านของน า้ผ่านผิวดิน มีค่า
น า้หนกัเฉล่ีย 0.138 ปัจจยัที่มีความส าคญัอนัดบัที่ส่ีคือ 
ความลึกของดิน มีค่าน ้าหนักเฉล่ีย 0.130 ปัจจัยที่มี
ความส าคัญอันดับที่หา้คือ ความลาดชัน มีค่าน า้หนัก
เฉล่ีย 0.081 และปัจจัยที่มีความส าคัญอันดับที่หกคือ 
ดัชนีความชืน้ของภูมิประเทศ มีค่าน า้หนกัเฉล่ีย 0.049 
และผลการวิเคราะหด์ว้ยกระบวนวิเคราะหต์ามล าดับ
ชั้นแบบคลุมเครือ โดยปัจจัยที่มีความส าคัญมากที่สุด
คื อ  เนื ้อดิน  มีค่ าน ้าหนัก เฉ ล่ีย  0.194 ปัจจัยที่ มี
ความส าคัญอันดับที่สองคือ ปัจจัยที่มีความส าคัญ
อนัดบัที่ปฏิกิริยาดิน มีค่าน า้หนกัเฉล่ีย 0.181 ปัจจยัที่มี
ความส าคัญอันดับที่สามคือ ความลึกของดิน มีค่า
น า้หนกัเฉล่ีย 0.165 ปัจจยัที่มีความส าคญัอนัดบัที่ส่ีคือ 
อัตราการซึมผ่านของน า้ผ่านผิวดิน มีค่าน า้หนักเฉล่ีย 
0.165 ปัจจยัที่มีความส าคญัอนัดบัที่หา้คือ ความลาดชนั 
มีค่าน ้าหนักเฉล่ีย 0.155 และปัจจัยที่มีความส าคัญ
อันดับที่หกคือ ดัชนีความชื ้นของภูมิประเทศ มีค่า
น า้หนกัเฉล่ีย 0.142 (Table 1) 
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Table 1 Compare the weight factor between AHP and FAHP 
 

Factor 
AHP FAHP 

Eigenvector range Eigenvector range 
Soil texture 0.362 1 0.194 1 
Soil pH 0.240 2 0.181 2 
Infiltration rate 0.138 3 0.162 4 
Soil depth 0.130 4 0.165 3 
Slope 0.081 5 0.155 5 
Topology wetness index 0.048 6 0.142 6 

 
เมื่อพิจารณาเรียงล าดับปัจจัย จาก  Table 1 

พบว่า ทั้งสองวิธีใหผ้ลที่คลา้ยคลึงกัน คือ เนือ้ดิน มีค่า
น ้าหนักมากที่สุดเป็นอันดับที่  1 ปฏิกิริยาดิน มีค่า
น ้าหนักมากเป็นอันดับที่  2 อัตราการซึมผ่านของน ้า 
ผ่านผิวดินและความลึกของดิน มีค่าน ้าหนักอยู่ใน 
อนัดบัท่ี 3 และ 4 ในกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดบัชัน้ 
แต่ อยู่ ใ นอันดับ  4 และ  3 ในการวิ เ ค ราะห์ด้วย
กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั้นแบบคลุมเครือ  
ส่วนความลาดชัน และดัชนีความชื ้นของภูมิประเทศ  
มีค่ าความส าคัญของ ปัจจัยอยู่ ในอันดับ  5 และ  
6 ตามล าดบั  
2. ผลการประมาณพืน้ที่ปนเป้ือนสารคลอรไ์พริฟอส
ด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรร์่วมกับกระบวนการ
วิ เคราะห์ตามล าดับชั้นและกระบวนการวิ เคราะห์
ตามล าดบัชัน้แบบคลมุเครือ 

เมื่ อน าข้อมูลจากกระบวนการวิ เคราะห์
ตามล าดับชั้นและกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดับชั้น
แบบคลุมเครือเขา้สู่กระบวนการทางระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรส์ามารถสรา้งแผนที่พืน้ที่เส่ียงปนเป้ือนของ
สารคลอร์ไพริฟอสในดินด้วยการน าปัจจัยทั้งหมด
ซ้อนทับกัน ท าการคัดเลือกพื ้นที่ เ ส่ียงปนเป้ือนสาร 
คลอรไ์พริฟอสในพืน้ที่เกษตรกรรม ซึ่งใช้ข้อมูลการใช้
ประโยชน์ที่ ดินของกรมพัฒนาที่ดิน ปี  พ.ศ.2565  
จากการวิเคราะหด์ว้ยกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดบัชัน้ 
พบว่า พืน้ที่เส่ียงมากที่สดุ มีพืน้ที่ 204.06 ตารางกิโลเมตร 
คิดเป็นรอ้ยละ 70.80 ของพืน้ที่เกษตรกรรมในอ าเภอ
เมืองนครนายก และด้วยกระบวนการวิ เคราะห์
ตามล าดับชั้นแบบคลุมเครือพื ้นที่ เ ส่ียงมากที่ สุด  
มีพืน้ที่ 20.20 ตารางกิโลเมตร คิดเป็นรอ้ยละ 7.01 ของ
พืน้ท่ีเกษตรกรรมในอ าเภอเมืองนครนายก (Figure 1)
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Figure 1  Map showing risk of chlorpyrifos contamination in agricultural areas in Mueang district, Nakhon Nayok  

 province, with A) the AHP method and B)the FAHP method  
 

จาก  Figure 1 สามารถจ าแนกความเส่ียง
ปนเป้ือนของสารคลอรไ์พริฟอสในดินตามการจ าแนก
การใช้ประโยชน์ประเภทพื ้นเกษตรกรรม ระดับที่  2  
จากกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดับชั้นเชิงวิเคราะห์

และกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดับชั้นแบบคลมุเครือ 
พืน้ที่การปนเป้ือนส่วนใหญ่พบในบริเวณพืน้ที่นาข้าว 
และจ าแนกตามการเกษตรอื่น ๆ ดงันี ้(Table 2) 
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Table 2 Level 2 agricultural land use that is at risk of chlorpyrifos contamination, with the AHP method and the 
FAHP method 

 

                        Level 
   Land use 

Highest risk High risk Moderate risk Low risk 
AHP FAHP AHP FAHP AHP FAHP FAHP 

A1 Paddy field 138.13 13.67 66.71 178.97 1.87 14.08 0.03 
A2 Field crop 0.66  0.77 1.36  0.07  
A3 Perennial 2.48 0.22 2.62 4.31 0.03 0.60  
A3/A4 Perennial/Orchard 0.05  0.06 0.11 0.01 0.02  
A4 Orchard 8.04 0.46 9.89 14.82 0.12 2.77  
A5 Horticulture 0.59 0.04 0.58 1.02  0.11  
A7 Pasture and farm 
house 

0.20 0.02 0.28 0.40  0.05 
 

A7/A9 Pasture and farm 
house/Aquacultural land 

4.38 0.41 0.01 3.97  0.01  

A8 Aquatic plant 0.05  0.05 0.94    
A9 Aquacultural land 49.48 5.38 1.10 44.95 0.01 0.27  

Remarks: Unit = sq.km 

 
มะยงชิดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส  าคญัของจงัหวดั

นครนายก มีพืน้ที่ เพาะปลูกในปี พ.ศ. 2565 เท่ากับ 
5.41 ตารางกิโลเมตร ในการวิเคราะหก์ารประมาณพืน้ท่ี
ปนเป้ือนสารคลอร์ไพริฟอสในดินด้วยกระบวนการ
วิเคราะหต์ามล าดบัชัน้ มีพืน้ท่ีปลกูมะยงชิดมีความเส่ียง
ปนเป้ือนมากที่สุด 3.36 ตารางกิโลเมตร มีการกระจุก 
ในพืน้ที่เพาะปลูกมะยงชิดทั้งหมดของต าบลดงละคร 
ต าบลท่าทราย ต าบลท่าชา้ง ความเส่ียงปนเป้ือนมาก 
2.01 ตารางกิโลเมตร มีการกระจายในพืน้ที่เพาะปลูก
มะยงชิดของต าบลพรหมณี ต าบลเขาพระ ต าบลสารกิา 
ต าบลหินตั้ง และต าบลศรีนาวา ความเส่ียงปนเป้ือน
ปานกลาง 0.04 ตารางกิโลเมตร และการวิเคราะหก์าร
ประมาณพื ้นที่ ปนเ ป้ือนสารคลอร์ไพริฟอสในดิน 
ดว้ยกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดับชัน้แบบคลมุเครือ  
มีพืน้ท่ีปลกูมะยงชิดมีความเส่ียงปนเป้ือนมากที่สดุ 0.23 
ตารางกิโลเมตร มีการกระจายในพืน้ที่เพาะปลกูมะยงชิด

บางส่วนของต าบลดงละคร ต าบลท่าทราย ต าบลท่าชา้ง 
ความเส่ียงปนเป้ือนมาก 4.65 ตารางกิโลเมตร มีการ
กระจุกในพืน้ที่เพาะปลูกมะยงชิดของต าบลดงละคร 
ต าบลท่าทราย ต าบลท่าช้าง  และต าบลพรหมณี 
มากที่สุด และกระจายในพื ้นที่ เพาะปลูกมะยงชิด
บางส่วนของต าบลสาริกา ต าบลเขาพระ ต าบลหินตัง้ 
และต าบลศรีนาวา ความเส่ียงปนเป้ือนปานกลาง  
0.52 ตารางกิโลเมตร ความเส่ียงปนเป้ือนน้อย 0.001 
ตารางกิโลเมตร 
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Figure 2 Map showing risk of chlorpyrifos contamination in Marian Plum's plantation in Mueang district, 

Nakhon Nayok province, with A) the AHP method and B) the FAHP method  
 
3. ผลการตรวจสอบความถูกต้องของการประมาณ
พื ้นที่ปนเป้ือนสารคลอร์ไพริฟอสด้วยกระบวนการ
วิเคราะห์ตามล าดับชั้น และกระบวนการวิเคราะห์
ตามล าดบัชัน้แบบคลมุเครือ 

การตรวจวิเคราะห์ปริมาณการตกค้างของ 
สารคลอรไ์พริฟอสในดินของพืน้ที่เกษตรกรรม อ าเภอ
เมืองนครนายก จังหวัดนครนายก พบว่า ไม่พบการ
ปนเป้ือนของสารคลอรไ์พริฟอสในดินของพืน้ที่ตวัอย่าง
ในกลุ่มของพื ้นที่ เพาะปลูกไม้ผล ได้แก่  ส้มโอ ส้ม 
มะปราง มะยงชิด และไม่พบการปนเป้ือนในพืน้ท่ีนาขา้ว 

การศึกษาการประมาณการปนเป้ือนของสาร
คลอร์ไพริฟอสในดินครั้งนี ้ใช้กระบวนการวิเคราะห์
ตามล าดับชั้นและกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดับชั้น
แบบคลุมเครือ โดยมีพืน้ที่เส่ียงการปนเป้ือนในแต่ละ

ระดบัที่แตกต่างกัน เนื่องจากค่าความส าคญัของปัจจยั
ที่แตกต่างกัน โดยกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดับชั้น
ปัจจยัที่มีค่าความส าคญั ไดแ้ก่ เนือ้ดิน มีค่าความส าคญั 
0.362 และมีค่าความส าคัญ 0.194 ในกระบวนการ
วิเคราะหต์ามล าดบัชัน้แบบคลมุเครือที่มีความส าคญัสงู
ที่สุดเช่นเดียวกัน ดว้ยกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดบั
ชั้นแบบคลุมเครือเป็นกระบวนการที่พิจารณาร่วมกัน
ระหว่างกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดบัชัน้ ที่ใชว้ิธีการ
จัดล าดับความส าคัญและช่วยวิเคราะห์ปัญหาที่มี 
ความซบัซอ้นใหเ้ขา้ใจง่ายขึน้ ส่วนกระบวนการวิเคราะห์
ตามล าดับชั้นแบบคลุมเครือ สามารถจัดการกับ 
ความคลมุเครือหรือตรรกะความซบัซอ้นในการตดัสินใจ
ของมนุษย์ได้จากค่าความส าคัญของปัจจัยต่าง ๆ  
ในกระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั้นนั้นผ่านการ
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พิจารณาและเป็นความเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญเฉพาะดา้น 
จึงนบัไดว้่าเป็นวิธีที่สามารถวิเคราะหพ์ืน้ท่ีเส่ียงปนเป้ือน
สารคลอรไ์พรฟิอสไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพและน่าเชื่อถือ 
(Mulubrhan et al., 2016)  ทั้ งนี ้การศึกษานี ้ยังขาด
การศึกษาแบบอนุกรมเวลาจึงท าให้ไม่ทราบถึงความ
แม่นย าของแบบจ าลอง อย่างไรก็ตามวิธีกระบวนการ
วิเคราะห์ตามล าดับชั้นใช้วิธีการตัดสินใจที่เฉียบคม  
ซึ่งไม่ได้ค  านึงถึงความไม่แน่นอนของการตัดสิน โดย
ธรรมชาติแล้วต้องค านึงถึงความคลุมเครือเพื่อลด 
ความเส่ียงในการตดัสินใจผิดพลาด  

กา รต รวจ ไม่ พบกา รปน เ ป้ื อนขอ ง สา ร 
คลอรไ์พริฟอสในดินทั้ง 12 ตัวอย่าง ทั้งนี ้เป็นเพราะ
ปัจจัยทางส่ิงแวดล้อมและปัจจัยทางสังคมของพืน้ที่  
อธิบายไดว้่าคลอรไ์พริฟอสมีความคงตัวในดิน โดยมี
รายงานของ Singh et al. (2003) กล่าวว่าครึ่งชีวิตของ
คลอรไ์พริฟอสในดินอยู่ระหว่าง 20 ถึง 120 วัน โดยมี
การก่อตวัของ 3,5,6-trichloro-2-pyridinol (3,5,6-TCP) 
เป็นผลิตภณัฑก์ารย่อยสลายหลกั ซึ่งในทางตรงกนัขา้ม 
TCP ที่ เ ส่ือมสลายจะดูดซับอนุภาคดินได้เ ล็กน้อย  
และเคล่ือนที่ ได้ปานกลางและคงอยู่ในดิน  (Cheng  
et al., 2023) ทั้งนี ้การย่อยสลายยังเกิดจากปฏิกิริยา
ออกซิเดชั่นหรือการไฮโดรไลซิสเป็นเอทิลฟอสเฟต 
และ TCP การย่อยสลายของคลอรไ์พริฟอสจะเพิ่มขึน้
ตามอุณหภูมิดินที่สูง โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุและ
ความเป็นด่าง (Sakshi et al., 2017) และจากการส ารวจ
ภาคสนามในพืน้ที่อ  าเภอเมืองนครนายกไม่พบการใช้
สารคลอรไ์พริฟอสเพื่อก าจัดศัตรูพืชและดว้ยประกาศ
กระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง บัญชีรายชื่อวัตถุอันตราย 
(ฉบับที่  6) พ.ศ. 2563 ให้ยกเลิกรายการเก่ียวกับวัตถุ
อนัตราย ไดแ้ก่ คลอรไ์พริฟอส  คลอรไ์พริฟอส-เมทิล  พา
ราควอต  และพาราควอตไดคลอไรด ์เป็นผลใหไ้ม่มีการ
จ าหน่ายสารคลอรไ์พรฟิอสแก่เกษตรกรในภายหลงั 

สรุปผลการวิจัย  
การศึกษานีไ้ดเ้ก็บขอ้มลูจากผูเ้ชี่ยวชาญดว้ย

แบบสอบถามปัจจัยที่ ส่งผลต่อการตกค้างของสาร 
คลอรไ์พรฟิอสในดิน ไดแ้ก่ ปัจจยัเนือ้ดิน ปัจจยัปฏิกิรยิา
ดิน ปัจจัยความลึกของดิน ปัจจัยอัตราการซึมผ่านของ
น ้าผ่านผิวดิน ปัจจัยความลาดชันและปัจจัยดัชนี
ความชืน้ของภูมิประเทศ อตัราส่วนความสอดคลอ้งกัน
ของข้อมูล อยู่ในช่วง 0.068 - 0.087 ผู้เชี่ยวชาญไดท้ า
การเปรียบเทียบรายคู่ปัจจยัที่มีผลต่อการปนเป้ือนสาร
คลอรไ์พริฟอสในดินไดอ้ย่างสอดคลอ้งกนัซึ่งมีค่าไม่เกิน 
0.10 เมื่อวิเคราะหด์ว้ยกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดบั
ชั้น ปัจจัยที่มีความส าคัญสูงที่สุด คือ เนือ้ดิน โดยมีค่า 
0.362 และเมื่อวิเคราะห์ด้วยกระบวนการวิเคราะห์
ตามล าดบัชัน้แบบคลมุเครือ แมว้่าปัจจยัเนือ้ดินจะยงัคง
มีความส าคัญสูงที่สุด แต่มีค่าความส าคัญคือ 0.194 
จากการประเมินพืน้ที่ตกคา้งสารคลอรไ์พริฟอสในพืน้ที่
สวนมะยงชิดดว้ยกระบวนการวิเคราะหต์ามล าดับชั้น 
มีพืน้ที่เส่ียงตกคา้งมากที่สดุ 3.36 ตารางกิโลเมตร และ
กระบวนการวิเคราะห์ตามล าดับชั้นแบบคลุมเค รือมี
พืน้ที่ตกคา้งมากที่สดุ 0.23 ตารางกิโลเมตร แต่จากการ
เก็บขอ้มลูดินในพืน้ที่ตกคา้งเขา้ตรวจในหอ้งปฏิบตัิการ
ไม่พบการตกคา้งของสารคลอรไ์พริฟอสในดินตวัอย่าง 
ทั้งนี ้การคงอยู่ของคลอร์ไพริฟอสมีความสัมพันธ์กับ
คณุสมบตัิของดิน ซึ่งรวมถึงชนิดของดิน ปฏิกิรยิาของดิน 
ความชืน้ อณุหภมูิ ปรมิาณอินทรียวตัถแุละเมแทบอลิซึม
ของจุลินทรียใ์นดินต่อสารคลอรไ์พริฟอส ดว้ยอนุภาค
ของดินที่มีผลต่อการเหนี่ยวยึดกับอนุภาคของสารคลอร์
ไพริฟอสท าให้เกิดการปนเป้ือนในดิน ปัจจัยที่ส  าคัญ 
อีกประการหนึ่งคือ คุณลกัษณะของคลอรไ์พริฟอส เช่น 
สูตรส่วนผสม สารประกอบเสริม และอัตราการใชง้าน 
ที่มีส่วนในการคงอยู่ของสารคลอรไ์พรฟิอส เป็นตน้
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Abstract 
The objectives of this research were to study 1)  basic personal factors, and socio-economics factors 

of farmers 2) acceptance to use drones in cassava cultivation 3) decision to use drones for cassava cultivation 
4) problems and obstacles for farmers in cassava cultivation at Tha Bo district, Nong Khai province. Data were 
collected by using questionnaires and analyzed by using descriptive statistics, such as frequency, percentage, 
minimum value, maximum, value, mean, standard deviation and Pearson Chi-square test. A sample group was 
3 0 2  farmers. Results showed that most farmers were female with an average age of 6 1  years old, and  
a bachelor's degree. The average number of family members was 4.74 people. There was an average of 1.85 
agricultural laborers per household. The average experience of farmers in cassava cultivation was 2.25 years. 
The average income of farmers was 5 9 ,8 6 2 .5 0  Baht per year. The average amount of land for cassava 
cultivation was 1 3 .3 6  rai per family. A characteristic to use drones was spraying pesticides by gathering of 
farmers in the area. The overall acceptance for use of drones in cassava cultivation was at a high acceptance 
level. There was an average acceptance level of 2 .1 5 .  The overall decision level to use drones for cassava 
cultivation was at the high decision level. The average decision level to use drones for cassava cultivation was 
1 .9 9 .  From the hypothesis testing, it was found that gender, age, education level, number of family’s labors, 
experience in cassava cultivation, a characteristic to use drones was spraying pesticides by gathering of 
farmers in the area, and acceptance to use drones in cassava cultivation were related to the decision to use 
drones for cassava cultivation was statistically significant at the 0.01 level. The problem found was that farmers 
were lacking appropriate knowledge for using agricultural drones in cassava cultivation. 
Keywords: Acceptance, decision, agricultural drone, cassava cultivation 
 
Introduction  

Cassava is the main economic crop of 
Thailand. It is expected that the income of farmers 
who grow cassava will increase to 790  billion baht 
or an expansion of 17.1%, with output volume and 
price expected to increase by 0 .6 %  and 1 6 .4% , 
respectively, even though the harvested area will 
decrease due to flooding during September and 

October of 2 0 2 1  which cause the cassava to be 
damaged and unable to harvest the cassava yield 
per Rai in 2 0 2 2 .  The price of cassava is likely to 
improve due to the demand for processed cassava 
chips, pellets, cassava flour and ethanol, together 
with the increased price of crude oil, causing the 
price of cassava to increase. (Center for Economic 
Analysis TTB, 2 0 2 2 )  Thailand is considered an 
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important producer of cassava in the world but little 
is used for consumption. Most of them are 
popularly processed into products for export. 
Thailand's cassava products are export products 
with high demand in international markets which 
has the largest export volume in the world. 

In addition, the use of fertilizer herbicides, 
and insecticides are very necessary for growing 
cassava to produce high yields and weight while 
cassava also needs a high quality of soil, good 
quality of water, no weeds, and no aphids. The 
important factor that makes cassava have good 
quality lies in taking special care and attention 
during its lifespan as first 4  months therefore, 
during the care period, manpower and money must 
be used. Normally, spraying pesticides and  
sowing fertilizers, herbicides, and insecticides in 
plantations was applied manual labor which 
required many hours of work to be sprayed 
thoroughly. It may cause crop damage and there is 
a risk of danger from the diffusion of chemicals to 
the workers who sprayed them. Therefore, utilizing 
agricultural drones in farming helps keep farmers 
safe without having to directly touch biological 
products or chemicals including not having to walk 
into the planting area. With government support, 
more farmers are turning to growing cassava, but 
labor shortages and limited time are causing 
farmers to use agricultural drones on farms.  
The advantage of using a drone to spray chemicals 
reduces the time that people must use the tank to 
spray or spray the pesticides across the cassava 
fields. This will take a long time and will not allow 
spraying the pesticides thoroughly. Moreover, 

there is a long-term plan, using drones to spray 
pesticides will be more cost-effective than hiring 
people to spray pesticides and can solve the 
problem of labor shortages previously, it took many 
people to do agriculture, which took several hours 
per 1 0  Rai but when drones are introduced,  
the number of workers can be reduced to just  
1-2 people for supervision and reduce time to only 
1 0  minutes. In the future, agricultural drones may 
be one of the important helpers for Thai farmers 
(Digital Economy Promotion Agency, 2019)  

For these reasons, beginning to see the 
use of service of drones for decision on using 
drones for cassava cultivation in some groups, 
such as new generation farmers, large scale 
farming is increasing, causing some groups of 
farmers to hire people with licenses to spray 
various substances. Moreover, those farmers who 
join the group which is provided by government 
with One Tam Bon One Digital project (Digital 
Economy Promotion Agency, 2019). But in the early 
days of using drones for decision on using drones 
for cassava cultivation, it is not known exactly what 
factors affected the decision to use drones for 
decision on using drones for cassava cultivation. 
The researcher is therefore interested in studying 
the factors affecting farmers' decision on using 
drones for cassava cultivation in Tha Bo district, 
Nong Khai province. To provide a guideline for 
using drones in decision on using drones for 
cassava cultivation with efficiency and maximum 
benefit for farmers in the future.  
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Materials and Methods  
Population and sample 

The population and sample used in this 
study were 1 ,2 2 3  households in the year 2020 of 
farmers who grow cassava (Office of Agricultural 
Economics, 2 0 2 0)  in Tha Bo district, Nong Khai 
province. The sample size of 302 people was 
determined by using Taro Yamane’s formula 
(Yamane, 1973) with the error value of 0.05 through 
simple random sampling method. 
 
Research tools 

The tool used in this research was a 
questionnaire, divided into 3 parts consisting of 
Part 1: Personal and socio-economic factors of 
farmers. Data in this section includes gender, age, 
educational level, family member, family members 
who are agricultural workers, experience in growing 
cassava, income from agricultural occupation, 
types of fertilizer used in growing cassava, Labor 
costs for fertilizing and spraying. Size of cassava 
planting area, characteristics of using the drone, 
channels for receiving news and the integration of 
farmers in the area. Part 2: acceptance to use of 
technology and Part 3: Decision to use drones for 
cassava cultivation by farmers in Tha Bo district, 
Nong Khai province. 

Testing tools in this research checks  
the validity of the content by using 3 experts to 
check the accuracy of the content and the use of 
language in communication and improved until 
complete by testing with 30 sets of cassava farmers 
who were not the sample group to test. After that, 
the collected data will be used. Let's test the 
statistical reliability by finding the confidence 

coefficient of the questionnaire using Cronbach's 
Alpha coefficient analysis method, the use of 
technology acceptance was 0.98, and the decision 
to use drones for cassava cultivation was 0.96. 
 
Data analysis and processing 

Data analysis is divided into 1) Descriptive 
statistics search for statistical values, including 
percentages, averages, maximum, minimum, and 
standard deviation 2) Inferential statistics test the 
hypothesis to find the relationship between the 
personal and socio-economic factors of farmers 
and the decision to use drones for cassava 
cultivation by using the Pearson Chi-square test 
and statistical significance was at the 0.01 and 0.05 
levels. 

The acceptance of the technology means 
acceptance to use drone, as group farmers not by 
buying drone directly. The criteria for interpreting 
the data are specified as follows: 

An average score of 1.00 -  1.66 means a 
low level of acceptance. 

An average score of 1.67 -  2.34 means a 
moderate level of acceptance. 

An average score of 2.35 -  3.00 means a 
high level of acceptance. 

Explaining the meaning of the average 
score obtained from data on the decision to use 
drones for cassava cultivation. The criteria for 
interpreting the data are specified as follows: 

An average score of 1.00 -  1.66 means a 
low level of decision. 

An average score of 1.67 -  2.34 means a 
moderate level of decision. 



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(3): 82-92                                                                                                                                                                                85 
   

 
 
 

An average score of 2.35 -  3.00 means a 
high level of decision. 

 
Results and Discussion 
Personal and socio-economic factor of farmers 

The research results found (Table 1) that 
the majority of farmers were female with 60.90 
percent and 49.70 percent were over than at age 
of 51 years, average age was 61 years old, had a 
bachelor's degree with 50.00 percent, the number 
of family members was 4-6 people, 60.30 percent, 
an average 4.74 people and had 1 - 3 family 
members who were agricultural workers, 83.10 
percent, an average of 1.85 people, had experience 
cassava cultivation for less than 4 years, with an 
average of 2.25 years. Farmer had an income from 
agricultural occupation of about 150,000 baht per 
year, with 49.70 percent, an average income was 
59,862.50 baht per year. The type of fertilizer used 
in cassava cultivation was liquid with 60.30 
percent. The average price for hiring fertilizer 
sprayers and sprayers in the area was less than 
150 baht per Rai, with 46.40 percent, an average of 
131.00 baht. There was an area for cassava 
cultivation 1-30 Rai, with 79.80 percent, an average 
of 13.36 Rai. Characteristics of using drones by 

spraying was 56.60 percent. There were channels 
for receiving general news from the internet  
and social media such as YouTube/Facebook/ 
Line/Website with 63.60 percent and there was a 
gathering of farmers in the area of 43.70 percent. 
Consistent with Apisithpinyo et al. (2022) studied 
the factors affecting the break-even point and safe 
surplus from cassava cultivation in Nakhon 
Ratchasima Province was found that the majority of 
farmers were female, 53.47 percent. The same as 
Wannok and Haputta (2023) studied factors related 
to the behavior of using pesticides among cassava 
farmers in Po Daeng subdistrict, Rural district, 
Khon Kaen province, found that 47.87% were aged 
50 years and over. Similarly, Bunsongsree and 
Treewannakul (2023) studied farmers' compliance 
with measures to prevent and eliminate cassava leaf 
spot disease in Khon Buri district Nakhon Ratchasima 
province was found that the average number of 
workers in the household was 1 person, 53.52 percent 
and Nungarm et al. (2021) studied farmers' opinions 
on agricultural promotion of the Center for Agricultural 
Technology Promotion in Crop Protection, Suphanburi 
province found that there was less than 16 Rai of 
agricultural land, 34.62 percent. 
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Table 1 Personal and socio-economic factors of farmers 
 

Personal and socio-economic factors of farmers n (%) Mean Max Min S.D. 

Gender      
 Female 184 (60.9)     
Age (years old)  61 66 27 0.783    
 21-35 years old 61 (20.2)     
 36-50 years old 91(30.1)     
 > 51 years old 150 (49.7)     
Education      
 Bachelor’s degrees 151 (50.0)     
Number of family members (people)  4.74 6 1 0.490    
 1-3 people 120 (39.7)     
 4-6 people 182 (60.3)     
Family’s labors (people)  1.85 6 1 0.375    
 1-3 people 251 (83.1)     
 4-6 people 51 (16.9)     
Experience in cassava cultivation (years)  2.25 17 0 0.819 
 < 4 years 130 (43.0)     
 5-9 years 92 (30.5)     
 > 10 years 80 (26.5)     
Income from agricultural occupation (Baht/year)  59,862.50 900,000 10,000 0.861    
 < 150,000 Baht/year 150 (49.7)     
 150,000-300,000 Baht/year 112 (37.1)     
 300,001-500,000 Baht/year 20 (6.6)     
 > 500,001 Baht/year 20 (6.6)     
Types of fertilizer used in cassava cultivation      
 Water type 182  (60.3)     
Average price for hiring fertilizer sprayers and 
sprayers in the area (Baht) 

 131 6,000 120 0.888 

 <150 Baht 140 (46.4)     
 151-300 Baht 60 (19.9)     
 > 301 Baht 102 (33.8)     
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Table 1 Personal and socio-economic factors of farmers (Cont.) 
 

Personal and socio-economic factors of farmers n (%) Mean Max Min S.D. 

Number of areas for cassava cultivation (Rai)  13.36 50 1 0.505    
 1-30 Rai 241  (79.8)     
 31-50 Rai 50 (16.6)     
 > 51 Rai 11 (3.6)     
Drone used characteristics      
 Spray 171 (56.6)     
Channels for receiving general news 
 Internet and social media  
 YouTube/ Facebook/Line/ Website 

192 (63.6)     

Gathering of farmers in the area 132  (43.7)     
 
Farmers’ adoption on agricultural drone  

The research results found that the overall 
level of acceptance of the use of drones for 
cassava cultivation was at a moderate level of 
acceptance. The average acceptance level was 
2.15 when considering each aspect, was found that 
there was an acceptance level for the use of drones 

for cassava cultivation. The perceived ease of use 
was the greatest (average score 2.24), followed by 
attitude toward using (average score 2.23), 
perceived usefulness (average score 2.21), and 
intention to use (average score 2.19) and perceived 
risk (average score 2.01), respectively (Table 2). 

 
Table 2 Farmers’ acceptance of the use of drone cassava cultivation 
 

Acceptance of the use of drone cassava cultivation 𝒙̅ S.D. Acceptance level 
Perceived usefulness 2.21 0.648 Moderate 
Perceived ease of use 2.24 0.700 Moderate 
Intention to use 2.19 0.733 Moderate 
Perceived risk 2.01 0.737 Moderate 
Attitude toward using 2.23 0.650 Moderate 
Average 2.15 0.580 Moderate 

Remarks: 2.35 - 3.00 = High acceptance, 1.68 - 2.34 = Moderate acceptance, 1.00 - 1.67 = Low acceptance as the acceptance 
means acceptance to use of technology 
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Farmers’ decision on using drones for cassava 
cultivation 

The research results found that the overall 
level of decision on using drones for cassava 
cultivation was at a moderate level of decision. 
There was an average level of decision on using 
drones of 1.99 when considering each aspect,  
was found that there was an average level of 

decision on using drones for cassava cultivation. 
The convenience of drones used was the most 
(average score 2.11), followed by product 
description and clear price (average score of 2.02), 
cost reduction on farm management (average 
score 1.98), and available for trial service (average 
score 1.84) respectively (Table 3). 

 
Table 3 Farmers’ decision on using drones for cassava cultivation 
 

Decision on using drones for cassava cultivation 𝒙̅ S.D. Decision level 
Convenience of drones used 2.11 0.607 Moderate 
Product description and clear price 2.02 0.676 Moderate 
Available for trial service 1.84 0.613 Moderate 
Cost reduction on farm management 1.98 0.635 Moderate 
Average 1.99 0.555 Moderate 

Remarks: 2.35 - 3.00 = High, 1.68 - 2.34 = Moderate, 1.00 - 1.67 = Low 
 

Relationship with factors affecting the decision on 
using drones for cassava cultivation 

Results from the study found that gender 
is related to the decision to use drones for cassava 
cultivation. at the statistical significance level of 
0.01 , especially understanding of new technology 
perceived ease of use and perception of benefits 
and confirmed relationship with farmers' intentions 
to use it as they need labor for hard work. 
Consistent with Shi Zheng et al. (2019) a study  
of technology adoption among farmers in Jilin 
province, China, found that gender was an important 
factor affecting farmers' technology adoption 
intentions. 

Age has a relationship with the decision to 
use drones for cassava cultivation. At the statistical 

significance level of 0.01 , which indicates that the 
age of cassava farmers increases, the decision to 
use drones for cassava cultivation will be increased 
as they don’t have adequate labor work. Consistent 
with Wannok and Haputta, 2 0 2 3 ) , conducted a 
study of factors related to the behavior of using 
pesticides among cassava farmers in Po Daeng 
subdistrict, Rural district, Khon Kaen province.  
It was found that the age of the farmers was  
related to the behavior of using chemicals. 
Farmers' chemical pesticides are statistically 
significant at the 0.05 level. 

The level of education is related to the 
decision to use drones for cassava cultivation at the 
statistical significance level of 0.01. Different levels 
of education granted farmers more knowledge, 
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better understanding of benefits of use and easier 
access to information on using agricultural drones. 
This makes it easier to influence the decision  
to use agricultural drones in cassava cultivation. 
Consistent with Sanprasert et al. (2 0 2 0) , studied 
the factors affecting satisfaction in forming a group 
of rubber farmers in Sanam Chai Khet district, 
Chachoengsao province found that the education 
level. It has an influence on the satisfaction of 
joining together as a member of the rubber farmer 
group. Statistically significant was at the 0.05 level. 

The number of family labor is related to the 
decision to use drones for cassava cultivation at a 
statistical significance level of 0 . 0 1 , indicating  
that the number of family’s labor can be main labor 
work and from the study found that farmer had  
1-3 labors which using drones for cassava 
cultivation can be support limited labor work. 
Consistent with Kaewlaima et al. (2017), a study of 
factors affecting the acceptance of organic farming 
by farmers in Mae Hor Phra subdistrict, Mae Taeng 
district, Chiang Mai province found that the  
number of laborers used in the agricultural  
sector was a factor affecting the acceptance of 
organic farming by farmers in Mae Hor Phra 
subdistrict, Mae Taeng district, Chiang Mai 
province. Statistically significant was at the 0 .05 
level. 

Experience in growing cassava is related 
to the decision on using drones for cassava 
cultivation at a statistical significance level of 0.01, 
indicating that farmers with average 2.25 years 
experiences in cassava cultivation as farmer with 
less experience was better at applying technology 

than farmers who had more experience. Consistent 
with Bunsongsree and Treewannakul (2023) , 
studied the implementation of measures to prevent 
and eliminate cassava leaf spot disease among 
farmers in Khonburi district, Nakhon Ratchasima 
province found that experience in cassava cultivation 
was related to farmers' compliance with measures 
to prevent and eliminate cassava leaf spot disease 
at a statistical significance level of 0.01. 

Drone used characteristics for spraying 
pesticides are related to the decision on using 
drones for cassava cultivation at a statistical 
significance level of 0 .0 1 .  Most farmers used for 
spraying such as pesticide and chemical fertilizer 
lead farmers who have a lot of knowledge in using 
pesticides had a behavior in using pesticides  
more correctly than farmers with less knowledge. 
Consistent with Wannok and Haputta (2023) , 
studied factors related to the behavior of using 
pesticides among cassava farmers in Po Daeng 
subdistrict, Rural district, Khon Kaen province. It 
was found that knowledge about the use of 
pesticides and knowledge about the effects of 
using pesticides. It is significantly related to 
farmers' pesticide use behavior at the 0.05 level. 

The gathering group of farmers in the area 
is related to the decision on using drones for 
cassava cultivation at a statistical significance level 
of 0.01, indicating that the grouping of farmers who 
grow cassava in the area had desire to use drones 
for reducing the inputs. Additionally, farmers are 
able to share and exchange their information  
on using agricultural drones. Consistent with 
Panyayuen et al. (2020), a study was conducted on 
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the need of promoting the cultivation of vegetables 
safe from toxins among farmers in Mueang Pan 
district, Lampang province. It was found that being 
a member of the vegetable group safe from toxins 
It will result in the average demand for promoting 
the cultivation of vegetables safe from toxic 
substances reduced at a statistical significance  
of 0.01. 

Acceptance of using technology related  
to the decision on using drones for cassava 
cultivation at a statistical significance level of 0.01, 
as farmers who accept technology that will be able 
to learn, sharing, exchange knowledge and will be 

affected farmer to make decision on using 
agricultural drone which increase the efficiency of 
cassava cultivation. Consistent with Soyyana et al. 
(2022) , studied the acceptance of the technology 
of using unmanned aerial vehicles for spraying 
chemicals among rice farmers, San Kamphaeng 
district, Chiang Mai province found that farmers' 
acceptance of drone technology on spraying 
chemicals in rice fields. It is to make farmers aware 
of the benefits and features of the technology that 
will be used in drone management with statistical 
significance at the 0.01 level. 

 
Table 4 Relationship between farmers' personal and socio-economic factors and factors affecting the 

decision on using drones for cassava cultivation 
 

Farmers' personal and socio-economic factors 
Factors affecting the decision                                         

on using drones for cassava cultivation 

𝒙𝟐 P-value Significance 

Gender 10.618** 0.005 Sig. 
Age  65.855** 0.000 Sig. 
Education 30.650** 0.000 Sig. 
Family’s labors 18.488** 0.000 Sig. 
Experience in cassava cultivation 60.742** 0.000 Sig. 
Drone used characteristics 34.842** 0.000 Sig. 
Gathering of farmers in the area 90.487** 0.000 Sig. 
Technology acceptance 407.889** 0.000 Sig. 

Remarks: **Significance level at 0.01, No cell with a frequency lower than 5 and not exceed 20% 
 

Conclusion 
Farmers had an overall acceptance  

level of using drones for cassava cultivation at  
a moderate level of acceptance. The average 
acceptance level was 2.15 when considering each 

aspect, was found that the perceived ease of use 
was average score of 2.24, followed by attitude 
toward using at average score of 2.23, perceived 
usefulness at mean score of 2.21, intention to use 
at average score of 2.19 and perceived risk  
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at average score of 2.01). Farmers' overall level of 
decision to use drones for cassava cultivation was 
at the moderate level of decision. There was an 
average level of decision on using drones of 1 .99 
when considering each aspect, was found that  
a convenience of drones used was average score 
of 2.11 , followed by product description and clear 
price average score of 2.02, cost reduction on farm 
management average score of 1 . 9 8 , available  
for trial service average score of 1 . 8 4 , and 
hypothesis testing found that personal economic 
and social factors such as gender, age ,education, 
family members workers, experience in cassava 
cultivation, drone usage characteristics, gathering 
of farmers in the area, and technology acceptance 
of farmers  in Tha Bo district, Nong Khai province. 
An acceptance of the use of drones related to the 
decision on using drones for cassava cultivation 
with statistical significance at the 0 . 0 1  level.  
The problem found that farmers were lake of 
knowledge and the benefits of using agricultural 
drones in cassava cultivation for increase efficiency 
in cassava cultivation. 
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Effects of Abscisic Acid on Physiological Responses, Growth, Yield, and Quality of Peanut Seed
under Water Deficit in Field Trial Conditions
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Abstract
  The effect of abscisic acid (ABA) on physiological responses, growth, yield components, yield, and quality
of peanut seed under water deficit in field trial conditions was evaluated. Seeds of peanut cv. DOA Khon Kaen
5  seeds were treated with foliar ABA at the rate of 0  10  20  and 30 ppm during pod initiation stage (R3  growth
stage)  in  water-deprived  plants  compared  to  unapplied  in  water-deprived  plants  and  well-watered  plants.
The results showed that photosynthetic rate, transpiration rate, and H2O conductance under water deficit were
less than those under well-watered. However, photosynthesis water use efficiency and vapor pressure deficit
based on leaf temperature per air temperature increased more than those under well-watered. Foliar application
of ABA at  1  0  ppm during pod initiation stage increased pod fresh weight and pod dry weight of peanut under
water deficit. Moreover, seed moisture, germination, and vigor of peanut seeds tested by accelerated aging
test under water deficit was not significantly  different from under well-watered, according to the Department of
Agriculture's registered peanut seed standards (standard germination  ≥  75%)
Keywords:  Water deficit condition, photosynthetic rate, transpiration rate, seed yield and quality

บทคดั  ย่อ
  การประเมินผลของกรดแอบซิสิค (ABA)  ต่อการตอบสนองทางสรีรวิทยา การเจริญเติบโต องคป์  ระกอบผลผลิต
ผลผลิต และคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ถ่ัวลิสงภายใตส้  ภาวะขาดนา ้  ในแปลงทดลอง โดยใช้เมล็ดพันธุ์ถ่ัวลิสงพันธุ์ กวก.
ขอนแก่น  5  เป็  นพืชทดสอบ พ่นสาร  ABA  ท่ีระยะติดฝัก (R3)  ในสภาวะขาดน ้า ความเข้มข้น  10  20  และ  30 ppm
เปรียบเทียบกบั การไม่พ่นสารในสภาวะขาดนา ้  และใหน้ า ้  ปกติ ผลการทดลองพบว่า ในสภาวะขาดนา ้  อตั ราการสงั เคราะหแ์ สง
อตั  ราการคายนา ้  และค่านา  ไหลปากใบนอ้ ยกว่าในสภาวะใหน้  า้  ปกติ แต่ประสิทธิภาพการใชน้  า ้  ในกระบวนการสงั  เคราะห์
แสง และแรงดึงระเหยนา ้  ในใบและแรงดึงระเหยนา ้  ในอากาศเพิ่มขึน้  กว่าในสภาวะใหน้  า ้  ปกติ การพ่นสาร  ABA 10 ppm
ท่ีระยะติดฝัก (R3)  มีผลทา  ใหน้  า ้  หนักฝักสดและนา ้  หนักฝักแหง้  ของถ่ัวลิสงเพิ่มขึน้  ภายใตส้  ภาวะขาดนา ้  และ  คุณภาพ
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เมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงทั้งความชืน้ ความงอก และความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุไม่แตกต่างกับสภาวะใหน้ า้ปกติ  ซึ่งได้
มาตรฐานเมล็ดพนัธุช์ัน้พนัธุข์ยายของกรมวิชาการเกษตร (ความงอกมาตรฐาน ≥ 75%) 
ค าส าคัญ: สภาวะขาดน า้  อตัราการสงัเคราะหแ์สง  อตัราการคายน า้  ผลผลิตและคณุภาพเมล็ดพนัธุ ์  
 
ค าน า  

ประเทศไทยประสบปัญหาการเปล่ียนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศต้องเผชิญกับสภาวะภัยแล้ง 
อุณหภูมิที่สูงขึน้ และเกิดสภาวะฝนทิ ้งช่วงในฤดูแล้ง 
หรือฤดูฝน ท าให้การปลูกพืชเล่ือนไม่สามารถก าหนด 
วันปลูกได้อย่ างแน่นอน และมีผลต่อการอยู่ รอด 
ของพืช การเจริญเติบโตตั้งแต่การออกดอก การติดผล  
การเก็บเก่ียวรวมไปถึงคุณภาพของผลผลิต (Ratree,  
2018) การคาดการณ์สถานการณ์ภัยแล้งจากข้อมูล
คณะกรรมการระหว่างรฐับาลว่าดว้ยการเปล่ียนแปลง
สภาพภมูิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate 
Change) หรื อ  Intergovernmental Panel on Climate 
Change (2023) รายงานว่า สภาพภูมิอากาศภายใน  
5 ปีขา้งหนา้ ช่วงปี พ.ศ. 2566 - 2569 อณุหภมูิจะเพิ่มขึน้ 
1.50 องศา เซลเซี ยส  ในปัจจุบันอุณหภูมิ เพิ่มขึ ้น
ประมาณ 1.15 องศาเซลเซียส ท าให้ประสบปัญหา 
ภัยแลง้ที่รุนแรงในรอบ 10 ปี ประมาณปี พ.ศ. 2568 - 
2569 โดยสภาวะแห้งแล้งและอากาศที่รอ้นขึน้ มีผล 
ท าใหพ้ืชขาดน า้ไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต
และคุณภาพเมล็ดพันธุ์ลดลง  (Sutthiyam, 2015) 
โดยเฉพาะฤดูแล้ง เป็นฤดูที่ เหมาะสมในการผลิต 
เมล็ดพนัธุถ์ั่วลิสง บางพืน้ท่ีประสบปัญหาสภาวะขาดน า้
ท าให้ผลผลิตลดลงและไม่ไดคุ้ณภาพ โดยเฉพาะช่วง
ออกดอกและติดฝักท าให้ผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่ วลิสง 
ลดลงมากที่สุดถึง 35 - 40 เปอร์เซ็นต์ (Department  
of Agricultural Extension, 2019) ดังนั้น เกษตรกรมี 
ความต้องการให้พืชทนทานต่อสภาวะขาดน า้ มีอายุ 
เก็บเก่ียวสั้นได้ผลผลิตและคุณภาพดี ปัจจุบันมีการ 
น าสารควบคุมการเจริญเติบโตทางการเกษตรมาใช้
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชภายใต้สภาวะเครียด 

โดยเฉพาะกรดแอบซิสิค (Abscisic acid; ABA) เป็น
สารควบคุมกระบวนการเจริญเติบโตและตอบสนองต่อ
สภาวะขาดน ้า โดย ABA ท าหน้าที่เป็นสัญญาณเคมี 
ในการส่งสัญญาณความเครียดใหพ้ืชรบัรู ้เพื่อเกิดการ
ตอบสนองและปรับตัวท าให้ปากใบปิดเพื่อลดการ 
คายน า้ในสภาวะที่พืชขาดน า้ และการให ้ABA กับพืช
ก่อนที่พืชจะได้รับความเครียด สามารถชักน าให้พืช 
ทนต่อสภาวะเครียดจากการขาดน ้าและความร้อน 
ได้มากขึ ้น (Aarati et al., 2003; Lu et al., 2009) จาก
การศึกษาของ Travaglia et al. (2010) และ Hussain  
et al. (2010) ไดพ้่นสาร ABA ในขา้วสาลีและทานตะวนั
สามารถท าให้ผลผลิตเพิ่มขึน้ภายใต้สภาวะขาดน ้า 
นอกจากนี ้ การพ่นสาร ABA ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ 
การใชน้ า้ในการสังเคราะหแ์สง (photosynthesis water 
use efficiency; WUE) ส่งเสริมใหผ้ลผลิตขา้วสาลีเพิ่มขึน้
ที่ เกิดจากการใช้น ้าของพืชลดลง (Du et al., 2013) 
สอดคลอ้งกบัการศกึษา He et al. (2019) พบว่า การพ่น
สาร ABA กระตุน้การควบคุมปากใบ ปรบัปรุงปริมาณ
น ้าสัมพัทธ์ในใบ ( relative water content; RWC) และ
ความทนทานต่อการดูดความชื ้นของใบถั่ วเหลือง 
พนัธุ ์Zhonghuang 30 และ Jindou 19 ในสภาวะขาดน า้ 
นอกจากนี ้ การพ่นสาร ABA 10 ไมโครโมลต่อลิตร  
ในข้าวสาลี ท าให้ความเข้มข้นของ ABA ในใบลดลง  
ท าให้อัตราการใช้น ้าช้าลง ลดค่าน าไหลปากใบ 
(conductance; Cond) อย่างไรก็ตาม การพ่นสาร ABA 
เพิ่มประสิทธิภาพการคายน า้ของเมล็ด (transpiration 
rate; Tr) ส่งผลต่อการเจริญเติบโตในกระถางเพิ่มขึน้ 
และเมื่ออยู่ในสภาวะขาดน ้า แต่ไม่ได้ท าให้ผลผลิต 
ขา้วสาลีเพิ่มขึน้ (Du et al., 2013) การพ่นสาร ABA 100 
ไมโครโมลต่อลิตร ทางใบในถั่วลิสงที่ระยะเริ่มออกดอก 
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(R1)  หรือ 40 วันหลังปลูก มีผลท าให้เมล็ดถั่ วลิสง
สมบูรณ์เพิ่มขึ ้นและลดเปอร์เซ็นต์การสูญเสียของ 
ผลผลิต ซึ่งการใช ้ABA ในช่วงเริ่มออกดอกสามารถช่วยลด
ผลกระทบจากสภาวะแห้งแล้งได้ (Gunathilaka et al., 
2020) ดังนั้น การศึกษาในครั้งนี ้มีวัตถุประสงค์ในการ
ประเมินผลของกรดแอบซิสิคต่อการตอบสนองทาง
สรีรวิทยา การเจรญิเติบโต องคป์ระกอบผลผลิต ผลผลิต 
และคณุภาพของเมล็ดพนัธุถ์ั่วลิสงภายใตส้ภาวะขาดน า้
ในแปลงทดลอง เพื่อหาความเขม้ขน้ของกรดแอบซิสิค 
ที่เหมาะสมในการพ่นสารและใชเ้ป็นค าแนะน าในการ
เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงในแปลง 
ของเกษตรกรภายใตส้ภาวะขาดน า้และแหง้แลง้ 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ  
การเตรียมแปลงปลูกถ่ัวลิสงภายใต้สภาวะขาดน ้า
ในแปลง 
 ด าเนินการท าแปลงทดลองการใชก้รดแอบซิสิค 

(ABA) ภายในศนูยว์ิจยัและพฒันาเมล็ดพนัธุพ์ืชพิษณุโลก 

(16°50'16.7244"N, 100° 22'59.2320"E) ช่ ว งฤดูแล้ง
เดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 ถึง เมษายน พ.ศ. 2566 
จ านวน 2 แปลง โดยแปลงที่ 1 ใหน้ า้ระดบัสภาพความจุ
ความชืน้ภาคสนาม 40-50 เปอรเ์ซ็นต ์ตลอดการทดลอง 
และแปลงที่  2 ให้น ้าระดับสภาพความจุความชื ้น
ภาคสนาม 20 - 30 เปอรเ์ซ็นต ์ช่วงการเจริญเติบโตของ
ถั่วลิสงในระยะเริ่มติดฝักถึงระยะเริ่มติดเมล็ด (R3 - R5) 
โดยใชเ้ครื่องวดัความชืน้ดิน (TK100W, China) ตรวจสอบ
ความชืน้ดินที่ระดบัความลกึ 0 - 15 เซนติเมตร ใชถ้ั่วลิสง
พนัธุ ์กวก. ขอนแก่น 5 เป็นพืชทดสอบ วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มบล็อกสมบูรณ์ (randomized complete block 
design) จ านวน 4 ซ  า้ ประกอบดว้ย 5 กรรมวิธี เป็นการพ่น
กรดแอบซิสิค (ABA) ที่ระดับความเข้มข้นแตกต่างกัน 
ในสภาวะขาดน า้ (water deficit) เปรียบเทียบกับการ 
ไม่พ่น ABA ในสภาวะขาดน า้ (water deficit) และสภาวะ
ใหน้ า้ปกติ (well-watered) เป็นชุดควบคุม โดยพ่นดว้ย
น า้กลั่นเพียงอย่างเดียว (Table 1) ดงันี ้

 
Table 1  Concentration and application rate of ABA in water deficit and well-watered conditions in experimental 
 

Treatment Concentrations ABA 10% SP rate per rai Conditions 
T1 0 only 40 ml of water  water deficit 
T2 ABA 10 ppm 1.13 mg per 40 ml of water water deficit 
T3 ABA 20 ppm 2.26 mg per 40 ml of water water deficit 
T4 ABA 30 ppm 3.39 mg per 40 ml of water water deficit 
T5 0 only 40 ml of water well-watered  

 
การศึกษาผลของกรดแอบซิสิคต่อการตอบสนอง
ทางสรีรวิทยาของถ่ัวลิสงภายใต้สภาวะขาดน ้าในแปลง 

ปลูกถั่วลิสงพันธุ์ กวก. ขอนแก่น 5 โดยพืน้ที่
ปลูกมีขนาดแปลงย่อย 24 ตารางเมตร มีระยะห่าง
ระหว่างแถว 50 เซนติเมตร และระยะห่างระหว่างต้น  
20 เซนติ เมตร จ านวน 3 ต้นต่อหลุม คลุกเมล็ดพันธุ ์
ถั่ วลิสงด้วยปุ๋ ยชี วภาพไร โซ เบี ยมส าหรับถั่ ว ลิ สง 

ของกลุ่มวิจัยจุลินทรียด์ิน ส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการ
ผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร อตัรา 200 กรมั
ต่อเมล็ด 20 กิโลกรัมต่อไร่ และให้น ้าหลังปลูกเสร็จ
ปฏิบัติการดูแลรกัษาแปลงผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงตาม
ค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร (Department of 
Agriculture, 2004) โดยพ่นสารอะลาคลอร ์48 เปอรเ์ซ็นต ์ 
W/V EC อัตรา 100 มิลลิกรัมต่อน า้ 20 ลิตร เพื่อก าจัด
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วัชพืชก่อนงอก เมื่อถั่วลิสงอายุ 7 และ 14 วันหลังปลูก 
ถอนแยกให้ได้จ านวน 3 ต้นต่อหลุม พร้อมพ่นสาร 
ไตรอะโซฟอส 40 เปอรเ์ซ็นต ์W/V EC อตัรา 50 มิลลิลิตร
ต่อน า้ 20 ลิตร ป้องกันก าจดัหนอนแมลงวนัเจาะล าตน้
ถั่ว เมื่อถั่วลิสงอาย ุ20 วนัหลงัปลกู ใส่ปุ๋ ยเคมี 13-13-21 
อตัรา 25 กิโลกรมัต่อไร่ โรยขา้งแถวแลว้กลบ และระยะ
เริ่มออกดอก (R1) ใส่ยิปซั่มบนตน้ อตัรา 50 กิโลกรมัต่อ
ไร่ เมื่อถั่วลิสงถึงระยะเริ่มติดฝัก (R3) ให้น ้าปกติเป็น
เวลา 4 วัน แต่ละแปลงวัดความชื ้นภาคสนามด้วย
เครื่องวดัความชืน้ดินอยู่ในระดบัสภาพความจคุวามชืน้
ภาคสนาม 40-50 เปอร์เซ็นต์ ภายหลังให้น ้า เสร็จ  
เมื่อครบก าหนดทดสอบการพ่นสาร ABA ความเขม้ขน้ 
10  20  30 ppm พ่นใหท้ั่วทัง้ตน้พืชตามกรรมวิธีก าหนด
ที่อยู่ในสภาวะขาดน า้ และหยดุใหน้ า้ทนัทีเพื่อใหถ้ั่วลิสง
อยู่ ในสภาวะขาดน ้า  วัดความชื ้นภาคสนามด้วย
เครื่องวัดความชื ้นดินอยู่ ในระดับความจุความชื ้น
ภาคสนามประมาณ 20 - 30 เปอร์เซ็นต์ ระยะเวลา  
1 อาทิตย ์และให้น า้ปกติทุกกรรมวิธีจนถึงระยะสุกแก่
ทางสรีรวิทยา  

เก็บข้อมูลการตอบสนองทางสรีรวิทยาของ 
ถั่วลิสงก่อนและหลังพ่นสาร ABA ในสภาวะใหน้ า้ปกติ 
และสภาวะขาดน า้ ที่ระยะเวลา 0  4  8  12  16  20  และ 
24 วันหลังระยะเริ่มติดฝัก ไดแ้ก่ อัตราการสังเคราะห์
แสง (photo) อัตราการคายน ้า (tr) ค่าน าไหลปากใบ 
(cond) แรงดึงระเหยน ้าในใบและแรงดึงระเหยน ้า 
ในอากาศ (vpdl leaf/air) ด้วยเครื่ องวัดอัตราการ
สังเคราะห์แสงของพืช (LI-6400, USA) เพื่อค านวณ
ประสิทธิภาพการใช้น า้ในกระบวนการสังเคราะหแ์สง 
ตามวิธีของ Sun et al. (2011) จากสตูร WUE = Photo/Tr 
WUE  คือ ประสิทธิภาพการใช้น ้าในกระบวนการ

สงัเคราะหแ์สง(ไมโครโมลคารบ์อนไดออกไซด์
ต่อมิลลิโมลน า้) 

 

Photo  คือ การสังเคราะหแ์สงสุทธิ (ไมโครโมลคารบ์อน 
ไดออกไซดต์่อตารางเมตรต่อวินาที) 

Tr   คือ อตัราการคายน า้ (มิลลิโมลน า้ตอ่ตารางเมตร
ต่อวินาที)  

 
การศึกษาผลของกรดแอบซิสิคต่อการเจริญเติบโต 
องค์ประกอบผลผลิต ผลผลิต และคุณภาพของ
เมล็ดพันธุถ่ั์วลิสงภายใต้สภาวะขาดน ้าในแปลง 

ด าเนินการเก็บเก่ียวถั่ วลิสงแต่ละกรรมวิธี 
เมื่ อ เจริญเติบโตถึ ง ระยะเก็บ เ ก่ียวหรือสุกแก่ ที่   
60 เปอรเ์ซ็นต ์ก่อนเก็บเก่ียวสุ่มเก็บตน้ถั่วลิสงจ านวน 
10 ตน้ จ านวน 4 ซ า้ บันทึกขอ้มูลการเจริญเติบโตและ
องคป์ระกอบผลผลิต ไดแ้ก่ ความสูง ความกว้างของ 
ทรงพุ่ม ความยาวราก จ านวนกิ่งต่อตน้ น า้หนกัแหง้ตน้ 
น า้หนักแห้งราก จ านวนฝักต่อตน้ จ านวนเมล็ดต่อฝัก 
และน ้าหนัก 100 เม ล็ด  เก็บเ ก่ียวถั่ ว ลิสงในพื ้นที่ 
เก็บเก่ียว 15 ตารางเมตร จ านวน 4 ซ ้า คัดแยกและ 
ท าความสะอาดฝัก และกะเทาะเพื่อชั่งน า้หนักผลผลิต
และผลผลิตเมล็ดพันธุ์  ได้แก่  น ้าหนักฝักสดต่อไร่  
น ้าหนักฝักแห้งต่อไร่ และค านวณเปอรเ์ซ็นตก์ะเทาะ 
น าเมล็ดพนัธุถ์ั่วลิสงหลงักะเทาะมาตรวจสอบคุณภาพ
เมล็ดพนัธุ ์ตามวิธีการของ International Seed Testing 
Association (2023)  

1) ความชืน้เมล็ดพนัธุ ์(seed moisture content) 
สุ่มตวัอย่างเมล็ดพนัธุถ์ั่วลิสง จ านวน 10 กรมั ตดัเป็นชิน้
ใหม้ีขนาดไม่เกิน 7 มิลลิเมตร น าไปชั่งน า้หนกัและอบท่ี 
103+2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 17 ชั่วโมง ชั่งน า้หนัก
เมล็ดแหง้หลงัอบ น าขอ้มลูที่ไดค้  านวณความชืน้จากสตูร 
เปอรเ์ซ็นตค์วามชืน้ =  
(น า้หนักสดของเมล็ดพนัธุ ์– น า้หนักแหง้ของเมล็ดพนัธุ)์ x 100 

น า้หนกัสดของเมล็ดพนัธุ ์
2) ความงอกมาตรฐาน (standard germination, 

SG) เพาะเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงด้วยวิธีทราย  ตัวอย่างละ 
100 เมล็ดต่อซ า้ จ านวน 4 ซ  า้ และเก็บไวใ้นหอ้งเพาะ
ความงอกอณุหภมูิสลบั 20 - 30 องศาเซลเซียส ประเมิน
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ความงอกที่ 5 และ 10 วันหลังเพาะ โดยนับตน้กลา้ที่
โผล่พน้วสัดุเพาะมีใบเลีย้งแผ่กางและใบจริงเริ่มคลี่ออก
ใหเ้ห็นอย่างนอ้ย 2 ใบ เปอรเ์ซ็นตค์วามงอกค านวณจาก
จ านวนตน้อ่อนท่ีสมบรูณเ์ท่านัน้ 

3) ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุ ์ทดสอบความ
แข็งแรงของเมล็ดพนัธุโ์ดยวิธีการเร่งอายุ (accelerated 
aging test; AA test) โดยน าเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงตัวอย่าง
ละ 100 เมล็ด จ านวน 4 ซ  า้ บ่มในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 
ที่อุณหภูมิ  41 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 96 ชั่ วโมง  
น าเมล็ดถั่ วลิสงที่ ผ่านการเร่งอายุเพาะความงอก
มาตรฐาน และประเมินความงอกตามวิธีการท่ี 2) 

4) น าตัวอย่างฝักถั่วลิสงแต่ละกรรมวิธีเก็บ
รักษาในห้องควบคุมอุณหภูมิที่  23+2 องศาเซลเซียส 
และความชื ้นสัมพัทธ์ 53+2 เปอรเ์ซ็นต์ ภายหลังการ 
เก็บรกัษาน าเมล็ดพนัธุม์าตรวจสอบความงอกมาตรฐาน
และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยวิธีเร่งอายุ  ตาม
วิธีการของ International Seed Testing Association (2023) 
ทกุเดือนเป็นระยะเวลา 6 เดือน 
การวิเคราะหข์้อมูล 

 วิเคราะหข์้อมูลการตอบสนองทางสรีรวิทยา 
การเจริญเติบโต ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และ
คุณภาพของเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงภายใต้สภาวะขาดน ้า 
ในแปลงที่ไดจ้ากการทดลอง วิเคราะหค์วามแปรปรวน 
ทางสถิติ  (analysis of variance) และเปรียบเทียบ 
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียของลักษณะต่าง ๆ ดว้ยวิธี 
Duncan's Multiple Range Test (DMRT) ที่ระดบัความ
เชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์(p≤0.05) โดยใชโ้ปรแกรม statistical 
software DSAASTAT (Onofri and Pannacci, 2014) 
 

ผลการวิจัยและวิจารณ ์ 

ผลของกรดแอบซิสิคต่อการตอบสนองทาง

สรีรวิทยาของถ่ัวลิสงภายใต้สภาวะขาดน ้าในแปลง 

การศึกษาผลของการพ่นสาร ABA ที่ตอบสนอง
ทางสรีรวิทยาของถั่วลิสงภายใตส้ภาวะขาดน า้ในแปลง  

ผลการทดลองพบว่า เมื่อถั่วลิสงระยะเริ่มติดฝัก (R3)  
อยู่ในสภาวะใหน้ า้ปกติทุกกรรมวิธีก่อนพ่นสาร มีระดบั
ความจุความชืน้ภาคสนามไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติอยู่ระหว่าง 44.1 - 50.9 เปอรเ์ซ็นต ์หลังหยุดใหน้ า้
และอยู่ในสภาวะขาดน า้ ที่ระยะเวลา 8  12 และ 16 วนั 
มีระดับความจุความชืน้ภาคสนามอยู่ระหว่าง 25.8 - 
33.0 เปอรเ์ซ็นต ์แตกต่างกันทางสถิติกับสภาวะใหน้ า้
ปกติ  ซึ่ งมี ระดับความจุความชื ้นภาคสนามสูงสุด 
อยู่ระหว่าง 49.4 - 50.9 เปอรเ์ซ็นต ์และเมื่อกลับมาอยู่
ในสภาวะใหน้ า้ปกติทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ มีระดบัความจุความชืน้ภาคสนามอยู่ระหว่าง 
42.3 - 50.8 เปอรเ์ซ็นต ์(Figure 1a) 

อัตราการสังเคราะหแ์สง (photo) ของถั่วลิสง 
ทุกกรรมวิธี ก่อนและหลงัหยดุใหน้ า้และอยู่ในสภาวะให้
น า้ปกติไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีอตัราการสงัเคราะหแ์สง
อยู่ระหว่าง 7.60 - 10.59 และ 9.55 - 14.05 ไมโครโมล
คารบ์อนไดออกไซดต์่อตารางเมตรต่อวินาที ตามล าดบั 
เมื่ออยู่ ในสภาวะขาดน ้าอัตราการสังเคราะห์แสง 
นอ้ยกว่าสภาวะใหน้ า้ปกติ การพ่นสาร ABA ทุกระดับ
ความเข้มข้น หลังระยะเริ่มติดฝัก (R3) ที่ระยะเวลา  
12 วัน ส่งผลให้อัตราการสังเคราะห์แสงของถั่วลิสง 
สูงกว่าการไม่พ่นสารแตกต่างกันทางสถิติในสภาวะ 
ขาดน า้ (Figure 1b) อัตราการคายน า้ (tr) ของถั่วลิสง
ทุกกรรมวิธี ก่อนและหลงัหยดุใหน้ า้และอยู่ในสภาวะให้
น ้าปกติไม่แตกต่างกันทางสถิติ  มีอัตราการคายน ้า 
อยู่ระหว่าง 3.13 - 4.21 และ 2.33 - 5.13 มิลลิโมลน ้า 
ต่อตารางเมตรต่อวินาที ตามล าดับ เมื่ออยู่ในสภาวะ
ขาดน ้าอัตราการคายน ้าน้อยกว่าสภาวะให้น ้าปกติ  
การพ่นสาร ABA ทุกระดับความเขม้ขน้ หลังระยะเริ่ม
ติดฝัก (R3) ที่ระยะเวลา 12 วัน ส่งผลให้อัตราการ 
คายน า้ของถั่วลิสงสงูกว่าการไม่พ่นสารแตกต่างกนัทาง
สถิติในสภาวะขาดน า้ (Figure 1c) 
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ในสภาวะให้น ้าปกติประสิทธิภาพการใช้น า้ 
ในกระบวนการสังเคราะหแ์สง (WUE) นอ้ยกว่าสภาวะ
ขาดน า้ ในสภาวะขาดน า้ที่ระยะเวลา 16 วนั หลงัระยะ
เริ่มติดฝัก (R3) การไม่พ่นสาร ABA ภายใตส้ภาวะใหน้ า้
ปกติมีประสิทธิภาพการใชน้ า้ในกระบวนการสังเคราะห์
แสงต ่าสุดเท่ากับ 2.74 ไมโครโมลคารบ์อนไดออกไซด  ์
ต่อมิลลิโมลน า้ แตกต่างกันทางสถิติกบัการพ่นสาร ABA 
ทุกระดบัความเขม้ขน้ในสภาวะขาดน า้ และการพ่นสาร 
ABA ทุกระดับความเขม้ขน้ มีประสิทธิภาพการใชน้ า้
ในกระบวนการสังเคราะหด์ว้ยแสงเท่ากับ 3.48 - 3.57 
ไมโครโมลคารบ์อนไดออกไซดต์่อมิลลิโมลน า้ นอ้ยกว่า
การไม่พ่นสารในสภาวะขาดน ้าแตกต่างกันทางสถิติ  
(Figure 1d) ค่าน าไหลปากใบ (cond) ของถั่ ว ลิสง 
ทุกกรรมวิธี ก่อนและหลังหยุดให้น า้และอยู่ในสภาวะ 
ให้น า้ปกติไม่แตกต่างกันทางสถิติ มีค่าน าไหลปากใบ 
อยู่ระหว่าง 0.05 - 0.08 และ 0.04-0.08 มิลลิโมลน า้ต่อ
ตารางเมตรต่อวินาที ตามล าดับ ภายหลังระยะเริ่ม 
ติดฝัก (R3) ในสภาวะขาดน า้ การพ่นสาร ABA ทุกระดบั
ความเขม้ขน้ที่ระยะเวลา 12 วนั ส่งผลใหค้่าน าไหลปากใบ
ของถั่วลิสงสูงกว่าการไม่พ่นสารแตกต่างกันทางสถิติ  
และที่ระยะเวลา 16 วัน ค่าน าไหลปากใบของถั่ วลิสง 
ที่ไม่พ่นสารภายใต้สภาวะให้น ้าปกติมีค่าสูงสุดเท่ากับ  
0.08 มิลลิโมลน า้ต่อตารางเมตรต่อวินาที แตกต่างกัน 
ทางสถิติ เมื่ อ เปรียบเทียบกับการไม่พ่นสารและ 
พ่นสาร  ABA ทุกระดับความเข้มข้นในสภาวะขาดน า้ 
(Figure 1e) และในสภาวะใหน้ า้ปกติค่าแรงดึงระเหยน า้
ในใบและแรงดึงระเหยน ้าในอากาศ (vpdl leaf/air)  
น้อยกว่าสภาวะขาดน า้ ในสภาวะขาดน า้ที่ระยะเวลา 
12 และ 16 วัน หลังระยะเริ่มติดฝัก (R3) มีค่าแรงดึง
ระเหยน ้าในใบและแรงดึงระเหยน ้าในอากาศ (vpdl 
leaf/air) เท่ากับ 5.44 และ 6.03 กิโลพาสคัล แตกต่างกัน
ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่น ๆ  ที่อยู่ในสภาวะ
ขาดน ้า ซึ่งก่อนและหลังหยุดให้น ้าและอยู่ในสภาวะ 

ให้น ้าปกติแรงดึงระเหยน า้ในใบและแรงดึงระเหยน า้ 
ในอากาศไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (Figure 1f) 

การพ่นสาร  ABA ก่อนที่ ถั่ ว ลิสงจะได้รับ
ความเครียดจากสภาวะขาดน า้ สามารถชักน าให้พืช 
ทนต่อสภาวะขาดน า้ไดม้ากขึน้ เนื่องจาก ABA ท าหนา้ที่
ส่ งสัญญาณความเครียดให้พืชรับรู ้ เพื่ อ เกิดการ
ตอบสนองและปรบัตัวท าใหป้ากใบปิดเพื่อลดการคาย
น า้ในสภาวะที่พืชขาดน า้ (Aarati et al., 2003; Lu et al., 
2009) เห็นไดจ้ากการพ่นสาร ABA 10 มิลลิกรมัต่อลิตร 
ในสภาวะขาดน า้หลงัระยะเริ่มติดฝัก (R3) ที่ระยะเวลา 
12 วัน มีอัตราการสังเคราะห์แสงของถั่วลิสงสูงกว่า 
การไม่พ่นสารในสภาวะขาดน า้ เช่นเดียวกับ Du et al. 
(2013) การพ่นสาร ABA ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ
สังเคราะห์แสง (photo) และอัตราการคายน ้า  ( tr)  
แต่อัตราการใช้น า้ในการสังเคราะหแ์สงช้าลง (WUE) 
และค่าน าไหลปากใบ (cond) ลดลง ท าให้พืชทนใน
สภาวะขาดน า้ได ้
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Figure 1 (a) Field capacity during pods beginning, (b) photosynthetic rate (photo), (c) transpiration rate (tr mmol), 

(d) photosynthesis water use efficiency (WUE), (e) conductance to H2O (Cond), (f) vapor pressure 
deficit based on leaf temperature per air temperature (vpdl leaf/air) of peanut plant foliar applied 
with different concentrations of abscisic acid (ABA) under water deficit conditions 
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ผลของกรดแอบซิสิคต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต 
และคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ถ่ัวลิสงภายใต้สภาวะ
ขาดน ้าในแปลง 

เมื่ อ เปรียบเทียบการพ่นสาร ABA ระดับ 
ความเข้มข้นที่ แตกต่างกันที่ ระยะเริ่มติดฝัก (R3)  
ในแปลงต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต ภายใต้สภาวะ 
ขาดน ้าและสภาวะให้น ้าปกติ ผลการทดลองพบว่า  
การพ่นสาร ABA ทุกกรรมวิธีส่งผลใหก้ารเจริญเติบโต 
ของถั่วลิสงทางด้านความสูงเฉล่ีย 34.86 เซนติเมตร 
ความกวา้งทรงพุ่มเฉล่ีย 29.68 เซนติเมตร ความยาวราก
เฉล่ีย 19.56 เซนติเมตร และน ้าหนักรากแห้งต่อต้น 

เฉ ล่ีย  5 .63 กรัม  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ   
เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่พ่นสาร ABA ในสภาวะขาดน า้
และสภาวะให้น า้ปกติ แต่การพ่นสาร ABA 20 มิลลิกรัม
ต่อลิตร ส่งผลให้จ านวนกิ่งเท่ากับ 8.93 กิ่ง แตกต่างกัน
ทางสถิติ เมื่ อ เปรียบเทียบกับการไม่พ่นสาร ABA  
ในสภาวะขาดน า้และสภาวะใหน้ า้ปกติ และการพ่นสาร 
ABA 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้น ้าหนักต้นแห้งต่อต้น
เพิ่ มขึ ้น เท่ ากับ  56.14 กรัม  แตกต่ า งกันทางสถิติ 
เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่พ่นสาร ABA ในสภาวะขาดน า้
และสภาวะใหน้ า้ปกติ (Table 2) 

 
Table 2 Plant growth of peanut seeds foliar applied with different concentrations of abscisic acid (ABA) under 

water deficit and well-watered conditions 
 

Treatment Plant 
height 
(cm) 

Canopy 
width 
(cm) 

Root 
length 
(cm) 

Number of 
branches/plant1/ 

Dry weights 
of stem/plant 

(g)1/ 

Dry weights 
of root/plant  

(g) 
T1 Unapplied 34.33 30.38 19.48 7.70 bc 41.12 b 4.72 
T2 ABA 10 ppm 34.23 31.85 21.05 8.50 abc 56.14 a 6.42 
T3 ABA 20 ppm 31.95 28.75 19.73 8.93 a 45.19 ab 5.52 
T4 ABA 30 ppm 37.05 29.30 19.90 8.80 ab 46.62 ab 6.64 
T5 Unapplied          
under well-watered 

36.75 28.13 17.63 7.45 c 35.55 b 4.86 

Mean 34.86 29.68 19.56 8.28 44.92 5.63 
F-test ns ns ns * * ns 
C.V. (%) 8.46 7.20 10.79 8.29 16.17 18.51 

Remarks: 1/ Means followed by a common lowercase letter within the same column are not significantly different at p<0.05 by DMRT 

 
นอกจากนี ้ผลการพ่นสาร ABA ที่ระยะเริ่มติด

ฝัก  (R3) ในแปลง  มีผลการทดลองสอดคล้องกับ
องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสง  
ซึ่งพบว่า การพ่นสาร ABA 10 และ 30 มิลลิกรมัต่อลิตร 
มีผลท าให้จ านวนฝักต่อตน้เท่ากับ 48.05 และ 43.85 

ฝัก ตามล าดบั แตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับ

การไม่พ่นสาร ABA ในสภาวะขาดน า้ และสภาวะให้น า้
ปกติ ส่วนน า้หนกัฝักต่อตน้ การพ่นสาร ABA 10 20 และ 
30 มิลลิกรัมต่อลิตร มีน า้หนักฝักต่อตน้เท่ากับ 47.41 
44.24 และ 46.39 กรมั ตามล าดบั มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติกับการไม่พ่นสารในสภาวะให้น ้าปกติแต่ 
ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการไม่พ่นสาร ABA ใน
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สภาวะขาดน า้ แต่น า้หนัก 100 เมล็ดเฉล่ีย 57 .85 กรมั 
น า้หนักเมล็ดต่อตน้เฉล่ีย 27.60 กรัม และเปอรเ์ซ็นต์
กะเทาะเฉล่ีย 62 .94 เปอรเ์ซ็นต ์ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่พ่นสาร ABA ใน
สภาวะขาดน า้และสภาวะใหน้ า้ปกติ (Table 3) ภายหลงั
เก็บเก่ียว และปรบัปรุงสภาพเมล็ดพนัธุถ์ั่วลิสงที่ไดจ้าก
การเปรียบเทียบการพ่นสาร ABA ระดับความเขม้ขน้ท่ี

แ ต ก ต่ า ง กั น ที่ ร ะ ย ะ เ ริ่ ม ติ ด ฝั ก  (R3) ใ น แป ล ง  
ผลการทดลองพบว่า การพ่นสาร ABA 10 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีผลท าใหผ้ลผลิตน า้หนกัฝักสดและน า้หนกัฝัก
แหง้ถั่วลิสงเท่ากับ 717.3 และ 478.2 กิโลกรมัต่อไร่ 
ตามล าดบั มีความแตกต่างกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบ
กบัการไม่พ่นสาร ABAในสภาวะขาดน า้ และไม่แตกต่าง
กบัการไม่พ่นสารสภาวะใหน้ า้ปกติ (Table 4)

 
Table 3 Yield components of peanut seeds foliar applied with different concentrations of abscisic acid (ABA) 

under water deficit and well-watered conditions 
 

Treatment Number of 
pods/plant1/ 

100 seed 
weights (g) 

Weight of 
pods/plant (g)1/ 

Weight of 
seed/plant (g) 

Pods threshed 
(%) 

T1 Unapplied 37.13 c 59.70 39.84 ab 26.70 67.03 
T2 ABA 10 ppm 48.05 a 55.25 47.41 a 30.43 63.48 
T3 ABA 20 ppm 38.65 bc 61.90 44.24 a 29.87 67.64 
T4 ABA 30 ppm 43.85 ab 59.83 46.39 a 30.65 65.36 
T5 Unapplied          
under well-watered 

33.38 c 52.55 32.29 b 20.35 62.94 

Mean 40.21 57.85 42.04 27.60 65.29 
F-test ** ns ** ns ns 
C.V. (%) 9.23 8.76 12.54 19.05 7.22 

Remarks: 1/ Means followed by a common lowercase letter within the same column are not significantly different at p<0.05 by DMRT 
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Table 4  Yield, seed yield, and seed quality of peanut seeds foliar applied with different concentrations of 
abscisic acid (ABA) under water deficit and well-watered conditions 

 

Treatment Fresh weight of 
pods (kg/rai)1/ 

Dry weight  
of pods (kg/rai)1/ 

Seed moisture 
content (%) 

Seed 
germination (%) 

Seed vigor  
by AA (%) 

T1 Unapplied 560.0 b 373.3 b 4.59 89.88 76.00 
T2 ABA 10 ppm 717.3 a 478.2 a 4.23 94.88 80.75 
T3 ABA 20 ppm 661.3 ab 440.9 ab 4.25 90.94 81.75 
T4 ABA 30 ppm 570.7 b 380.4 b 4.11 92.00 82.13 
T5 Unapplied          
under well-watered 

690.7 a 460.4 a 4.23 90.25 83.75 

Mean 640.0 426.7 4.28 91.59 80.88 
F-test * * ns ns ns 
C.V. (%) 10.68 10.68 4.47 5.23 10.80 

Remarks: 1/ Means followed by a common lowercase letter within the same column are not significantly different at p<0.05 by DMRT 

 
การพ่นสาร ABA ที่ระยะเริ่มติดฝัก (R3) ใน

แปลงทดสอบถั่วลิสง ABA สามารถส่งเสริมใหน้ า้หนัก
ฝักสดและน ้าหนักฝักแห้งต่อไร่เพิ่มขึ ้น เห็นได้จาก
ผลผลิตถั่ ว ลิสงที่พ่นสาร ABA10 มิลลิกรัมต่อลิตร  
เมื่ออยู่ภายใต้สภาวะขาดน ้าในแปลง เนื่องจากสาร 
ABA ควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองต่อ
สภาวะเครียดของพืช  เ ป็นสัญญาณเคมี ในการ 
ส่งสัญญาณความเครียดใหพ้ืชรบัรู ้ดังนั้น จึงส่งผลต่อ
กระบวนการต่าง ๆ เช่น การแบ่งเซลล์ การออกดอก  
การพัฒนาและสร้า ง เมล็ดพืช ส่งท าให้เสริมการ
เจริญเติบโตของพืชในส่วนต่าง ๆ  และเพิ่มความทนทาน 
ต่อสภาวะแห้งแล้ง (De et al., 2006; Liang et al., 2007)  
จากการศึกษาวิจัยการพ่นสาร ABA ทางใบที่ผ่านมา
ของ Gunathilaka et al. (2020) ได้พ่นสาร ABA 100  
ไมโครโมลต่อลิตร ในถั่วลิสงทางใบที่ระยะเริ่มออกดอก 
(R1) หรือ 40 วันหลังปลูก มีผลท าให้เมล็ดถั่ วลิสง
สมบูรณเ์พิ่มขึน้และสามารถลดเปอรเ์ซ็นตก์ารสูญเสีย
ของผลผลิต และ Gami et al. (2022) พ่นสาร ABA 250 
มิลลิกรัมต่อลิตร ในถั่ วลิสงพันธุ์ TG37A ที่ระยะเริ่ม 

ติดฝัก (R3) หรือ อายุ 75 วันหลังปลูก ส่งผลจ านวน 
ฝักต่อตน้และผลผลิตฝักเพิ่มขึน้  

เมื ่อน า เมล ็ดพ ันธุ ถ์ั ่วล ิสงแต ่ละกรรมว ิธี 

ไปตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์ก่อนและหลังการเก็บ
รกัษาเมล็ดพนัธุ ์ ผลการทดลองพบว่า การพ่นสารและ
ไม่พ่นสาร ABA ในสภาวะขาดน า้และสภาวะใหน้ า้ปกติ
ทุกกรรมวิธี ความชื ้น ความงอกมาตรฐาน และความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
มีความชื ้นของเมล็ดพันธุ์อยู่ ระหว่าง  4.11 - 4.59 

เปอร์เ ซ็ นต์ ความงอกมาตรฐานของ เม ล็ดพันธุ์ 
อยู่ระหว่าง 89.88 - 94.88 เปอรเ์ซ็นต ์และความแข็งแรง
ของเมล็ดพันธุโ์ดยวิธีเร่งอายุอยู่ระหว่าง 76.00 - 83.75 
เปอรเ์ซ็นต ์(Table 4 และ Figure 2a, 2b) และภายหลงั
เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงในสภาพควบคุมอุณหภูมิ
และความชื ้นสัมพัทธ์พบว่า ความงอกมาตรฐาน 

ตั้งแต่เดือนที่ 1-6 ของเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงที่พ่นสารและ 

ไม่พ่นสารไม่มีแตกต่างกันมากนกั มีความงอกมาตรฐาน
อยู่ระหว่าง 89.88 - 99.13 เปอรเ์ซ็นต ์คุณภาพเมล็ดพนัธุ์
ตรงตามมาตรฐานชั้นพันธุ์ขยาย (ความงอกมาตรฐาน  
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≥ 75 เปอรเ์ซ็นต)์ แต่ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุโ์ดยวิธี 
เร่งอายุลดลงตั้งแต่เดือนที่  4 - 6 อยู่ระหว่าง 49.44 - 
74.38 เปอรเ์ซ็นต ์ของเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงที่มีการพ่นสาร
และไม่พ่นสาร มีความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ระดับ 

ปานกลาง ซึ่งคณุภาพเมล็ดพนัธุถ์ั่วลิสงภายหลงัพ่นสาร 
ABA ไม่ส่งผลต่อการงอกและความแข็งแรงของเมล็ด
แตกต่างกับการไม่พ่นสารทัง้สภาวะขาดน า้และสภาวะ
ใหน้ า้ปกติ แต่ความแข็งแรงของเมล็ดพนัธุโ์ดยวธีิเรง่อายุ 
 

ลดลงที่ เก็บรักษาระยะเวลา 4 - 6 เดือน เนื่องจาก 
คุณภาพเมล็ดพันธุ์ขึ ้นอยู่กับศักยภาพระหว่างการ 
เก็บรกัษา การเก็บเก่ียวในช่วงระยะสกุแก่ทางสรีรวิทยา
หรือน า้หนักแห้งสูงสุดของเมล็ด และปัจจัยอื่น ๆ เช่น 
อุณหภูมิ ความชืน้ และปริมาณสารอาหารที่ส่งผลต่อ
การเจริญเติบโตของเมล็ดและความสามารถในการเก็บ
รักษาเมล็ดพันธุ์ (Copeland and Mcdonald, 1995) 
 
 

  
 
Figure 2 (a) Mean standard germination (b) seed vigor by accelerated aging (AA) after stored under 23+2oC, 

53+2% RH for six months of DOA Khon Kaen 5 peanut seeds foliar applied with different 
concentrations of abscisic acid (ABA) under water deficit and well-watered conditions 
 
ดังนั้น การพ่นสาร ABA 10 มิลลิกรมัต่อลิตร 

ที่ ร ะยะ เ ริ่ มติ ด ฝัก  (R3)  เ ป็นระดับความ เข้มข้น 

ที่เหมาะสมการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของ
เมล็ดพันธุ์ถั่ ว ลิสงภายใต้สภาวะขาดน ้าในแปลง 
สามารถช่วยลดการสูญเสียผลผลิตจากผลกระทบ 

ในภาวะแหง้แลง้และขาดน า้ได ้แต่ตอ้งน าไปศึกษาวิจยั
ในแปลงทดสอบในกลุ่มเครือข่ายเกษตรกรผูผ้ลิตเมล็ด
พันธุ์ถั่วลิสง เพื่อหาวิธีการใชส้าร ABA ที่เหมาะสมเป็น
เทคโนโลยีและค าแนะน าที่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ 

การผลิตเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงในแปลงเกษตรกรภายใต้
สภาวะขาดน า้และแหง้แลง้ต่อไป 
 

สรุปผลการวิจัย  
1. ถั่วลิสงพันธุ์ กวก. ขอนแก่น 5 เมื่ออยู่ใน

สภาวะขาดน า้ที่ 12 - 16 วัน หลังระยะเริ่มติดฝัก (R3) 
อัตราการสังเคราะหแ์สง อัตราการคายน า้ และค่าน า
ไหลปากใบ  น้อยกว่ า ในสภาวะให้น ้าปกติ  แต่
ประสิทธิภาพการใช้น า้ในกระบวนการสังเคราะหแ์สง 
และแรงดงึระเหยน า้ในใบและแรงดงึระเหยน า้ในอากาศ 
เพิ่มขึน้กว่าในสภาวะใหน้ า้ปกติ และการพ่นสาร ABA 
ทุกระดบัความเขม้ขน้ การตอบสนองทางสรีรวิทยาของ
ถั่ วลิสงในสภาวะขาดน ้าไม่แตกต่างกัน แต่ต่างกับ
สภาวะใหน้ า้ปกติ 
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2. การพ ่นสาร ABA 10 ม ิลล ิกรมัต ่อล ิตร  
ในถั่วลิสงพันธุ ์ กวก. ขอนแก่น 5 ที ่ระยะเริ ่มติดฝัก 
(R3) ภายใตส้ภาวะขาดน า้ในแปลง มีผลท าใหจ้ านวน
ฝักต่อตน้ น ้าหน ักฝักสด และน ้าหน ักฝักแหง้ต่อไร่  
สูงกว่าการไม่พ่นสารภายใตส้ภาวะขาดน า้ และไม่มี
แตกต่างกบัถั่วลิสงในสภาวะใหน้ า้ปกติ  

3. คุณภาพเมล็ดพันธุ์ถั่วลิสงที่พ่นสาร ABA 
ทุกกรรมวิธี ก่อนและหลังการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ที่
ห้องควบคุมอณุหภูมิและความชืน้สมัพทัธเ์ป็นระยะ  
6 เดือน ไม่มีความแตกต่างกัน ตรงตามมาตรฐานเมล็ด
พนัธุถ์ั่วลิสงชัน้พนัธุข์ยาย มีความชื ้นของเมล็ดพันธุ์ 
นอ้ยกว่า 9 เปอรเ์ซ็นต ์และความงอกมาตรฐาน มากกวา่ 
75 เปอรเ์ซ็นต ์และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ระดับ
ปานกลาง 
 
กิตติกรรมประกาศ  

ขอขอบคุณส านักงานคณะกรรมการส่งเสริม
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อุดหนุนเพื่อการวิจัยจากกองทุนส่งเสริมวิทยาศาสตร ์
วิจัยและนวัตกรรมในการท างานวิจัย ขอขอบคุณ
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Abstract 
The effect of calcium chloride on texture and sensory quality acceptance of fresh-cut papaya was 

investigated. Papaya pieces were dipped in 0.5  1.0 and 1.5% w/v calcium chloride (CaCl2) solution for 3 min. 
Pulp firmness and sensory quality were compared with the control treatment (without CaCl2 dipping). Results 
indicated that dipping in 0.5  1.0 and 1.5% w/v CaCl2 solution could help significantly increase the samples' 
firmness (p≤0.05). However, the increased CaCl2 concentration caused the fresh-cut samples to be off-flavor. 
Calcium chloride and carrageenan’s effect on fresh-cut papaya’s quality were studied during storage at 5°C 
and 95% RH. Comparison of postharvest quality changes of fresh-cut papaya is as follows: control, 0.5% w/v 
CaCl2 dipped, and 0.5% w/v CaCl2 dipped + 0.5% w/v carrageenan coated. Changes in color, firmness, total 
soluble solids (TSS), and sensory quality were evaluated every 2 days. The fresh-cut papaya dipped in 0.5% 
w/v CaCl2 maintained firmness and showed better sensory quality than fresh-cut papaya receiving the other 
treatments. Color and TSS were not significant for all treatments. The carrageenan coating had a negative effect 
on the sensory quality of fresh-cut papaya during storage. 
Keywords: Fresh-cut papaya, calcium chloride, carrageenan coating, postharvest quality  
 

บทคดัย่อ 
ผลของแคลเซียมคลอไรดต์่อคุณภาพดา้นเนือ้สัมผัสและการยอมรับคุณภาพทางประสาทสัมผัสของมะละกอ  

ตัดแต่งพรอ้มบริโภค โดยแช่ชิน้มะละกอตัดแต่งดว้ยสารละลายแคลเซียมคลอไรดค์วามเข้มข้นรอ้ยละ 0.5  1.0 และ  
1.5 นาน 3 นาที วัดความแน่นเนือ้และประเมินคุณภาพดา้นประสาทสัมผัส เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไม่ผ่านการแช่
สารละลาย พบว่า การแช่มะละกอตดัแต่งดว้ยสารละลายแคลเซียมคลอไรดท์ าใหค้่าความแน่นเนือ้สงูขึน้อย่างมีนยัส าคญั 
(p ≤0.05) อย่างไรก็ตาม การแช่สารละลายความเขม้ขน้สงูขึน้ส่งผลเสียต่อคุณภาพดา้นกล่ิน ผลของแคลเซียมคลอไรด์
และสารเคลือบคารร์าจีแนนต่อคุณภาพของมะละกอตดัแต่งระหว่างการเก็บรกัษาที่อุณหภูมิ  5 องศาเซลเซียส ความชืน้
สมัพทัธท์ี่รอ้ยละ 95 โดยเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงคุณภาพหลงัการเก็บเก่ียวของมะละกอตดัแต่งระหว่างชดุควบคมุ 
ชุดที่แช่ด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ความเข้มข้นรอ้ยละ 0.5 และชุดที่แช่ด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ 
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ความเขม้ขน้รอ้ยละ 0.5 ร่วมกับการเคลือบดว้ยคารร์าจีแนนความเขม้ขน้รอ้ยละ 0.5 ตรวจวัดคุณภาพทุก 2 วัน ไดแ้ก่  
การเปล่ียนแปลงสี ความแน่นเนือ้ปรมิาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้ได ้และการทดสอบทางประสาทสมัผสั พบว่า การแช่
ด้วยสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ความเข้มข้นรอ้ยละ 0.5 สามารถคงคุณภาพดา้นความแน่นเนื ้อและการยอมรับ 
ดา้นประสาทสัมผัสไดด้ีกว่ามะละกอตดัแต่งชุดทดลองอื่น ๆ คุณภาพดา้นสีและปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน า้ได้ 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p >0.05) ส าหรบัการใชส้ารเคลือบคารร์าจีแนนท าใหเ้กิดผลกระทบดา้นลบต่อคุณภาพ
ดา้นประสาทสมัผสัของมะละกอตดัแต่งระหว่างการเก็บรกัษา 
ค าส าคัญ: มะละกอตดัแต่ง  แคลเซียมคลอไรด ์ สารเคลือบคารร์าจีแนน  คณุภาพหลงัการเก็บเก่ียว 
 
ค าน า 
 ผลไม้สดตัดแต่งพรอ้มบริโภค เป็นผลไม้สด 
ที่น ามาลา้ง คัดเลือกขนาด ปอกเปลือก เอาเมล็ดออก 
ตดัแต่งหั่นชิน้ และบรรจใุนบรรจภุณัฑ ์จากนัน้น ามาวาง
จ าหน่ายในบริเวณที่มีอุณหภูมิต  ่า เพื่อสนองตอบความ
ตอ้งการส าหรบัผูบ้ริโภค ที่เนน้ความรวดเร็วและความ
สะดวกสบาย ดังนั้น ตลาดของผลิตผลสดพร้อมใช้ 
จึงมีการเติบโตอย่างรวดเร็วในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา 
มะละกอ (Carica papaya L.) เป็นไมผ้ลที่มีการบริโภคสงู
นิยมบรโิภคแบบสกุและแบบดิบ การตดัแต่งมะละกอสกุ
พร้อมบริโภคถือเป็นการเพิ่มโอกาสในการจ าหน่าย 
รวมทั้งสามารถเพิ่มมูลค่าลดความสูญเสียที่เกิดจาก
ผลิตผลมีต าหนิหรือตกเกรดได ้อย่างไรก็ตาม การตดัแต่ง
มะละกอสุกจะท าให้อายุเก็บรักษา หรืออายุการวาง
จ าหน่ายสั้นลง เพราะมีลักษณะเฉพาะโดยมีพืน้ผิวที่ 
ไม่ผ่านการฆ่าเชือ้ และเนือ้เยื่อที่เสียหายจากการหั่นตดั 
ซึ่งเกิดการเส่ือมเสียจากการเขา้ท าลายของเชือ้จลิุนทรีย์
ได้ง่ า ย  (Berger et al., 2010 ; Olaimat and Holley, 
2012) รวมทัง้ท าใหอ้ตัราการหายใจสงู เกิดการสลายตวั
ของผนังเซลลส่์งผลต่อเนือ้สัมผัสของมะละกออ่อนนุ่ม
มากขึน้ ดังนั้น คุณภาพของมะละกอตัดแต่งจึงลดลง
ระหว่างการวางจ าหน่าย นอกจากนี ้ยงัพบว่า การอ่อนตวั
ของผลไม้เกิดจากการเปล่ียนแปลงขนาดโมเลกุลของ 
เฮมิ-เซลลูโลส และเกิดจากการสูญเสียแคลเซียมที่
เชื่อมโยงโมเลกุลของเพกทิน ท าให้เกิดการสูญเสีย 
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างเซลล ์(cell cohesion) มีผลท าให้

ความแข็งแรงของผนงัเซลลล์ดลง สารละลายแคลเซียม
คลอไรดถื์อเป็นสารท่ีสามารถเติมแต่งในอาหาร เพื่อช่วย
เพิ่มคณุภาพดา้นเนือ้สมัผสัของผลิตผลได ้นิยมน ามาใช้
กบัผกัผลไมท้ั่วไป Techadilok et al. (2021) รายงานว่า 
การแช่ล าไยพร้อมบริโภคด้วยสารละลายแคลเซียม 
คลอไรดค์วามเขม้ขน้รอ้ยละ 1.5 สามารถปรบัปรุงเนือ้
สัมผัสของล าไยสดพรอ้มบริโภคใหด้ีขึน้ได ้แต่หากเพิ่ม
ความเขม้ขน้มากกว่านีจ้ะท าใหล้ าไยมีรสชาติขม และ
เสียรสชาติ นอกจากนี ้แคลเซียมคลอไรดย์ังสามารถ
ชะลอการสุก และกระบวนการที่ เ ก่ียวข้องกับการ
เส่ือมสภาพ รวมถึงการสูญเสียทางคุณค่าทางอาหาร
และความไวต่อเชื ้อโรคได้ อีกทั้งยังพบว่า มีความ 
สามารถในการตา้นอนุมูลอิสระของเนือ้เยื่อ และยับยัง้ 
ความผิดปกติทางสรีรวิทยาได ้(Han et al., 2023) ดงัที่
มีรายงานว่า การแช่ผลมะละกอสกุพนัธุฮ์อลแลนดท์ัง้ผล
ดว้ยสารละลายแคลเซียมคลอไรดค์วามเขม้ขน้รอ้ยละ 3 
สามารถยืดอายุการเก็บรักษาไดน้านกว่ามะละกอสุก 
ที่ ไม่ผ่านการแช่สารละลายแคลเซียมคลอไรด์และ 
ท าใหอ้ายกุารเก็บรกัษาเพิ่มขึน้ถึง 3 เท่า ที่อณุหภมูิ 5±1 
 องศาเซลเซียส โดยไม่พบอาการ chilling injury (Noiwan 
et al., 2022) นอกจากนี  ้แคลเซียมยังมีบทบาทส าคัญ
ในการป้องกันโรคพืช อาจเป็นเพราะความสามารถ 
ของแคลเซียมในการยับยั้งการท างานของเอนไซม์ 
เพกโตไลติกของเชือ้โรค แคลเซียมมีความสัมพันธ์กับ
การเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของพืช  เพราะเป็น
องคป์ระกอบที่ส าคัญของสารประกอบเพกทิน ซึ่งมีอยู่
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ทั้งผนังเซลล์ชั้นปฐมภูมิ เนื่องจากการใช้แคลเซียม 
คลอไรด์ช่วยให้ผนัง เซลล์มีความแข็งแรงมากขึ ้น 
โดยแคลเซียมคลอไรดไ์อออนสามารถท าปฏิกิริยากับ
สารประกอบเพกตินที่อยู่บรเิวณผนงัเซลล ์middle lamella 
และเชื่อมใหผ้นงัเซลลต์ิดกัน ช่วยรกัษาความคงรูปของ
เนือ้ผลไม้ได้ (You et al.,2024) แม้ว่าการใชแ้คลเซียม
หลังการเก็บเก่ียวจะดีต่อคุณภาพของผลไม้ แต่ความ
เข้มข้นของแคลเซียมที่มากเกินไปอาจท าให้ผิวผลไม้
ผิดปกติ การใชแ้คลเซียมคลอไรดจ์ะใหผ้ลดียิ่งขึน้หากใช้
รว่มกบัวิธีการหลงัการเก็บเก่ียวอื่น ๆ เช่น การเคลือบผิว
ซึ่งเป็นวิธีหนึ่งที่สามารถยืดอายกุารเก็บรกัษาผลิตผลได ้
สารเคลือบผิวส าหรับผักและผลไม้มีหลายชนิดมี
องคป์ระกอบและคุณสมบตัิแตกต่างกันไป การเลือกใช้
สารเคลือบผิวจะต้องเลือกใช้ให้ตรงกับวัตถุประสงค์  
โดยเลือกให้เหมาะสมกับผลิตผลที่จะเคลือบ ดังเช่น  
การใชส้ารละลายแคลเซียมคลอไรดร์่วมกับการเคลือบ
ผิวสตรอว์เบอร์รีด้วยไคโตซานและนาโนไคโตซาน 
สามารถยืดอายุการเก็บรกัษาสตรอวเ์บอรร์ีได ้(Eshghi 
et al., 2014)  

สารเคลือบผิวคารร์าจีแนนเป็นสารสกัดจาก
สาหร่ายสีแดงที่บริ โภคได้ มีคุณสมบัติ เฉพาะตัว 
ใช้ส าหรับเพิ่มความหนืดเติมแต่งเพื่อให้เกิดความข้น 
ในอาหาร รวมทั้งเป็นวัสดุที่ ได้จากธรรมชาติ และ 
ย่อยสลายไดท้างชีวภาพ จึงนิยมมาใชเ้ป็นสารเคลือบผิว
เพื่อชะลอการเน่าเสียและยืดอายุการเก็บรกัษาผักและ
ผลไมส้ดหลังการเก็บเก่ียว มีรายงานว่า การเคลือบผิว
ล าไยดว้ยคารร์าจีแนนจะท าใหผิ้วของล าไยสว่างขึน้และ
ท าให้ยืดอายุการเก็บรักษาของล าไยได้ (Lin et al., 
2018) จากการศกึษาของ Dwivany et al., (2020) พบวา่ 
มีการใช้คารร์าจีแนนซึ่งเป็นสารเคลือบที่กินไดช้ะลอ 
การสกุของผลกลว้ยพนัธุค์ารเ์วชดิช กรรมวิธีที่เหมาะสม
ที่สดุส าหรบัผลกลว้ยคือเคลือบคารร์าจีแนนความเขม้ขน้ 
รอ้ยละ 1.5 และเก็บไวท้ี่อณุหภมูิต  ่า (20 องศาเซลเซียส) 
จะท าใหอ้ตัราการหายใจและการคายน า้ของผล รวมทัง้

การเกิดเมตาบอลิซึมอื่น ๆ ลดลง ดังนั้น วัตถุประสงค์
ของการศึกษานี ้เพื่อศึกษาผลของแคลเซียมคลอไรด์
ร่วมกับสารเคลือบคาร์ราจีแนน เพื่อรักษาคุณภาพ 
ดา้นเนือ้สัมผัสและคุณภาพระหว่างการเก็บรกัษาของ
มะละกอตดัแต่งพรอ้มบรโิภค 
 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 
ศึกษาผลของแคลเซียมคลอไรดต์่อคุณภาพด้าน
เนื้อสัมผัส และคุณภาพทางประสาทสัมผัสของ
มะละกอตัดแต่งพร้อมบริโภค 

ใช้มะละกอพันธุ์ฮอลแลนด์บ่มให้สุก  ที่มี
ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน า้ไดร้ะหว่างรอ้ยละ 
11-13 ท าการทดลองโดยปอกเปลือกมะละกอสุกและ
คว้านเมล็ดออก หั่นเป็นชิ ้นขนาดโดยประมาณ 2x3 
เซนติเมตร จากนัน้น าไปแช่ในสารละลายแคลเซียมคลอ
ไรดค์วามเขม้ขน้รอ้ยละ 0.5  1.0  และ 1.5 นาน 3 นาที 
ผ่ึงให้สะเด็ดน ้า ตรวจวัดคุณภาพเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมที่ไม่ผ่านการแช่สารละลายแคลเซียมคลอไรด์ 
โดยจัดการทดลองแบบสุ่ มสมบูรณ์ (completely 
randomized design; CRD) ท าการทดลองกรรมวิธีละ 
5 ซ  า้ ส าหรบัคณุภาพท่ีตรวจวดั ไดแ้ก่ 

1. การวัดความแน่นเนื ้อด้วยเครื่อง Texture 
Analyzer (Stable Micro System TAXT.Plus, United 
Kingdom) หัววัดทรงกระบอก (cylinder stainless) 
ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 6 มิลลิเมตร บรเิวณจดุกึ่งกลาง
ชิน้มะละกอ แทงผ่านเนือ้ลึก 5 มิลลิเมตร ดว้ยอตัราเรว็ 
1 มิลลิเมตรต่อวินาที  ซึ่งค่าความแน่นเนื ้อที่วัดได้มี 
หน่วยเป็นนิวตนั (N) 

2. การประเมินคณุภาพทางประสาทสมัผสั คือ 
รสชาติ กล่ิน สี เนือ้สมัผสั และการยอมรบัโดยรวม โดยใช ้
Hedonic 9 scale ดังนี ้ คะแนน 1 = ไม่ชอบมากที่สุด;  
2 = ไม่ชอบมาก; 3 = ไม่ชอบปานกลาง ; 4 = ไม่ชอบ
เล็กนอ้ย; 5 = เฉย ๆ ; 6 = ชอบเล็กนอ้ย; 7 = ชอบปานกลาง; 
8 = ชอบมาก และ 9 = ชอบมากที่สดุ 
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ศึกษาผลของแคลเซียมคลอไรดร่์วมกับสารเคลือบ
คารร์าจีแนนต่อคุณภาพของมะละกอตัดแต่งพร้อม
บริโภคเม่ือเก็บรักษาทีอ่ณุหภูมิ 5±1 องศาเซลเซียส 

น าผลการทดลองจากการหาระดับความ
เข้มข้นของสารละลายแคลเซียมคลอไรด์ที่เหมาะสม  
มาใช้ในการทดลองต่อ โดยวางแผนการทดลองแบบ 
CRD มี 3 กรรมวิธี จ านวน 3 ซ  า้ โดยเปรียบเทียบผลของ
แคลเซียมคลอไรด์ร่วมกับสารเคลือบคาร์ราจีแนน 
หลังจากแช่มะละกอในสารละลายแคลเซียมคลอไรด์
ครบระยะเวลาที่ก าหนด ทิง้ไวใ้หส้ะเด็ดน า้ ใชว้ิธีการจุ่ม
เคลือบดว้ยคารร์าจีแนน ผ่ึงใหแ้หง้บนตะแกรงและบรรจุ
ชิน้มะละกอลงในกล่องพลาสติกใสชนิดพอลิพรอพิลีน
ปิดฝาแล้วน าไปเก็บที่อุณหภูมิ 5±1 องศาเซลเซียส  
วดัการเปล่ียนแปลงคณุภาพทกุ 2 วนั ดงันี ้

1. การวดัปริมาณของแข็งทัง้หมดที่ละลายน า้
ได้  (total soluble solid; TSS) โดยใช้ เครื่ อ ง  Digital 
refractometer (ATAGO PAL1, Japan) ก่อนท าการวดั
ใช้น ้ากลั่นปรับสเกลให้เป็น 0 จากนั้นหยดน ้าคั้นของ
มะละกอลงบนเครื่องแล้วอ่านค่าที่ ได้มีหน่วยเป็น 
เปอรเ์ซ็นต ์

2.  การวัดความแน่นเนื ้อเช่นเดียวกับการ
ทดลองก่อนหนา้นี ้ซึ่งค่าที่วดัไดม้ีหน่วยเป็น นิวตนั (N) 

3. การวดัการเปล่ียนแปลงสีบรเิวณจดุกึ่งกลาง
ชิน้ตวัอย่างมะละกอดว้ยเครื่อง Color Reader (Minolta 
CR400, Japan) ค่าที่ไดจ้ากการวดัจะแสดงออกมา คือ 
L*, a* และ b*    

4.  การวัดอัต ราการหายใจ โดยวัด ก๊าซ
คารบ์อนไดออกไซดข์องมะละกอที่ปลดปล่อยออกมา 
โดยใช้เครื่ อง  Gas  Chromatography (SHIMASZU 
Class GC-14B, Japan) แบบ Thermal Conductivity 
Detector (TCD) อุณหภูมิเท่ากับ 180 องศาเซลเซียส 
โดยใชก๊้าซไนโตรเจน และฮีเลียมเป็นก๊าซตัวพา อัตรา
การไหลเท่ากบั 10 มิลลิลิตร/วินาที บนัทึกผลการทดลอง
มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมคารบ์อนไดออกไซด์ต่อกิโลกรัม 
ต่อชั่วโมง (mgCO2/kg-1.hr-1) 

5. การตรวจปริมาณจุลินทรีย์ทั้งหมด  (total 
plate count; TPC) ตามวิธี AOAC International (2002) 
ใช้น ้าคั้นจากตัวอย่างชิ ้นมะละกอเจือจาง 3 ระดับ 
อาหารเลี ้ยงเชื ้อ Standard Plate Count  Agar (PCA) 
ใช้วิ ธี  pour plate บ่มที่ อุณหภูมิ  37 องศาเซลเซียส  
นาน 24 ชั่วโมง นบัจ านวณโคโลนีรายงานผลเป็นซีเอฟยู
ต่อมิลลิลิตร (cfu/ml) 

6. การประเมินคุณภาพด้านประสาทสัมผัส 
ของมะละกอโดยพิจารณาจากการยอมรับคุณภาพ
โดยรวม (acceptability) ซึ่งใช ้Hedonic 9 scale  
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์
ผลของแคลเซียมคลอไรดต์่อคุณภาพด้านเนือ้สัมผัส
และคุณภาพทางประสาทสัมผัสของมะละกอตัดแต่ง
พร้อมบริโภค 
 ผลของแคลเซียมคลอไรดต์่อคุณภาพดา้นเนือ้
สัมผัสของมะละกอตัดแต่งพรอ้มบริโภคที่ความเขม้ขน้ 
0.5  1.0 และรอ้ยละ 1.5 เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ 
ไม่ผ่านการแช่สารละลายแคลเซียมคลอไรด ์(control) 
จะเห็นไดว้่ามะละกอตดัแต่งพรอ้มบริโภคที่ผ่านการแช่
แคลเซียมคลอไรดท์ าใหค้วามแน่นเนือ้เพิ่มขึน้เมื่อเทียบ
กับชุดที่ไม่ผ่านการแช่แคลเซียมคลอไรด ์(Figure 1) แต่
ในทางกลับกันการยอมรบัคุณภาพทางประสาทสัมผัส
ของมะละกอตัดแต่งพรอ้มบริโภคทุกกรรมวิธีมีคะแนน
ความชอบโดยรวม ความชอบดา้นกล่ิน และความชอบ
ดา้นเนือ้สมัผสัใกลเ้คียงกัน ซึ่งในดา้นรสชาตินั้นการแช่ 
CaCl2 รอ้ยละ 0.5 มีคะแนนความชอบดา้นรสชาติสูง
ที่สดุ รองลงมาคือ CaCl2 รอ้ยละ 1 และ 1.5 ซึ่งมีคะแนน
ใกล้เคียงกัน (Figure 2) โดยมะละกอตัดแต่งพร้อม
บริโภคที่ผ่านการแช่แคลเซียมคลอไรดท์ี่ความเข้มข้น
สูงขึน้ท าให้เกิดรสขมและกล่ินรสที่ไม่ยอมรับ (López-
López et al., 2023) ดงันัน้ ผูว้ิจยัจึงเลือกการแช่ CaCl2 
รอ้ยละ 0.5 ไปใชใ้นการทดลองในขัน้ตอนถดัไป 
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Figure 1 Effect of CaCl2 on Firmness of fresh-cut papaya 

 
Figure 2 Effect of CaCl2 on sensory quality of fresh-cut papaya 

 
 
ผลของแคลเซียมคลอไรด์ร่วมกับสารเคลือบ 
คารร์าจีแนนต่อคุณภาพของมะละกอตัดแต่งพร้อม
บริโภคเม่ือเก็บรักษาทีอ่ณุหภูมิ 5±1 องศาเซลเซียส 
 

การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลาย
น ้าได้ 

ผลไม้มีกระบวนการเมตาบอลิซึมอาหาร 
ที่สะสมในรูปของแป้งจะเปล่ียนเป็นน ้าตาลท าให้มี 
รสหวานเกิดขึน้ ซึ่งตลอดการเก็บรกัษา TSS ทกุกรรมวิธี
มีการเปล่ียนแปลงค่อนขา้งนอ้ย ในวนัที่ 4 ของการเก็บ
รักษา พบว่า TSS ของชุดควบคุมสูงกว่ากรรมวิธีอื่น
เท่ากับรอ้ยละ 12.60 ในขณะที่มะละกอชุดการทดลอง  
 

CaCl2 รอ้ยละ 0.5 และชุดการทดลองแคลเซียมคลอไรด์
ความเข้มข้นร้อยละ 0.5 ร่วมกับการเคลือบด้วย 
คารร์าจีแนนความเข้มข้นรอ้ยละ 0.5 (0.5% CaCl2 + 
0.5% Carrageenan) มี TSS เท่ากับรอ้ยละ 11.40 และ 
11.03 ตามล าดบั (Figure 3A) การใชแ้คลเซียมคลอไรด์
ที่ความเข้มข้นร้อยละ 1 และ 2 ท าให้เกิดชั้นบาง ๆ  
บนผิวของผลไม้ ซึ่ งชะลอกระบวนการย่อยสลาย 
โพลีแซคาไรด์ การเพิ่มขึ ้นของ TSS เป็นผลมาจาก
กระบวนการคายน ้าและการเปล่ียนเอนไซม์ของ 
โพลีแซคาไรด์ที่สูงขึ ้น เช่น แป้งและเพคตินให้เป็น 
น า้ตาลเชิงเดี่ยว (Turmanidze et al., 2016) 
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การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนือ้ 
การเปล่ียนแปลงความแน่นเนือ้เป็นดชันีหลกั

ในการยอมรบัดา้นคุณภาพของมะละกอ ซึ่งการสกุของ
มะละกอจะส่งผลต่อความแน่นเนือ้มากที่สดุ ความแน่น
เนื ้อที่ ลดลงสามารถเกิดขึ ้นจากกลไกการท างาน 
สองแบบที่เป็นไปได ้กลไกแรกเกิดจากการสลายของ 
พอลิเมอรค์ารโ์บไฮเดรตที่เกิดขึน้ระหว่างการสุกและ 
ท าให้ผนังเซลลอ์่อนตัวลง (Dharini et al., 2023) จาก 
Figure 3B พบว่า วันแรกของการเก็บรกัษาทุกกรรมวิธี 
มีค่าความแน่นเนื ้อไม่แตกต่างกันทางสถิติ  (p>0.05) 
การแช่มะละกอด้วย CaCl2 ร้อยละ 0.5 และการแช่

ร่วมกันระหว่าง CaCl2 รอ้ยละ 0.5 และ Carrageenan 
รอ้ยละ 0.5 มีความแน่นเนือ้เพิ่มขึน้ ในขณะท่ีชดุควบคมุ
มีความแน่นเนือ้ลดลงตลอดการเก็บรกัษาแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p ≤0.05) ผลของการใช้
แคลเซียมคลอไรดท์ าใหค้วามแน่นเนือ้เพิ่มขึน้ เกิดจาก
การสร้างผนังเซลล์ที่ซับซ้อน และกรดพอลิกาแล็ก 
ตูโรนิกที่อยู่ตรงกลางซึ่งช่วยปรบัปรุงความสมบูรณข์อง
โครงสรา้งสายเพคตินดีเอสเทอริฟายดอ์าจเชื่อมขวาง
กับแคลเซียมภายในเนื ้อเยื่อ ท าให้โครงสร้างแน่น 
และกระชบั (Han et al., 2023) 

 

                                                  (A) 

 

                                                         (B) 

 

 

Figure 3 Effect of CaCl2 on  A) Total Soluble Solids and B) Firmness of fresh-cut papaya at 5±1°C, 95% RH 
 
 

การเปลี่ยนแปลงส ี
จาก Figure 4A แสดงถึง การเปล่ียนแปลงสี

ของมะละกอพร้อมบริโภคพบว่า  ชุดควบคุมมีค่า L*  
สูงที่สุดตลอดการเก็บรักษา ส าหรับการเปล่ียนแปลง 
ค่ า  a* นั้น  (Figure 4B และ  Figure 7) ชิ ้นมะละกอ 
ตัดแต่งในชุดทดลอง CaCl2 ร้อยละ 0.5   และการแช่
ร่วมกันระหว่าง CaCl2 รอ้ยละ 0.5 และ Carrageenan 
ร ้อยละ  0.5 มี ค่ า  a* ต ่ าลงกว่ าชุดควบคุมตลอด 
การเก็บรกัษา จากงานวิจยัของ Hamzah et al. (2013) 
ไดท้ดลองเคลือบผลมะละกอดว้ย carrageenan รอ้ยละ 

0.2-0.8 พบว่า สามารถชะลอการสกุและยืดอายกุารเกบ็
รักษาของมะละกอไดด้ี โดยแสดงให้เห็นจากค่า L, a* 
และ b* ของมะละกอที่ผ่านการเคลือบผิวจะตอ้งมีค่า 
ต ่ากว่ามะละกอที่ไม่ผ่านการเคลือบผิว 
 
อัตราการหายใจ 

อัตราการหายใจของชิน้มะละกอชุดควบคุม 
มีค่าเพิ่มขึน้สงูสดุในวนัที่ 2 ของการเก็บรกัษา ในขณะที่
ชดุทดลอง CaCl2 รอ้ยละ 0.5  และการแช่รว่มกนัระหวา่ง 
CaCl2 ร้อยละ  0. 5  และ  Carrageenan ร ้อยละ  0.5 
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เพิ่มขึน้สูงสุดในวันที่ 4 ของการเก็บรกัษา จากนั้นมีค่า
ลดลง (Figure 5) เนื่องจากแคลเซียมคลอไรดช์่วยชะลอ

การสุก ส่วนการเคลือบคารร์าจีแนนท าให้อัตราการ
หายใจลดลง (Jingyi et al., 2020; Lin et al., 2018)  

 

(A) 

 

(B) 

 
Figure 4 Effect of CaCl2 on A) L* value and B) a* value of fresh-cut papaya at 5±1°C, 95% RH 

 

 
 

Figure 5 Effect of CaCl2 on respiration rate and of fresh-cut papaya at 5±1°C, 95% RH 
 
ปริมาณจุลินทรียท์ัง้หมด 

เมื่อเก็บรักษามะละกอตัดแต่งพรอ้มบริโภค 
ไวน้านขึน้จะมีการเจริญเติบโตของเชือ้จุลินทรียเ์พิ่มขึน้ 
โดยพบว่า การเก็บรักษาดว้ย CaCl2 รอ้ยละ 0.5  และ
กา รแช่ ร่ ว มกัน ร ะหว่ า ง  CaCl2 ร้อ ยละ  0. 5  และ 
Carrageenan ร ้อยละ 0.5 มีผลต่อการควบคุมการ
เจ ริญ เติ บ โตของ เชื ้อจุ ลินทรี ย์ได้ในวันที่  4 ของ 
การเก็บรักษา โดยเห็นได้จากมะละกอตัดแต่งพรอ้ม
บริโภคในชุดควบคุม มีปริมาณของเชื ้อจุ ลินทรีย์ 
มากที่สุด  (Table 1) ซึ่ งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Pranet et al. (2024) ที่ ใ ช้ตั วปลดปล่อยไอระ เหย 
เอทานอลสามารถควบคุมการเจริญเติบโตของ
เชื ้อจุ ลินทรีย์และสามารถยืดอายุการเก็บรักษา 
ของลองกองพร้อมบริโภคได้ ส าหรับวันที่  6 ของ 
การเก็บรกัษาเริ่มมีเชือ้จุลินทรียเ์กิดขึน้ในชิน้มะละกอ 
จึงหยุดท าการทดสอบทางด้านประสาทสัมผัส และ 
ในวนัที่ 8 ของการเก็บรกัษา พบว่า มีจ านวนจลิุนทรียข์อง
ชิน้มะละกอทุกชุดการทดลองมีค่ามากกว่า 250 โคโลนี 
(ขอ้มลูไม่ไดแ้สดงในตาราง)  
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Table 1 Effect of CaCl2 on total plate counts of fresh-cut papaya at 5±1°C, 95% RH 
 

Treatments 
Total Plate Counts (X106 cfu/ml) 

D0 D2 D4 D6 

Control 0.03 0.03 0.1 0.36 
0.5% CaCl2 0.03 0.03 0.04 0.16 
0.5% CaCl2 + Carrageenan 0.03 0.01 0.19 0.24 

 
การประเมินคุณภาพด้านประสาทสัมผัส 

การทดสอบทางประสาทสมัผสัดา้นสี กล่ิน รส 
และเนื ้อสัมผัส พบว่า  ในวันที่  2 ของการเก็บรักษา
มะละกอดว้ย CaCl2 รอ้ยละ 0.5 ผูท้ดสอบใหก้ารยอมรบั
ทางประสาทสมัผสัดา้นกล่ิน เนือ้สมัผสั และความชอบ
โดยรวมสูงที่สุด ส่วนคุณภาพด้านสี  การแช่ร่วมกัน

ระหว่าง CaCl2 รอ้ยละ 0.5 และ Carrageenan รอ้ยละ 
0.5 มีการยอมรับมากที่สุด วันที่  6 ของการเก็บรักษา
พบว่า ชุดควบคุมเป็นที่ยอมรับมากที่สุด เนื่องจากมี
คะแนนการยอมรบัดา้นกล่ิน และดา้นรสชาติสงู ส่วนของ 
CaCl2 ร ้อยละ 0.5 เริ่มมีกล่ินของแคลเซียมคลอไรด์ 
ส่งผลต่อการยอมรบัคณุภาพโดยรวมลดลง (Figure 6) 

 
(A) 

 

 (B) 

 
 

(C) 

 

 
(D) 

 
Figure 6 Effect of CaCl2 on A) sensory quality of Texture, B) odor, C) flavor, and D) overall of fresh-cut papaya 

at 5±1°C, 95% RH 
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(A) 

 

 (B) 

 
 

                                                                                                   (C) 

 
 

Figure 7 Visual appearance of papaya after A) 4, B) 6, and C) 8 days storage of fresh-cut papaya at 5±1 °C,  
95% RH 

 
สรุปผลการวิจัย  

การแช่ชิน้มะละกอตัดแต่งพรอ้มบริโภคดว้ย
สารละลาย CaCl2 รอ้ยละ 0.5 และ 1.0 สามารถปรบัปรุง
คุณภาพด้านเนื ้อสัมผัสได้โดยท าให้ความแน่นเนื ้อ 
สูงขึน้ได ้หากแช่ดว้ยความเขม้ขน้สูงกว่านีจ้ะท าใหช้ิน้ 
มีรสชาติขมไม่เป็นที่ยอมรับของผู้บริโภค ชิน้มะละกอ 
ตัดแต่งพร้อมบริโภคที่ ผ่านการแช่สารละลาย  CaCl2  
รอ้ยละ 0.5 เก็บรกัษาที่อณุหภมูิ 5 องศาเซลเซียส สามารถ
ชะลอการลดลงของความแน่นเนื ้อ การเปล่ียนแปลงสี  
อัตราการหายใจ และควบคุมการเจริญเติบโตของ
เชือ้จุลินทรียร์วมไดต้ลอดการเก็บรักษา 6 วัน ส าหรับ
การเคลือบคาร์ราจีแนนท าให้เกิดการสะสมของ
เชือ้จุลินทรียร์วมมากขึน้และคุณภาพไม่เป็นที่ยอมรบั
ของผูบ้รโิภค 
 
 

กิตติกรรมประกาศ  
งานวิจยันีไ้ดร้บัทุนการสนบัสนุนจากโครงการ

พฒันาและผลิตก าลงัคนของประเทศเพื่อรองรบันโยบาย 
Thailand 4.0 ส าหรับมหาวิทยาลัยแม่โจ้ ในหลักสูตร 
“การผลิตบณัฑิตเกษตรพนัธุใ์หม่รุ่นที่ 6” และสนบัสนุน
อุปกรณ ์เครื่องมือจากหอ้งปฏิบัติการสาขาเทคโนโลยี
หลังการเก็บเก่ียว คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรม
เกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ 
 
เอกสารอ้างอิง  
AOAC International. 2002. Official method of analysis. 

16th Edition, Association of Official Analytical, 
Washington DC. 

Berger, C.N., S.V. Sodha, R.K. Shaw, P.M. Griffin, 
D. Pink, P. Hand, and G. Frankel. 2010. 
Fresh fruits and vegetables as vehicles for 

Control Control 

Control 

0.5% CaCl2 0.5% CaCl2 

0.5% CaCl2 

0.5% CaCl2 + Carrageenan 0.5% CaCl2 + Carrageenan 

0.5% CaCl2 + Carrageenan 



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(3): 106-116                                                                                                                                                                                115 
   

 
 
 

the transmission of human pathogens. 
Environmental Microbiology 12(9): 2385-
2397. 

Dharini, V., S. Selvam, J. Jayaramudu and R.E. 
Sadiku. 2023. Effect of functionalized 
hybrid chitosan/gum arabic bilayer coatings 
with lemongrass essential oil on the 
postharvest disease control and the 
physicochemical properties of papaya 
(Carica papaya.) fruits. South African 
Journal of Botany 160: 602-612. 

Dwivany, F.M., A.N. Aprilyandi, V. Suendo and  
N. Sukriandi. 2020. Carrageenan edible 
coating application prolongs cavendish 
banana shelf life. Food Science. 2020(1): 
8861610. 

Eshghi, S., M. Hashemi, A. Mohammadi, F. Badii, Z. 
Mohammadhoseini and K. Ahmad. 2014. 
Effect of nanochitosan-based coating  
with and without copper loaded on 
physicochemical and bioactive components 
of fresh strawberry fruit (Fragaria x 
ananassa Duchesne) during storage. Food 
and Bioprocess Technology. 7: 2397-2409. 

Hamzah, H.M., A. Osman, C.P. Tan and F.M. 
Ghazali. 2013. Carrageenan as an 
alternative coating for papaya (Carica 
papaya L. cv. Eksotika). Postharvest 
Biology and Technology 75: 142-146. 

Han, P., B.H. Tang, C.P. Guo, G.L. Shui, Z.Y. Pan 
and H.R. Lin. 2023. Combination of soy 
protein isolate and calcium chloride 
inhibits browning and maintains quality of 

fresh-cut peaches. Emirates Journal of 
Food and Agriculture 35(6): 533-540. 

Jingyi, L., X. Han, L. Bai, D. Xu, S. Ding, Y. Ge, C. 
Li and J. Li. 2020. Effects of calcium 
chloride treatment on softening in red 
raspberry fruit during low-temperature 
storage. Food Biochemistry 44(10): 13419. 

Lin, M.G., O. Lasekan, N. Saari and S. Khairunniza-
Bejo. 2018. Effect of chitosan and 
carrageenan-based edible coatings on post-
harvested longan (Dimocarpus longan) fruits. 
CYTA-Journal of Food 16(1): 490-497 

López-López, A., J. M. Moreno-Baquero and A. 
Garrido-Fernández. 2023. Impact of salts 
mixtures on the physicochemical and 
sensory characteristics of spanish-style 
manzanilla green table olives during 
packaging. Foods 12(9): 1-21. 

Noiwan, D., N. Manphrao, N. Mathai, A. Muenrin 
and T. Keawkham. 2022. Effect of storage 
temperature and calcium chloride on 
postharvest qualities of papaya cv. 
Holland. Khon Kaen Agriculture Journal 
50(1) 1: 605-609. 

Olaimat, A.N. and R.A. Holley. 2 0 1 2 . Factors 
influencing the microbial safety of fresh 
produce. Food Microbiology 32(1): 1-19. 

Pranet, C., W. Sutham, W. Kanin and D. Noiwan. 
2024. Effects of vapor ethanol emitter on the 
qualities of ready-to-eat longkong during 
storage, Amari Pattaya Hotel, Chonburi 
province, In Proceeding the 4th National 
Conference on Learning Innovation in 
Science and Technology, NCLIST 4, March 



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(3): 106-116                                                                                                                                                                                116 
   

 
 
 

21-23, 2024, Faculty of Industrial Education 
and Technology, Bangkok, Thailand. pp.632-
640. [in Thai] 

Techadilok, S., K. Kalayanamitra, T. Kaewkham, P. 
Jomngam and D. Noiwan. 2021. Effects of 
calcium chloride and modified atmosphere 
packaging on qualities of fresh-cut longan. 
Agricultural Science Journal 52(2): 2: 93-
96. [in Thai] 

Turmanidze, T., G. Levan, J. Merab and L. Wicker. 
2016. Effect of calcium chloride treatments 
on quality characteristics of blackberry, 
raspberry and strawberry fruits after cold 
storage. Turkish Journal of Agriculture Food 
Science and Technology 4(12): 1127-1133. 

You, W., J. Zhang, X. Ru, F. Xu, Z. Wu, P. Jin,  
Y. Zheng and S. Cao. 2024. Exogenous 
CaCl2 delays flesh softening by inhibiting 
the degradation of cell wall in fresh- 
cut cantaloupe. Postharvest Biology and 
Technology. 213: 112934. 
 

 
 
 



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(3): 117-128  117 
 
 

ผลของสารเคลือบผิวชนิดบริโภคได้ต่อคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวและอายุการเก็บรักษาของ
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Abstract 
 Due to enzymatic browning, fresh-cut cabbage has a short shelf life, affecting its quality and being 
rejected by consumers. The study aimed to investigate the effects of edible coatings (Natacoat and Sucrose 
fatty acid ester) on the postharvest qualities of fresh-cut cabbage. The experimental design was completely 
randomized design. The cabbage was peeled, cut, and coated with 0.05% Natacoat, 0.5% Sucrose fatty acid 
ester, or Control (distilled water), then dried and stored at 5ᵒC. The results showed that coating with Natacoat 
and  Sucrose fatty acid ester provided better qualities in terms of external appearance, inhibited browning, 
reduced weight loss, retarded respiration rate, and maintained higher firmness than the control during storage 
(p<0.05). However, fresh-cut cabbage coated with Sucrose fatty acid ester had off-flavor after 8 days of storage. 
These results indicated that the coating with Natacoat was more effectively maintained the quality of fresh-cut 
cabbage, preventing an unpleasant smell, and was accepted by consumers and extending shelf life for 8 days 
at 5ᵒC. 
Keywords: Fresh-cut cabbage, natacoat, sucrose fatty acid ester 
 

บทคดัย่อ 
 กะหล ่าปลีตดัแต่งพรอ้มบริโภคมีอายุการเก็บรกัษาสัน้ เนื่องจากเกิดสีน า้ตาลซึ่งส่งผลต่อคุณภาพและไม่เป็นที่
ยอมรบัของผูบ้รโิภค การศกึษานีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาผลของสารเคลือบผิวชนิดบรโิภคได ้(Natacoat และ Sucrose 
fatty acid ester) ต่อคุณภาพหลังการเก็บเก่ียวและอายุการเก็บรกัษาของกะหล ่าปลีตัดแต่งพรอ้มบริโภค วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์โดยน ากะหล ่าปลีมาลอกใบดา้นนอกออก ตัดแต่งและเคลือบผิวดว้ย Natacoat ความเขม้ขน้ 
รอ้ยละ 0.05  Sucrose fatty acid ester ความเข้มข้นรอ้ยละ 0.5 หรือ ชุดควบคุม (น ้ากลั่น) ผ่ึงให้แห้งและเก็บรักษา 
ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส พบว่า การเคลือบผิวดว้ย Natacoat และ Sucrose fatty acid ester สามารถรกัษาคุณภาพ 
ของกะหล ่าปลีตดัแต่งพรอ้มบริโภคทั้งลักษณะภายนอก ยับยั้งการเกิดสีน า้ตาล ลดการสูญเสียน า้หนกั ชะลออัตราการ 
หายใจและมีความแน่นเนือ้มากกว่าชุดควบคุมตลอดระยะเวลาการเก็บรกัษา (p < 0.05) แต่การเคลือบผิวดว้ย Sucrose 
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fatty acid ester เริ่มมีกล่ินที่ผิดปกติเมื่อเก็บรักษาเป็นเวลา 8 วัน ดังนั้น การเคลือบผิวดว้ย Natacoat มีประสิทธิภาพ 
ในการรักษาคุณภาพของกะหล ่าปลีตัดแต่งพรอ้มบริโภคโดยไม่พบกล่ินที่ไม่พึงประสงค ์มีคุณภาพเป็นที่ยอมรับของ
ผูบ้รโิภคและสามารถยืดอายกุารเก็บรกัษาไดน้าน 8 วนั ที่อณุหภมูิ 5 องศาเซลเซียส 
ค าส าคัญ: กะหล ่าปลีตดัแต่งพรอ้มบรโิภค  นาทาโคท  น า้ตาลซูโครสในรูปเอสเทอรข์องกรดไขมนั 
 
ค าน า 

ปัจจุบันอุตสาหกรรมผักตัดแต่งพรอ้มบริโภค
ขยายตวัอย่างรวดเรว็ เนื่องจากผูบ้รโิภคมีความตอ้งการ
ผักที่สด มีประโยชน์ต่อสุขภาพและสะดวกในการ 
ปรุงอาหารหรือพรอ้มรบัประทาน (Ansah et al., 2018) 
กะหล ่าปลี (Brassica oleracea L.) เป็นพืชผกัที่มีคณุคา่
ทางโภชนาการสูงและนิยมน ามาท าเป็นผักตัดแต่ง 
พรอ้มบริโภค แต่กะหล ่าปลีตัดแต่งพรอ้มบริโภคมักมี
อายุการเก็บรกัษาสัน้ เนื่องจากผ่านกระบวนการแปรรูป
ขั้นตน้ เช่น การลา้ง การปอก ตัดแต่งและหั่น ซึ่งท าให้
เซลลห์รือเนือ้เยื่อของผกัถกูท าลาย เกิดการเปล่ียนแปลง
ทางสรีรวิทยาที่รวดเร็ว ส่งผลให้กะหล ่าปลีตัดแต่ง 
พรอ้มบริโภคเกิดการเส่ือมคุณภาพและมีลักษณะทาง
กายภาพไม่เป็นท่ียอมรบัของผูบ้รโิภค  

สารเคลือบผิวชนิดบรโิภคได ้(edible coating) 
ไดถู้กน ามาใชก้นัอย่างแพร่หลายเพื่อรกัษาคณุภาพและ
ยืดอายุการเก็บรักษาของผลิตภัณฑ์หลายชนิด เช่น 
เนื ้อสัตว์ ปลา ผลิตภัณฑ์ที่ท  าจากนม ผักและผลไม้  
การเคลือบผิวเป็นการสรา้งชัน้ป้องกันแบบกึ่งซึมผ่านได้
รอบ ๆ พื ้นผิวของผักและผลไม้ เกิดการปรับเปล่ียน
สภาพแวดลอ้มรอบ ๆ ผกัและผลไม ้ท าใหช้่วยลดอตัรา
การหายใจ สังเคราะห์เอทิลีน และชะลอการสุกได้ 
(Yadav et al., 2022)  Sucrose fatty acid ester เ ป็น
เอสเทอร์ที่ได้จากส่วนประกอบของแอลกอฮอล์และ 
กรดไขมัน (Teng et al., 2020) นิยมน ามาใช้เป็นวัตถุ
เจือปนอาหารในอุตสาหกรรมอาหาร โภชนเภสัช 
เครื่องส าอาง และเภสัชอุตสาหกรรม (Farran et al., 
2015) ส าหรบัผักและผลไมห้ลังการเก็บเก่ียว Sucrose 
fatty acid ester ถูกน ามาใช้เป็นสารเคลือบผิวชนิด

บริโภคได ้ซึ่งท าหนา้ที่ควบคุมการผ่านเขา้ออกของก๊าซ
ออกซิเจนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของผลิตผล  
ท าใหอ้ัตราการหายใจและการผลิตเอทิลีนลดลง ชะลอ
การเกิดสีน า้ตาลและช่วยยืดอายุของผลิตผลไดน้านขึน้ 
(Dhall, 2013) การศึกษาก่อนหนา้พบว่า การเคลือบผิว
เงาะด้วย Sucrose fatty acid ester ส่งผลให้เกิดการ
ดัดแปลงสภาพบรรยากาศท าใหเ้กิดการหายใจนอ้ยลง
และลดการสูญเ สียน ้า ได้ดี  (Kaewsuksaeng and 
Tatmala, 2015) นอกจากนีย้งัมีการศกึษาการเคลือบผิว
ผลล าไยดว้ย Sucrose fatty acid ester รว่มกบักรดออก
ซาลิก พบว่า ช่วยชะลอการสูญเสียน า้หนัก ยับยั้งการ
เกิดสีน า้ตาลบนเปลือกผลและชะลอการเน่าเสียของผล
ล าไยเป็นเวลา  25 วัน ที่อุณหภูมิ  5 องศาเซลเซียส 
(Jomngam and Phimphimol, 2023)  

Natacoat เป็นชื่อทางการคา้ของสารเคลือบ
ผิวในกลุ่มของ Natamycin ซึ่งเป็น polyene macrolide 
ธรรมชาติที่ได้จากการหมัก Streptomyces spp. และ
ไดร้บัการอนุญาตใหน้ ามาใชเ้ป็นวตัถุเจือปนอาหารกว่า 
40 ประเทศ รวมทั้งไดร้ับการพิจารณาให้เป็นสารเคมี
กลุ่ ม  Generally recognized as safe (GRAS) จาก 
FDA (Koontz et al., 2003)  นิยมน ามาใช้เพื่อยับยั้ง 
การเจริญเติบโตของเชื ้อรา  (Aparicio et al., 2016) 
Natamycin มีความเป็นพิษต ่ามากต่อเซลลข์องมนุษย์
และสัตว์เ ลี ้ย งลูกด้วยนม (Arima et al., 2014) ซึ่ ง
คุณสมบตัิดงักล่าวจึงเป็นที่น่าสนใจส าหรบัการน ามาใช้
ในยืดอายกุารเก็บรกัษาและการควบคมุการเกิดโรคหลงั
การเก็บเก่ียวส าหรับผักและผลไม้ ก่อนหน้านี ้ได้มี
การศึกษาผลของการใช้ Natamycin ในสตรอเบอรร์ี่ 
(Duran et al., 2016)  เห็ดหอม  (Jiang et al., 2013) 
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เห็ดกระดุม (Jiang, 2012) เมล่อนพันธุ์ Hami (Cong  
et al., 2007) และมลัเบอรร์ี่ (Wen et al., 2019) ซึ่งแสดง
ให้เห็นว่า Natamycin มีประสิทธิภาพในการรักษา
คุณภาพและยืดอายกุารเก็บรกัษาหลงัการเก็บเก่ียวไดด้ี 
รวมทั้งไม่มีสารเคมีตกค้างในผลิตผลและมีความ
ปลอดภัยต่อผู้บริ โภค อย่างไรก็ตาม ยังไม่พบว่า  
มีการศึกษาเก่ียวกับการใช้ Natacoat และ Sucrose 
fatty acid ester เพื่อยืดอายุการเก็บรักษากะหล ่าปลี 
ตัดแต่งพรอ้มบริโภค ดังนั้น งานวิจัยนีมุ้่งเนน้ศึกษาผล
ของการใชส้ารเคลือบผิว Natacoat และ Sucrose fatty 
acid ester ต่อคุณภาพและอายุการเก็บรักษาของ
กะหล ่าปลีตดัแต่งพรอ้มบรโิภค 
 
อุปกรณแ์ละวิธกีาร 
การเตรียมผลิตผล 
 เก็บเ ก่ียวกะหล ่าปลีพันธุ์แพชชั่ นในระยะ 
ความแก่ทางการคา้หรืออายุประมาณ 60 วันหลังจาก
ปลกู ณ แปลงปลกูใน ต าบลแม่สา อ าเภอแม่ริม จงัหวดั
เชียงใหม่ คัดเลือกกะหล ่าปลีที่มีขนาดและคุณภาพ
ทางดา้นกายภาพใหม้ีลักษณะใกลเ้คียงกัน ปราศจาก
ต าหนิและร่องรอยการเข้าท าลายของโรคและแมลง 
จากนั้นน ากะหล ่าปลีมาลอกใบดา้นนอกออก ตัดแต่ง 
ให้มีขนาดประมาณ 200 กรัม/ชิน้ เพื่อน ามาใช้ในการ
ทดลอง วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี ๆ 
ละ 10 ซ า้ ดังนี ้1) Natacoat ความเขม้ขน้รอ้ยละ 0.05 
โดยปริมาตรต่อปริมาตร 2) Sucrose fatty acid ester 
ความเข้มข้นรอ้ยละ 0.5 โดยน า้หนักต่อปริมาตร และ  
3) ชุดควบคุม (น ้ากลั่น) กะหล ่าปลีที่ผ่านการตัดแต่ง 
จะถูกน ามาสเปรย์ด้วยสารเคลือบผิวตามกรรมวิ ธี 
ที่ก าหนด ผ่ึงใหแ้หง้ที่อุณหภูมิหอ้ง 30 นาที แลว้น ามา
บรรจุในถุงพลาสติกโพลีเอทิลีน เก็บรักษาที่อุณหภูมิ   
5 องศาเซลเซียส และบันทึกการเปล่ียนแปลงทางดา้น
คณุภาพทางกายภาพและทางเคมีเป็นเวลา 8 วนั 
 
 

การบันทกึข้อมูล 
 การสูญเ สียน ้าหนัก : บันทึกน ้าหนักของ
กะหล ่าปลีก่อนและหลงัการเก็บรกัษาทุก 2 วนั จากนัน้
น าค่าของน า้หนกัที่วดัไดม้าค านวณ ดงัสมการ   
 การสญูเสียน า้หนกั (รอ้ยละ) = [(น า้หนกัก่อน
เก็บรักษา – น ้าหนักหลังการเก็บรักษา)/น ้าหนักก่อน 
เก็บรกัษา] x 100 

 ความแน่น เนื ้อ :  วัดความแน่น เนื ้อของ
กะหล ่าปลีดว้ยเครื่อง Texture analyzer (Stable Micro 
System,  TAXT.Plus, England) ใช้หัวกดทรงกระบอก 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.6 เซนติเมตร  กดลงบน
กะหล ่าปลีลกึ 1 เซนติเมตร ดว้ยความเรว็ 10 มิลลิเมตร/
นาที ขนาดแรงกด  5 กรัม ซึ่งค่าที่วัดได้จะแสดงเป็น
หน่วยนิวตนั (N) 

อัตราการหายใจ : วัดอัตราการหายใจด้วย
ระบบปิด (static system) ดดัแปลงจากวิธีของ Manasikan 
et al. (2011) บรรจุกะหล ่าปลีลงในกล่องพลาสติก
ปรมิาตร 1.5 ลิตร ปิดฝากล่องพลาสติกใหส้นิท เป็นเวลา 
1 ชั่ วโมง สุ่มเก็บตัวอย่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่
กะหล ่าปลีปลดปล่อยออกมาดว้ย syringe 1 มิลลิลิตร 
ฉี ด เ ข้ า เ ค รื่ อ ง  Gas chromatography (GC-2014, 
Japan) แบบ  Thermal conductivity detector (TCD) 
อุณหภูมิ เท่ ากับ  180 องศา เซลเซียส  โดยใช้ก๊าซ
ไนโตรเจนและฮีเลียมเป็นก๊าซตัวพา อัตราการไหล
เท่ากบั 10 มิลลิลิตร/วินาที บนัทึกผลการทดลองมีหน่วย
เป็น mgCO2/kg.hr  

 pH: บดกะหล ่าปลีให้ละเอียด ชั่ งน ้าหนัก  
3 กรมั ใส่ลงบีกเกอร ์เติมน า้กลั่น 30 มิลลิลิตร จากนั้น
น าไปวัดค่าความเป็นกรด-ด่างด้วยเครื่อง pH meter 
(SevenEasy, Switzerland) ในขณะสภาพที่ก าลังหมุน
ดว้ย Magnetic stirrer  
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 การเปล่ียนแปลงสี : วัดการเปล่ียนแปลงสี
บริเวณรอยตดัของกะหล ่าปลี ดว้ยเครื่องวดัสี (Minolta 
CR - 400, Japan) ตามระบบ CIE บันทึกข้อมูลด้วย 
ค่า L*, a* และ b* 
 ดชันีการเกิดสีน า้ตาล: น าค่าการเปล่ียนแปลง
สีของกะหล ่าปลี (ค่า L*  a* และ b*) มาค านวณเพื่อหา
ดัชนีการเกิดสีน ้าตาลของกะหล ่ าปลีตามวิ ธีของ 
Ergunes and Tarhan (2006) ดงัสมการ  
 Browning Index = [100 (x – 0.31)] / 0.17 
เมื่อ x = (a* + 1.75L*) / (5.645L* + a* – 0.3012b*)  
การวิเคราะหท์างสถิติ 

วิเคราะหข์อ้มลูทางสถิติแบบ CRD เปรียบเทียบ
ความแตกต่ า งด้วย  Duncan’s multiple rang test  
ที่ระดับความเชื่อมั่นรอ้ยละ 95 โดยใช้โปรแกรม IBM 
SPSS Statistics version 22  
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์

ผลของสารเคลือบผิว Natacoat และ Sucrose 
fatty acid ester ต่อการสูญเสียน า้หนักของกะหล ่าปลี
ตัดแต่งพร้อมบริโภค ที่อุณหภูมิ  5 องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา 8 วนั พบว่า การสญูเสียน า้หนกัของกะหล ่าปลี
ตัดแต่งเพิ่มขึน้ในทุกชุดการทดลองเมื่อระยะเวลาการ
เก็บรักษานานขึน้ เนื่องจากกะหล ่าปลีตัดแต่งพร้อม
บริโภคมีการหายใจเกิดขึน้ตลอดเวลา โดยกระบวนการ
หายใจดังกล่าวเป็นการดึงเอาอาหารที่สะสมอยู่ใน
กะหล ่าปลีตดัแต่งพรอ้มบรโิภคออกไปใชใ้นกระบวนการ
หายใจและปลดปล่อยความรอ้นออกมา จึงท าใหอ้าหาร
สะสมภายในเซลล์ลดลงและเกิดการสูญเสียน ้า 
ตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา (Siriphanich,  2010; 
Jomngam and Phimphimol, 2023) กะหล ่าปลีตดัแต่ง
พรอ้มบริโภคเกิดการสญูเสียน า้หนกัมากที่สดุในวนัที่ 8 
ของการเก็บรักษา โดยในชุดควบคุมเกิดการสูญเสีย
น ้าหนักมากที่สุด ร ้อยละ 1.41 และมีความแตกต่าง
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกบั

การเคลือบผิวดว้ย Natacoat และ Sucrose fatty acid 
ester เกิดการสูญเสียน ้าหนักน้อยกว่า หรือเท่ากับ 
รอ้ยละ 0.73 และ 0.76 ตามล าดบั ซึ่งสามารถช่วยชะลอ
การสูญเสียน า้หนักของกะหล ่าปลีตัดแต่งพรอ้มบริโภค
ตลอดระหว่างการเก็บรกัษาได้ (Figure 1A) เนื่องจาก
สารเคลือบผิวจะท าหน้าที่เสมือนเป็นเยื่อเลือกผ่านที่
ปกป้องผิวดา้นนอกของผลิตผลที่ไดร้ับความเสียหาย
เนื่องจากกระบวนการตดัแต่ง ท าใหเ้กิดการแลกเปล่ียน
ก๊าซกับบรรยากาศน้อยลง จึงสามารถช่วยลดการ
สูญเสียน ้าและชะลออัตราการหายใจของผลิตผลได้ 
(Galus et al., 2012) Baipong et al. (2022) รายงานวา่ 
มะม่วงมันขุนศรีตัดแต่งพรอ้มบริโภคที่เคลือบผิวด้วย 
Natacoat ความเขม้ขน้รอ้ยละ 0.05 สามารถชะลอการ
สญูเสียน า้หนกัตลอดระยะเวลาเก็บรกัษา เช่นเดียวกับ 
การใช ้Natamycin ซึ่งเป็นสารกลุ่มเดียวกับ Natacoat 
ช่วยลดการสูญเสียน ้าและชะลอการเส่ือมสภาพของ 
ผลเมล่อนพนัธุ ์Hami ในระหว่างการเก็บรกัษาได ้(Cong 
et al., 2007) นอกจากนี ้ Jomngam and Phimphimol 
(2023) รายงานว่า การเคลือบผิวผลล าไยพันธุ์ดอดว้ย 
Sucrose fatty acid ester สามารถลดการสูญเสียน ้า
และชะลอการเกิดสีน า้ตาลของเปลือกผลในระหว่างการ
เก็บรกัษาที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 20 วนั 
สอดคลอ้งกบั Jung and Choi (2021) ที่พบว่า Sucrose 
fatty acid ester สามารถยึดเกาะปกคลุมเนื ้อเยื่อชั้น 
cuticle ของผลแอปเป้ิลไดอ้ย่างสม ่าเสมอและสามารถ
ช่วยชะลอการสูญเสียน ้าและยืดอายุการเก็บรักษา 
ผลแอปเป้ิลไดน้านถึง 28 วนั ที่อณุหภมูิหอ้ง 
 การสูญเสียความแน่นเนื ้อของผลิตผลเป็น 
ตวัปัจจยัส าคญัในการบ่งชีถ้ึงคุณภาพและอายุการเก็บ
รกัษาของผกัและผลไมแ้ละมีอิทธิพลต่อการยอมรบัของ
ผู้บริโภค ซึ่งมีความสัมพันธ์กับการเปล่ียนแปลงทาง 
เมตาบอลิซึมและปริมาณน า้ในผลิตผล (Nongtaodum 
and Jangchud, 2009; Sanchez et al., 2015) ความ
แน่นเนื ้อของกะหล ่าปลีตัดแต่งพร้อมบริโภคในชุด
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ควบคุมลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p<0.05) 
ตลอดระยะเวลาการเก็บรกัษา และมีค่าความแน่นเนือ้
ต ่าที่สดุเท่ากับ 43.7 นิวตนั ในวนัที่ 8 ของการเก็บรกัษา 
ที่อณุหภมูิ 5 องศาเซลเซียส (Figure 1B) การเปล่ียนแปลง
ของเนื ้อสัมผัสของผักและผลไม้ตัดแต่งพรอ้มบริโภค 
เป็นผลจากการสูญเสียน ้า หรือจากการท างานของ
เอนไซม ์Pectinolytic เนื่องจากการแตกของผนังเซลล์
ภายหลงัการตดัแต่ง (Sanchez et al., 2015) การเคลือบ
ผิวดว้ย Natacoat และ Sucrose fatty acid ester มีค่า
ความแน่นเนือ้ระหว่างการเก็บรกัษาสูงกว่าชุดควบคุม
อย่างมีนัยส าคัญ ซึ่งผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า  
การใช้สารเคลือบผิว Natacoat และ  Sucrose fatty 

acid ester มีประสิทธิภาพในการรักษาคุณภาพใน
คุณภาพของเนื ้อสัมผัสของกะหล ่าปลีตัดแต่งพรอ้ม
บริโภคและท าหน้าที่ป้องกันการสูญเสียน า้ในผลิตผล 
เช่นเดียวกบั Yaman and Bayoindrili (2002) รายงานว่า 
Sucrose fatty acid ester ช่วยชะลอการสญูเสียน า้หนกั 
ความแน่นเนือ้และสามารถยืดอายกุารเก็บรกัษาผลเชอรี่ 
หลังการเก็บเ ก่ียวได้ Hamanaka and Izumi (2008) 
พบว่า Natamycin สามารถยับยั้งการอ่อนตัวของผล 
มัลเบอรร์ี่ หรือคงสภาพความแน่นเนือ้ของผลและสีผิว
ผลมัลเบอร์รี่ ได้ดี  รวมทั้งช่วยชะลอการสูญเสียน ้า 
ในระหว่างการเก็บรกัษาได้

 

 
Figure 1  Effect of coating treatment on weight loss (A) and firmness (B) of fresh-cut cabbage during storage at  

5ᵒC. Error bars indicate the mean SE (n = 10). Difference letters indicate significant differences 
between treatments (p<0.05) 

 
 

Figure 2A แสดงอตัราการหายใจของกะหล ่าปลี
ตัดแต่งพร้อมบริโภคที่ อุณหภูมิ  5 องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา 8 วัน พบว่า อัตราการหายใจของกะหล ่าปลี
ตัดแต่งพรอ้มบริโภคในทุกชุดการทดลองค่อนข้างสูง 
ในวันที่  2 เนื่ องจากเนื ้อ เยื่ อของกะหล ่ าปลีได้รับ 
ความเสียหายจากการตัดแต่งจึงมีผลท าให้อัตราการ
หายใจสงู จากนัน้อตัราการหายใจของทกุชดุการทดลอง
มีแนวโนม้ลดลงตลอดระยะเวลาการเก็บรกัษา โดยใน
วันสุดท้ายของการเก็บรักษาหรือวันที่  8 พบว่า อัตรา 

การหายใจของชดุควบคมุสงูสดุ เท่ากบั 26.13 มิลลิกรมั
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อกิ โลกรัมต่อชั่ ว โมง ขณะที่ 
การเคลือบ  Sucrose fatty acid ester และ Natacoat  
มีอัตราการหายใจน้อยกว่า หรือเท่ากับ 18.84 และ 
15.87 มิลลิกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ต่อกิโลกรัมต่อ
ชั่วโมง ตามล าดับ หลักการท างานของสารเคลือบผิวมี
ลกัษณะคลา้ยคลงึกบัการใชบ้รรจภุณัฑท์ี่มีการดดัแปลง
บรรยากาศ โดยสารเคลือบจะสรา้งส่ิงกีดขวางท าให้ 
เกิดการแลกเปล่ียนระหว่างก๊าซภายในและบรรยากาศ
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รอบ ๆ ผลิตผล (Bodbodak and Moshfeghifar, 2016) 
ซึ่งสภาพแวดลอ้มนีส้ามารถลดอตัราการหายใจไดอ้ย่าง
มีประสิทธิภาพ ชะลอการเจริญเติบโตของเชือ้จุลินทรีย์
และช่วยยืดอายุการเก็บรกัษาของผลิตผลได ้(Nor and 
Ding, 2020) สอดคล้องกับ Wen et al. (2019) พบว่า 
การใช ้Natamycin ช่วยชะลออัตราการหายใจและการ
เกิดโรคในผลมัลเบอรร์ี่ตลอดระยะเวลาการเก็บรกัษา 

ที่อณุหภมูิ 8 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วนั เช่นเดียวกบั 
Hamanaka and Izumi (2008) รายงานว่า การเคลือบ 
ผิวกะหล ่าปลีตดัแต่งพรอ้มบรโิภคดว้ย Mustard extract 
agent รว่มกบั Sucrose fatty acid ester ช่วยชะลอการ
ใชก๊้าซออกซิเจนและการสะสมของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์
ภายในบรรจุภณัฑแ์บบ MA ตลอดระยะเวลาการเก็บรกัษา
ที่อณุหภมูิ 10 องศาเซลเซียสได ้

 

 
Figure 2 Effect of coating treatment on respiration rate (A) and pH (B) of fresh-cut cabbage during storage at 

5ᵒC. Error bars indicate the mean SE (n = 10). Difference letters indicate significant differences 
between treatments (p<0.05) 

 
การเปล่ียนแปลงค่า pH ของกะหล ่าปลีตดัแตง่

พรอ้มบริโภคแสดงดัง Figure 2B จากผลการทดลอง
แสดงให้เห็นว่าการเคลือบผิวด้วย Natacoat และ 
Sucrose fatty acid ester มี ผ ลท า ใ ห้ค่ า  pH ขอ ง
กะหล ่าปลีตัดแต่งพร้อมบริโภคลดลงทันทีหลังจาก
เคลือบผิว โดยมีค่า pH เท่ากบั 5.64 และ 5.95 ตามล าดบั 
เนื่องจากสารเคลือบผิวทั้ง  2 ชนิดมีสภาพความเป็น 
กรดจึงท าให้กะหล ่าปลีตัดแต่งพรอ้มบริโภค  มีค่า pH 
ลดลง ในขณะที่ชุดควบคุมมีค่า pH มากกว่าหรือ 
มีค่าเท่ากับ 6.13 ซึ่งแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(p<0.05) และเมื่อเก็บรกัษาเป็นระยะเวลานานขึน้ ค่า 
pH กะหล ่าปลีตัดแต่งพรอ้มบริโภคทุกชุดการทดลอง
เพิ่มขึน้ เนื่องจากปฏิกิริยาต่าง ๆ ภายในเซลลเ์กิดการ
เปล่ียนแปลงเมื่อเข้าสู่การเส่ือมสภาพ ซึ่งมีผลท าให้ 
ค่า pH เพิ่มสูงขึน้ และส่งผลใหเ้ชือ้จุลินทรียเ์ขา้ท าลาย

ไดง้่ายขึน้ (Siriphanich, 2010) แต่การใชส้ารเคลือบผิว 
Natacoat และ Sucrose fatty acid ester ช่วยชะลอการ
เปล่ียนแปลงของค่า pH ตลอดระยะเวลาการเก็บรกัษา 
ซึ่งผลการทดลองนี ้สอดคล้องกับ Cong et al. (2007)  
ที่ รายงานว่า การเคลือบผิวผลิตผลช่วยชะลอการ
เปล่ียนแปลงของค่า pH และสามารถชะลอการเส่ือม
คุณภาพของผลิตผลไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจาก
การเคลือบผิวผลิตผลถือเป็นการดัดแปลงสภาพ
บรรยากาศภายในผลิตผล โดยท าใหก้ารแลกเปล่ียนของ
ก๊าซออกซิเจนและคารบ์อนไดออกไซดภ์ายในผลิตผล 
มีอยู่อย่างจ ากัด ซึ่งช่วยชะลอการเส่ือมคุณภาพได้ 
นอกจากนี ้ยังมีรายงานว่า ค่า pH มีความสัมพันธ์กับ
การเกิดสีน า้ตาลในผลิตผลหลายชนิด (Caro and Joas, 
2005; Hai et al., 2014) ดังนั้น  การลดลงของค่า pH 
สามารถช่วยชะลอการเกิดสีน า้ตาลในกะหล ่าปลีตดัแต่ง
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พรอ้มบริโภค และมีความสอดคลอ้งกับค่าดชันีการเกิด 
สีน า้ตาลของกะหล ่าปลีตัดแต่งพรอ้มบริโภคที่เคลือบ
ดว้ย Natacoat และ Sucrose fatty acid ester (Figure 
3D) การเกิดสีน ้าตาลในผลิตผลเป็นผลจากปฏิกิริยา
ออกซิเดชันโดยการท างานของเอนไซม์ PPO ซึ่งเมื่อ 
ค่า pH ต ่า PPO จะเสียสภาพอย่างถาวรไม่สามารถ

กลับคืนมาอยู่ในรูปที่ active ไดอ้ีก หรือท าให้เอนไซม ์
PPO มีกิจกรรมลดลง จึงสามารถลดการเกิดสีน า้ตาลใน
ผลิตผลได ้(Yoruk and Marshall, 2003) อย่างไรก็ตาม 
ผลของค่า pH ต่อกิจกรรมของเอนไซม ์PPO นี ้ยงัขึน้อยู่
กบัชนิดของผลิตผล (Siriphanich, 2010) 

 

 
Figure 3 Effect of coating treatment on color; L* value (A), a* value (b), b* value (C), and browning index (D) of 

fresh-cut cabbage during storage at 5ᵒC. Error bars indicate the mean SE (n = 10). Difference letters 
indicate significant differences between treatments (p<0.05) 
 

การเปล่ียนแปลงสีของกะหล ่าปลีตัดแต่ง 
พรอ้มบริโภค (ค่า L*  a* และ b*) ระหว่างการเก็บรกัษา
เป็นเวลา 8 วัน แสดงดัง  Figure 3 พบว่า ค่า L* หรือ 
ค่าความสว่างลดลง ค่า a* และ b* เพิ่มขึน้ในระหว่าง
การเก็บรกัษา ซึ่งบ่งชีถ้ึงการเส่ือมสภาพของกะหล ่าปลี
ตดัแต่งพรอ้มบรโิภคในทกุชดุการทดลอง โดยกะหล ่าปลี
ตัดแต่งพร้อมบริโภคที่ เคลือบผิวด้วย Natacoat และ 
Sucrose fatty acid ester มีค่า L* สงูกว่าเมื่อเปรียบเทียบ
กบัชดุควบคมุที่ค่า L* ลดลงเมื่อระยะเวลาการเก็บรกัษา

นานขึ ้น  (Figure 3A) Thommohaway et al. (2007) 
รายงานว่า การเคลือบผิวฝรั่ งตัดแต่งพร้อมบริโภค 
ด้วย Sucrose fatty acid ester ความเข้มข้นรอ้ยละ 2 
สามารถชะลอการเปล่ียนสีของเปลือกฝรั่งที่อุณหภูมิ  
4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน ซึ่งสอดคล้องกับ 
Baipong et al. (2022) ที่ รายงานว่า  การเคลือบผิว
มะม่วงมันขุนศรีตัดแต่งพร้อมบริโภคด้วย Natacoat 
และ  Sucrose fatty acid ester สามารถชะลอการ
เปล่ียนแปลงสี โดยเฉพาะการลดลงของค่า L* ตลอด
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ระยะเวลาการเก็บรักษาและช่วยบรรเทาการเกิด 
สีน า้ตาลได ้ส่วนค่า a* และ b* ของกะหล ่าปลีตัดแต่ง
พร้อมบริโภคพบการเปล่ียนแปลงเล็กน้อยในชุดที่ 
เคลือบผิวดว้ย Natacoat และ Sucrose fatty acid ester 
ในระหว่างการเก็บรกัษา ขณะที่ชุดควบคุมมีค่า a* และ 
b* สูงกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Figure 3B และ 
3C) เนื่องจากมีการเกิดสีน า้ตาลขึน้ในกะหล ่าปลีตดัแต่ง
พรอ้มบริโภค ซึ่งการเพิ่มขึน้ของค่าสี b* สอดคลอ้งกับ
งานวิจยัของ Cho and Moon (2014) รายงานว่า การเกิด
สีน ้าตาลบริเวณรอยตัดแต่งของผักกาดหอมตัดแต่ง
พรอ้มบรโิภคส่งผลใหค้่าสี b* เพิ่มขึน้ตามดว้ย  
 ค่าดัชนีการเกิดสีน า้ตาลในกะหล ่าปลีตดัแต่ง
พร้อมบริโภคในทุกชุดการทดลองมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ 
อย่างเห็นไดช้ดัในช่วง 2 - 8 วันหลังจากเก็บรกัษา ทั้งนี ้
เนื่องจากกะหล ่าปลีที่ผ่านการตดัแต่งท าใหเ้นือ้เยื่อไดร้บั
ความเสียหายหรือเกิดการฉีกขาด จึงเป็นการกระตุน้การ
ท างานของเอนไซม์ PPO เพิ่มมากขึ ้น ส่งผลท าให้
กะหล ่าปลีตัดแต่งพรอ้มบริโภคมีสีคล า้ขึน้หรือปรากฏ
อาการสีน า้ตาล (Banerjee et al., 2015) จาก Figure 3D 
พบว่า กะหล ่าปลีตัดแต่งพรอ้มบริโภคที่เคลือบผิวดว้ย 
Natacoat และ Sucrose fatty acid ester มีค่าดชันีการ
เกิดสีน า้ตาลนอ้ยกว่าเมื่อเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุและ
มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งแสดงให้
เห็นว่า การเคลือบผิวส่งผลโดยตรงต่อคุณภาพทางดา้น
สีของกะหล ่าปลีตดัแต่งพรอ้มบรโิภค เนื่องจากการเคลือบ

ผิวท าให้พื ้นที่ ผิวของผลิตผลสัมผัสกับออกซิเจนได้
น้อยลง ท าให้เกิดปฏิกิริยาออกซิ เดชั่ นช้าลงและ 
ลดกิจกรรมของเอนไซม ์PPO จึงสามารถชะลอการเกิด 
สีน า้ตาลได้ (Rezapour et al., 2016) Kaewsuksaeng 
and Tatmala (2015) รายงานว่า  การเคลือบผิวผล 
เงาะด้วย Sucrose fatty acid ester ท าให้เกิดสภาพ
บรรยากาศดัดแปลงท าให้เกิดการหายใจที่น้อยลง 
และลดการสูญเสียน ้าในผลิตผลได ้ส่งผลให้การเกิด 
สีน า้ตาลที่ผลเงาะลดนอ้ยลง เช่นเดียวกบัการเคลือบผิว
ด้วย Natacoat สามารถช่วยชะลอการเกิดสีน ้าตาล 
ในมะม่วงมันขุนศรีตัดแต่งพร้อมบริโภคที่อุณหภูมิ   
5 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วัน (Baipong et al., 
2022) นอกจากนี ้ยังมีรายงานว่า การใช้ Natamycin  
ในผลมัลเบอร์รี่ช่วยชะลอการเน่าเสีย ยับยั้งอัตรา 
การหายใจ และลดกิจกรรมของเอนไซม ์PAL และ PPO 
ตลอดระยะเวลาการเก็บรกัษา (Wen et al., 2019) ถึงแมว้่า
การเคลือบผิวดว้ย Sucrose fatty acid ester ช่วยชะลอ
การเกิดสีน า้ตาลบริเวณรอยตดัไดด้ี เมื่อเปรียบเทียบกบั
ชุดควบคุม (Figure 4) แต่เมื่อระยะเวลาการเก็บรกัษา
นานขึน้หรือในวันที่ 8 พบว่า กะหล ่าปลีตัดแต่งพรอ้ม
บริโภคที่เคลือบผิวดว้ย Sucrose fatty acid ester เริ่มมี
กล่ินที่ผิดปกติและไม่เป็นที่ยอมรบัของผูบ้ริโภค ขณะที่
การเคลือบผิวกะหล ่าปลีตัดแต่งพร้อมบริโภคด้วย 
Natacoat ยังคงมีกล่ินและรสชาติปกติ  (ไม่ได้แสดง
ขอ้มลูในผลการทดลอง)

 
 

 
 

  Figure 4 External appearance of fresh-cut cabbage with different treatments during storage at 5ᵒC for 8 days 
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สรุปผลการวิจัย 
 การเคลือบผิวด้วย Natacoat ความเข้มข้น 
รอ้ยละ 0.05 มีประสิทธิภาพในการรักษาคุณภาพของ
กะหล ่าปลีตัดแต่งพร้อมบริโภคทั้งลักษณะภายนอก  
ลดการสูญเสียน ้าหนัก ชะลออัตราการหายใจและ 
การเปล่ียนแปลงของสี ยับยั้งการเกิดสีน า้ตาลบริเวณ
รอยตัดและคงความแน่นเนือ้ไดด้ี โดยสามารถยืดอายุ
การเก็บรกัษาไดน้าน 8 วนั ที่อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส  
ดังนั้นการใช้สารเคลือบผิว Natacoat เพื่อการรักษา
คุณภาพและยืดอายุการเก็บรักษากะหล ่าปลีตัดแต่ง
พรอ้มบริโภคอาจเป็นทางเลือกหนึ่งส าหรบัอุตสาหกรรม
ผกัตดัแต่งพรอ้มบรโิภคที่ก าลงัขยายตวัในอนาคตได ้
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Abstract 
Grapes can grow well in all climates. However, after pruning, there is often a problem of non-

simultaneous bud breakage. Therefore, hydrogen cyanamide is often used (the commercial bud-breaking 
agent). However, it is a substance that is dangerous to users and is highly toxic. Therefore, the effects of 
Forchlorfenuron (CPPU) and boron (boric acid) on the stimulation of flower bud break of grape ‘Gold Bailey A’ 
were investigated to compare with 2.5% of hydrogen cyanamide. The results showed that hydrogen cyanamide 
at 2.5 percent gave the highest bud break percentage of 30.0 percent, which was not significantly different 
from CPPU at 10 mg/L with bud break percentages of 16.6 percent. CPPU at 10 mg/L also gave the highest 
flower bud percentage of 10.6 percent without significant differences found when compared to hydrogen 
cyanide and boric acid at 1,000 mg/L (9 and 8.3 percent of flower bud percentages, respectively). For the fruit 
set, CPPU 10 mg/L showed the highest fruit set at 13.3 percent. CPPU 10 mg/L and boric acid 1,000 mg/L  
can be used as the stimulating substances for flower buds and replace toxic substances (hydrogen cyanamide) 
that are harmful to grape farmers. Furthermore, using CPPU and boric acid can reduce costs by up to 
4.75percent (35 . 4  baht) and 4.7  percent (35.85  baht), respectively, when compared to using hydrogen 
cyanamide (per liter of water mixing rate). 
Keywords: CPPU, boric acid, flower bud initiation, reduce costs 
 

บทคดัย่อ 
 องุ่นสามารถเจริญเติบโตไดด้ีในทุกสภาพอากาศ แต่เมื่อหลังจากตัดแต่งกิ่ง มักพบปัญหา คือ การแตกตาที่  
ไม่พรอ้มกัน จึงนิยมใชส้าร hydrogen cyanamide ซึ่งเป็นสารที่ใชก้ระตุน้การเปิดตาขององุ่น และพืชเขตหนาว แต่เป็น
สารที่เป็นอนัตรายต่อผูใ้ช ้และมีความเป็นพิษสงู ดงันัน้จึงศึกษาสาร CPPU และ boron (boric acid) ต่อการกระตุน้การ
แตกตาดอกขององุ่นพันธุ์  ‘Gold Bailey A’ เพื่อเปรียบเทียบกับสาร hydrogen cyanamide ที่ ระดับความเข้มข้น  
2.5 เปอรเ์ซ็นต์ จากการทดลองพบว่า การพ่น hydrogen cyanamide 2.5 เปอรเ์ซ็นต์ มีเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกตาสูงสุด  
30.0 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติกบัการพ่น CPPU ที่ 10 มิลลิกรมัต่อลิตร ที่ท  าใหอ้งุ่นมีเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกตา 
16.6 เปอรเ์ซ็นต ์และส าหรบัเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกตาดอก พบว่าการพ่น CPPU ที่ 10 มิลลิกรมัต่อลิตร มีเปอรเ์ซ็นตก์ารแตก
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ตาดอกสูงสุด 10.6 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติกับการพ่นสาร hydrogen cyanamide และ boric acid ที่ 
1,000 มิลลิกรมัต่อลิตร ที่ท  าใหอ้งุ่นมีเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกตาดอก เท่ากับ 9 และ 8.3 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั ส่วนเปอรเ์ซ็นต์
การติดผล พบว่าการพ่น CPPU ที่ 10 มิลลิกรมัต่อลิตร ท าใหอ้งุ่นมีเปอรเ์ซ็นตก์ารติดผลสงูสดุ 13.3 เปอรเ์ซ็นต ์จากผลการ
ทดลอง CPPU ที่ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร และ boric acid ที่ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้ออกดอก และใช้
ทดแทนสาร hydrogen cyanamide ซึ่งเป็นอนัตรายต่อเกษตรกรที่ปลกูองุ่นได ้อีกทั้ง CPPU และ boric acid ยงัสามารถ
ลดตน้ทุนไดถ้ึง 4.75 เปอรเ์ซ็นต ์(35.4 บาท) และ 4.7 เปอรเ์ซ็นต ์(35.85 บาท) ตามล าดบั เมื่อเปรียบเทียบกบัการใชส้าร 
hydrogen cyanamide (ต่ออตัราการผสมน า้ 1 ลิตร)  
ค าส าคัญ: ไซโตไคนิน  โบรอน  แตกตาดอก  ลดตน้ทนุ 
 
ค าน า 
 องุ่น (Grape) อยู่ในวงศ ์Vitaceae สกุล Vitis 
การแบ่งองุ่นตามลักษณะทางภูมิศาสตร ์แบ่งออกเป็น  
3 กลุ่มใหญ่ ไดแ้ก่ องุ่นยุโรป องุ่นพืน้เมืองอเมริกา และ
องุ่นลูกผสม ส่วนการแบ่งตามลักษณะการน าไปใช้
ประโยชน ์ แบ่งออกเป็น 4 กลุ่มใหญ่ ไดแ้ก่ องุ่นบริโภค
สด องุ่นท าไวน ์องุ่นแหง้ และองุ่นผลิตเหลา้ ส่วนที่นิยม
น ามาปลูกมากที่สุด คือ องุ่นยุโรป (Vitis vinifera) ซึ่งมี
มากกว่า  8,000 สายพันธุ์  (Lertwattanakiat, 2018) 
เนื่องจากสามารถปรบัตวัใหเ้ขา้กับทุกสภาพอากาศไดด้ี 
ท าใหเ้จริญเติบโตไดด้ีทั้งในพืน้ที่เขตหนาว เขตกึ่งรอ้น 
และเขตรอ้น โดยทั่วไปองุ่นเป็นไมผ้ลผลดัใบ ซึ่งจะผลดัใบ
เมื่อเขา้สู่ฤดูใบไมร้่วง จากนัน้จะพกัตวัในฤดูหนาว และ
เริ่มแตกตาในฤดูใบไมผ้ลิและมีการเจริญเติบโตจนถึง 
ฤดรูอ้น ส่วนองุ่นที่น ามาปลกูในเขตรอ้นลกัษณะไม่ผลดัใบ 
เพราะไม่มีการพกัตวัตามธรรมชาติ จึงตอ้งมีการตดัแต่งกิ่ง 
และปลิดใบทิง้ เพื่อใหเ้กิดการแตกตาและออกดอกได ้
(Surasak and Thakhieo, 1999) ในประเทศไทยไม่มี
อุณหภูมิเพียงพอส าหรับให้องุ่นมีการพักตัว จึงมีการ
เจริญทางกิ่งใบไดด้ีตลอดทั้งปี และสามารถบังคับให้
ผลผลิตได้มากกว่า 1 ครั้งต่อปี ทั้งนี ้ขึน้อยู่กับความ
สมบูรณ์และความพร้อมของต้นที่ต้องมีการสะสม
อาหาร เพื่อการพัฒนาตาดอก ซึ่งมีปัจจัยต่าง  ๆ มา
เก่ียวข้อง เช่น อุณหภูมิ  แสง ธาตุอาหาร ฮอร์โมน
ความเครียด และความสม ่ าเสมอของกิ่ ง  เป็นต้น  

อย่างไรก็ตาม การใหผ้ลในรุ่นที่ 2 อาจนอ้ยลงเนื่องจาก
การสะสมอาหารที่ไม่มากพอ หรือช่วงเวลาสะสมอาหารสัน้ 
รวมถึงสภาพพืน้ที่และการดูแลรกัษา และยังขึน้อยู่กับ
ชนิด และพันธุ์ขององุ่น ซึ่งนิยมใช้สารในการกระตุ้น 
ใหเ้กิดการแตกตา เนื่องจากมีความหนาวเยน็ไม่เพยีงพอ 
โดยสารท่ีนิยมใช ้ยกตวัอย่างเช่น ไฮโดรเจนไซยานาไมด ์
โพแทสเซียมไนเตรต ไธโอยู เ รีย  ไดไนโตรฟีนอล  
จิบเบอเรลลิน และไซโตไคนิน (Erez and Lavi, 1984; 
Shulman et al., 1986) ทัง้นีส้ารที่นิยมใชใ้นการกระตุน้
การแตกตาขององุ่นที่น ามาใชม้ากที่สุด คือ Hydrogen 
cyanamide ที่มีชื่อการคา้ว่า Dormex ซึ่งมีประสิทธิภาพ
ในการกระตุ้นการแตกตาของไม้ผลเขตหนาว และ 
เขตอบอุ่นที่ไดร้บัความหนาวเย็นไม่เพียงพอ (Mohamed, 
2008) การพกัตวัของตาพืชมีส่วนเก่ียวขอ้งกับ endogenous 
abscisic acid และ  reactive oxygen species (ROS) 
ส่งผลให้องุ่นที่ไดร้ับช่วงแสง และอุณหภูมิที่ลดลงเกิด
การพักตัว ซึ่ งการใช้สาร hydrogen cyanamide จะ
ส่งผลใหเ้กิดการเผาผลาญพลงังาน เช่น คารโ์บไฮเดรต 
ที่จ  าเป็นส าหรบัการแบ่งเซลล ์นอกจากนีย้งักระตุน้การ
ท างานของโปรตีน ที่เป็นสารตา้นอนุมลูอิสระใหเ้กิดการ
ท างาน เพื่อท าลายอนุมูลอิสระ (ROS) ดังนั้นเมื่อไดร้บั
สา ร  hydrogen cyanamide จึ ง เ กิ ดการ เผาผลาญ
พลงังาน และส่งสญัญาณไปสู่เนือ้เยื่อเจริญบริเวณส่วน
ปลายรากและปลายยอดให้เกิดการท างาน  การใช้ 
hydrogen cyanamide จึงสามารถใช้เป็นสารท าลาย
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การพกัตวัตามธรรมชาติ (endodormancy) (Rehman et 
al., 2020) แต่ตาที่แตกออกมาอาจเป็นไดท้ัง้ตาดอกหรือ
ยอดอ่อน หากการสะสมอาหารไม่เพียงพอต่อการสรา้ง
ตาดอก นอกจากนีส้าร hydrogen cyanamide เป็นสาร
ที่ เป็นอันตรายต่อผู้ใช้ และมีความเป็นพิษสูง  ดังนั้น  
การวิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงคเ์พื่อศึกษาสารควบคุมการ
เจริญเติบโต Forchlorfenuron (CPPU) เป็นฮอร์โมน
กลุ่มไซโตไคนิน โดยทั่วไปแลว้จะท าหนา้ที่ในการสรา้ง
ต าแหน่งของ Anlagen ในตน้องุ่น ซึ่งทางกายภาพและ
สัณฐานวิทยาขององุ่นที่ เปล่ียนแปลงไปเป็นตาดอก 
( flower bud differentiation) โดย เ ริ ่มจากการ เก ิด
ต าแหน่งของ Anlagen (flower initiation) ซึ่งแยกออกมา
จากส่วนปลาย (apices) โดย Anlagen สามารถพฒันา
เป็นช่อดอก มือจบั (หนวด) หรือยอดอ่อน หากมีฮอรโ์มน
จิบเบอเลลลินสงูกว่าไซโตไคนิน Anlagen จะพฒันาไป
เป็นยอดอ่อน แต่ถา้หากฮอรโ์มนไซโตไคนินสูงกว่าจิบ
เบล เล ลิน  Anlagen จะถูกพัฒนาไปเ ป็นช่ อดอก 
(Jaidee, 2010) ธาตุโบรอน ซึ่ง เป็นธาตุอาหารรอง 
สามารถอยู่ในรูปของสารประกอบได้หลายชนิด เช่น 
boric acid หรือ sodium borate ในงานวิจัยไดน้ าสาร 
boric acid 99 เปอรเ์ซ็นต ์ที่มีส่วนประกอบของโบรอน 
17 เปอรเ์ซ็นต ์มาท าการวิจัยในครัง้นี ้โบรอนมีหน้าที่
เก่ียวข้องกับการถ่ายละอองเรณู (pollination) Sharafi 
and Raina (2020) กล่าวว่า บริเวณที่พบการท างาน 
ของโบรอนมากที่สดุในเกสร คือ บรเิวณยอดเกสรตวัเมีย 
(stigma) หลอดเรณู (pollen tube) จนใกล้ถึงบริเวณ 
รงัไข่ (ovary) โบรอนยังสามารถช่วยเพิ่มอัตราการงอก
ของละอองเรณู (pollen grain) ในองุ่นไดอ้ีกดว้ย (Alva 
et al., 2015) นอกจากนี ้ยงัพบอีกว่า การพ่นโบรอนทาง
ใบจะถูกสะสมที่ ใบแก่ และจะเคล่ือนย้ายผ่านทาง 
ท่ออาหาร (phloem) ไปสะสมที่เปลือกไมช้ั้นใน (inner 
bark) ที่อยู่ระหว่างท่อล าเลียง (vascular cambium) 
และเปลือก (cork cambium) ชัน้ในสดุ เพื่อรอใชส้ าหรบั 
 

การแตกตาแฝงและช่อดอกขององุ่น (Hanson, 1991) 
 จึงศึกษาหาระดับความเข้มข้นที่ เหมาะสมของสาร 
CPPU  และ  boric acid โดย เปรี ยบ เที ยบกับสาร 
hydrogen cyanamide ต่อการกระตุน้การแตกตา และ
กระตุน้การแตกตาดอกขององุ่น  

 
อุปกรณแ์ละวิธกีาร 

คัดเลือกองุ่นพันธุ์ ‘Gold Bailey A’ อายุ 5 ปี 
ปลูกในโรงเรือนพลาสติก สาขาไม้ผล คณะผลิตกรรม 
การเกษตร มหาวิทยาลยัแม่โจ ้ต าบลหนองหาร อ าเภอ
สนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่ โดยใหปุ้๋ ยเพิ่มการสะสมอาหาร
ก่อนการทดลอง คือ 15-15-15 และ 8-24-24 ทุก 15 วัน 
โดยเริ่มท าการทดลอง เดือน ธันวาคม พ .ศ. 2563  
ซึ่งมีอุณหภูมิต  ่าสุดเฉล่ียคือ 15.4 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียคือ 30.5 องศาเซลเซียส วางแผน 
การทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized 
design; CRD) แบ่งการทดลองออกเป็น 8 กรรมวิธี  
จ านวน 3 ซ  า้ (ตน้) ซ  า้ละ 10 กิ่ง โดยมีกรรมวิธีดงันี ้ 

กรรมวิธีที่ 1 น า้เปล่า (control)  
กรรมวิธีที่  2 Hydrogen cyanamide ที่ระดับ

ความเขม้ขน้ 2.5 เปอรเ์ซ็นต ์(check)  
กรรมวิ ธีที่  3 CPPU ที่ ระดับความเข้มข้น  

5 มิลลิกรมัต่อลิตร  
กรรมวิ ธีที่  4 CPPU ที่ ระดับความเข้มข้น  

10 มิลลิกรมัต่อลิตร  
กรรมวิ ธีที่  5 CPPU ที่ ระดับความเข้มข้น  

15 มิลลิกรมัต่อลิตร  
กรรมวิธีที่ 6 Boric acid ที่ระดับความเขม้ขน้ 

500 มิลลิกรมัต่อลิตร  
กรรมวิธีที่ 7 Boric acid ที่ระดับความเขม้ขน้ 

1,000 มิลลิกรมัต่อลิตร  
กรรมวิธีที่ 8 Boric acid ที่ระดับความเขม้ขน้ 

2,000 มิลลิกรมัต่อลิตร  
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ท าการตัดแต่งกิ่งและปลิดใบออกเหลือตาไว ้ 
5 ตา พ่นสาร CPPU และ boric acid ที่ระดบัความเขม้ขน้
แตกต่างกันในแต่ละกรรมวิธี เพื่อเปรียบเทียบสาร 
hydrogen cyanamide ที่ระดบัความเขม้ขน้ 2.5 เปอรเ์ซ็นต ์
วิธีการทดลองโดยพ่นทางใบ (พ่นช่วงเย็นหรือช่วงเวลาที่
ไม่มีแสงแดด) ในทุกกรรมวิธีจะพ่น 4 ครัง้ (สัปดาหล์ะ  
1 ครัง้) ใน 2 ครัง้แรกพ่นก่อนการตดัแต่งกิ่ง (สปัดาหท์ี่ 1 
และ 2) อีก 2 ครั้ง  พ่นหลังตัดแต่งกิ่ง  (สัปดาห์ที่  3  
และ 4) ส่วน hydrogen cyanamide พ่นตามค าแนะน า
การใช ้คือ พ่นเพียง 1 ครัง้ และพ่นภายใน 7 วนั หลงัจาก
ตัดแต่งกิ่ง และเป็นกรรมวิธีที่ใช้เปรียบเทียบ (check) 
ทุกกรรมวิ ธี  หลังจากพ่นสารให้น ้าทันที  (ในแต่ละ
กรรมวิธีจะพ่นสาร 1,000 มิลลิลิตร ใน 1 กิ่งจะท าการ
พ่นสารเฉล่ียโดยประมาณ 100 มิลลิลิตร) 
 บันทึกข้อมูล  ดังนี ้  วันที่ เ ริ่ มแตกตา (วัน )  
การแตกตา (เปอร์เซ็นต์) ท าการเก็บผลการทดลอง
หลงัจากตดัแต่งกิ่ง 2 สปัดาห ์การแตกตาดอก (เปอรเ์ซ็นต)์ 
การแตกตาใบ (เปอร์เซ็นต์) ความยาวยอดตาดอก 
(เซนติเมตร) และความยาวยอดตาใบ (เซนติเมตร)  
ท าการเก็บผลการทดลองหลงัจากตดัแต่งกิ่ง 3 สปัดาห ์
ความยาวชอ่ดอก (เซนติเมตร) ท าการเก็บผลการทดลอง
หลังจากตัดแต่งกิ่ง 5 สัปดาห์ เปอร์เซ็นต์การติดผล 
(เปอรเ์ซ็นต)์ และน า้หนกัช่อผล (กรมั) ท าการเก็บผลการ
ทดลองหลงัจากตดัแต่งกิ่ง 12 สปัดาห ์ 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์

วันทีเ่ร่ิมแตกตา พบว่า การพ่นดว้ย hydrogen 
cyanamide 2.5 เปอร์เ ซ็ นต์  มีการแตกตาเร็วที่ สุด  
9.1 วัน ซึ่ งแตกต่างทางสถิติกับทุกกรรมวิธีอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง รองลงมา ไดแ้ก่ การพ่น CPPU ที่ 5 และ 
10 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งท าให้องุ่นเริ่มแตกตาในวันที่  
15.5 และ 15.7 วัน ตามล าดับ แต่พบว่า การพ่นดว้ย 
boric acid ที่  500 มิลลิกรัมต่อลิตร ท าให้องุ่นมีการ 
แตกตาชา้ที่สดุ 20.7 วนั (Table 1) ทัง้นีส้าร hydrogen 

cyanamide เป็นสารกระตุ้นการท างานของโปรตีน 
ที่เก่ียวขอ้งกับการเผาผลาญพลังงานน า้ตาล ที่จ  าเป็น
ส าหรับการแบ่งเซลล์และเป็นโมเลกุลส่งสัญญาณ
ส าหรับเนื ้อเยื่อเจริญ (meristematic) ที่ เ ก่ียวข้องกับ 
 
การพกัตวัของพืช (Chang et al. 2018) จากการรายงาน
ของ  Or et al. (2000)  พบว่ า  hydrogen cyanamide  
กระตุน้โปรตีนที่เก่ียวขอ้งกับการเผาผลาญแอลกอฮอล ์
(alcohol dehydrogenase) ที่ เ กิ ดจากความเครียด
ออกซิเดชัน จึงท าให้พืชเกิดการหายใจเมื่ออยู่ภายใต้
ความเครียด เช่น การพักตัวของตาพืช (dormancy)  
ซึ่งสามารถทดแทนชั่วโมงความหนาวเย็นในการพกัตวั 
ของพืชเขตหนาวที่มีความหนาวเย็นไม่เพียงพอได้ 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Rehman et al. (2020) ที่
ก ล่าวว่า  ในองุ่นพันธุ์  ‘Shine Muscat’ หลังจากใช้ 
hydrogen cyanamide ระยะเวลา 6  12  18 และ 21 วนั 
พบว่าใหเ้ปอรเ์ซ็นตก์ารแตกตาที่สงูกว่าชดุควบคมุ  

เปอร์เซ็นต์การแตกตา  หลังจากพ่นสาร
กระตุน้การแตกตาที่ระดับความเข้มขน้ต่าง ๆ จากนั้น 
ท าการบันทึกผลเปอร์เซ็นต์การแตกตาหลังจาก 
ตัดแต่งกิ่งได ้2 สัปดาห ์พบว่า การพ่นดว้ย hydrogen 
cyanamide 2.5 เปอร์เซ็นต์ ท าให้องุ่นมี เปอร์เซ็นต์ 
การแตกตาสูงสุด คือ 30.0 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งไม่แตกต่าง 
ทางสถิติกับการพ่น  CPPU ที่  10 มิลลิกรัมต่อลิตร  
มีเปอรเ์ซ็นต์การแตกตา (16.6 เปอรเ์ซ็นต์) แต่พบว่า  
มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่งกับการพ่น
ดว้ยสารอื่น ๆ รวมถึงน า้เปล่า โดยพบว่า การพ่น CPPU 
ที่ 5 และ 15 มิลลิกรมัต่อลิตร การพ่น boric acid ที่ 500  
1,000  และ 2,000 และการพ่นดว้ยน า้เปล่า ท าใหอ้งุ่นมี
เปอรเ์ซ็นตก์ารแตกตาอยู่ในช่วง 3.0-11.3 เปอรเ์ซ็นต์ 
(Table 1) สอดคล้องกับงานวิจัยของ Pattamas and 
Nilsamranchit (2009) กล่าวว่า กีวีฟรุตพันธุ์ ‘Bruno’  
ที่ไดร้บัสาร hydrogen cyanamide ที่ระดบัความเขม้ขน้ 
4 เปอรเ์ซ็นต ์ช่วยกระตุน้การแตกตา และมีจ านวนตา 
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ต่อกิ่งมากกว่าชุดควบคุม แต่ทั้งนี ้การพ่นสาร CPPU 
อาจส่งผลให้ endogenous cytokinin มีการเพิ่มขึ ้น  
มีรายงานของ Lombard et al. (2006) ที่กล่าวว่า การพ่น 
hydrogen cyanamide ส่งผลให้ endogenous zeatin 
riboside เพิ่มขึน้อย่างมากที่บริเวณ xylem sap ส่วน
ปลายยอดของตน้องุ่น 

 
เปอร์เซ็นตก์ารแตกตาดอก เมื่อเก็บขอ้มูล

หลงัจากตดัแต่งกิ่งได ้3 สปัดาห ์พบว่า การพ่นดว้ย CPPU 
ที่ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้เปอรเ์ซ็นต์การแตกตาดอก
สูงสุด คือ 10.6 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับ
การพ่น hydrogen cyanamide 2.5 เปอร์เซ็นต์ และ 
boric acid ที่  1,000 มิ ล ลิก รัมต่ อ ลิต ร  ท า ให้อ งุ่ น 
มีเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกตาดอก 9.0 และ 8.3 เปอรเ์ซ็นต ์
ตามล าดับ แต่พบว่า มีค่าแตกต่างทางสถิติกับการพ่น 
CPPU ที่ 15 มิลลิกรมัต่อลิตร (3.3 เปอรเ์ซ็นต)์ รองลงมา
คือ boric acid ที่ 2,000 มิลลิกรมัต่อลิตร และ CPPU ที่ 
5 มิลลิกรัมต่อลิตร และน ้าเปล่า ที่ท  าให้มีเปอรเ์ซ็นต ์
การแตกตาดอกเท่ากัน คือ 2.0 เปอรเ์ซ็นต์ ในขณะที่ 
การพ่นดว้ย boric acid ที่ 500 มิลลิกรมัต่อลิตร พบว่า 
ท าให้องุ่ นไม่ เกิดการแตกตาดอก (Table 1) ทั้ งนี ้
เนื่องจากสาร CPPU จัดอยู่ในกลุ่มไซโตไคนิน ซึ่งเป็น
สารที่ เป็นปัจจัยส าคัญในการสร้างช่อดอกขององุ่น  
ระยะก่อนการพัฒนาเป็นช่อดอกจะมีสัดส่วนของ 
ไซโตไคนินสงู การใหไ้ซโตไคนินสงัเคราะหจ์ากภายนอก 
จะ ส่งผลให้ เป ล่ียนจากยอดอ่อนเ ป็นช่ อดอกได้ 
(Srinivasan and Mullins, 1981) สอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ Assad (2013) ที่กล่าวว่า พลัมพันธุ์ ‘Hollywood’ 
และ ‘Santarosa’ ที่ไดร้บัสาร CPPU 10 มิลลิกรมัต่อลิตร 
หลังจากดอกบาน 1 สัปดาห์ ช่วยให้มีเปอรเ์ซ็นตก์าร 
ติดผลสูงสุดเมื่อเทียบกับทุกส่ิงการทดลอง งานวิจัย 
ของ Mohamed et al. (2013) กล่าวว่า เมื่อให้ CPPU  
1 มิลลิกรมัต่อลิตร หลังจากดอกบาน 1 สัปดาห ์พบว่า 
น ้าหนักของช่อองุ่นพันธุ์ ‘Meski’ มากกว่าชุดควบคุม 

ส่วนโบรอนมีผลต่อระยะช่อดอกที่ก าลังพัฒนาจะ 
ส่งผลต่อความมีชีวิตของละอองเรณู (pollen grain) 
และช่วยให้หลอดเรณู (pollen tube) มีความแข็งแรง 
(Hanson, 1991) ซึ่งจะพบโบรอนมากที่เกสร (pollen) 
ยอดเกสรเพศเมีย (stigma) และรงัไข่ (ovary) (Mengel 
and Kirkby, 1987; Abd-Allah, 2006) หรือระยะที่ดอก
มีการเจริญเติบโตเต็มที่ (anthesis) งานวิจยัของ Souza 
et al. (2017) กล่าวว่า พ่น Boric acid 400 มิลลิกรัม 
ต่อลิตร ช่วงระยะดอกบาน ช่วยใหม้ีเปอรเ์ซ็นตก์ารติด
ผลของพืชพนัธุ ์‘Centenario’ สงูสดุถึง 100 เปอรเ์ซ็นต ์ 

เปอรเ์ซ็นตก์ารแตกตาใบ เมื่อท าการบนัทึก
ขอ้มลูหลงัจากตดัแต่งกิ่ง 3 สปัดาห ์พบว่า การพ่นดว้ย 
hydrogen cyanamide 2.5 เปอรเ์ซ็นต ์มีเปอรเ์ซ็นตก์าร
แตกตาใบสูงสุดคือ 31.0 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่าง 
ทางสถิติกบัการพ่น CPPU ที่ 5 และ 10 มิลลิกรมัต่อลิตร 
ที่ท าใหอ้งุ่นมีเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกตาใบ เท่ากบั 21.6 และ 
21.3 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั แต่มีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งกับการพ่น boric acid ที่  1,000  
และ 2,000 มิลลิกรมัต่อลิตร (13.3 และ 12.6 เปอรเ์ซ็นต)์ 
ตามล าดับ  น ้าเปล่า (12.0 เปอร์เซ็นต์) CPPU ที่  15 
มิลลิกรัมต่อลิตร (10.6 เปอร์เซ็นต์) ส่วน boric acid  
ที่  500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การแตกตาใบ 
นอ้ยที่สดุ 7.3 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 1)  
เปอร์เซ็นต์การติดผล เมื่อบันทึกข้อมูลหลังจาก 
ตัดแต่งกิ่ง 12 สัปดาห์ พบว่า  การพ่นด้วย CPPU ที่   
10 มิลลิกรัมต่อลิตร มี เปอร์เซ็นต์การติดผลสูงสุด 
คือ  13.3 เปอร์เ ซ็ นต์ ซึ่ ง ไม่ แตกต่ า งทางสถิติ กับ 
การพ่น hydrogen cyanamide 2.5 เปอร์เซ็นต์ (10.3 
เปอรเ์ซ็นต)์ รองลงมา คือ CPPU ที่ 15 มิลลิกรมัต่อลิตร 
และ boric acid ที่ 1,000 มิลลิกรมัต่อลิตร มีเปอรเ์ซ็นต์
การติดผลเท่ากัน คือ 8 เปอรเ์ซ็นต ์CPPU ที่ 5 มิลลิกรมั
ต่อลิตร (5.6 เปอรเ์ซ็นต )์ แต่มีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนยัส าคญัยิ่งกบัการพ่นดว้ย น า้เปล่า มีเปอรเ์ซน็ต์
การติดผล 3.6 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ  boric acid  

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/A-S-E-Abd-Allah-2079205793?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
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ที่  2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร (3 เปอร์เซ็นต์) ส่วน boric 
acid ที่ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอรเ์ซ็นต์การติดผล
น้อยที่สุด 0.7 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (Table 1) ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Zabadal and Bukovac 

(2006) ก ล่ า ว ว่ าพ่ น  CPPU 15 มิ ล ลิ ก รัมต่ อ ลิต ร  
ทางใบกับองุ่นพันธุ์ ‘Himrod’ ระยะติดผลขนาดเล็ก 
ส่งผลให้มีเปอร์เซ็นต์การติดผลสูงสุดเฉล่ีย 145 ช่อ 
ต่อกรรมวิธี 

 
Table 1 Effect of CPPU and boric acid on days to bud break and percentage of bud break, flower bud, leaf 

bud and fruit set 
 

Remarks: HC: Hydrogen cyanamide, 1: after pruned, 2: after pruned 2 weeks, 3: after pruned 3 weeks, 4: after pruned 12 weeks 
  ** =significance at p ≤ 0.01, * =significance at p ≤ 0.05 

 

ความยาวยอดตาดอก เมื่อทดลองการพ่น

สารกระตุน้การสรา้งตาดอกและการแตกตา และท าการ

เก็บข้อมูลหลังจากการตัดแต่งกิ่ง 3 สัปดาห์ พบว่า 

กรรมวิธีที่พ่นดว้ย boric acid ที่ 1,000 มิลลิกรมัต่อลิตร 

ให้ความยาวยอดตาดอกสูงสุดคือ 13.4 เซนติเมตร  

ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกบัการพ่น CPPU ที่ 10 มิลลิกรมั 

ต่อลิตร (12.2 เซนติเมตร) รองลงมา คือ hydrogen 

cyanamide 2.5 เปอรเ์ซ็นต ์(11.1 เซนติเมตร) น า้เปล่า 

(5 เซนติเมตร) CPPU ที่ 5 มิลลิกรมัต่อลิตร (4.2 เซนติเมตร) 

boric acid ที่ 2,000 มิลลิกรมัต่อลิตร (4.0 เซนติเมตร) 

แต่มีความแตกต่างทางสถิติกับการพ่น boric acid ที่ 

500 มิลลิกรมัต่อลิตร ซึ่งพบว่า ยงัไม่เกิดการแตกตาดอก 

(Table 2)  

ความยาวยอดตาใบ เมื่อเก็บขอ้มลูหลงัจาก

ตัดแต่งกิ่ง 3 สัปดาห์ พบว่า กรรมวิธีที่พ่นด้วยสาร 

CPPU ที่ 10 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ความยาวยอดตาใบ

สูงสุดคือ 8.8 เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ 

กับการพ่น  hydrogen cyanamide 2.5 เปอร์เ ซ็ นต์   

(6.1 เซนติเมตร) รองลงมาคือ CPPU ที่ 5 มิลลิกรมัต่อ

ลิตร และ boric acid ที่ 1,000 มิลลิกรมัต่อลิตร ใหค้วาม

Treatment Days to bud break 1 

(days) 

Bud break 2 

(%) 

Flower bud 3 

 (%) 

Leaf bud 3 

 (%) 

Fruit set 4 

(%) 

Water (Control) 16.1 a 3.0 c 2.0 c 12.0 bc 3.6 ab 

HC 2.5 % (check) 9.1 b 30.0 a 9.0 a 31.0 a 10.3 ab 

CPPU 5 mg/L 15.5 a 11.3 bc 2.0 c 21.6 ab 5.6 ab 

CPPU 10 mg/L 15.7 a 16.6 ab 10.6 a 21.3 ab 13.3 a 

CPPU 15 mg/L 16.5 a 4.6 bc 3.3 bc 10.6 bc 8.0 ab 

Boric acid 500 mg/L 20.7 a 3.0 c 0 c 7.3 c 0.6 b 

Boric acid 1,000 mg/L 16.7 a 10.0 bc 8.3 ab 13.3 bc 8.0 ab 

Boric acid 2,000 mg/L 16.3 a 7.3 bc 2.0 c 12.6 bc 3.0 ab 

F-test ** ** ** ** * 

CV % 26.36 44.65 42.86 31.08 57.00 
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ยาวยอดตาใบเท่ากัน คือ 5.7 เซนติเมตร แต่มีความ

แตกต่ างทางสถิติ กับการพ่น  boric acid ที่  2,000 

มิลลิกรมัต่อลิตร (4.9 เซนติเมตร) CPPU ที่ 15 มิลลิกรมั

ต่อลิตร (3.9 เซนติเมตร) น ้าเปล่า (3.4 เซนติเมตร)  

ส่วน boric acid ที่ 500 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ความยาว

ยอดตาใบน้อยสุด (2.9 เซนติ เมตร ) (Table 2) ทั้งนี ้

เนื่องจากการใหส้ารไซโตไคนินมีผลต่อการตอบสนอง

ของคารโ์บไฮเดรต และโพลีเอมีน ท าให้กลูโคสซึ่งเป็น

สารอินทรียต์ัง้ตน้ท่ีสงัเคราะหบ์รเิวณส่วนปลายยอดเกิด

การ เพิ่ มขึ ้น  จึ งท า ให้ เ กิ ดความสัมพันธ์กับการ

เจริญเติบโตของตาพืชที่พัฒนาไปเป็นตายอดอ่อน 

(Aragao et al., 2016) 

ความยาวช่อดอก เมื่อเก็บขอ้มลูหลงัจากตดั

แต่งกิ่ง 5 สัปดาห์ พบว่า  กรรมวิธีที่พ่นสาร CPPU ที่   

10 มิลลิกรมัต่อลิตร ใหค้วามยาวช่อดอกสงูสดุคือ 13.3 

เซนติเมตร ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับการพ่น hydrogen 

cyanamide 2.5 เปอร์เ ซ็ นต์ ให้ความยาวช่ อดอก

รองลงมาคือ 10.3 เซนติเมตร ส่วน CPPU ที่ 15 มิลลิกรมั

ต่อลิตร และ boric acid ที่  1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร  

ใหค้วามยาวช่อดอกเท่ากนัคือ 8 เซนติเมตร CPPU ที่ 5 

มิลลิกรมัต่อลิตร (5.7 เซนติเมตร) น า้เปล่า (3.6 เซนติเมตร) 

boric acid ที่  2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร (3 เซนติเมตร)  

แต่มีความแตกต่างทางสถิติกับการพ่น boric acid ที่ 

500 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าให้ความช่อดอกน้อยสุด  

0.6 เซนติเมตร (Table 2 and Figure 1)  

น ้าหนักช่อผล เมื่อเก็บขอ้มลูหลงัจากตดัแต่ง

กิ่ง 12 สัปดาห์ พบว่า กรรมวิธีที่พ่นสาร hydrogen 

cyanamide 2.5 เปอรเ์ซ็นต ์ใหน้ า้หนกัช่อผลสงูที่สดุคือ 

139.1 กรัม ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับการพ่น boric 

acid ที่ 1,000 และ 2,000 มิลลิกรมัต่อลิตร (107.6 และ 

100.3 กรมั) ตามล าดบั CPPU ที่ 5  10 และ 15 มิลลิกรมั

ต่อลิตร (66.8   94.1 และ 103.2 กรมั) ตามล าดับ และ 

น า้เปล่า (87.7 กรมั) แต่มีความแตกต่างทางสถิตกิบัการ

พ่น boric acid ที่  500 มิลลิกรัมต่อลิตรให้น ้าหนักผล

น้อยสุด 21.8 กรัม (Table 2 and Figure 2) สอดคลอ้ง

กับงานวิจัยของ Khayyat et al. (2007) กล่าวว่าพ่น 

boric acid 1,500 มิ ล ลิก รัมต่ อ ลิตร  ทาง ใบกับต้น

อินทผลัมพันธุ์ ‘Phoenix dactylifera’ พบว่า ใหน้ า้หนัก

ผลสงูสดุเฉล่ีย 15 กรมัต่อผล 

 การพ่นสาร CPPU ที่ 10 มิลลิกรมัต่อลิตร และ 

boric acid ที่ 1,000 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถทดแทน

สาร hydrogen cyanamide ต่อการแตกตาดอก การติด

ผล และน ้าหนักช่อผล รวมถึงความเป็นพิษของสาร 

hydrogen cyanamide ที่ เ ป็นอันตรายต่อผู้ใช้  และ 

ลดตน้ทนุการผลิตในราคาที่แพงกว่า (Table 3) 
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Table 2 Effect of CPPU and boric acid on length of flowering shoots, length of shoots without flowers, 
 inflorescence length and cluster weight 

 

Remarks: HC: Hydrogen cyanamide, 1: after pruned 3 weeks, 2: after pruned 5 weeks, 3: after pruned 12 weeks 
  ** =significance at p ≤ 0.01, * =significance at p ≤ 0.05 
 

 

 
 

  
 
 
Figure 1 The characteristics of the inflorescence length: (A) Water (control), (B) Hydrogen cyanamide 2.5 percent (check), (C) 

CPPU 5 mg/L, (D) CPPU 10 mg/L, (E) CPPU 15 mg/L, (F) Boric acid 500 mg/L, (G) Boric acid 1,000 mg/L and (H) Boric 
acid 2,000 mg/L 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Treatment Length of 

flowering shoots 1 

(cm) 

Length of shoots 

without flowers 1  

(cm) 

Inflorescence 

length 2  

(cm) 

Cluster 

weight 3  

(g) 

Water (Control) 5.0 ab 3.4 b 3.6 ab 87.69 ab 

HC 2.5% (check) 11.1 ab 6.1 ab 10.3 ab 139.14 a 

CPPU 5 mg/L 4.2 ab 5.7 ab 5.7 ab 66.78 ab 

CPPU 10 mg/L 12.2 ab 8.8 a 13.3 a 94.10 ab 

CPPU 15 mg/L 3.0 ab 3.9 b 8.0 ab 103.2 ab 

Boric acid 500 mg/L 0 b 2.9 b 0.6 b 21.85 b 

Boric acid 1,000 mg/L 13.4 a 5.7 ab 8.0 ab 107.65 a 

Boric acid 2,000 mg/L 4.0 ab 4.9 b 3.0 ab 100.33 ab 

F-test * ** * ** 

CV % 67.49 22.94 57.00 32.37 

B C E A D F G H 
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Figure 2 The characteristics of the cluster weight: (A) Water (control), (B) Hydrogen cyanamide 2.5 percent (check), (C) CPPU 

5 mg/L, (D) CPPU 10 mg/L, (E) CPPU 15 mg/L, (F) Boric acid 500 mg/L, (G) Boric acid 1,000 mg/L and (H) Boric acid 
2,000 mg/L 

 
Table 3 Comparison the costs of various substances use in this study 
 

Substances Price Use rate Price ( baht ) 

Hydrogen cyanamide at 52% 750 baht / L 48 mL 36 

CPPU at 2% 1,200 baht / L 0.5 mL 0.6 

Boric acid at 99% 150 baht / kg 1 g 0.15 
 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการศึกษาผลของสารกระตุน้การแตกตา 
พบว่า การพ่น CPPU ที่ระดบัความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรมั
ต่อลิตร มีเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกตา 16.6 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งนอ้ย
กว่าเปอร์เซ็นต์การแตกตาในการพ่นสาร hydrogen 
cyanamide แต่กลบัพบว่า มีเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกตาดอก 
และเปอร์เซ็นต์การติดผลที่ มากกว่าการพ่นสาร 
hydrogen cyanamide ดังนั้น การพ่น CPPU ที่ระดับ
ความเข้มข้น 10 มิลลิกรัมต่อลิตร จึงสามารถทดแทน
สาร hydrogen cyanamide ซึ่งเป็นสารท่ีมีความเป็นพษิ 
และเป็นอันตรายต่อเกษตรกรผู้ปลูกองุ่น อีกทั้งยังลด
ตน้ทนุการผลิตไดม้ากกว่า 
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ผลของกากงาด าหมักในอาหารไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการผลิตไข่และคุณภาพไข่ 
Effect of Adding Fermented Black Sesame (Sesamum indicum L. )  Meal in Laying Hen Diet on 
Egg Production Performance and Quality 
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Abstract 
The study on the effect of adding fermented black sesame meal (FSM)  in laying hen diet on egg 

production performance and quality was conducted in 160 Lohmann Brown laying hens at 25 weeks old.  
The experiment was arranged in a Completely Randomized Design (CRD) with 4 groups. Each group consisted 
of 4 replications, and each replication had 10 laying hens.  Group 1, the control group, the hens were fed a 
control diet without FSM. Group 2  3 and 4 of the hens were fed a diet containing 2.50  5.00 and 10.00% FSM 
diet, respectively.  The experiment was observed for 6 weeks.  The results showed that egg production, feed 
intake, and egg quality of all groups were not significantly different (p>0.05) .  Except for the conversion ratio 
and egg yolk index of 5.00% FSM group and Haugh unit of 5% and 10% FSM groups were significantly lower 
than control group (p<0.05). However, the egg yolk color of the 2.50% FSM group was higher than that of the 
control group (p<0.05) .  Therefore, level of FSM in a laying hen diet suitable for improving egg yolk color and 
feed conversion ratio should be between 2.50% - 5.00%. 
Keywords: Laying hen, fermented black sesame meal, egg production, egg quality 
 

บทคดัย่อ 
การศึกษาผลของกากงาด าหมักในอาหารไก่ไข่ต่อสมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ไดใ้ช้ไก่ไข่สายพันธุ์  

โลหม์นันบ์ราวน ์อาย ุ25 สปัดาห ์จ านวน 160 ตวั วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ ์แบ่งแม่ไก่ออกโดยสุ่มแบ่งออกเป็น 
4 กลุ่มทดลอง กลุ่มละ 4 ซ  า้ ซ  า้ละ 10 ตวั กลุ่มที่ 1 กลุ่มควบคมุ แม่ไก่ไดร้บัอาหารที่ไม่มีกากงาด าหมกั กลุ่มที่ 2  3 และ 4 
แม่ไก่ได้รับอาหารที่มีกากงาด าหมัก ระดับ 2.50  5.00 และ 10.00 เปอรเ์ซ็นต์ ตามล าดับ ท าการทดลองเป็นเวลา  
6 สปัดาห ์ผลการศกึษาพบว่า ผลผลิตไข่ ปรมิาณอาหารท่ีกินไม่มีความแตกต่างกนั (p>0.05) อตัราการเปล่ียนอาหารเป็น
น า้หนักไข่ของกลุ่มที่ไดร้บักากงาด าหมัก 5.00 เปอรเ์ซ็นต ์มีค่าต ่ากว่ากลุ่มควบคุม (p<0.05) คุณภาพไข่โดยรวมไม่มี 
ความแตกต่างกนั (p>0.05) ยกเวน้ค่าดชันีไข่แดงของกลุ่มที่ไดร้บักากงาด าหมกั 5.00 เปอรเ์ซ็นต ์มีค่าต ่ากว่ากลุ่มควบคมุ 
(p<0.05) ค่า Haugh unit ของกลุ่มที่ไดร้บักากงาด าหมกั 5.00 เปอรเ์ซ็นต ์และ 10.00 เปอรเ์ซ็นต ์มีค่าต ่ากว่ากลุ่มควบคมุ 
(p<0.05) และสีของไข่แดงในกลุ่มที่ไดร้บักากงาด าหมกั 2.50 เปอรเ์ซ็นต ์มีค่าสงูกว่ากลุ่มควบคมุ (p<0.05) แต่ไม่แตกตา่ง
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กับกลุ่มที่ไดร้บักากงาด าหมัก 5.00 และ 10.00 เปอรเ์ซ็นต ์(p>0.05) ดังนั้น ระดับการใชก้ากงาด าหมักในอาหารไก่ไข่ 
เพื่อปรบัปรุงอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกัไข่และสีของไข่แดงควรอยู่ระหว่าง 2.50 และ 5.00 เปอรเ์ซ็นต ์
ค าส าคัญ: ไก่ไข ่กากงาด าหมกั  ผลผลิตไข ่ คณุภาพไก่ไข่ 
 
ค าน า 

งาด า  (Sesamum indicum L. )  เ ป็นพืชที่มี
โปรตีนสูงถึง 23.78 เปอร์เซ็นต์ และมีไขมัน 47.01 
เปอรเ์ซ็นต์ ในน ้ามันงามีส่วนประกอบของกรดไขมัน 
ไม่อิ่มตวัสงูถึง 83 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งประกอบดว้ย ลิโนเลอิก 
(Linoleic acid) 37-47 เปอรเ์ซ็นต ์ โอเลอิก (Oleic acid) 
35-43 เปอรเ์ซ็นต ์และปาลมิติก (Palmitic acid) 9-11 
เปอรเ์ซ็นต ์(Pathak et al., 2014) ซึ่งเป็นที่ทราบกนัดีว่า
น า้มันงามีคุณสมบัติที่ดีต่อสุขภาพมนุษย ์เช่น ส่งเสริม
ภมูิคุม้กนั ตา้นการอกัเสบ และช่วยควบคมุระดบัน า้ตาล
ในเลือด (Oboulbiga et al. , 2023)  จึงมีการบริโภค
น า้มันงาอย่างแพร่หลายทั้งในรูปการประกอบอาหาร 
การรับประทานโดยตรง และการน าน า้มันงามาบรรจุ
แคปซูลเพื่อสะดวกในการบริโภค วิสาหกิจชุมชนคน 
ปงยั้งมา้ อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ มีพืน้ที่ในการ
ปลูกและผลิตเมล็ดงาด าเพื่อสกัดน า้มันงากว่า 100 ไร่  
มีผลผลิตน ้ามันงาจากกระบวนการสกัดเย็นจ านวน  
510 กิโลกรมั/ปี และส่งผลใหม้ีกากงาด าเป็นผลพลอยได ้
4-5 ตัน/ปี ซึ่งจ าหน่ายได้ในราคาค่อนข้างต ่าเพียง  
10 บาท/กิโลกรัม กลุ่มเกษตรกรผู้ผลิตกากงาด าจึงมี
ความประสงค์เพิ่มมูลค่าให้แก่กากงาด า เพื่อให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด อีกทั้งกลุ่มเกษตรกรผู้เ ลี ้ยงไก่ไข่ 
ในชุมชนที่มีการเลีย้งแบบฟารม์ขนาดเล็ก เพื่อบริโภค 
ในครวัเรือนโดยเลีย้งแบบกึ่งขังกึ่งปล่อย ไดม้ีการผสม
อาหารใชเ้อง จึงมีความตอ้งการวตัถุดิบอาหารสตัวท์ี่มี
ราคาถูกกว่าทอ้งตลาดเพื่อลดตน้ทุนในการผลิต ซึ่งกาก
งาด าเป็นแหล่งโปรตีนที่น่าสนใจ เนื่องจากมีราคาถูก
และไม่มีภาระค่าขนส่ง สามารถหาไดใ้นชมุชน ประกอบ
กับปัจจุบันประเทศไทยมีปัญหาการขาดแคลนวตัถุดิบ
แหล่งโปรตีนจากพืช เช่น กากถั่วเหลือง โดยปี พ.ศ. 2566 

ไดม้ีการน าเขา้กากถั่วเหลืองสงูถึง 3 ลา้นตนั (Prachachat 
Thurakit, 2023) มีราคาจ าหน่ายเฉล่ีย 20.55 บาท/กิโลกรมั 
(CPF Thailand, 2024) มีผลท าใหต้น้ทนุการผลิตอาหาร
สัตวเ์พิ่มสูงขึน้ตามไปดว้ย การหมกัวตัถุดิบอาหารสตัว์
พบว่า สามารถช่วยเพิ่มคุณค่าทางโภชนะ ลดสารตา้น
โภชนะ อาทิ กรดไฟติก แทนนิน ทริปซินอินฮิบิเตอร์
(Trypsin inhibitor) ส่งเสริมให้สัตวส์ามารถน าโภชนะ 
ไปใชป้ระโยชนไ์ดม้ากขึน้ เช่น การหมักถั่วพรา้ช่วยลด
กรดไฟติก และสารต้านโภชนะคาวานีน (Egounlety 
and Aworh, 2003) การหมักกากงาด าสามารถลดสาร
ตา้นโภชนะ และปรมิาณเยื่อใยรวม ในขณะเดียวกนัชว่ย
เพิ่มกรดอะมิโนอิสระ กรดไขมันและแร่ธาตุ (Das and 
Ghosh, 2015) รวมทั้งช่วยลดอ๊อกซาเลท(Oxalate) และ
เพิ่มปรมิาณโปรตีนรวม (Hajimohammadi et al., 2020) 
จากการศกึษาของ Tangtaweewipat and Cheva-sarakul 
(1992) รายงานว่า กากงาสามารถใชท้ดแทนกากถั่วเหลือง
ไดท้ี่ระดบั 32 - 100 เปอรเ์ซ็นต ์ในอาหารไก่ไข่ ทัง้นีร้ะดบั
การใช้กากงาในอาหารสัตวผ์ันแปรตามกระบวนการ
สกดัน า้มนั ชนิดของงา และกระบวนการหมกั ดงัการศกึษา
ของ Olagunju and Ifesan (2013) พบว่า การหมักงา
เป็นระยะเวลา 4 วัน ช่วยลดสารต้านโภชนะ และ 
เพิ่มระดับโปรตีนและกรดอะมิโนในงาหมักได้ และ
Hajimohammadi et al.  (2020) รายงานว่า สามารถ
ปรบัปรุงคุณค่าทางโภชนะของกากงาด าดิบ โดยท าให้
ออกซา เลตและกรดไฟติ กที่ ขัดขวางการดูดซึม
ฟอสฟอรสัมีปริมาณลดลง ในขณะที่โปรตีนรวม ไขมัน 
และฟอสฟอรัสเพิ่มขึ ้น นอกจากนี ้ Bansiddhi et al. 
(2013)  ยังพบว่า  การหมักกากงาด าสกัดเย็นด้วย 
Aspergillus oryzae ช่ วยลดไฟเตทซึ่ งขัดขวางการ 
ดดูซมึฟอสฟอรสัได ้ท าใหส้ตัวส์ามารถดดูซมึฟอสฟอรสั
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จากกากงาด าสกัดเย็นไดม้ากขึน้ เช่นเดียวกับ  Aziz-
Aliabadi et al. (2024) ที่รายงานว่า เมื่อใช้กากงาด า
ทดแทนกากถั่วเหลืองที่ระดบั 10 เปอรเ์ซ็นต ์ในอาหาร
ไก่เนื ้อ ช่วยปรับปรุงน ้าหนักตัวที่ เพิ่มขึ ้น อัตราการ
เปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั และปรมิาณอาหารท่ีกิน ส่วน
ในไก่ไข่ มีรายงานของ Yasang et al. (2023) พบว่า  
การใช้กากงาหมักที่ ระดับ 2.5 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับ
สาหร่ายเกลียวทอง (spirulina) ที่ระดับ 0.4 เปอรเ์ซ็นต ์
ช่วยปรบัปรุงผลผลิตไข่ และอตัราการเปล่ียนอาหารเป็น
น า้หนักไข่ใหด้ีขึน้ และยังช่วยลดคลอเรสเตอรอลในไข่
แดงได ้ดังนั้น ในการศึกษาครัง้นี ้จึงมีแนวคิดในการใช้
ประโยชนจ์ากกากงาด าหมกัเพียงอย่างเดียว ไม่ใชร้ว่มกบั
สารเสริมชนิดอื่น โดยน าไปใชใ้นสูตรอาหารไก่ไข่เพื่อหา
ระดับที่ เหมาะสมก่อนน าไปเผยแพร่ให้เกษตรกรใน
ชมุชนปงยัง้มา้เพื่อน าไปผลิตอาหารไก่ไข่ต่อไป 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

วิธีด าเนินการวิจัยครั้งนี ้ท  าการเก็บรวบรวม
ขอ้มลูและด าเนินการวิจยั ดงัขัน้ตอนต่อไปนี ้ 
สัตวท์ดลอง 
 ใช้แม่ไก่สายพันธุ์โลห์มันน์บราวนคลาสสิก 
(Lohmann brown-classic) อายุ 25 สัปดาห์ จ านวน 
160 ตัว  โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(completely randomized design; CRD) แบ่งออกเป็น 
4 กลุ่มทดลอง กลุ่มทดลองละ 4 ซ  า้ ซ  า้ละ 10 ตัว โดย
กลุ่มที่ 1 ให้อาหารควบคุม ไม่มีการใช้กากงาด าหมัก 
ในสูตรอาหาร กลุ่มที่  2  3 และ 4 ใช้กากงาด าหมัก 
ในสตูรอาหารท่ีระดบั 2.50  5.00 และ 10.00 เปอรเ์ซ็นต ์
ตลอดระยะการทดลองให้อาหารแม่ไก่อย่างจ ากัด 
ที่ 115-120 กรมั/ตวั/วนั โดยเลีย้งไก่ในโรงเรือนที่ควบคมุ
สภาพแวดล้อม ได้  ( evaporative cooling system)  
ซึ่งมีอุณหภูมิเฉล่ีย 26 องศาเซลเซียส และความชื ้น
สัมพัทธ์ 50 เปอรเ์ซ็นต ์ท าการทดลองที่ฟาร์มสัตวปี์ก 
คณะสัตวศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่โจ้ 

จังหวัดเชียงใหม่ ระหว่างเดือนธันวาคม พ.ศ. 2564 - 
กมุภาพนัธ ์พ.ศ 2565 
 
การเตรียมกากงาด าหมัก  
 น ากากงาด า ซึ่งเหลือจากการสกัดเย็นเพื่อ
ผลิตน ้ามันงาด า ของวิสาหกิจชุมชนกลุ่มเกษตรกร 
คนปงยั้งมา้ อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม่ มาท าการ
หมกัโดยผสมกากงาด า น า้ตาล และเกลือ ในอตัราส่วน 
100 : 4 : 1 ตามวิธีของ Kasyxongdeth et al. (2021) 
เติมน า้กลั่นลงไป 65 เปอรเ์ซ็นต ์ของส่วนผสม จากนั้น
ผสมใหเ้ขา้กันก่อนบรรจุในถุงด า ดูดอากาศออกจากถงุ
ให้หมด มัดปากถุงให้แน่น และหมักเป็นเวลา 7 วัน  
เมื่อครบเวลา น ากากงาด าหมักไปอบในตู้อบลมรอ้น 
ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมงหรือ
จนกว่าจะแห้ง จากนั้นน าไปบดให้ละเอียด เก็บในถุง 
ที่มิดชิดส าหรับใช้ผสมในสูตรอาหารทดลองต่อไป  
ท าการสุ่มกากงาด าหมกัปรมิาณ 400 กรมั เพื่อวิเคราะห์
คุณค่าทางโภชนะตามวิธีของ AOAC (1998) โดยท าการ
วิเคราะหท์ี่หอ้งปฏิบตัิการทางสตัวศาสตร ์คณะสตัวศาสตร์
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัแม่โจ ้จงัหวดัเชียงใหม่ 
 
อาหารทดลอง 
 แบ่งออกเป็น 4 สูตรทดลอง ได้แก่ กลุ่มที่  1 
อาหารสตูรควบคุมผสมกากงาด าหมกั 0.00 เปอรเ์ซ็นต ์
กลุ่มที่ 2 อาหารสตูรผสมกากงาด าหมกั 2.50 เปอรเ์ซ็นต ์
กลุ่มที่ 3 อาหารสตูรผสมกากงาด าหมกั 5.00 เปอรเ์ซ็นต ์
และ กลุ่มที่  4 อาหารสูตรผสมกากงาด าหมัก 10.00 
เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดับ ท าการสุ่มอาหารทดลองสตูรละ 
400 กรัม เพื่อท าการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะและ
ค านวณพลังงานใช้ประโยชน์ได้ของอาหารทดลอง 
องค์ประกอบทางเคมีของสูตรอาหารและคุณค่าทาง
โภชนะจากการวิเคราะห ์แสดงใน Table 1  
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Table 1 Ingredients and nutrient composition of experiment diets  
 

Item 
Levels of fermented black sesame meal (%) 

0.00 2.50 5.00 10.00 

Corn 58.29 57.29 56.41 53.00 

Rice bran 7.10 7.10 7.10 8.80 

Full fat soybean (37%CP)  2.47 2.52 2.54 3.00 

Soybean meal (44 %CP) 18.97 17.42 15.75 13.50 

Meat and bone meal (61%CP) 3.47 3.47 3.50 2.00 

Grits 4.80 4.80 4.80 4.80 

Limestone 2.53 2.53 2.53 2.53 

Dicalcium phosphate 1.77 1.77 1.77 1.77 

Sodium chloride 0.20 0.20 0.20 0.20 

Vitamin-mineral premix 0.25 0.25 0.25 0.25 

Methionine 0.15 0.15 0.15 0.15 

fermented unroasted black sesame meal 0.00 2.50 5.00 10.00 

Total 100.00 100.00 100.00 100.00 

Nutrient composition (% air dry basis)  
Crude protein 17.00 17.02 17.00 16.92 

Crude fiber 3.86 4.03 4.19 4.70 

Crude fat 4.42 5.09 5.77 6.12 

Calcium 3.52 3.56 3.60 3.58 

Available phosphorus  0.58 0.60 0.63 0.63 

Metabolizable energy (Kcal/kg) 2816.20 2856.00 2897.22 2947.82 

Feed cost (THB/kg) 13.54 13.11 12.68 11.72 
 
การบันทึกข้อมูลสมรรถภาพการผลิตไข่และ
คุณภาพไข่ 

บันทึกน ้าหนักไข่และจ านวนไข่ทุกวันเป็น
ระยะเวลา 6 สัปดาห์ และบันทึกน ้าหนักอาหารใน 
วนัแรกของสปัดาห ์เมื่อครบ 1 สปัดาห ์ท าการชั่งน า้หนกั
อาหารพรอ้มบันทึกน า้หนักอาหาร และรวมน า้หนักไข่ 

ที่ไดช้ั่งและบันทึกทุกวันตลอดสัปดาห ์เพื่อค านวณหา
ปรมิาณอาหารท่ีกิน อตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั
ไข่ ผลผลิตไข่และมวลไข่ ในด้านคุณภาพไข่ท าการ
วิเคราะหค์ุณภาพไข่ทุก 2 สัปดาห ์โดยท าการสุ่มไข่ไก่
จากแต่ละกลุ่มทดลองมาซ ้าละ 6 ฟอง รวมทั้งหมด  
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24 ฟอง/กลุ่ม ข้อมูลที่บันทึก ประกอบด้วย การชั่ ง
น ้าหนักไข่ด้วยเครื่ องชั่ งดิจิตอล (N38110 Ohaus 
Corporation, China)  วัด สี เป ลือกไข่  ( shell colour)  
โดยใช้ เครื่ อ งวัดการสะท้อนสี  (QCR-PS, England)  
วัดความหนาเปลือกไข่ดว้ยเครื่องดิจิตอลไมโครมิเตอร ์
(Mitutoyo Series 103-137, Japan) โดยในเปลือกไข่ 
แต่ละฟองท าการวัด 3 จุด ได้แก่ บริเวณด้านป้าน 
บริเวณตรงกลาง และบริเวณดา้นแหลมแลว้น ามาหา
ค่าเฉล่ีย วัดความแข็งเปลือกไข่ดว้ยเครื่องวัดค่าความ
แข็งเปลือกไข่ (Robotmation MODEL II, Japan) โดยจะ
วัดบริเวณด้านป้านของฟองไข่  วัดสีของไข่แดง 2 วิธี  
คือ วัดค่าความสว่าง (L*) ความเป็นสีแดง (a*) และ
ความเป็นสีเหลือง (b*) โดยใช้เครื่องไมโครมานิเตอร ์
(Chroma meter CR-410, Japan) ท าการวดั 3 ครัง้ แลว้
น ามาหาค่าเฉล่ีย และวดัสีไข่แดงดว้ยพดัสีโรซ (Roche 
yolk color fan) ซึ่งมีระดบัความเป็นสีแดง 1-15 คะแนน
ตามความเขม้ของสีแดง วดัความกวา้งไข่แดง ความสงู
ไข่แดง และความสูงไข่ขาว โดยใช้เวอรเ์นียคาลิเปอร ์  
( Insize-IP54, China) น าขอ้มลูค่าความสงูและเสน้ผ่าน
ศูนยก์ลางไข่แดงมาค านวณค่าดชันีไข่แดง (yolk index) 
ตามวิธีของ Copur et al. (2008) และค านวณค่าฮอกยูนิต 
(Haugh Unit) จากค่าความสงูไข่ขาวและน า้หนกัไข่ตาม
วิธีของ Laudsdio and Tufarelli (2011) 
 
การวิเคราะหข์้อมูล 
 เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย โดย
วิเคราะหท์างสถิติดว้ยโปรแกรมส าเรจ็รูป SPSS version 
28.0.0 (190). โดยการวิเคราะหค์่าความแปรปรวนตาม

แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์และเปรียบเทียบความ
แตกต่างระหว่างกลุ่มดว้ยวิธี Duncan’s new multiple 
range test ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์
 
ผลการทดลองและวิจารณผ์ล 
 จากการวิเคราะหค์ุณค่าทางโภชนะของสูตร
อาหารทดลอง ซึ่งแสดงไวใ้น Table 1 พบว่า มีโปรตีน 
ไขมนัรวม เยื่อใย และพลงังานใชป้ระโยชนไ์ดใ้กลเ้คียงกัน 
อาหารทดลองทกุสตูรมีโปรตีนรวมตรงตามความตอ้งการ
ของไก่ไข่ระยะใหไ้ข่ (National Research Council, 1994) 
มีเพียงไขมนัที่เพิ่มขึน้ตามปริมาณการใชก้ากงาด าหมกั 
และเมื่อพิจารณาคุณค่าทางโภชนะของกากงาด าหมกั 
ที่ใชใ้นการศึกษาครัง้นี ้พบว่า กากงาด าหมัก มีโปรตีน 
รวม 31.89 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 2) ซึ่งมากกว่าปริมาณ
โปรตีนรวมในกากงาด าดิบที่มีเพียง 16.96 เปอรเ์ซ็นต์
(Hajimohammadi et al., 2020) เช่นเดียวกับปริมาณ
เยื่อใย และไขมันรวมของกากงาด าหมักที่มีปริมาณ 
11.61 และ 28.73 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั ซึ่งมีค่าต ่ากว่า
กากงาด าดิบที่มีปริมาณเยื่อใย และไขมันรวมเป็น 
29.56 และ 48.00 เปอรเ์ซ็นต ์สอดคลอ้งกับการศึกษา
ของ Nagendra et al. (2012) และ Malaviya and Yadav 
(2022) ท่ีพบว่าในกระบวนการหมักช่วยเพิ่มระดับของ
โปรตีนให้สูงขึน้ และลดระดับเยื่อใยรวม ไขมันรวม 
อย่างไรก็ตามปริมาณโปรตีนและไขมัน รวมถึงคุณค่า
ทางโภชนะชนิดอื่นในกากงาด าขึน้อยู่กับกระบวนการ
สกัดน า้มันงาและความสามารถในการสกัดน า้มนัออก
จากเมล็ดงาด า  
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Table 2 Chemical composition of fermented black sesame meal 
 

Items Fermented black sesame meal (%) 

Moisture  4.87 

Ash  8.14 

Crude protein  31.89 

Crude fiber  11.61 

Crude fat  28.73 

Calcium  1.77 
Phosphorus  1.14 

Carbohydrates  14.76 

Gross energy (Kcal/kg) 4,281.81 
Remarks: Analyzed at Faculty of Animal Science and Technology Laboratory, Maejo University   

 
ผลการศึกษาการใชก้ากงาด าหมักในอาหาร 

ไก่ไข่ แสดงไวใ้น Table 3 พบว่า การใชก้ากงาด าหมัก 
ไม่มีผลต่อผลผลิตไข่ ปริมาณอาหารที่กิน น ้าหนักไข่ 
และมวลไข่ ยกเวน้อัตราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกั
ไข่ของกลุ่มที่ใชก้ากงาด าหมกัที่ระดับ 5.00 เปอรเ์ซ็นต ์ 
มีค่าต ่ากว่ากลุ่มควบคมุ (p<0.05) แสดงว่า ไก่มีการน า
อาหารไปใช้ประโยชน์ในการสรา้งไข่ไดด้ี คาดว่าเป็น 
ผลมาจากการหมักกากงาด า ท าให้สารต้านโภชนะ
หลายชนิดลดลง เช่น ทริปซินอินฮิบิเตอร ์เทนนิน และ 
ไฟเตต ส่งผลให้การใช้ประโยชน์ของอาหารดีขึ ้น 
(Onyango et al., 2013) นอกจากนีก้ารหมกัยงัช่วยเพิม่
คุณค่าทางโภชนะของกากงาด าได ้(Knez et al., 2023) 
อย่างไรก็ตาม การใช้กากงาด าหมักในระดับที่สูงขึน้ 
ท าให้ความสามารถในการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนัก
ลดลง ดังการใชท้ี่ระดับ 10.00 เปอรเ์ซ็นต ์ไม่พบความ
แตกต่างกับกลุ่มควบคุม (p>0.05) ซึ่งสอดคล้องกับ 
การใช้กากงาด าหมักในอาหารไก่เนื ้อในระดับที่สูง 
11.52 เปอรเ์ซ็นต ์ในอาหารไก่เนือ้ พบว่า ค่าอัตราการ
เปล่ียนอาหารเป็นน ้าหนักตัวสูงกว่ากลุ่มควบคุม 

(Hajimohammadi et al., 2020) การใช้กากงาด าหมัก
ในสูตรอาหารไก่ไข่ยังช่วยลดตน้ทุนค่าอาหารต่อการ
ผลิตไข่ 1 กิโลกรมั (p<0.05) ในส่วนของคณุภาพไข่ดา้น
ความหนาของเปลือกไข่ ความแข็งเปลือกไข่ สีเปลือกไข่ 
และค่าความสว่าง (L*) ความเป็นสีแดง (a*) และ 
ความเป็นสีเหลือง (b*) ในไข่แดง ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญ (p>0.05) ยกเว้นค่าดัชนีไข่แดงของกลุ่ม 
ที่ใชก้ากงาด าหมักระดับ 5.00 เปอรเ์ซ็นต ์และ Haugh 
unit ของกลุ่มที่ ใช้กากงาด าหมักระดับ 5.00 และ  
10.00 เปอร์เซ็นต์ มีค่าต ่ากว่ากลุ่มอื่น แต่ยังอยู่ใน 
ค่ามาตรฐานระดับชั้นคุณภาพ AA คือมีค่ามากกว่า  
72 ขึน้ไป (Narushin et al., 2021) ในขณะที่ สีของไข่
แดงของกลุ่มที่ใชก้ากงาด าหมักระดับ 2.5 เปอรเ์ซ็นต ์ 
มีระดับคะแนนสูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญ 
(p<0.05)  ซึ่ งคาดว่า  เ ป็นผลจากปริมาณเมลานิน 
(Melanin) ในกากงาด าที่มีถึง 60 มิลลิกรัม/100 กรัม  
ซึ่งเมลานินใหสี้ด า น า้ตาล และสีเหลือง (Dossou et al., 
2022) ท าใหส้ารสีดงักล่าวเพิ่มขึน้ในสตูรอาหาร ซึ่งสตัว์
ปีกไม่สามารถสงัเคราะหส์ารสีภายในรา่งกายไดเ้องตอ้ง
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ไดร้บัจากอาหารเท่านั้น (Nys, 2000) การใชก้ากงาด า
หมกัที่มีเมลานินที่เป็นแหล่งสารสีเพิ่มขึน้ในสตูรอาหาร 
ท าให้สีของไข่แดงเพิ่มขึ ้น (Promma, 2007) จึงเป็น
แนวทางในการใช้กากงาด าในการเพิ่มสีของไข่แดง
ทดแทนการใช้สีสังเคราะห์ ซึ่งจากการศึกษาของ El-
Wahab and Moram (2013) ไดท้ าการใชส้ารสีสงัเคราะห์
ในอาหารหนู พบว่า ท าใหน้ า้หนักตัว ความเขม้ขน้ของ
ฮีโมโกลบินในเม็ดเลือดแดง และเซลล์เม็ดเลือดแดง

ลดลง และเป็นพิษต่อตบั (Truhaut et al., 1989) ดงันัน้
การใช้กากงาด าหมักเป็นแหล่งสารสีจากธรรมชาติ
ส าหรบัผลิตไข่ไก่จะท าใหผู้บ้ริโภคมีความปลอดภยักว่า
การใชส้ารสีสังเคราะห ์เมื่อพิจารณาโดยภาพรวมของ
สมรรถภาพการผลิตและคุณภาพไข่ กล่าวไดว้่าการใช้
กากงาด าหมักที่ ระดับ 2.50 และ 5.00 เปอร์เซ็นต์ 
เหมาะสมในการน าไปใชใ้นการเลีย้งไก่ไข่

  
Table 3 Effect of dietary fermented black sesame seed meal on egg production performance and egg quality   
 

Item 
Levels of fermented black sesame meal (%) 

SEM p-value 
0.00 2.50 5.00 10.00 

Egg production performance:       

Feed intake (g/b/d) 109.98 108.96 107.85 111.22 0.51 0.10 

Hen-day production (%) 92.80 91.78 95.53 94.28 0.62 0.41 

Egg mass (g/day) 50.00 50.27 51.46 52.00 0.42 0.29 

Feed conversion ratio 

(kg.feed/kg.egg) 
2.20a 2.15ab 2.08b 2.14ab 0.02 0.04 

Feed cost/kg.egg (THB) 14.89a 14.29b 13.68c 13.04d 0.19 <0.01 

Egg quality:       

Egg weight (g) 55.96 56.88 56.50 56.12 0.29 0.72 

Yolk index 0.49a 0.47a 0.46b 0.47a <0.01 0.01 

Shell thickness (mm) 0.39 0.40 0.39 0.38 <0.01 0.35 

Shell strength (kg/cm2) 4.75 4.89 4.88 4.79 0.40 0.55 

Shell color (% Light) 14.82 14.81 14.92 14.07 0.16 0.24 

Haugh unit 101.49a 101.18ab 99.08c 99.39bc 0.38 0.03 

Yolk color (score) 7.78b 8.45a 8.06ab 8.18ab 0.09 0.04 

Color value L* a* b*:       

L* 62.09 61.61 62.07 62.46 0.13 0.15 

a* 6.14 6.62 6.44 6.45 0.09 0.30 

b* 40.21 41.39 41.13 40.72 0.18 0.10 
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สรุปผลการวิจัย 
 การใช้กากงาด าหมักในอาหารไก่ไข่ที่ระดับ 
2.50  5.00 และ 10.00 เปอรเ์ซ็นต ์ไม่ส่งผลกระทบต่อ
สมรรถภาพการผลิตไข่ และคุณภาพไข่โดยรวม แต่การ
ใชก้ากงาด าหมกัที่ระดบั 2.50 เปอรเ์ซ็นต ์ท าใหสี้ของไข่
แดงเพิ่มขึน้ และการใช้กากงาด าหมักที่ระดับ 5.00 
เปอรเ์ซ็นต ์ช่วยลดอตัราการเปล่ียนอาหารเป็นน า้หนกัไข่ 
ดงันัน้ระดบัการใชก้ากงาด าหมกัในสตูรอาหารไก่ไข่ควร
อยู่ที่ระดับ 2.50 ถึง 5.00 เปอรเ์ซ็นต ์นอกจากนีก้ารใช้
กากงาด าหมกัยงัช่วยลดตน้ทนุค่าอาหารสตัวไ์ด ้
  
กิตติกรรมประกาศ 
 ขอบคุณวิสาหกิจชุมชนคนปงยั้งม้า อ าเภอ 
หางดง จังหวัดเชียงใหม่  ที่สนับสนุนกากงาด าใน 
งานทดลองครั้งนี ้ และขอขอบคุณ มูลนิธิชัยพัฒนา  
เขตบางพลดั กรุงเทพมหานคร ที่สนบัสนุนงบประมาณ
ในการวิจัย และขอขอบคุณหอ้งปฏิบัติการอาหารสัตว ์
คณะสัตวศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยแม่โจใ้น
การสนบัสนนุสถานท่ี วสัดแุละอปุกรณใ์นการวิจยั 
 
เอกสารอ้างอิง 
AOAC.  1998.  Official method of analysis.  15th 

Edition, Association of Official Analytical 
Chemists. Washington, DC. 

Aziz-Aliabadi, F., F. Amirzade-Garou, A. Hassanabadi 
and H. Noruzi.  2024.  Investigating the 
effect of sesame meal replacement for 
soybean meal in diets with different levels 
of calcium and phytase enzyme in broiler 
chickens. Veterinary Medicine and Science 
10(2): e1379. 

 
 

Bansiddhi, K. , A.  Pongrat, D.  Bansiddhi, N. 
Singthongla and W.  Kaewluan.  2013. 
Effects of fermenting periods with 
Aspergillus oryzae on phytate in cold-
pressed sesame black seed meal.  Khon 
Kaen Agriculture Journal 41(1): 363-368. 
[in Thai] 

Copur, G., O. Camci, N. Sahinler and A. Gul. 2008. 
The effect of propolis eggshell coatings 
on interior egg quality.  European Poultry 
Science 72(1): 35-40. 

CPF Thailand.  2024.  Price of soybean meal raw 
material. Available: https://www.cpffeed. 
com/material6 (April 25, 2024). [in Thai]  

Das, P.  and K.  Ghosh. 2015.  Improvement of 
nutritive value of sesame oil cake in 
formulated diets for rohu, Labeo rohita 
(Hamilton)  after bioprocessing through 
solid state fermentation by a phytase-
producing fish gut bacterium. International 
Journal of Aquatic Biology 3(2): 89-101. 

Dossou, S.S.K., Z. Luo, Z. Wang, W. Zhou, R. Zhou, 
Y. Zhang, D. Li, A. Liu, K, Dossa, J. You 
and L. Wang. 2022. The dark pigment in 
the sesame (Sesamum indicum L.) seed 
coat:  Isolation, characterization, and Its 
potential precursors. Frontiers in Nutrition 
9: 858673.  

 
 
 
 
 



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(3): 140-149                                                                                                                                                                                148 
  

 
 
 

Egounlety, M. and O. C.  Aworh. 2003.  Effect  
of soaking, dehulling, cooking and 
fermentation with Rhizopus oligosporus 
on the oligosaccharides, trypsin inhibitor, 
phytic acid and tannins of soybean 
(Glycine max Merr.), cowpea (Vigna 
unguiculata L. Walp) and groundbean 
(Macrotyloma geocarpa Harms) .  Journal 
of Food Engineering 56(2-3): 249-254. 

El-Wahab, H. M. F. A. and G.S.E.D. Moram. 2013. 
Toxic effects of some synthetic food 
colorants and/or flavor additives on male 
rats. Toxicology and Industrial Health 29(2): 
224-232. 

Hajimohammadi, A. , M.  Mottaghitalab and M. 
Hashemi. 2020.  Effects of microbial 
fermented sesame meal and enzyme 
supplementation on the intestinal 
morphology, microbiota, pH, tibia bone 
and blood parameters of broiler chicks. 
Italian Journal of Animal Science 19(1) : 
457-467. 

Kasyxongdeth, S., J. Panatuk, T. Buwjoom and B. 
Maneewan. 2021.  The effect of dietary 
fermented of boiled organic soybean 
instead boiled organic soybean on growth 
performance, carcass composition and 
meat quality in Thai native chicken (Hybrid 
Pradu Hang Dam)(9-13 weeks). Khon Kaen 
Agriculture Journal 49(3): 711-720. [In Thai] 

 
 
 

Knez, E. , K. Kadac-Czapska and K.  Grembecka. 
2023. Effect fermentation on the nutritional 
quality of the selected vegetables and 
legumes and their health effects.  Life 13: 
655. 

Laudsdio, V.  and V. Tufarelli. 2011.  Influence of 
substituting dietary soybean meal for 
dehulled-micronized lupin (Lupinus albus 
cv. Multitalia)  on early phase laying hens’ 
production and quality. Livestock Science 
140: 184-188.  

Malaviya, R.  and N.  Yadav. 2022.  Exploring 
nutritional and functional properties of 
different varieties of sesame seed cakes: 
an industrial by-product.  Plant Archives 
22(1): 328-333. 

Nagendra Prasad, M.N., K.R. Sanjay, D.S. Prasad, 
N.  Vijay, R.  Kothari and S.  Nanjunda 
Swamy. 2012.  A review on nutritional  
and nutraceutical properties of sesame. 
Journal of Nutrition & Food Sciences 2(2): 
1-6. 

Narushin, V.G. , M.N.  Romanov and D.K.  Griffin. 
2021 .  A novel egg quality index as an 
alternative to Haugh unit score.  Journal 
of Food Engineering 289: 110176. 

National Research Council.1994.Nutrient Requirements 
of Poultry: Ninth Revised Edition. National 
Academie Press, Washington, DC. 

Nys, Y.  2000.  Dietary carotenoids and egg yolk 
coloration. Archiv für Geflugelkunde 64(2): 
45-54. 

 



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(3): 140-149                                                                                                                                                                                149 
  

 
 
 

Oboulbiga, E.  B. , Z.  Douamba, D.  Compaoré-
Sérémé, J. N.  Semporé, R.  Dabo, Z. 
Semde, F.W.B.  Tapsoba, F.  Hama-Ba,  
L.T.  Songré-Ouattara and C.  Parkouda.  
2023.Physicochemical, potential nutritional, 
antioxidant and health properties of sesame 
seed oil:  A review.  Frontiers in Nutrition 
10:1127926. 

Olagunju, A. I and B.O.T.  Ifesan. 2013.  Changes  
in nutrient and antinutritional contents  
of sesame seeds during fermentation. 
Journal of Microbiology, Biotechnology 
and Food Sciences 2(6): 2407-2410. 

Onyango, C. A., S.O. Ochanda, M.A. Mwasaru, J.K. 
Ochieng, F. M.  Mathooko and J. N. 
Kinyuru. 2013.  Effects of malting and 
fermentation on anti- nutrient reduction 
and protein digestibility of red sorghum, 
white sorghum and pearl millet.  Journal 
of Food Research 2(1): 41. 

Pathak, N., A.K. Rai, R. Kumari and K.V. Bhat. 2014. 
Value addition in sesame:  A perspective 
on bioactive components for enhancing 
utility and profitability.  Pharmacognosy 
Reviews 8(16): 147. 

Prachachat Thurakit.  2023 .  Thailand economy. 
Available: https: / /www. prachachat.net/ 
economy/news-1455142 (April 26, 2024). 
[in Thai] 

Promma, S. 2007. Animal feed ingredients and 
restrictions of use [Teaching material]. 
Chiang Mai Rajabhat University, Chiang 
Mai. [in Thai] 

Tangtaweewipat, S.  and B.  Cheva- Isarakul. 1992. 
Sesame meal as soybean meal substitute 
in poultry diets.  Journal of Agriculture 
8(3): 295-308. [in Thai]  

Truhaut, R. , B.  Le Bourhis, M.  Attia, R.  Glomot, J. 
Newman and J.  Caldwell. 1989.  Chronic 
toxicity/ carcinogenicity study of trans-
anethole in rats.  Food and Chemical 
Toxicology 27(1): 11-20. 

Yasang, S., T. Buwjoom, B. Maneewan, T. Sawangarom, 
U. Kheawkham, J. Panompanopai, S. Dokya 
and N. Dokya. 2023. The effect of fermented 
black sesame meal and broken rice with 
spirulina (Spirulina platensis) supplementation 
in laying hen diet on egg production 
performance, egg quality, antioxidant activity 
and egg yolk cholesterol concentration. 
In the 11 National Animal Science 
Conference of Thailand 2023, July 5-8, 
2023, Naresuan University, Pisanulok. 
pp. 288. [in Thai] 



Maejo Journal of Agricultural Production 2025 7(3): 150-163  150 
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Abstract 
This research aimed to study 1) demographic characteristics of farmers, 2) media exposure of farmers 

on utilization to make decisions in managing durian cultivation, 3) the need for knowledge in managing durian 
cultivation through the use of the Line Official Account platform by farmers, and 4) information on the use of the 
Line Official Account platform by farmers in managing durian cultivation. The sample were 396 durian farmers 
in the Eastern region. Data was collected by using a questionnaire. Data were analyzed using frequency, 
percentage, mean, minimum, maximum, standard deviation, and chi-square test. The results of the research 
found that most farmers were male, with an average age of 36.88 years, and most of them studied at the 
secondary level. They had an average durian growing experience of 11.31 years, an average planting area of 
18.78 rai, an average annual income of 6,039,744.96 baht, and an average annual expenditure of 1,845,616.16 
baht. The results of the hypothesis testing found that level of education, durian growing experience, average 
annual income, average annual expenses, channels for receiving information, and farmers' need for knowledge 
in managing durian cultivation were related to farmers' use of the Line Official Account platform in managing 
durian cultivation at a statistical significance level of 0.01. Farmers' gender and planting area size were related 
to farmers' use of the Line Official Account platform in managing durian cultivation at a statistical significance 
level of 0.05. The problem faced by farmers’ lack of knowledge and in detail managing durian cultivation.  
The recommendation is relevant sector agencies should create modern media from the durian cultivation 
management database that farmers can access more easily than the existing media. 
Keywords: Line Official Account, durian, durian cultivation management, eastern region 
 

บทคดัย่อ 
การวิจัยครัง้นีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา 1) ปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม 2) การเปิดรบัขอ้มลู

ข่าวสารจากแหล่งขอ้มลูที่เกษตรกรใชป้ระกอบการตัดสินใจในการจัดการการผลิตทุเรียน 3) ความตอ้งการองคค์วามรู ้
ในการจดัการการผลิตทุเรียนผ่าน การใชแ้พลตฟอรม์ Line Official Account ของเกษตรกรในการจดัการการผลิตทุเรียน 
4) ขอ้มลูการใชแ้พลตฟอรม์ Line Official Account ของเกษตรกรในการจดัการการผลิตทเุรียน กลุ่มตวัอย่างคือ เกษตรกร
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ผูป้ลกูทเุรียนภาคตะวนัออก จ านวน 396 คน เก็บรวบรวมขอ้มลูโดยใชแ้บบสอบถาม วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชด้ว้ยค่าความถ่ี 
ค่ารอ้ยละ ค่าเฉล่ีย ค่าต ่าสดุ ค่าสงูสดุ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบไคสแควร ์
 ผลการวิจัยพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศชาย อายุเฉล่ีย 36.88 ปี การศึกษาส่วนใหญ่อยู่ในระดับ

มธัยมศกึษา ประสบการณท์ี่ปลกูทเุรียนเฉล่ีย 11.31 ปี ขนาดพืน้ที่ปลกูเฉล่ีย 18.78 ไร ่รายไดต้่อปีเฉล่ีย 6,039,744.96 บาท 

รายจ่ายต่อปีเฉล่ีย 1,845,616.16 บาท ผลการทดสอบสมมติฐาน พบว่า ระดบัการศกึษา ประสบการณป์ลกูทเุรียน รายได้
เฉล่ียต่อปี รายจ่ายเฉล่ียต่อปี ช่องทางการรบัข่าวสาร ความตอ้งการองคค์วามรูใ้นการจดัการการผลิตทเุรียนของเกษตรกร
มีความสมัพนัธก์บัการใชแ้พลตฟอรม์ Line Official Account ของเกษตรกรในการจดัการการผลิตทเุรียนท่ีระดบันยัส าคญั
ทางสถิติที่   0.01 เพศ ขนาดพื ้นที่ปลูกของเกษตรกรมีความสัมพันธ์กับการใช้แพลตฟอร์ม Line Official Account  
ของเกษตรกรในการจัดการการผลิตทุเรียนที่ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 ปัญหาพบว่า เกษตรกรบางส่วนยังขาด 
องค์ความรูใ้นการจัดการการผลิตทุเรียน ข้อเสนอแนะคือ หน่วยงานภาคส่วนที่เก่ียวข้องควรสรา้งส่ือสมัยใหม่จาก
ฐานขอ้มลูการจดัการการผลิตทเุรียนท่ีเกษตรกรสามารถเขา้ถึงไดง้่ายมากขึน้กว่าส่ือที่มีอยู่ต่อไป 
ค าส าคัญ: บญัชีไลนส์ าหรบัส่ือสารองคก์ร  ทเุรียน  การจดัการการผลิตทเุรียน  ภาคตะวนัออก   
 
ค าน า  

ทุเรียนจัดเป็นราชาแห่งผลไม ้ (king of fruits) 
เป็นไม้ผลยืนตน้ขนาดใหญ่ สามารถเจริญเติบโตและ
ให้ผลผลิตได้ดีในเขตพื ้นที่ สภาพอากาศร้อนชื ้นมี
อุณหภูมิที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต ประมาณ 10 - 46 
องศาเซลเซียส มีปริมาณน ้าฝนในพื ้นที่ไม่น้อยกว่า 
2,000 มิลลิเมตรต่อปี การกระจายตวัของฝนอยู่ในระดับดี 
ความชืน้สัมพัทธ์ของอากาศสูงประมาณรอ้ยละ 75 ถึง 
85 ทุเรียนเป็นผลไมท้ี่จดัอยู่ในกลุ่ม Tropical fruits หรือ
กลุ่มผลไมใ้นเขตรอ้นชืน้ ทุเรียนถือว่าเป็นผลไมส้ าคัญ
ของประเทศไทย ที่นอกจากบริโภคในประเทศแล้ว  
ยังสามารถส่งออกท ารายไดใ้ห้กับประเทศในแต่ละปี
จ านวนมาก โดยทุเรียนไทยสามารถสรา้งมูลค่าการ
ส่งออกไดเ้ป็นล าดับตน้  ๆ  ในปี พ.ศ. 2564 ทุเรียนไทย 
มีมูลค่าส่งออกสูงถึง 3.5 พันลา้นเหรียญสหรฐั มีอัตรา
การขยายตัวของการส่งออกสูงถึงรอ้ยละ 68 รองลงมา 
ไดแ้ก่ ล าไย และมังคุด ซึ่งไดร้ับความนิยมสูงต่อเนื่อง 
ในต่างประเทศ มีอตัราการขยายตวัค่อนขา้งคงที่ ผลไม้
ส่งออกทัง้สามชนิดนีค้รองส่วนแบ่งการส่งออกผลไมสู้ง
ถึงรอ้ยละ 84 จากขอ้มลู Trade Map ของ International 
Trade Center (ITC) พบว่า ในตลาดน าเขา้ทุเรียนทัง้โลก 

ทุ เรียนไทยได้รับความนิยมสูงสุด มี ส่วนแบ่งทาง
การตลาดรอ้ยละ 76 ของการน าเขา้ทุเรียนจากประเทศ
ผู้ผลิตทุเรียนทั่ วโลก รองลงมาจากประเทศไทยคือ 
ทุเรียนจากฮ่องกง และเวียดนาม ตามล าดบั (Dummee 
and Jaroensuk, 2022) 

ปัจจบุนัถือเป็นยคุดิจิทลัที่เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการส่ือสารมีบทบาทส าคัญในทุกภาคส่วน การใช้
แพลตฟอร์มส่ือสังคมออนไลน์จึงถือเป็นเครื่องมือ 
ที่มีศักยภาพในการส่งเสริมและพัฒนาการเกษตร  
จากข้อมูลพฤติกรรมคนไทยในการใช้ส่ือออนไลน์  
ปี พ.ศ. 2567 พบว่า แอพพลิเคชัน LINE มีผู้ใชง้านถึง 
78 เปอรเ์ซ็นต ์(Spring News, 2024) โดยแอพพลิเคชนั 
LINE เข้าไปเป็นส่วนหนึ่งในชีวิตประจ าวันของคนไทย
มากกว่า 54 ลา้นคน (Khamchana, 2023) ซึ่งแพลตฟอรม์
แอพพลิเคชนั LINE ถือเป็นหนึ่งใน Digital Technology 
ที่สามารถน ามาใชป้ระโยชนใ์นการส่งเสริมการเกษตร
ออนไลน์ ท าให้เกษตรกรสามารถหาขอ้มูลในดา้นการ
ผลิตทุเรียนและดา้นต่าง ๆ  อย่างแม่นย า โดยเป็นวิธีการ
ที่เขา้ถึงง่าย เขา้ใจง่าย และใชง้านง่าย น าไปสู่การเป็น
ช่องทางในการแกไ้ขปัญหาใหแ้ก่เกษตรกรได  ้
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โดยในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม
แห่งชาติฉบับที่ 13 หมุดหมายที่ 1 ไดป้ระกาศให้ไทย
เป็นประเทศชัน้น าดา้นสินคา้และเกษตรแปรรูปมลูค่าสงู 
เพื่อน าไปสู่ สินค้าคุณภาพสูง ที่  “ผลิตน้อยแต่สร้าง
รายไดม้าก” โดยประเทศไทยยงัมีประเด็นท่ีตอ้งยกระดบั 
คือ ฐานข้อมูลภาคการเกษตรที่มีอยู่เป็นจ านวนมาก 
ยังขาดการเชื่อมโยงและใช้ประโยชน์ในการจัดการ
การเกษตร โดยมีกลยุทธ์ในการพัฒนาขอ้ที่ 9 คือ การ
พัฒนาฐานข้อมูลและคลังข้อมูลที่ เ ก่ี ยวข้องกับ
การเกษตร รวมทั้งผลักดันให้มีการใช้ข้อมูลอย่างมี
ประสิทธิภาพ และมีการพัฒนาแพลตฟอร์มและ 
แอปพลิเคชนัส าหรบัการเขา้ถึงคลงัขอ้มูลต่าง ๆ Office 
of the National Economic and Social Development 
Council (2023) ซึ่งการศึกษาเรื่องการใช้แพลตฟอรม์ 
Line Official Account (LINE OA) ของเกษตรกร ในการ
จัดการการผลิตทุเรียนภาคตะวันออก ประเทศไทย 
สามารถตอบสนองต่อความตอ้งการของแผนพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับนีไ้ดโ้ดยตรง รวมถึง 
การสรา้ง Line Official Account ใหเ้กษตรกรไดเ้ขา้ถึง
ข้อมูลการจัดการการผลิตทุ เรียนอย่างทันท่วงที   
ยังสอดคลอ้งกับกระแสการเกษตรดิจิทัล หรือที่รูจ้ักกัน
ในชื่อ การท าฟาร์มเกษตรอัจฉริยะ (smart farming) 
หรือการเกษตรอิเล็กทรอนิกส์ (e-agriculture) ซึ่งเป็น
การเกษตรที่ ใช้เทคโนโลยีดิจิทัล ในส่วนของ Line 
Official Account เก่ียวขอ้งกับเกษตรดิจิทัลในบทบาท
ของการสร้า งข้อมูล เพื่ อสนับสนุนการตัด สินใจ 
(decision support system) บนแพลตฟอร์ม เพื่ อให้
บริการข้อมูลแบบทันทีแก่ผู้ผลิตทุเรียน เพื่อใช้ในการ
วางแผนงาน จดัหาปัจจยัการผลิต และจดัการปัญหาได้
อย่างถูกตอ้งและแม่นย า เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
ผลิตทุเรียนคุณภาพดียิ่งขึน้ (Lertrat and Patanothai, 
2023) จากปัญหาการควบคุมคุณภาพในการผลิต
ทุเรียน ที่ส่งผลมาจากการเขา้ท าลายของศตัรูพืช ท าให้
เกษตรกรตอ้งเพิ่มตน้ทุนในการจัดการการผลิตทุเรียน 

เป็นอย่างมาก ทั้งการบ ารุงรักษาสภาพต้นให้พรอ้ม
ส าหรบัการออกดอก ไปจนถึงการดแูลป้องกันตน้ทเุรียน 
และผลผลิตให้มีคุณภาพที่ดี  ปลอดภัยจากศัตรูพืช 
ผูว้ิจัยเล็งเห็นว่า การสรา้งความรูค้วามเขา้ใจที่ถูกตอ้ง 
ในการจดัการการผลิต และการสรา้งความรูค้วามเขา้ใจ
ที่ถกูตอ้งในจดัการแมลงศตัรูทเุรียน จะเป็นแนวทางหน่ึง
ที่ช่วยใหเ้กษตรกรผูป้ลูกทุเรียน สามารถบริหารจดัการ
การผลิตทุเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพได้ จากข้อมูล
ดังกล่าวข้างต้น ทั้งประเด็นความนิยมในการบริโภค
ทุเรียน ความนิยมในการปลูกทุเรียน การแข่งขันในแง่
ของการผลิต การขยายพื ้นที่ปลูกทุเรียน และต้นทุน 
การจัดการการปลูกทุเรียนที่ เพิ่มมากขึ ้น ส่ิงต่าง  ๆ 
เหล่านี ้เป็นส่ิงที่น่าสนใจอย่างยิ่งในการที่จะศึกษาถึง
การใชส่ื้อออนไลนป์ระเภทไลน ์(Line) หรือ Line Official 
Account ในการเป็นช่องทางหนึ่งที่จะสร้างความรู ้
ความเข้าใจในการจัดการการผลิตทุเรียนให้มากขึน้  
และเพื่อให้เกษตรกรสามารถจัดการการผลิตทุเรียน 
ของตวัเองไดอ้ย่างยั่งยืนต่อไป 
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง    
 การศึกษาครัง้นีใ้ชรู้ปแบบการวิจยัเชิงปรมิาณ 
(quantitative research) เพื่อวิเคราะห์ปัจจัยที่มีความ 
สมัพนัธก์ับการใช ้Line Official Account ของเกษตรกร
ในการจดัการการผลิตทุเรียนภาคตะวนัออก ประเทศไทย 
โดยท าการเก็บรวบรวมขอ้มูลระหว่างเดือนมิถุนายน  - 
เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2567 มีการด าเนินการวิจยั ดงันี ้

ประชากรในการวิจยัครัง้นี ้คือ เกษตรกรผูป้ลกู
ทุเรียนภาคตะวนัออก 3 จงัหวดัคือ ระยอง จนัทบุรี และ
ตราด ซึ่งเป็นผู้ปลูกทุเรียนมากที่สุดในภาคตะวันออก 
จ านวน  34,028 คน จากจังหวัดจันทบุรี  20,806 คน 
จังหวัดระยอง 7,511 คน และจังหวัดตราด 5,711 คน 
(Regional Office of Agricultural Economics 6, 2023)  
ค านวณขนาดกลุ่มตัวอย่างตามวิธีของ Yamane (1973) 
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ไดก้ลุ่มตวัอย่างจ านวน 396 คน โดยมีกลุ่มตวัอย่างจงัหวดั
จันทบุรี 241 คน จังหวัดระยอง 88 คน และจังหวัดตราด  
67 คน จากนั้นท าการสุ่มตัวอย่างเกษตรกรด้วยวิธีการ 
สุ่มอย่างง่าย (simple random sampling) การจับสลาก
รายชื่อโดยใช้คอมพิวเตอรใ์นการสุ่มคัดเลือก เพื่อตอบ
แบบสอบถามและเก็บขอ้มูลจนครบจ านวนกลุ่มตัวอย่าง
ตามที่ก าหนด  
 
เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวมรวมข้อมูลเป็น
แบบสอบถาม ซึ่งแบ่งเป็น 4 ส่วน ดงันี ้1) ปัจจยัพืน้ฐาน
ส่วนบคุคล ปัจจยัดา้นเศรษฐกิจและสงัคม 2) การเปิดรบั
ข้อมูลข่าวสารจากแหล่งข้อมูลที่เกษตรกรใช้ประกอบ 
การตัดสินใจในการจัดการการผลิตทุเรียน 3) ความ
ตอ้งการองคค์วามรูใ้นการจัดการการผลิตทุเรียนผ่าน 
การใชแ้พลตฟอรม์ Line Official Account ของเกษตรกร
ในการจดัการการผลิตทุเรียน 4) ขอ้มลูการใชแ้พลตฟอรม์ 
Line Official Account ของเกษตรกรในการจดัการการ
ผลิตทเุรียน  

การทดสอบเครื่องมือโดยการน าแบบสอบถาม
ไปตรวจสอบความถกูตอ้งของเนือ้หา (content validity) 
โดยผูเ้ชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน จากนัน้น าแบบสอบถาม
ไปทดสอบ (try out) กับเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนที่ไม่ใช่
กลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน และวิเคราะหห์าค่า ความ
เชื่อมั่น (reliability) โดยค านวณค่าสัมประสิทธ์ิความ
เชื่อมั่นตามวิธีของ Cronbach’s alpha (Niyamangkul, 
2013) ส าหรบัขอ้มลูการเปิดรบัข่าวสารจากแหล่งขอ้มลู
ที่เกษตรกรใช้ประกอบการตัดสินใจในการจัดการการ
ผลิตทุเรียน ไดเ้ท่ากับ 0.915 ความตอ้งการองคค์วามรู้
ในการจัดการการผลิตทุเรียน ผ่านการใช้แพลตฟอรม์ 
Line Official Account ของเกษตรกรในการจดัการการ
ผลิตทเุรียนไดเ้ท่ากับ 0.977 และขอ้มลูการใชแ้พลตฟอรม์ 
Line Official Account ของเกษตรกรในการจดัการการ
ผลิตทเุรียนไดเ้ท่ากบั 0.983  

ความคิดเห็นเก่ียวกบัการเปิดรบัขอ้มลูข่าวสาร
จากแหล่งขอ้มลูที่เกษตรกรใชป้ระกอบการตัดสินใจใน
การจดัการการผลิตทเุรียน ประกอบดว้ย 1) แหล่งขอ้มลู
ที่ เกษตรกรใช้ประกอบการตัดสินใจในการจัดการ 
การผลิตทุเรียนประเภทส่ือบุคคล  2) แหล่งข้อมูลที่
เกษตรกรใชป้ระกอบการตดัสินใจในการจดัการการผลิต
ทุเรียนประเภทส่ือกิจกรรม และ  3)  แหล่งข้อมูลที่
เกษตรกรใชป้ระกอบการตดัสินใจในการจดัการการผลิต
ทเุรียนประเภทส่ือมวลชน ถกูประเมินโดยใหค้ะแนนจาก
การตอบแบบสอบถามจ านวน 25 ขอ้ แบ่งการวดัระดบั
ความคิดเห็นออกเป็น 3 ระดับ (Niyamangkul, 2013) 
คือ มาก ปานกลาง และนอ้ย ตามช่วงคะแนนเฉล่ีย ดงันี ้

2.33 - 3.00 หมายถึง มีความคิดเห็นอยู่ใน
ระดบัมาก 

1.67 - 2.32 หมายถึง มีความคิดเห็นอยู่ใน
ระดบัปานกลาง 
1.00 - 1.66 หมายถึง มีความคิดเห็นอยู่ใน
ระดบันอ้ย 
ความต้องการองค์ความรู้ในการจัดการ 

การผลิตทุเรียนผ่านการใช้แพลตฟอรม์ Line Official 
Account ของเกษตรกรในการจัดการการผลิตทุเรียน 
โดยภาพรวมของการจัดการการผลิตทุเรียน มีการ 
ให้คะแนนจากการตอบแบบสอบถามจ านวน 16 ข้อ  
แบ่งการวัดระดับความตอ้งการออกเป็น 3 ระดับ คือ 
มาก ปานกลาง และนอ้ย ตามช่วงคะแนนเฉล่ีย ดงันี ้

2.33 - 3.00 หมายถึง มีความตอ้งการอยู่ใน
ระดบัมาก 

1.67 - 2.32 หมายถึง มีความตอ้งการอยู่ใน
ระดบัปานกลาง 

1.00 - 1.66 หมายถึง มีความตอ้งการอยู่ใน
ระดบันอ้ย 
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ความคิดเห็นเก่ียวกบัขอ้มลูการใชแ้พลตฟอรม์ 
Line Official Account ของเกษตรกรในการจดัการการ
ผลิตทุเรียน ประกอบด้วยการรับรูป้ระโยชน์จากการ 
ใช้แพลตฟอร์ม Line Official Account และการรับรู ้
ความง่ายในการใชแ้พลตฟอรม์ Line Official Account 
มีการให้คะแนนจากการตอบแบบสอบถามจ านวน  
38 ขอ้ แบ่งการวัดระดบัความคิดเห็นออกเป็น 3 ระดบั 
คือ มาก ปานกลาง และนอ้ย ตามช่วงคะแนนเฉล่ีย ดงันี ้

2.33 - 3.00 หมายถึง มีความคิดเห็นอยู่ใน
ระดบัมาก 

1.67 - 2.32 หมายถึง มีความคิดเห็นอยู่ใน
ระดบัปานกลาง 

1.00 - 1.66 หมายถึง มีความคิดเห็นอยู่ใน
ระดบันอ้ย 
 
การวิเคราะหข์้อมูล  

การวิ เคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น  1)  การ
วิเคราะหปั์จจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสงัคม 
ช่องทางการรับข่าวสารที่ เกษตรกรใช้ประกอบการ
ตัดสินใจในการจัดการการผลิตทุเรียน ความตอ้งการ
องค์ความรู้ของเกษตรกรที่ต้องการจากการใช้ Line 
Official Account และการใชแ้พลตฟอรม์ Line Official 
Account ของเกษตรกรในการจัดการการผลิตทุเรียน 
ดว้ยค่าความถ่ี (frequency) ค่ารอ้ยละ (percentage) 
ค่ า เฉ ล่ีย  (mean) ค่ าต ่ า สุด  (minimum) ค่ าสู งสุด 
(maximum) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard 

deviation; S.D.) 2) วิเคราะหปั์จจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล 
ปัจจัยพืน้ฐานดา้นเศรษฐกิจและสังคม ช่องทางการรบั
ข่าวสารที่ เกษตรกรใช้ประกอบการตัดสินใจในการ
จัดการการผลิตทุเรียน ความตอ้งการองคค์วามรูข้อง
เกษตรกรที่ตอ้งการจากการใช้ Line Official Account  
ที่มีความสัมพันธ์กับการใช้แพลตฟอรม์ Line Official 
Account ของเกษตรกรในการจัดการการผลิตทุเรียน 
โดยการทดสอบไคสแควร ์(Chi-square) ที่ระดบันยัส าคญั
ทางสถิติ 0.05 และ 0.01 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์

ปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม 

 ปัจจัยพื ้นฐานส่วนบุคคล พบว่า เกษตรกร 
ผูป้ลูกทุเรียนส่วนใหญ่เป็นเพศชาย รอ้ยละ 64.50 อายุ
ระหว่าง 23 - 62 ปี มีอายเุฉล่ีย 36.88 ปี เกษตรกรส่วน
ใหญ่มีระดับการศึกษาอยู่ในระดบัมธัยมศึกษา รอ้ยละ 
43.40 จ านวนสมาชิกในครัวเรือนระหว่าง 4 - 8 คน  
รอ้ยละ 62.90 เฉล่ีย 2 คน ประสบการณ์ที่ปลูกทุเรียน
ระหว่าง 13-34 ปี รอ้ยละ 34.80 เฉล่ีย 11.31 ปี ปัจจัย
ดา้นเศรษฐกิจและสังคมพบว่า เกษตรกรมีขนาดพืน้ที่
ปลูกส่วนใหญ่ระหว่าง 21-50 ไร่ รอ้ยละ 38.10 เฉล่ีย 
18.78 ไร่ มีจ านวนแรงงานระหว่าง 2 - 40  คน รอ้ยละ  
65.90 เฉล่ีย 2 คน รายไดต้่อปีเฉล่ีย 5,938,734.00 บาท 
รายจ่ายเฉล่ียต่อปี 1,845,616.16 บาท  
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Table 1 Demographic characteristics of farmers 
(n=396) 

Demographic characteristics 
of farmers 

n (%) Mean Max.  Min.  S.D. 

Gender      
       Male 255 (64.50)     
       Female  141(35.50)     
Age  36.88 62 23 7.784 
       23-31      years old  123 (31.10)     
       32-39      years old  124 (31.30)     
       40-62      years old 149 (37.60)     
Education      
       Primary school 124 (31.40)     
       High school to 
vocational certificate 

172 (43.40)     

       Bachelor’s degree or 
upper  

100 (25.20)     

Family members  1.27 8 1 0.446 
        1-3 Person       147 (37.10)     
        4-8 Person      249 (62.90)     
Durian growing experience  11.31 34 0 6.915 
         0-6     Year 123 (31.10)     
         7-12   Year 135 (34.10)     
       13-34   Year 138 (34.80)     
Planting area size  18.78 50 0.5 7.435 
        0.5-15 Rai 115 (29.00)     
       16-20   Rai 130 (32.90)     
       21-50   Rai 151(38.10)     
Labor members   2 7 0 0.841 
       0-1   Person        135 (34.10)     
        2-40 Person        261(65.90)     
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Table 1 Demographic characteristics of farmers (Cont.) 
 

Demographic characteristics 
of farmers 

n (%) Mean Max.  Min.  S.D. 

Income per year   5,938,734.00 67,500,000.00 0 4,721,246.06 
       0-4,800,000         Baht  122(31.60)     
   4,900,000-6,800,000 Baht 143(34.80)     
   6,900,000-67,500,000 Baht 131(33.60)     
Expense per year   1,845,616.16 5,000,000.00 10,000.00 988,403.50 
   10,000-1,280,000       Baht 131(33.10)     
    1,300,000-2,250,000 Baht 113(31.50)     
    2,300,000-5,000,000 Baht 152(35.40)     

 
ความคิดเหน็เกี่ยวกับการเปิดรับข้อมูลข่าวสารจาก
แหล่งข้อมูลที่เกษตรกรใช้ประกอบการตัดสินใจ 
ในการจัดการการผลิตทุเรียน 
 จากการวิเคราะห์ความคิดเห็นเก่ียวกับการ
เปิดรับข้อมูลข่าวสารจากแหล่งข้อมูลที่ เกษตรกร 
ใช้ประกอบการตัดสินใจในการจัดการการผลิตทุเรียน
พบว่า เกษตรกรมีระดับความคิดเห็นเก่ียวกับการ 
เปิดรับข้อมูลข่าวสารจากแหล่งข้อมูลที่ เกษตรกรใช้
ประกอบการตัดสินใจในการจัดการการผลิตทุเรียน 
โดยรวมอยู่ในระดับปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 2.24) เมื่อ
พิจารณาเป็นรายดา้นพบว่า เกษตรกรมีความคิดเห็น
มากที่สดุคือ การเปิดรบัข่าวสารจากส่ือบุคคล (ค่าเฉล่ีย 

2.45) โดยรับข้อมูลจากปราชญ์ชาวบ้านหรือบุคคล 
ที่ท าสวนจนประสบความส าเร็จมาก่อนมากที่สุด 
(ค่าเฉล่ีย 2.66) ความคิดเห็นเก่ียวกบัการเปิดรบัข่าวสาร
ทางส่ือมวลชนอยู่ในระดับปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 2.15) 
โดยรบัขอ้มลูจากการติดตามเพจ Facebook ของหน่วยงาน
ภาคเอกชน (บรษิัทเคมีเกษตร รา้นเคมีเกษตร) มากที่สดุ 
(ค่าเฉล่ีย 2.74)  และมีความคิดเห็นเก่ียวกบัการเปิดรบั
ข่าวสารทางส่ือกิจกรรมอยู่ในระดบัปานกลาง (ค่าเฉล่ีย 
2.12)  โดยรับข้อมูลจากการลงพื ้นที่ศึกษาเองตาม 
สวนต่าง ๆ มากที่สดุ (ค่าเฉล่ีย 2.77) ตามล าดบั (Table 2) 

 
Table 2 Opinions on the accessibility of media exposure of farmers use to make decisions in managing durian
 cultivation 
 

Opinions on the accessibility of media exposure  𝒙̅ S.D. Level of opinion 
Personal media  2.45 0.545 High 
Activity media 2.12 0.539 Moderate 
Mass media 2.15 0.540 Moderate 

Total 2.24 0.541 Moderate 
Remarks: 2.35 - 3.00 = High, 1.68 - 2.34 = Moderate, 1.00 - 1.67 = Low 
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ความต้องการองคค์วามรู้ของเกษตรกรที่ต้องการ
จากการใช้ Line Official Account  

จากการวิเคราะห์ความตอ้งการองค์ความรู้
ของ เกษตรกรที่ ต้องการจากการใช้ Line Official 
Account พบว่า  เกษตรกรต้องการองค์ความรู้โดย
รวมอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉล่ีย 2.62) เมื่อพิจารณาเป็น
รายดา้น พบว่า เกษตรกรตอ้งการองคค์วามรูจ้ากการใช ้
Line Official Account มากที่สุด คือ องค์ความรู้ด้าน
การผลิตทุเรียนที่เป็นการอธิบายแบบภาพเป็นส่วนใหญ่
มากกว่าการอ่านบทความ (ค่าเฉล่ีย 2.74) รองลงมาคือ 
ด้านองค์ความรู้ที่มีผลการศึกษาวิจัยจนได้รับการ
ยอมรับ ด้านจัดการแปลงปลูกทุเรียนและด้านการ

ควบคมุโรคพืชในทเุรียน (ค่าเฉล่ีย 2.70) ดา้นองคค์วามรู้
ในการลดตน้ทนุการผลิตทุเรียน (ค่าเฉล่ีย 2.65) ดา้นการ
ใช้สารเคมี ด้านการควบคุมแมลงศัตรูพืชในทุเรียน 
และด้านนวัตกรรมเกษตรในทุเรียน (ค่าเฉล่ีย 2.64)  
ดา้นองคค์วามรูใ้นการผลิตทุเรียนที่ฝึกท าตามไดง้่าย 
ด้านองค์ความรู้ที่ ผ่านการพิสูจน์ทางวิทยาศาสตร์  
ด้านการใช้ปุ๋ ยทางดินและทางใบ ด้านการสลับกลุ่ม
สารเคมีควบคุมศตัรูพืชและดา้นการจดัการหลงัการเก็บ
เก่ียว (ค่าเฉล่ีย 2.61) ดา้นการใชส้ารชีวภณัฑ ์(ค่าเฉล่ีย 
2.60) ดา้นการลดแรงงานอย่างมปีระสิทธิภาพ (ค่าเฉล่ีย 
2.59) และดา้นองคค์วามรูท้ี่ง่ายต่อการใชง้าน (ค่าเฉล่ีย 
2.37) ตามล าดบั (Table 3) 

 
Table 3 Farmers' knowledge needs from using Line Official Account  
 

Farmers' knowledge needs from using Line Official Account  𝒙̅ S.D. Level of needs 

Easy to understand  2.37 0.499 High 
Visual knowledge 2.74 0.452 High 
Practical and easy to follow 2.61 0.499 High 
Knowledge that has been researched and accepted 2.70 0.468 High 
Knowledge that helps reduce costs 2.65 0.487 High 
Proven knowledge 2.61 0.498 High 
Plot management 2.70 0.469 High 
Chemical use 2.64 0.491 High 
Effective labor reduction methods 2.59 0.502 High 
Disease control in durian 2.70 0.469 High 
Pest control 2.64 0.492 High 
Use of biological substances 2.60 0.521 High 
Use of soil and foliar fertilizers 2.61 0.504 High 
Agricultural innovation 2.64 0.492 High 
Switching pest control groups 2.61 0.503 High 
Post-harvest management 2.61 0.499 High 

Total 2.62 0.490 High 

Remarks: 2.35 - 3.00 = High, 1.68 - 2.34 = Moderate, 1.00 - 1.67 = Low 
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การใช้แพลตฟอร์ม  Line Official Account ของ
เกษตรกรในการจัดการการผลิตทุเรียน 

จากการวิเคราะห์การใช้แพลตฟอร์ม Line 
Official Account ของเกษตรกรในการจัดการการผลิต
ทุเรียน พบว่า เกษตรกรมีระดับความคิดเห็นเก่ียวกับ 
การใชแ้พลตฟอรม์ Line Official Account ในการจดัการ

การผลิตทุเรียนโดยรวมเฉล่ียอยู่ในระดบัมาก (ค่าเฉล่ีย 
2.61) เมื่อพิจารณาเป็นรายดา้นพบว่า เกษตรกรมีความ
คิดเห็นในการรับรู ้ประโยชน์จากการใช้มากที่ สุด 
(ค่าเฉล่ีย 2.62) และเกษตรกรมีความคิดเห็นในการรบัรู ้
ความง่ายอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉล่ีย 2.60) ตามล าดับ 
(Table 4) 

 
Table 4 Farmers' use of the Line Official Account platform to manage durian cultivation 
 

Farmers' use of the Line Official Account platform 𝒙̅ S.D. Level of opinion 
1. Perceived ease of use 2.60 0.486 High 
2. Perceived usefulness 2.62 0.487 High 

Total 2.61 0.487 High 
Remarks: 2.35 - 3.00 = High, 1.68 - 2.34 = Moderate, 1.00 - 1.67 = Low 

 
ความสัมพันธข์องปัจจัยพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ
และสังคม การเปิดรับข้อมูลข่าวสาร ความต้องการ
องค์ความรู้ของเกษตรกรที่ต้องการจากการใช้  
Line Official Account กั บ ก า ร ใ ช้ แพลตฟอร์ ม  
Line Official Account ของเกษตรกรในการจัดการ
การผลิตทุเรียน 

จากการวิเคราะห์ปัจจัยที่สัมพันธ์กับการใช้
แพลตฟอร์ม Line Official Account ของเกษตรกรใน
การจัดการการผลิตทุเรียนภาคตะวันออก ประเทศไทย 
พบว่า เพศของเกษตรกรผูป้ลูกทุเรียน มีความสัมพันธ์
กับการใช้แพลตฟอร์ม  Line Official Account ของ
เกษตรกรในการจดัการการผลิตทเุรียนท่ีระดบันยัส าคญั
ทางสถิติ 0.05 (Table 4) เนื่องจากในครวัเรือนเกษตรกร
ส่วนใหญ่ เพศชายจะเป็นผูต้ัดสินใจในการจัดการการ
ผลิตทุเรียนเกือบทุกขัน้ตอนตัง้แต่การวางแผนการผลิต
รวมทั้งตัดสินใจในการแก้ปัญหาที่ เกิดขึ ้นในแปลง 
สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Chaipiriyakit et al. (2019) 
ไดศ้ึกษาปัจจยัที่มีผลต่อการยอมรบัเทคโนโลยีการปลกู
ข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์ของเกษตรกรในพืน้ที่ต  าบลพะวอ 
อ าเภอแม่สอด จังหวัดตาก พบว่า เพศมีความสัมพันธ์

อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติในทางบวกที่ระดับ 0.01  
โดยเกษตรกรเพศชายมีแนวโนม้ที่จะยอมรบัเทคโนโลยี
การปลูกขา้วโพดเลีย้งสัตวม์ากกว่าเกษตรกรเพศหญิง  
อาจเนื่องมาจากกระบวนการตัง้แต่เริ่มเพาะปลกูจนถึง
เก็บเก่ียว เกษตรกรเพศชายจะเป็นแรงงานหลกั ทัง้การ
จดัการหรือควบคมุกิจกรรมต่าง ๆ ในการปลกู เกษตรกร
เพศชายจึงเป็นผูต้ดัสินใจน าเทคโนโลยีมาปรบัใชใ้นการ
ผลิตของตนเอง 

ระดับการศึกษาของเกษตรกรมีความสัมพนัธ์
กับการใช้แพลตฟอร์ม  Line Official Account ของ
เกษตรกรในการจดัการการผลิตทเุรียนท่ีระดบันยัส าคญั
ทางสถิติที่ 0.01 (Table 5) เนื่องจากเกษตรกรที่มีระดบั
การศึกษาที่สูงกว่า อาจมีความสามารถในการเปิดรบั
ข่าวสาร หรือเขา้ถึงแหล่งขอ้มลูมากกว่าเกษตรกรคนอื่น 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Purintrapibal (2023) ไดศ้กึษา
เรื่องความตอ้งการส่ือเพื่อการส่งเสรมิการเกษตรส าหรบั
เกษตรกรรุ่นใหม่ (YSF) ในภาคเหนือตอนบน ประเทศไทย 
พบว่า ระดบัการศึกษาที่สงูขึน้จะท าใหเ้กษตรกรรุ่นใหม่
เปิดรบัขอ้มลูข่าวสารและมีการรบัรูข้่าวสารทางการเกษตร
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ดีกว่าเกษตรกรในกลุ่มอื่น ส่งผลใหเ้กิดความตอ้งการส่ือ
ทางการเกษตรมากขึน้ไปดว้ย 

ประสบการณ์ปลูกทุเรียนของเกษตรกรมี
ความสัมพันธ์กับการใช้แพลตฟอร์ม Line Official 
Account ของเกษตรกรในการจัดการการผลิตทุเรียนที่
ระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ 0.01 (Table5) โดยเกษตรกร
ที่มีประสบการณ์ในการปลูกทุเรียนมาก มักหาข้อมูล
ความรู้ในการจัดการแปลงปลูกอยู่ตลอดเวลา จึงมี
ความสามารถในการเข้าถึงแหล่งข้อมูลได้ง่าย และ
เกษตรกรที่มีประสบการณป์ลกูทเุรียนในระยะเริ่มตน้มกั
สนใจที่จะเขา้ถึงขอ้มูลในการผลิตทุเรียนของตนเองอยู่
ตลอดเวลา สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Pattanayindee 
(2019) ไดศ้ึกษาเรื่อง การยอมรบัการผลิตขา้วตามการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีของเกษตรกรนาแปลงใหญ่ 
ในอ าเภอบางน า้เปรีย้ว พบว่า ประสบการณใ์นการผลิต
ขา้วมีความสมัพนัธก์บัการยอมรบัการผลิตขา้วตามการ
ปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีของเกษตรกรนาแปลงใหญ่
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติที่ระดบั 0.05 โดยเกษตรกรที่มี
ประสบการณ์ในการผลิตข้าวมาก มีผลให้เกษตรกร
ยอมรบัการผลิตขา้วตามการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดี
มากกว่าเกษตรกรในกลุ่มอื่น และสอดคลอ้งกบังานวิจยั
ของ Thongrod (2003) ไดศ้ึกษาเรื่อง ปัจจยัที่เก่ียวขอ้ง
กับการยอมรบัเทคโนโลยีการผลิตทุเรียนคุณภาพของ
เกษตรกรจังหวัดชุมพร พบว่า ประสบการณ์การปลูก
ทุเรียน มีความเก่ียวขอ้งกับการยอมรบัเทคโนโลยีการ
ผลิตทุเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่  0.05 และ 
มีความสัมพันธ์ทางบวก อาจเป็นเพราะเกษตรกร 
ที่ มีประสบการณ์มากจะได้เห็นข้อแตกต่างหรือ 
ขอ้เปรียบเทียบระหว่างการใชเ้ทคโนโลยีและการไม่ใช้
เทคโนโลยีว่ามีความแตกต่างกนัอย่างไร ท าใหเ้กษตรกร
ที่มีประสบการณ์มากย่อมยอมรับเทคโนโลยีการผลิต 
ไดง้่ายและเรว็ขึน้  

 รายไดแ้ละรายจ่ายเฉล่ียต่อปีมีความสมัพนัธ์
กบัการใชแ้พลตฟอรม์ Line Official Account ของเกษตรกร

ในการจดัการการผลิตทุเรียนที่ระดบันยัส าคญัทางสถิติ
ที่ 0.01 (Table 5) เนื่องจากการผลิตทุเรียนในปัจจบุนัมี
ตน้ทุนสูง การจัดการปัจจัยการผลิตใหม้ีตน้ทุนที่ต  ่าลง
โดยอาศยัแหล่งขอ้มลูที่ถกูตอ้งเพื่อลดตน้ทนุการผลิตจึง
เป็นแนวทางที่เกษตรกรต้องการท าเพื่อให้มีรายจ่าย 
ที่ต  ่าลง และมีรายไดท้ี่สงูขึน้ สอดคลอ้งกับงานวิจยัของ 
Isarakul and Sriboonruang (2022) ไดศ้ึกษาปัจจยัที่มี
ความสัมพันธ์กับการรู ้เท่าทันส่ือสังคมออนไลน์ของ
เกษตรกรรุ่นใหม่ พบว่ารายได ้รายจ่าย มีความสมัพนัธ์
กับการรูเ้ท่าทนัส่ือสังคมออนไลนอ์ย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 และ Suwannarat (2013) ได้ศึกษา
ความตอ้งการพัฒนาอาชีพของเกษตรกร อ าเภอเมือง
ระยอง จงัหวดัระยอง พบว่า รายไดแ้ละรายจ่ายทางการ
เกษตรเป็นปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับความต้องการ
พฒันาอาชีพของเกษตรกรผูผ้ลิตทุเรียนอย่างมีนยัส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยเกษตรกรผู้มีรายจ่ายทาง
การเกษตรน้อยจะมีความต้องการพัฒนาอาชีพด้าน
การตลาดในระดบัมาก       

ขนาดพืน้ที่ปลูกทุเรียนมีความสัมพันธก์ับการ
ใช้แพลตฟอร์ม Line Official Account ของเกษตรกร 
ในการจดัการการผลิตทุเรียนที่ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 
0.05 (Table 5) เนื่องจากการจัดการการผลิตทุเรียน
จ าเป็นตอ้งอาศยัความแม่นย าหรือความละเอียดในการ
ผลิต ยิ่งจ านวนพืน้ที่มาก การจดัการที่ผ่านการวางแผน
จากแหล่งข้อมูลที่ถูกต้องจะท าให้เกษตรกรสามารถ
จัดการพืน้ที่ได้ดีและใช้ปัจจัยการผลิตได้อย่างคุม้ค่า 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Kumloi et al. (2018) ไดศ้กึษา
ปัจจยัที่มีความสมัพนัธต์่อการปฏิบตัิการทางการเกษตร
ที่ดี (GAP) ส าหรบักลว้ยไมต้ดัดอกของเกษตรกรต าบล
บางยาง อ าเภอกระทุ่มแบน จังหวัดสมุทรสาคร พบว่า 
จ านวนพืน้ที่ในการปลูกเลีย้งกลว้ยไม ้มีความสัมพันธ์
กับการปฏิบัติการทางการเกษตรที่ดีส าหรับกล้วยไม้ 
ตัดดอกในดา้นการบันทึกข้อมูลอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ ระดับ  0.05 เนื่องจากเกษตรกรที่มีพื ้นที่ปลูก
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กลว้ยไมจ้ านวนมากจ าเป็นตอ้งบนัทึกขอ้มลู เพื่อสามารถ
น ากลบัมาดยูอ้นหลงัไดเ้มื่อเกิดปัญหา เพื่อท าการแกไ้ข
ไดถ้กูตอ้งและทนัเวลา 

การเปิดรับข้อมูลข่าวสารจากแหล่งข้อมูลที่
เกษตรกรใชป้ระกอบการตดัสินใจในการจดัการการผลิต
ทุเรียนมีความสัมพันธ์กับการใช้แพลตฟอร์ม Line 
Official Account ของเกษตรกรในการจัดการการผลิต
ทุเรียนที่ ระดับนัยส าคัญทางสถิติที่  0.01 (Table 5) 
สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Sawangsawai et al. (2019) 
ได้ศึกษาการเปิดรับส่ือของเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียน 
อ าเภอท่าใหม่ จงัหวดัจนัทบุรี พบว่า เกษตรกรมีการรบั
ข่าวสารจากสื่อบุคคล ผ่านเจา้หนา้ที่ส่งเสริมการเกษตร 
ส่ือมวลชนจากเอกสารวิชาการและหนังสือการเกษตร 
ส่ือกิจกรรมจากการจัดประชุม  และ ส่ือออนไลน์  
โดยเกษตรกรใชไ้ลน์ (Line) ในการหาข้อมูลและศึกษา
เรื่องการผลิตทั้งข้อมูลที่ เป็นภาพนิ่ง ข้อความ และ
ภาพเคล่ือนไหว 

ความตอ้งการองค์ความรูใ้นการจัดการการ
ผลิตทุเรียนมีความสัมพันธ์กับการใช้แพลตฟอร์ม  
Line Official Account ของเกษตรกรในการจดัการการ
ผลิตทุเรียนที่ระดบันยัส าคญัทางสถิติที่ 0.01 (Table 5) 
เนื่ องจากเกษตรกรยังมีความต้องการความรู้ใน 
ด้านต่าง ๆ มากขึน้ เพื่อให้การผลิตทุเรียนมีคุณภาพ 
สามารถจัดการศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึงมี
ความต้องการที่จะได้รับองค์ความรูเ้พิ่มขึน้ในด้านที่
สนใจจากการใช้ Line Official Account สอดคลอ้งกับ
งานวิจัยของ Nanna (2016) ได้ศึกษาความต้องการ
ความรูใ้นการผลิตข้าวหอมมะลิตามมาตรฐาน GAP 
ของเกษตรกรพื้นท่ีทุ่งสัมฤทธ์ิ อ าเภอพิมาย จังหวัด
นครราชสีมา พบว่า เกษตรกรมีความตอ้งการความรู  ้
อยู่ในระดบัปานกลาง ความรูใ้นดา้นท่ีเกษตรกรตอ้งการ
คือ ดา้นพืน้ท่ีปลกู การจดัการคณุภาพก่อนการเก็บเก่ียว
เป็นตน้  

 
Table 5 The relationship between demographic characteristics of farmers, media exposure, knowledge needs 

of farmers from using Line Official Account and farmers' use of the Line Official Account platform in 
managing durian production 

 

Factors Farmer’s utility of Line Official Account platform 

 𝒙𝟐 p-value 
Gender 9.331* 0.002 
Educational level 84.127** 0.000 
Experience of durian cultivation 26.084** 0.000 
Income from selling durian 30.166** 0.000 
Cost of durian planting 27.854** 0.000 
Size of durian area 12.104* 0.002 
Media exposure 42.340** 0.000 
Needs of knowledge 217.512** 0.000 

Remarks: *: Statistically significant level at 0.05, **:  Statistically significant level at 0.01 
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สรุปผลการวิจัย 
 เกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนในภาคตะวันออก 

ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย (รอ้ยละ 64.50) อายุเฉล่ีย 36.88 
ปี การศึกษาส่วนใหญ่อยู่ในระดบัมธัยมศึกษา (รอ้ยละ 
53.90) มีรายไดเ้ฉล่ียต่อปี 6,039,744.96 บาท เกษตรกร
ผูป้ลกูทุเรียนภาคตะวันออกมีการเปิดรบัขอ้มูลข่าวสาร
ในการผลิตทุเรียนจากส่ือบุคคล ส่ือกิจกรรม และ
ส่ือมวลชน ในระดับมาก เฉล่ีย 2.24 คะแนน มีความ
ตอ้งการองคค์วามรูเ้พื่อใชใ้นการจดัการการผลิตทุเรียน

ในระดบัมาก เฉล่ีย 2.62 คะแนน มีการใชแ้พลตฟอรม์ 
Line Official Account อยู่ในระดับมาก โดยมีค่าเฉล่ีย

อยู่ที่ 2.61 คะแนน ปัจจยัพืน้ฐานส่วนบุคคล เศรษฐกิจ

และสังคม การเปิดรับข่าวสารที่เกษตรกรใช้ประกอบ 
การตัดสินใจในการจัดการการผลิตทุเรียน ความ
ตอ้งการองคค์วามรูข้องเกษตรกรที่ตอ้งการจากการใช ้ 
Line Official Account ได้แก่  เพศ  ระดับการศึกษา 
ประสบการณ์ปลูกทุเรียนของเกษตรกร รายได้และ
รายจ่าย ขนาดพื ้นที่ปลูกทุเรียน การเปิดรับข้อมูล
ข่าวสาร และความตอ้งการองคค์วามรูใ้นการจดัการการ
ผลิตทุเรียน มีความสัมพันธ์กับการใช้แพลตฟอร์ม  
Line Official Account ในการจัดการการผลิตทุเรียน  
ที่ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.01 และ 0.05  จากการวิจยั
แสดงใหเ้ห็นว่าเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนมีความตอ้งการ
ความรูผ่้านการใช้แพลตฟอรม์ Line Official Account 
เนื่องจากเกษตรกรยังมีความต้องการความรูใ้นดา้น 
การผลิตเพื่อใหก้ารผลิตทเุรียนมีคณุภาพมากขึน้ 
 
ปัญหาและข้อเสนอแนะ  

จากการวิจัยครั้งนี ้พบว่า เกษตรกรบางส่วน 
ยังไม่มีองคค์วามรูใ้นการจัดการการผลิตทุเรียนอยู่ใน
ระดบัท่ีสามารถตดัสินใจท ากิจกรรมในแปลงปลกูทเุรียน
ของตัวเองได้อย่างอิสระ โดยยังต้องการข้อมูลเพื่อ
ประกอบการตัดสินใจในดา้นต่าง ๆ จากบุคคลอื่น ซึ่ง 
ไม่มีขอ้มลูเปรียบเทียบถึงความแตกต่าง หรือผลกระทบ

จากการปฏิบตัิตามค าแนะน าของบคุคลดงักล่าว รวมถึง
ต้นทุนการผลิตที่อาจจะมากขึน้กว่าการปฏิบัติตาม
พื ้นฐานการผลิตทุเรียนที่ถูกต้อง การวิจัยครั้งนี ้จึงมี
ข้อเสนอแนะรายละเอียดดังต่อไปนี ้ ปัจจัยพื ้นฐาน 
ส่วนบุคคล เศรษฐกิจและสังคม การเปิดรับข่าวสารที่
เกษตรกรใชป้ระกอบการตดัสินใจในการจดัการการผลิต
ทเุรียน ความตอ้งการองคค์วามรูข้องเกษตรกรท่ีตอ้งการ
จากการใช ้Line Official Account ที่มีความสมัพนัธก์ับ
การใชแ้พลตฟอรม์ Line Official Account ของเกษตรกร
ในการจัดการการผลิตทุเรียนภาคตะวันออก ประเทศ
ไทย สามารถน าไปใชเ้ป็นขอ้มลูในการสรา้งช่องทางหรือ
สร้างฐานข้อมูลในการจัดการการผลิตทุเรียนให้แก่
เกษตรกรบนแพลตฟอรม์หรือส่ือสงัคมออนไลนป์ระเภท
ต่าง ๆ ต่อไป เพื่อใหเ้กิดความง่ายในแก่เกษตรกรในการ
เข้าถึงข้อมูลที่ถูกต้องจนสามารถสร้างเกษตรกรที่มี
ความรูใ้นการจัดการการผลิตทุเรียนให้สามารถผลิต
ทุเรียนที่มีคุณภาพออกสู่ท้องตลาด และสามารถท า
การเกษตรอย่างยั่งยืนไดต้่อไป 
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Abstract 
The rationale of the research was to study the crop water coefficient of Arabica coffee under rainfed 

conditions for database not only water management but also water footprint computing for coffee production  
in Thailand. The results revealed that crop water coefficient of the Catimor coffee cultivar 8 - 9 years on both 
seasonal ( from 1 March 2022 to 28 February 2023 until 1 March 2023 to 29 February 2024)  in flowering stage 
average 0.50±0.40 subsequently fruit development to ripeness stage averaged 1.39±0.01 and harvested until 
bud formation averaged 0.08±0.08, which have average crop water coefficient whole season and cherry fresh 
yield were 0.91±0.09 and 2.78±1.54 tons/yielded rai. While the H420 coffee cultivar 6-7 years in flowering stage 
averaged 0.51±0.37 after that fruit development to ripeness stage averaged 1.53±0.05 and harvested until bud 
formation averaged 0.05±0.05, which have average crop water coefficient whole season and cherry fresh yield 
were 0.99±0.10 and 2.41±0.12 tons/rai respectively. For the water footprint amount of the Catimor coffee cultivar 
such as green, blue, grey, total water footprint and rainfall amount averaged 1,094.2±738.4, 0.0±0.0, 0.9±0.6, 
1,095.1±739.1 liters/kilogram and 2,406.5±386.5 mm/crop seasonal whereas the H420 coffee cultivar averaged 
1 ,007.2±238.1, 21.4±21.4, 0.2±0.1, 1,028.8±259.4 liters/kilogram and 2 ,627.5±211.9 mm/crop seasonal 
respectively.  
Keywords: Crop water use coefficient, water footprint, Arabica coffee 

 
บทคดัย่อ 

 งานวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาสมัประสิทธ์ิการใชน้ า้ของกาแฟอะราบิกาท่ีใหผ้ลผลิตแลว้ในพืน้ท่ีอาศยั
น า้ฝน เพื่อเป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการจดัการใหน้ า้ และเป็นขอ้มลูส่วนหนึ่งในการน าไปค านวณปรมิาณวอเตอรฟ์ตุพรนิทข์อง
การผลิตกาแฟในประเทศไทย พบว่า สมัประสิทธ์ิการใชน้ า้ของกาแฟอะราบิกาสายพนัธุค์าติมอรอ์าย ุ8 - 9 ปี ทัง้ 2 ฤดกูาล
เก็บเก่ียว (ตั้งแต่ 1 มีนาคม พ.ศ. 2565 ถึง 28 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2566 และ 1 มีนาคม พ.ศ. 2566 ถึง 29 กุมภาพันธ์  
พ.ศ. 2567) ในช่วงระยะดอกบานมีค่าเฉล่ีย 0.50±0.40 ระยะพัฒนาจนถึงการสุกแก่ของผลมีค่าเฉล่ีย 1.39±0.01 และ
ระยะเก็บเก่ียวผลผลิตจนถึงสรา้งตาดอกมีค่าเฉล่ีย 0.08±0.08 โดยมีค่าเฉล่ียตลอดฤดกูาลเก็บเก่ียวและผลผลิตสดเชอรร์ี่
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เท่ากับ 0.91±0.09 และ 2.78±1.54 ตันต่อไร่ ขณะที่สายพันธุ์ H420 อายุ 6 - 7 ปี ในช่วงระยะดอกบานมีค่าเฉล่ีย 
0.51±0.37 ระยะพัฒนาจนถึงการสุกแก่ของผลมีค่าเฉล่ีย 1.53±0.05 และระยะเก็บเก่ียวผลผลิตจนถึงสรา้งตาดอกมี
ค่าเฉล่ีย 0.05±0.05 โดยมีค่าเฉล่ียตลอดฤดกูาลเก็บเก่ียวและผลผลิตสดเชอรร์ี่เท่ากบั 0.99±0.10 และ 2.41±0.12 ตนั/ไร่ 
เนือ้ที่ใหผ้ลตามล าดบั ส าหรบัปริมาณรอยเทา้น า้สีเขียว สีน า้เงิน สีเทา ปริมาณรอยเทา้น า้รวมของสายพนัธุค์าติมอรแ์ละ
ปริมาณน ้าฝนเฉล่ียเท่ากับ 1,094.2±738.4   0.0±0.0, 0.9±0.6   1,095.1±739.1 ลิตร/กิโลกรัม และ 2,406.5±386.5 
มิลลิเมตร/ฤดกูาล ขณะที่สายพนัธุ ์H420 ที่มีปรมิาณรอยเทา้น า้สีเขียว สีน า้เงิน สีเทา ปรมิาณรอยเทา้น า้รวมและปริมาณ
น า้ฝนเฉล่ียเท่ากบั 1,007.2±238.2  21.4±21.4  0.2±0.1  1,028.8±259.4 ลิตร/กิโลกรมั และ 2,627.5±211.9 มิลลิเมตร/
ฤดกูาลตามล าดบั  
ค าส าคัญ : สมัประสิทธ์ิการใชน้ า้ของพืช  ปรมิาณรอยเทา้น า้  กาแฟอะราบิกา 
 
ค าน า 

กาแฟเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส  าคัญชนิดหนึ่งของ
ประเทศไทยในปี พ.ศ. 2566 ประเทศไทยมีผลผลิต
กาแฟ 16,575 ตนั แบ่งเป็นพนัธุอ์ะราบิกา และโรบสัตา
รอ้ยละ 48.2 และ 51.8 ตามล าดบั โดยพบว่า การส่งออก
กาแฟของประเทศไทยขยายตัวตั้งแต่ปี พ.ศ. 2564 
ส าหรับปี พ.ศ. 2566 ไทยมีมูลค่าการส่งออกกาแฟ 
125.89 ลา้นเหรียญสหรฐั โดยแบ่งเป็นการส่งออกในรูป
เมล็ดกาแฟดิบ 255.18 ตัน (2.20 ล้านเหรียญสหรัฐ) 
กาแฟคั่ว 243.23 ตัน (2.75 ล้านเหรียญสหรัฐ) และ
กาแฟส าเร็จรูป 24,517.72 ตัน (120.95 ล้านเหรียญ
สหรฐั) ที่ส่งออกในรูปของกาแฟส าเร็จรูปไปยงัประเทศ
กัมพูชา สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และ
ฟิลิปปินส ์ตามล าดับ ขณะที่การน าเข้ากาแฟเป็นการ
น าเขา้เมล็ดกาแฟดิบจากประเทศเวียดนาม อินโดนิเซีย 
และสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาว ตามล าดบั 
พบว่า  มีการน า เข้า เมล็ดกาแฟดิบ 62,171.01 ตัน 
(184.76 ล้านเหรียญสหรัฐ) กาแฟคั่ ว 1,647.14 ตัน 
(27.55 ล้าน เหรี ยญสหรัฐ )  และกาแฟส า เ ร็จ รูป 
15,947.11 ตนั (126.11 ลา้นเหรียญสหรฐั) ตลาดกาแฟ
ของไทยมีแนวโนม้เติบโตอย่างต่อเนื่องทัง้การบริโภคใน
ประเทศ และการแปรรูปเพื่อส่งออก ท าใหค้วามตอ้งการ
ใช้เมล็ดกาแฟดิบของโรงงานแปรรูปกาแฟในประเทศ 
มีแนวโนม้ที่เพิ่มสงูขึน้ ส าหรบัผูบ้รโิภคทั่วไปนิยมบริโภค

กาแฟอะราบิกา เนื่องจากมีความหอม รสชาติดี และ
ปริมาณคาเฟอีนต ่า ดังนั้น การเพิ่มศักยภาพส าหรับ
อุตสาหกรรมกาแฟทัง้ทางดา้นการผลิต และการแปรรูป
เป็นส่ิงจ าเป็นอย่างยิ่ ง  (Trade Policy and Strategy 
Office, 2024) ส่งผลท าใหอุ้ตสาหกรรมการผลิตกาแฟ 
มีแนวโนม้การใชท้รพัยากรน า้ที่เพิ่มขึน้ตามล าดบั พบว่า 
ปริมาณรอยเท้าน ้ารวมทั้งหมดต่อผลผลิตเชอร์รี่สด 
ของกาแฟทั่วโลกเฉล่ีย 17,373 ลิตรต่อกิโลกรมั มากกวา่
ผลผลิตมะพรา้วน ้าหอม และผลผลิตปาล์มสดเฉล่ีย 
2,545 และ  1,053 ลิตรต่อกิ โลกรัม  (Hoekstra and 
Chapagain, 2008) ในอดีตทรัพยากรน า้ไม่ไดค้ิดเป็น
ต้นทุนในการผลิตพืช ผลิตภัณฑ์ และสินค้า แต่ใน
ปัจจุบันทรพัยากรน า้ก าลังขาดแคลนในอนาคตเพราะ
หลายประเทศก าลังประสบกับภาวะภัยแลง้ที่เพิ่มขึน้ 
ดังนั้น ปริมาณรอยเท้าน ้าเริ่มมีการใช้เป็นเครื่องมือ
ประเมินทางดา้นส่ิงแวดลอ้มในประเทศเนเธอรแ์ลนด์
ตั้งแต่ พ.ศ. 2545 และได้รับความสนใจเพิ่มมากขึน้ 
ทั่วโลกรวมถึงประเทศไทย (Ratthamma, 2012) จาก
สภาพภูมิอากาศที่มีแนวโนม้อุณหภูมิที่สงูมากขึน้ส่งผล
ท าให้ปริมาณน ้าฝนที่ตกในช่วงฤดูฝนมีปริมาณน้อย
สามารถส่งผลกระทบต่อการพัฒนาของผลเชอรร์ี่สด 
ของกาแฟ ขณะที่ในช่วงฤดูแลง้ถา้มีปริมาณน า้ฝนตก 
ในพืน้ที่สามารถส่งผลกระทบต่อปริมาณตาดอกของ
กาแฟอะราบิกาออกอย่างประปราย ใหผ้ลผลิตต ่า ยากแก่
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การดูแลรักษาและเก็บเก่ียว เพราะการเจริญเติบโต 
ของตาดอกต้องอาศัยสภาวะความเครียดจากการ 
ขาดน ้าในช่วงฤดูแล้งประมาณ 2 ถึง 3 เดือน ในการ
พฒันาของตาดอกใหส้มบรูณ ์(Visser and Mallon, 2021) 
จากปัญหาดังกล่าวการทราบปริมาณการใช้น ้าของ
กาแฟอะราบิกาในแต่ละช่วงการเจรญิเติบโตจ าเป็นตอ้ง
ใชข้อ้มูลสัมประสิทธ์ิการใช้น า้ของพืช (Kc) เป็นขอ้มูล
พื ้นฐานในการจัดการน ้า ดังนั้น  วัตถุประสงค์ของ
การศึกษาครั้งนี ้  คือ  ศึกษาสัมประสิทธ์ิการใช้น ้า 
ของกาแฟอะราบิกาที่ ให้ผลผลิตแล้วในพื ้นที่อาศัย 
น ้าฝนเป็นข้อมูลพื ้นฐาน และการค านวณปริมาณ
รอยเทา้น า้จากความตระหนกัเรื่องผลกระทบที่เกิดจาก
การผลิตกาแฟต่อการใช้ทรัพยากรน ้าเพื่อพัฒนา
คุณภาพสู่ มาตรฐานสากล (Hoekstra and Hung, 
2005; Patthanapichai et al., 2019) 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 
1. สถานทีแ่ละระยะเวลาท าการทดลอง  

ท าการทดลองในแปลงเกษตรหลวงเชียงใหม่ 
(ขุนวาง) ที่ปลกูกาแฟพนัธุค์าติมอรอ์าย ุ8 - 9 ปี ที่ระดบั
ความสูงจากน ้าทะเล 1,450 เมตร และแปลงเกษตร
หลวงเชียงใหม่ (แม่จอน) ที่ปลูกกาแฟพันธุ์ H420 อายุ  
6 - 7 ปี ที่จากระดบัความสงูน า้ทะเล 1,288 เมตร ในช่วง
มีนาคม  พ.ศ. 2565 ถึงกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2566 และ
มีนาคม พ.ศ. 2566 ถึง กมุภาพนัธ ์พ.ศ. 2567 
2. วางแผนการทดลอง 

คัดเลือกต้นกาแฟที่มีอายุ สภาพดิน และ 
สภาพภมูิอากาศที่ใกลเ้คียงกนั โดยไม่มีการใส่ต ารบัการ
ทดลอง (non-experimental method) ในแปลงเกษตร
หลวงเชียงใหม่ (ขนุวาง) ของกาแฟพนัธุค์าติมอร ์จ านวน 
4 ตน้ ซึ่ง Highland Research and Development Institute 
(2015) กล่าวว่า  กาแฟพันธุ์คาติมอร์ เป็นสายพันธุ์
กาแฟอะราบิกาที่ต้านทานต่อโรคราสนิม ลักษณะ 
ทรงตน้เตีย้ ผลผลิตสูง และผลที่สุกแลว้มีสีเหลืองแดง
เขม้ หรือสีสม้ ปี พ.ศ. 2525 มีการปลกูทดสอบในแปลง

เกษตรหลวงเชียงใหม่ (ขุนวาง) จึงเริ่มเป็นที่รูจ้ักและ
เผยแพร่ไปยังหน่วยงานรวมทั้งโครงการต่าง ๆ ส าหรบั
แปลงเกษตรหลวงเชียงใหม่ (แม่จอน) ของกาแฟพันธุ์ 
H420 จ านวน 6 ตน้ Department of Agriculture (2019) 
กล่าวว่า กาแฟพันธุ์ H420 เป็นลูกผสมระหว่างพันธุ์ 
Mundo Novo 1535/33 กับพันธุ์  H.W. 26/14 (832/1 
Hibrio de Timor x 19/1 Caturra)  มี ลักษณะต้นสูง 
ปานกลาง ขอ้ยาวปานกลาง และผลสกุสีแดงตามล าดบั 
ส าหรบัขอ้มูลสภาพภูมิอากาศมีการเก็บขอ้มูลในพืน้ที่ 
ได้แก่ อุณหภูมิสูงสุด-ต ่าสุด ความชื ้นสัมพัทธ์เฉล่ีย 
ปริมาณน ้าฝน ความเร็วลม และข้อมูลชั่วโมงแสงต่อ
วันที่ ได้จากข้อมูลเว็บไซด์ www.accuweather.com 
เพื่อค านวณปริมาณรงัสีสุทธิ (Rn) และการคายน า้ของ
พืชอา้งอิง (ETo) โดยใชโ้ปรแกรม Cropwat version 8.0 
ในการประมวลผลดงัแสดง Equation 2  
3. วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 3.1 ท าการล้อมต้นกาแฟโดยใช้สังกะ สี 
ขนาดกว้าง 60 เซนติ เมตร ฝังที่ ระดับความลึกดิน  
50 เซนติเมตร เนื่องจากระดับความลึกของรากกาแฟ 
อะราบิกาที่มีประสิทธิภาพควรมีความลึกอย่างน้อย  
50 เซนติเมตร โดยพิจารณาจาก ½ ของความยาวราก
สงูสดุอย่างนอ้ย 1 เมตร (Niyibigira, 2019) โดยใหข้อบ
สังกะสีสูงจากพื ้นดิน 10 เซนติ เมตร รวมทั้งติดตั้ง 
ถังดกัน า้ขนาดความจุ 200 ลิตร ฝังลงในดินใหค้วามสงู
ของปากถังสูงจากพืน้ดิน 10 เซนติเมตร ท าการเจาะรู
ทางดา้นขา้งของถงัขนาด 2 นิว้ เพื่อดกัน า้ไหลบ่าของดนิ 
ตลอดจนฝังกระเปราะวัดความชืน้ดินทั้ง 2 จุด ที่ระดับ
ความลึกดิน 60 เซนติ เมตร เพื่ อวัดความชื ้นดินที่
เปล่ียนแปลง โดยเครื่องมือ Prob-meter (PR 2) ท่ีมีการ
เก็บขอ้มลูทกุ ๆ สปัดาห ์ 

3.2 ส าหรับสังกะสีที่ล้อมรอบพื ้นที่ทรงพุ่ม 
ของตน้กาแฟพันธุ์คาติมอรม์ีความกว้างและค่าความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐาน (standard error; S.E.) เฉล่ีย 
2.16±0.08 เมตร และความยาวเฉล่ีย 3.60±0.14 เมตร 
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ส าหรับต้นกาแฟพันธุ์  H420 มีความกว้า ง เฉ ล่ีย 
1.64±0.08 เมตร และความยาวเฉล่ีย 2.12±0.26 เมตร  

3.3 การค านวณปริมาณน ้าไหลบ่าของดิน 
ใชไ้มว้ัดความสูงระดับน า้ที่ดักไดใ้นถังแปลงเป็นหน่วย 
มิลลิเมตร เพื่อมาคูณกับพื ้นที่หน้าตัดของถังที่มีค่า
เท่ากับ 0.22 ตารางเมตร ไดผ้ลลพัธเ์ป็นหน่วยลิตร โดย
น าผลลพัธห์น่วยลิตรหารดว้ยพืน้ที่ทรงพุ่มของตน้กาแฟ 
ตารางเมตร เพื่อแปลงเป็นหน่วย มิลลิเมตร/พืน้ที่ทรง
พุ่ม/สัปดาห ์ท าใหท้ราบปริมาณน า้ไหลบ่าผิวดิน (RF) 
เพื่อน าไปค านวณในสมการการคายน า้ของพืชแทจ้ริง 
(ETc)  ดัง  Equation 1 และค านวณสัมประสิทธ์ิการ
ระบายน า้ (α) ดงั Equation 6.1  เพื่อใชใ้นการค านวณ
ปรมิาณรอยเทา้น า้สีเทา (WFgrey) ดงั Equation 6 

3.4 เก็บความชื ้นของดินที่เปล่ียนแปลงโดย
ปริมาตรรายสัปดาห ์(θv) โดย Prob-meter (PR2) แลว้
คูณกับระดบัความลึกดิน (SD) ที่มีหน่วยเป็น มิลลิเมตร
ต่อสปัดาห ์ดงั Equation 1.4 and 1.5 

3.5 ผลผลิตกาแฟ (กิโลกรัม/ไร่  หรือ ตัน/
เฮกตาร)์ เก็บเก่ียวผลผลิตเชอรร์ี่สดของกาแฟตั้งแต่
ปลายมกราคม ถึงปลายกุมภาพันธ์ ชั่ งน ้าหนักของ 
ผลเชอรร์ี่สด/ตน้ เนื่องจากระยะปลูกกาแฟของแปลง
ทดลองมีระยะปลูกที่ ไม่ชัดเจน ดังนั้น  การค านวณ
ผลผลิตน า้หนักสดของผลเชอรร์ี่/ไร่ ค านวณจากพืน้ที่ 
ให้ผลผลิต 1 ไร่ หารด้วยระยะปลูกกาแฟอะราบิกา 
ที่ เหมาะสมคือ 2 x 2 เมตร คิดเป็นจ านวนต้นกาแฟ 
ที่ ใ ห้ผลผ ลิต  400 ต้น /พื ้นที่  1 ไ ร่  (Department of 
Agriculture, 2019) เพื่อน าไปค านวณปรมิาณรอยเทา้น า้
สีเขียว ปริมาณรอยเทา้น า้สีน า้เงิน และปริมาณรอยเทา้น า้
สีเทาดงั Equation 4 to 6 

3.6 การใส่ปุ๋ ยในแปลงทดลองเกษตรหลวง
เชียงใหม่ (ขุนวาง) ทัง้ 2 ฤดูกาลปลกู ใส่ปุ๋ ยเคมีครัง้ที่ 1 
สูตร 46-0-0 + 15-15-15 อัตราส่วน 1:1 ปริมาณ 150 
กรัม/ต้นในเดือนพฤษภาคม ครั้งที่  2 สูตร 13-13-21 
อตัรา 200 กรมั/ตน้ในเดือนสิงหาคม และ ครัง้ที่ 3 สตูร 

0-0-60 อตัรา 200 กรมั/ตน้ในเดือนพฤศจิกายน ปรมิาณ
ธาตุอาหาร (N) เท่ากับ 72 กรมัต่อตน้ แลว้ค านวณเป็น 
28.8 กิโลกรมั (N) /400 ตน้/ไร ่ขณะที่แปลงเกษตรหลวง
เชียงใหม่ (แม่จอน) มีการใส่ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 100 
กรมั/ตน้ในเดือนกุมภาพันธ์ คิดเป็นปริมาณธาตุอาหาร 
(N) 15 กรัม/ต้น แล้วค านวณเป็น 6.0 กิโลกรัม (N)/  
400 ตน้/ไร่ เพื่อค านวณ กิโลกรมั/เฮกตาร ์(apply) ของ
ปรมิาณรอยเทา้น า้สีเทา (WFgrey) ดงั Equation 6 
4. การบันทกึข้อมูล 
 4.1 เก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์สมบัติทาง
กายภาพบางประการเช่น เนือ้ดิน ความหนาแน่นรวม
ของดิน ค่าการน าน า้ของดิน และความเป็นประโยชน์
ของน ้าในดินที่ระดับความลึกดิน 0 - 50 เซนติเมตร 
(Jermsiri, 2003)   

4.2 เก็บข้อมูลค่าการคายน ้าแท้จริงของพืช 
(ETc-weekly) จากสมการสมดุลน ้าดัง Equation 1 (Allen 
et al., 1998) 

 
ETc-weekly = Iweekly + Pweekly – DPweekly – RFweekly ± ΔSWweekly                                  (1) 
 

DPweekly = Pweekly – Peff-weekly – RFweekly                           (1.1) 
 

 
Peff-daily =                                                                     
 
 

ΔSWweekly =                                                                                     (1.4) 

 

 

ΔSWweekly = θvolume (after-before) × SD                                           (1.5) 

 
ETc-weekly = ปริมาณการคายน า้แทจ้ริงของกาแฟ 

(มิลลิเมตร/สปัดาห)์  
I weekly= ปริมาณน า้ที่ใหช้ลประทาน (มิลลิเมตร/

สปัดาห)์ ส าหรบัแปลงเกษตรหลวงใหม่ (แม่จอน) มีการ
ใหน้ า้ชลประทานเดือน มี.ค. พ.ศ. 2565 เฉล่ีย 20.7±2.7 
มิลลิเมตร/เดือน และเดือนเมษายน พ.ศ. 2565 เฉล่ีย 

P × (125 – (0.2 × 3 × P) /125   When P≤ 250/3 

125/3 + 0.1 × P                        When P>250/3 

(1.2) 
(1.3) 

θmass (after-before) × BDsoil × SD 
BDwater 
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21.3±2.1 มิลลิเมตร/เดือน เนื่องจากความชืน้ดินในช่วง
ระยะเวลาดงักล่าวมีความชืน้ดินอยู่ในระดบัต ่าประกอบ
กบัเพื่อรกัษาความสมบรูณข์องตน้กาแฟก่อนเริ่มตน้การ
ทดลอง 

Pweekly= ปรมิาณน า้ฝน (มิลลิเมตร/สปัดาห)์  
Peff-weekly = ปริมาณน ้าฝนใช้การรายสัปดาห์ 

(มิลลิเมตร/สัปดาห)์ หมายถึง ส่วนของฝนที่ตกลงพืน้ที่
เพาะปลูกโดยพืชสามารถน าไปใช้ในการเจริญเติบโต 
ได้ค  านวณสมการ USDA Soil Conservation Service 
(Meteorological Department, 2019 ; Xu et al., 2015) 
โดยใชโ้ปรแกรม Cropwat version 8.0 ในการประมวลผล
ดงั Equation 1.1 and 1.2  

DPweekly = ปริมาณการทราบซึมลึกของน ้า 
(มิลลิเมตร/สปัดาห)์ ดงั Equation 1.3 (Meteorological 
Department, 2019)  

RFweekly = ปริมาณการไหลบ่าของน ้าผิวดิน 
(มิลลิเมตร/สปัดาห)์, Department of Soil Science (2001)  

± ∆SW weekly = ปริมาณน า้ในดินที่เปล่ียนแปลง 
(มิลลิเมตร/สปัดาห)์  

θmass = ความชืน้ดินท่ีเปล่ียนแปลงโดยน า้หนกั 
(กรมั/กรมั)  

θvolume= ความชื ้นดินที่ เป ล่ียนแปลง โดย
ปรมิาตร (ตารางเซนติเมตร/ตารางเซนติเมตร 

BDsoil = ความหนาแน่นรวมของดิน  
             (กรมั/ตารางเซนติเมตร) 
BDwater = ความหนาแน่นรวมของน า้  
               (1.004 กรมั/ตารางเซนติเมตร) 
SD = ความลกึดิน 500 (มิลลิเมตร)  
4.3 เก็บขอ้มลูการคายน า้ของพืชอา้งอิงรายวนั 

(ETo-daily มิลลิเมตร/วนั) โดยใชส้มการ Penman-Monteith 
ดงั Equation 2 (Allen et al., 1998) 

  

ETO-daily =
0.408∆ (Rn-G)+γ900 (T+273)U2 (es-ea)⁄

∆+γ (1+0.34 U2)
      (2) 

 

ETO-daily = การคายน า้ของพืชอา้งอิง  
                (ETo มิลลิเมตร/วนั) 
Rn = ปรมิาณรงัสีสทุธิ (เมกะจลู/ตารางเมตร/วนั) 
G = ค่าความไหลของความรอ้นพืน้ดิน  

                       (เมกะจลู/ตารางเมตร/วนั) 
T = อณุหภมูิของอากาศ (องศาเซลเซียส)  

∆ = ค่าความลาดเทของเสน้แรงดนัไอ  
        (กิโลปาสคาล/องศาเซลเซียส) 

 γ = ค่าคงที่ของ psychrometric  
        (กิโลปาสคาล/องศาเซลเซียส)  
U2 = ค่าความเร็วของลม (เมตร/วินาที) และ  

              (es- ea) = ค่าความต่างของแรงดนัไอน า้  
                (กิโลปาสคาล) 
 
4.4 ค านวณสัมประสิทธ์ิการใชน้ า้ของพืชราย

เดือน (Kc monthly) คือสัดส่วนของการคายน า้ของพืชใน
สภาวะจริงต่อการคายน า้ของพืชอา้งอิงดงั Equation 3 
(Allen et al., 1998) 

 
                                                                (3) 
 
 
Kc monthly = สมัประสิทธ์ิการใชน้ า้ของพืช 
ETc-monthly = ปรมิาณการคายน า้ของกาแฟ 
                  (มิลลิเมตร /เดือน)  

 ETO-monthly = การคายน า้ของพืชอา้งอิง  
                    (มิลลิเมตร /เดือน) 
4.5 ปริมาณรอยเท้าน า้สีเขียว (green water 

footprint)  หมายถึง ปริมาณการคายน ้าของพืชหรือ
ปริมาณน า้ฝนที่ถูกใชไ้ปเพื่อการเจริญเติบโตของพืชใน
การใหผ้ลผลิตดงั Equation 4 

 

      WFgreen= 
10 x minimum (ETc-seasonal or Peff- seasonal)

Y
             (4)  
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When ETc ≥ Peff using WFgreen = Peff- seasonal    (4.1) 
When ETc < Peff using WFgreen = ETc-seasonal       (4.2) 
   

WFgreen = ปรมิาณรอยเทา้น า้สีเขียว  
               (ลกูบาศกเ์มตร/ตนั หรือ ลิตร/กิโลกรมั)  
Peff-seasonal = ปรมิาณน า้ฝนท าการในตลอด 
                   ฤดกูาลใหผ้ลผลิตพืช (มิลลิเมตร)  
ETc-seasonal = การคายน า้ของพืชตลอดฤดกูาล 
                   ใหผ้ลผลิตพืช (มิลลิเมตร)  
Y = ผลผลิตของพืช (ตัน/เฮกตาร)์ และ 10 = 

ค่าการกลบัหน่วยจาก (มิลลิเมตร) เป็น (ลกูบาศกเ์มตร/
เฮกตาร)์ (Babel et al., 2011)  
  4.6 ปริมาณรอยเท้าน า้สีน า้เงิน (blue water 
footprint)  คือ ปริมาณน ้าชลประทานที่ ให้กับพืชดัง 
Equation 5 
 

                                        WFblue= 
10 x maximum (0 or Iseasonal)

Y
                                (5) 

 
When Iseasonal ≥ 0 using WFblue = Iseasonal      (5.1) 

 
WFblue = ปรมิาณรอยเทา้น า้สีน า้เงิน  
             (ลกูบาศกเ์มตร/ตนั หรือ ลิตร/ 
             กิโลกรมั)  
I seasonal = ปรมิาณน า้ชลประทานที่ใหก้บัพืช  
               (มิลลิเมตร) 
Y = ผลผลิตของพืช (ตัน/เฮกตาร)์ และ 10 = 

ค่าการกลบัหน่วยจาก (มิลลิเมตร) เป็น (ลกูบาศรเ์มตร/
เฮกตาร)์ (Babel et al., 2011)  

4.7 ปริมาณรอยเท้าน ้า สี เทา  (grey water 
footprint) หมายถึง ปริมาณน า้เสียที่เกิดจากการปลูก
พืชโดยพิจารณาปริมาณไนเตรท (NO3

-) ที่สญูเสียไปกบั
ปริมาณการใหน้ า้ชลประทานโดยมีการใส่ปุ๋ ยไนโตรเจน
ใหก้ับพืชใหก้ลายเป็นน า้ดีตามค่ามาตรฐานของแต่ละ

ประเทศเพราะไนเตรทเป็นสาเหตุของโรคมะเร็ง (Picetti 
et al., 2022) ดงั Equation 6 

 

WFgrey = 
(α x apply)/(Cmax-Cnat)

Y
                         (6)  

 
 

α  =                                                                                               (6.1) 

 
WF grey = ปรมิาณรอยเทา้น า้สีเทา  
               (ลกูบาศกเ์มตร/ตนั หรือ ลิตร/ 
                  กิโลกรมั) 

α = สมัประสิทธ์ิการระบายน า้ คือสดัส่วนของ
การระบายน า้ของดินในรูปไหลบ่าผิวดินและซาบซึมลึก
หารด้วยผลบวกของปริมาณน ้าฝนและปริมาณน ้า
ชลประทานที่ใหก้บัพืช  

apply = อัต ราการ ใ ส่ปุ๋ ย เคมี ไน โตร เจน 
(กิโลกรมั/เฮกตาร)์  

Cmax = มาตรฐานของน ้าดื่มที่ ให้มีไนเตรท
ปนเป้ือนส าหรบัมาตรฐานยโุรปไดไ้ม่เกิน 10 (มิลลิกรมั/
ลิตร)  

Cnat = การปนเป้ือนของไนเตรทในแหล่งน ้า
ตามธรรมชาติส าหรับมาตรฐานยุโรปมีค่าเท่ากับ 0.2 
(มิลลิกรมั /ลิตร)  

DPseasonal = การระบายของน า้ในดินในรูปซาบ 
    ซมึลกึ (มิลลิเมตร)  

RF seasonal = ไหลบ่าผิวดิน (มิลลิเมตร)  
Pseasonal = ปรมิาณน า้ฝนตลอดฤดกูาลให ้
                ผลผลิตพืช (มิลลิเมตร)  
Iseasonal = ปรมิาณน า้ชลประทานที่ใหก้บัพืช  
              (มิลลิเมตร)  
Y = ผลผลิตของพืช (ตนั/เฮกตาร)์ (Chapagain 

et al., 2009; Liu et al., 2012; Sun et al., 2010)  
4.8 ปริมาณรอยเทา้น า้รวมทั้งหมดคือผลรวม

ของปริมาณรอยเท้าน ้าสีน ้าเงิน ปริมาณรอยเท้าน ้า 
สีเขียวและปรมิาณรอยเทา้น า้สีเทาดงั Equation 7 

DPseasonal + RFseasonal 
Pseasonal + Iseasonal 
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 WF TOTAL= WFgreen + WFblue + WFgrey      (7) 
 

              WF Total = ปรมิาณรอยเทา้น า้รวม  
       (ลกูบาศกเ์มตร/ตนั หรือ ลิตร/กิโลกรมั)  
WFgreen = ปรมิาณรอยเทา้น า้สีเขียว 
               (ลกูบาศกเ์มตร/ตนั หรือ ลิตร/กิโลกรมั)  
WFblue = ปรมิาณรอยเทา้น า้สีน า้เงิน 
              (ลกูบาศกเ์มตร/ตนั หรือ ลิตร/กิโลกรมั) 
WF grey = ปรมิาณรอยเทา้น า้สีเทา  
               (ลกูบาศกเ์มตร/ตนั หรือ ลิตร/กิโลกรมั)         

                           (Babel et al., 2011) 
 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์
1. สภาพดินและภูมิอากาศ 
 สมบตัิทางกายภาพของดินก่อนท าการทดลอง
ในแปลงเกษตรหลวงเชียงใหม่ (ขุนวาง) ที่ระดบัความลกึ
ของดิน 0 - 50 เซนติเมตร พบว่า  เป็นดินร่วนทราย 
มีลกัษณะเป็นดินเนือ้หยาบที่ระดบัความลึกดิน 20 - 30 
เซนติเมตร ขณะที่ระดับความลึกดิน 0 - 20 เซนติเมตร 
และ 30 - 50 เซนติเมตร เป็นดินร่วนปนเหนียวปนทราย
ถึงดินร่วนที่มีลักษณะเป็นเนื ้อดินปานกลางมีความ
หนาแน่นรวมของดินเฉล่ีย 1.15±0.02 กรัม/ลูกบาศก์
เซนติ เมตร ค่าการน าน ้าของดินเฉล่ีย  1.58±0.38 
เซนติเมตร/ชั่วโมง และความเป็นประโยชนข์องน า้ในดิน
ทั้งหมด 43.47 มิลลิเมตร ส าหรับแปลงการทดลอง
เกษตรหลวงเชียงใหม่ (แม่จอน) พบว่า เป็นดินรว่นทราย
มีลกัษณะเป็นดินเนือ้หยาบที่ระดบัความลึกดิน 10 - 40 
เซนติเมตร  ถึงดินร่วนปนเหนียวปนทรายมีลักษณะ 
เนื ้อดินปานกลาง และดินเหนียวปนทรายมีลักษณะ 
เนือ้ดินละเอียดที่ระดบัความลึกดิน 0 - 10 และ 40 - 50 
เซนติเมตร มีความหนาแน่นรวมของดนิเฉล่ีย 1.42±0.06 
กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ค่าการน าน ้าของดินเฉล่ีย 
4.22±1.67 เซนติเมตร/ชั่วโมง และความเป็นประโยชน์
ของน ้าในดินทั้งหมด 31.05 มิลลิเมตรตามล าดับ 
สามารถสรุปได้ว่าแปลงทดลองของเกษตรหลวง

เชียงใหม่ (แม่จอน) มีการระบายน า้ของดินดีกว่าแปลง
ทดลองเกษตรหลวงเชียงใหม่ (ขนุวาง) เนื่องจากที่ระดบั
ความลึกดิน 10 - 40 เซนติเมตร เป็นดินร่วนปนทราย 
มีลักษณะเนื ้อดินหยาบส่งผลท าให้ค่าการน าน ้าของ 
ดินมากกว่าแปลงเกษตรหลวงเชียงใหม่  (ขุนวาง)  
เ ป็นดินร่วนปนทรายแค่ เพียงที่ ระดับความลึกดิน  
20 - 30 เซนติเมตร ขณะที่ความเป็นประโยชน์ของน า้ 
ในดินที่ระดับความลึกดิน 0 - 50 เซนติเมตร น้อยกว่า 
แปลงเกษตรหลวงเชียงใหม่ (ขุนวาง) Department of 
Agriculture (2019) การปลกูกาแฟอะราบิกาควรมีชัน้ดิน
ลึกไม่ต ่ากว่า 50 เซนติเมตร และมีการระบายน ้าที่ดี 
สอดคล้องกับ Arphasiripon (1986) กล่าวว่า กาแฟ 
อะราบิกามีความตอ้งการดินท่ีมีการระบายน า้ที่ดี เพราะ
รากแขนงและรากฝอยของกาแฟอะราบิกามีการ
เจริญเติบโตไดด้ีที่ระดับความลึกดิน 0 -30 เซนติเมตร 
ขณะที่ Niyibigira (2019) กล่าวว่าระดับความลึกของ
รากที่มีประสิทธิภาพของกาแฟอะราบิกาควรมีความลกึ
อย่างนอ้ย 50 เซนติเมตร โดยพิจารณาจากค่า ½ ของ
ความยาวรากสูงสุดควรมีความลึกของรากอย่างนอ้ย  
1 ม. คลอ้ยคลงึกบั Allen et al. (1998) กล่าวว่า ความยาว
รากสงูสดุของกาแฟทุกพนัธุอ์ยู่ในช่วง 0.9 ถึง 1.5 เมตร 
ขึน้อยู่กบัว่ามีชัน้ดานของดินที่ระดบัความลกึดินหรือไม่  

ส าหรบัสภาพภมูิอากาศในแปลงทดลอง ไดแ้ก่ 
ขอ้มลูอณุหภมูิสงูสดุ - ต ่าสดุ ความชืน้สมัพทัธ ์ความเรว็
ลม ปริมาณน า้ฝน เพื่อค านวณปริมาณรังสีสุทธิ (Rn) 
และปริมาณการคายน า้ของพืชอา้งอิง (ETo) ของแปลง
เกษตรหลวงเชียงใหม่ (ขุนวางและแม่จอน) ทั้ง 2 ช่วง
ฤดูกาลปลกู พบว่า อุณหภูมิสงูสดุเฉล่ีย 26.3±0.7 และ  
21.7±1.0 องศาเซลเซียส อณุหภมูิต  ่าสดุเฉล่ีย 16.2±0.7 
และ 17.3±0.5 องศาเซลเซียส ความชืน้สัมพัทธ์เฉล่ีย 
85.0±2.7 และ 86.1±1.7 เปอรเ์ซ็นต ์ความเร็วลมเฉล่ีย 
0.83±0.26 และ 1.78±0.20 เมตร/วินาที ปริมาณรังสี
สุทธิ (Rn) เฉล่ีย 16.7±0.8 และ 17.8±1.0 เมกะจูล/
ตารางเมตร/วัน การคายน า้ของพืชอ้างอิง (ETo) รวม
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ทัง้หมดเท่ากบั 1,134.8 และ 1,144.4  มิลลิเมตร/ฤดกูาล 
รวมทั้งปริมาณน า้ฝนตกในพืน้ที่เท่ากับ 2,792.9 และ 
2,020.0 มิลลิเมตร/ฤดูกาล คิดเป็นน า้ฝนใช้การ (Peff) 
1,117.7 และ 907.0 มิลลิเมตร/ฤดูกาลตามล าดับ 
Figure 1 เมื่อเปรียบเทียบกับแปลงทดลองเกษตรหลวง
เชียงใหม่ (แม่จอน) ที่มีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 26.2±0.7 
และ 25.2±0.8 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต  ่าสุดเฉล่ีย 
15.3±1.1 และ 15.8±0.9 องศาเซลเซียส ความชื ้น
สัมพัทธ์เฉล่ีย 86.3±1.4 และ 85.8±2.3 เปอร์เซ็นต์ 

ความเรว็ลมเฉล่ีย 0.50±0.08 และ 0.92±0.09 ม./วินาที 
ปรมิาณรงัสีสทุธิที่ตกกระทบพืน้ดิน (Rn) 16.6±0.8 และ 
18.0±1.1 เมกะจูล/ม2./วัน การคายน ้าของพืชอ้างอิง 
(ETo)  ร วมทั้ ง หมด เท่ า กั บ  1,117.3 และ  1,171.7  
มิลลิเมตร/ฤดูกาล รวมทั้งปริมาณน ้าฝนตกในพื ้นที่
เท่ากบั 2,839.3 และ 2,415.6 มิลลิเมตร/ฤดกูาล คิดเป็น
น ้าฝนใช้การ (Peff)  1,197.5 และ 942.5 มิลลิเมตร/
ฤดกูาลตามล าดบั Figure 2

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1  Weather data collected of Khun-Wang agricultural experiment center at msl 1,450 meters 
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Figure 2  Weather data collected of Mae-Jon agricultural experiment center at msl 1,288 meters 

 
จากข้อมูลดังกล่าวว่า พบว่า ฤดูกาลปลูกทั้ง  

2 ฤดูกาลปลูก (มีนาคม พ.ศ. 2565 -  กุมภาพันธ์  
พ.ศ. 2567) ทั้งแปลงเกษตรหลวงเชียงใหม่  (ขุนวาง 
และแม่จอน) อุณหภูมิสูงสุดอยู่ในช่วง 21.7 ถึง 26.3  
องศาเซลเซียส  อุณหภูมิต  ่าสดุอยู่ในช่วง 15.3 ถึง 17.3 
องศาเซลเซียส และความชืน้สมัพทัธอ์ยู่ในช่วง 85.0 ถึง 
86.3 เปอรเ์ซ็นต ์เป็นสภาพที่เหมาะสมส าหรบัการปลูก
กาแฟอะราบิกา Haggar and Schepp (2012) กล่าวว่า
อุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับกาแฟอะราบิกาอยู่ในช่วง 
14 - 28 องศาเซลเซียส สอดคลอ้งกับ Department of 
Agriculture (2019) กล่าวว่าอณุหภมูิอยู่ในช่วง 15 - 25 
องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธม์ากกว่า 60 เปอรเ์ซ็นต ์
ส าหรบัปริมาณน า้ฝนในช่วงฤดกูาลปลกูครัง้ที่ 1 (มีนาคม 
พ.ศ. 2565 - กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2566) ทั้งแปลงเกษตร
หลวงเชียงใหม่ (ขุนวางและแม่จอน) อยู่ในช่วง 2,792.9 
ถึง 2,839.3 มิลลิเมตร/ฤดูกาลปลูก มากกว่าปริมาณ

น า้ฝนแนะน าที่ตกในพืน้ที่ ส าหรบัฤดูกาลปลูกครัง้ที่ 2 
(มีนาคม พ.ศ. 2566 - กมุภาพนัธ ์พ.ศ. 2567) มีปรมิาณ
น า้ฝนอยู่ในช่วง 2,020.0 ถึง 2,415.6 มิลลิเมตร/ฤดกูาล เป็น
ปริมาณน า้ฝนที่ตกพอเหมาะในพืน้ที่ เมื่อเปรียบเทียบกับ 
Haggar and Schepp (2012) กล่าวว่า ปรมิาณน า้ฝนท่ี
ตกในพืน้ที่ควรอยู่ในช่วง 1,400 - 2,400 มิลลิเมตร/ฤดกูาล 
สอดคลอ้งกับ Willson (1985) กล่าวว่าปริมาณน ้าฝน
ควรอยู่ในช่วง 1,750 - 2,000 มิลลิเมตร/ฤดูกาล ช่วง
ระยะเวลาในการกระจายตวัของฝนควรนานถึง 9 เดือน 
ส่วนอีก 3 เดือนควรเป็นหน้าแลง้ซึ่งเป็นการกระตุน้ให้
เกิดตาดอกของกาแฟ สอดคลอ้งกบั Visser and Mallon 
(2021)  ก ล่าวว่ าปริมาณน ้าฝนที่ ตกในช่วงฤดูฝน 
(พฤษภาคม-กันยายน) ถ้ามีปริมาณน้อยสามารถส่งผล
กระทบต่อการพัฒนาของผลเชอร์รี่สดของกาแฟได้
ขณะที่ ในช่วงฤดูแล้ง (ธันวาคม-กุมภาพันธ์) ถ้ามี
ปริมาณน ้าฝนตกในพื ้นที่สามารถส่งผลกระทบต่อ
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ปริมาณตาดอกออกอย่างประปราย ให้ผลผลิตต ่า   
ยากแก่การดแูลรกัษาและเก็บเก่ียว เพราะการเจรญิเติบโต
ของตาดอกต้องอาศัยสภาวะความเครียดจากการ 
ขาดน ้าในช่วงฤดูแล้ง สอดคล้องกับ Department of 
Agriculture (2019) กล่าวว่าควรมีปริมาณน า้ฝนไม่ต ่า
กว่า 1,500 มิลลิเมตรต่อปี และตอ้งมีการกระจายน า้ฝน
อย่างนอ้ย 5 - 8 เดือน 

2. การคายน ้าและสัมประสิทธิ์การใช้น ้า
ของกาแฟอะราบิกา 

การคายน า้แทจ้ริง (ETc) ของกาแฟอะราบิกา
สายพันธุ์คาติมอร์ในแปลงเกษตรหลวงขุนวางช่วง
ฤดกูาลผลผลิตครัง้ที่ 1 (มีนาคม พ.ศ. 2565 - กมุภาพนัธ ์
พ.ศ. 2566) ในช่วงระยะดอกบาน (มีนาคม-เมษายน)  
มีค่าเฉล่ีย 108.7±43.1 มิลลิเมตร/เดือน ตามด้วย 
ระยะพัฒนาจนถึงการสุกแก่ของผล (พฤษภาคม-
พฤศจิกายน) เฉล่ีย 121.1±23.4 มิลลิเมตร/เดือน และ
ระยะเก็บเก่ียวผลผลิตจนถึงสรา้งตาดอก (ธันวาคม-
กุมภาพันธ์) เฉล่ีย 13.8±8.5 มิลลิเมตรต่อเดือน ที่มีค่า
การคายน า้น า้แทจ้ริง (ETc) ตลอดฤดกูาลปลกู 1,106.5 
มิลลิเมตร/ฤดูกาลปลูก ส าหรับสัมประสิทธ์ิการใช้น า้ 
(Kc)  ในช่วงฤดูกาลผลผลิตครั้งที่  1 ของช่วงระยะ 
ดอกบานมีค่าเฉล่ีย 0.90±0.36 ตามดว้ยระยะพัฒนา
จนถึงการสุกแก่ของผลเฉล่ีย 1.39±0.29 และระยะ 
เก็บเก่ียวผลผลิตจนถึงสรา้งตาดอกเฉล่ีย 0.15 ± 0.08 
มม./มม./เดือน ทั้งตลอดฤดูกาลปลูกครั้งที่  1 มีค่า
สัมประสิทธ์ิการใช้น ้าเฉล่ีย 1.00±0.23 ส าหรับช่วง 
เก็บเ ก่ียวผลผลิตครั้งที่  2 (มีนาคม พ.ศ.  2566 - 
กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2567) ค่าการคายน ้าของพืชแท้จริง 
(ETc)  ในช่วงระยะดอกบานมีค่า เฉล่ีย 13.5±10.8 
มิลลิเมตร/เดือน ตามดว้ยระยะพัฒนาจนถึงการสุกแก่
ของผลเฉล่ีย 116.6±21.9 มิลลิเมตร/เดือน และระยะ
เก็บเก่ียวผลผลิตจนถึงสรา้งตาดอกเฉล่ีย 0.00 ± 0.00 
มิลลิเมตร/เดือน ที่มีค่าการคายน ้าน ้าแท้จริง (ETc) 
ตลอดฤดูกาลปลูก 843.3  มิลลิเมตร/ฤดูกาลปลูก 

ส าหรบัสัมประสิทธ์ิการใชน้ า้ของพืช (Kc) ในช่วงระยะ
ดอกบานเฉล่ีย 0.10±0.08 ตามดว้ยระยะพัฒนาจนถึง
การสุกแก่ของผลเฉล่ีย 1.38±0.30 และระยะเก็บเก่ียว
ผลผลิตจนถึงสรา้งตาดอกเฉล่ีย 0.00±0.00 มม./มม./
เดือน ทั้งตลอดฤดูกาลปลูกครั้งที่  2 มีค่าสัมประสิทธ์ิ 
การใชน้ า้เฉล่ียเท่ากับ 0.82±0.26 ดัง Figure 3 ส าหรบั
แปลงเกษตรหลวงแม่จอนที่ปลูกกาแฟอะราบิกา 
สายพนัธุ ์H420 ช่วงฤดกูาลผลผลิตครัง้ที่ 1 ในช่วงระยะ
ดอกบาน (มีนาคม-เมษายน)  มีค่าเฉล่ีย 102.4±47.2 
มิลลิเมตร/เดือน ตามดว้ยระยะพัฒนาจนถึงการสุกแก่
ของผล (พฤษภาคม-พฤศจิกายน) เฉล่ีย 140.1±19.7 
มิลลิเมตร/เดือน และระยะเก็บเก่ียวผลผลิตจนถึง 
สร้างตาดอก (ธันวาคม-กุมภาพันธ์) เฉล่ีย 9.3±9.3 
มิลลิเมตร/เดือน ที่มีค่าการคายน ้าน ้าแท้จริง (ETc) 
ตลอดฤดูกาลปลูก 1,213.5 มิลลิเมตร/ฤดูกาลปลูก 
ส าหรบัสมัประสิทธ์ิการใชน้ า้ (Kc) ในช่วงฤดกูาลผลผลิต
ครัง้ที่ 1 ของช่วงระยะดอกบานมีค่าเฉล่ีย 0.85±0.39 
ตามด้วยระยะพัฒนาจนถึงการสุกแก่ของผลเฉล่ีย 
1.57±0.22 และระยะเก็บเ ก่ียวผลผลิตจนถึงสร้าง 
ตาดอกเฉล่ีย 0.10±0.10 มม./มม./เดือน ทั้งตลอด
ฤดูกาลปลูกครั้งที่  1 มีค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น ้าเฉล่ีย 
1.08±0.23 ส าหรับช่ วง เก็บเ ก่ียวผลผลิตครั้งที่  2 
(มีนาคม พ.ศ. 2566 - กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2567) มีค่าการ
คายน า้ของพืชแทจ้ริง (ETc) ในช่วงระยะดอกบานเฉล่ีย 
23.7±18.4 มิลลิเมตร/เดือน ตามดว้ยระยะพฒันาจนถึง
การสุกแก่ของผลเฉล่ีย 135.3±24.5 มิลลิเมตร/เดือน 
และระยะเก็บเก่ียวผลผลิตจนถึงสร้างตาดอกเฉล่ีย 
0.00±0.00 มิลลิเมตร/เดือน ที่มีค่าการคายน า้น า้แทจ้รงิ 
(ETc) ตลอดฤดูกาลปลกู 994.2 มิลลิเมตร/ฤดูกาลปลกู
ตามล าดับ ส าหรับสัมประสิทธ์ิการใช้น า้ของพืช (Kc) 
ในช่ วงระยะดอกบานเฉล่ีย  0.17±0.13 ตามด้วย 
ระยะพัฒนาจนถึงการสุกแก่ของผลเฉล่ีย 1.48±0.30  
และระยะเก็บเก่ียวผลผลิตจนถึงสร้างตาดอกเฉล่ีย 
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0.00±0.00 ทัง้ตลอดฤดูกาลปลกูครัง้ที่ 2 มีค่าสมัประสิทธ์ิ
การใชน้ า้เฉล่ีย 0.89±0.27 ดงั Figure 4  

จากข้อมูลดังกล่าวค่าสัมประสิทธ์ิการใช้น า้
ของกาแฟคาติมอรข์องเกษตรหลวงเชียงใหม่ (ขุนวาง) 
ตลอดฤดูกาลปลูกทั้ง 2 มีค่าเฉล่ีย 1.00±0.23 และ 
0.82±0.26 ขณะท่ีสัมประสิทธ์ิการใช้น ้าของกาแฟ 
H420 ของเกษตรหลวงเชียงใหม่ (แม่จอน)  มีค่าเฉล่ีย 
1.08±0.23 และ 0.89±0.27 มีค่าใกล้เคียงกับ Allen  
et al. (1988) รายงานค่าสมัประสิทธ์ิการใชน้ า้ของกาแฟ
ที่ ไม่มีวัชพืชปกคลุมในพื ้นที่ตลอดฤดูกาลเก็บเก่ียว 
อยู่ในช่วง 0.90 ถึง 0.95 และส าหรับค่าสัมประสิทธ์ิ 
การใชน้ า้ของกาแฟที่มีวชัพืชปกคลุมในพืน้ที่อยู่ในช่วง 
1.05 ถึง 1.10 สอดคลอ้งกบั Doorenbos and Pruitt (1977) 
และ Silva et al. (2008) ได้มีการศึกษาสัมประสิทธ์ิ 
การใช้น ้าของกาแฟอะราบิกาอายุ 3 ถึง  5 ปี มีค่า
สัมประสิทธ์ิการใช้น ้าตลอดฤดูกาลเก็บเก่ียวเฉล่ีย
เท่ากับ 1.10 ส าหรับสัมประสิทธ์ิการใช้น ้าของกาแฟ
ในช่วงระยะเก็บเ ก่ียวผลผลิตจนถึงสร้างตาดอก 
(ธันวาคม - กมุภาพนัธ)์ ของแปลงเกษตรหลวงเชียงใหม่ 
(ขุนวาง) ทั้ง 2 ฤดูกาลปลูกมีค่าเฉล่ีย 0.15±0.08 และ 
0.00±0.00 สอดคลอ้งกับแปลงเกษตรหลวงเชียงใหม่ 
(แม่จอน)  มีค่ า เฉ ล่ีย  0.10±0.10 และ 0.00±0.00 
Thongaram et al. (1999) กล่าวว่าส าหรับระยะการ
สรา้งตาดอก (flowering bud formation) ตอ้งผ่านช่วง
แลง้ระยะเวลาหน่ึงส่งผลท าใหม้ีค่าสมัประสิทธ์ิการใชน้ า้
เท่ากบั 0.00 ตามล าดบั 

3. ผลผลิตสดเชอร์ร่ีและปริมาณรอยเท้า
น ้าของกาแฟอะราบิกา 

ผลผลิตสดเชอรร์ี่ของกาแฟอะราบิกาสายพนัธุ์
คาติมอรใ์นแปลงเกษตรหลวง (ขุนวาง) ในช่วงฤดูกาล
ผลผลิตครัง้ที่ 1 (มีนาคม พ.ศ. 2565 - กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 
2566) ใหผ้ลผลิตสดเชอรร์ี่เฉล่ีย 1.24±0.28 ตนั/ไรเ่นือ้ที่
ใหผ้ล (เนือ้ที่ใหผ้ลค านวณจากระยะระหว่างแถวและตน้ 
2 x 2 เมตร จ านวน 400 ต้นที่ ให้ผลผลิตทุกต้น/ไร่) 

ขณะที่ฤดูกาลผลผลิตครัง้ที่ 2 เฉล่ีย 4.31±0.86 ตัน/ไร่
ตามล าดับ ส าหรับกาแฟอะราบิกาสายพันธุ์ H420  
ในแปลงเกษตรหลวง (แม่จอน) ฤดูกาลผลผลิตครัง้ที่ 1 
ให้ผลผลิตสดเชอร์รี่ เฉล่ีย 2.29±0.78 ตัน/ไร่ ขณะที่
ฤดูกาลผลผลิตครั้งที่  2 เฉ ล่ีย  2.53±0.51 ตัน /ไร่  
ตามล าดบั ดงั Figure 5 จากขอ้มลูดงักล่าวผลผลิตเชอร์
รี่สดของกาแฟทั้ง 2 สายพันธุ์ ใหผ้ลผลิตแต่ละฤดูกาล
ค่อนข้างมากกว่าเมื่อ เปรียบเทียบกับ Usva et al. 
(2020) ได้ท าการส ารวจผลผลิตสดเชอร์รี่ของแปลง
เกษตรกรที่ปลูกกาแฟอะราบิกาในประเทศบราซิล  
ฮอรน์ดรูสั และนิคารากวัมีผลผลิตเฉล่ีย 1.78  0.89 และ 
0.76 ตัน/ไร่ นอกจากนี ้Silva et al. (2022) รายงานว่า
ผลผลิตเชอรร์ี่สดของกาแฟอะราบิกาในสภาพอากาศ
ประเทศบราซิลใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 0.82 ตนั/ไร่ นอกจากนี ้
ในฤดูกาลผลผลิตครัง้ที่ 2 ให้ผลผลิตมากกว่าฤดูกาล
ผลผลิตครัง้ที่ 1 เนื่องจากระยะเก็บเก่ียวผลผลิตจนถึง
สรา้งตาดอก (ธันวาคม-กุมภาพันธ์) มีปริมาณน า้ฝน 
ที่ตกในฤดกูาลผลผลิตครัง้ที่ 2 เฉล่ีย 1.7±1.1 มิลลิเมตร/
เดือน นอ้ยกว่าฤดูกาลผลผลิตครัง้ที่ 1 เฉล่ีย 19.5±6.7 
มิลลิเมตร/เดือน เพราะ  Visser and Mallon (2021) 
กล่าวว่าในช่วงฤดูแล้ง (ธันวาคม - กุมภาพันธ์) ถ้ามี
ปริมาณน ้าฝนตกในพื ้นที่สามารถส่งผลกระทบต่อ
ปริมาณตาดอกออกอย่างประปราย ให้ผลผลิตต ่า   
ยากแก่การดูแลรักษาและเก็บเ ก่ียว  เพราะการ
เจริญเติบโตของตาดอกตอ้งอาศัยสภาวะความเครียด
จากการขาดน า้ในช่วงฤดูแลง้ประมาณ 2 ถึง 3 เดือน
ดังกล่าวในการพัฒนาของตาดอกให้สมบูรณ์ (bud 
formation stage) ส าหรับปริมาณรอยเท้าน ้าสีเขียว 
ปริมาณรอยเท้าน ้าสีเทาและปริมาณรอยเท้าน ้ารวม
ทัง้หมด แปลงเกษตรหลวงเชียงใหม่ (ขนุวาง) ในฤดกูาล
ผลผลิตครัง้ที่ 1 (มีนาคม พ.ศ. 2565 - กุมภาพนัธ ์พ.ศ. 
2566) มีปรมิาณรอยเทา้น า้สีเขียวเฉล่ีย 1,832.6±636.2 
ลิตร/กิโลกรัม ปริมาณรอยเท้าน า้สีเทาเฉล่ีย 1.5±0.5 
ลิตร/กิโลกรัม รวมเป็นปริมาณรอยเท้าน า้รวมทั้งหมด
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เฉล่ีย 1,834.1±636.8 ลิตร/กิโลกรัมขณะที่ในฤดูกาล
ผลผลิตครั้งที่  2 (มีนาคม พ.ศ. 2566 - กุมภาพันธ์  
พ.ศ. 2567) มีปรมิาณรอยเทา้สีเขียว ปรมิาณรอยเทา้น า้
สีเทา และปรมิาณรอยเทา้น า้รวมทัง้หมดลดลง เนื่องจาก 
มีผลผลิตเชอรร์ี่สดต่อไร่ที่ เพิ่มขึน้จากฤดูกาลผลผลิต 
ครัง้ที่ 1 จากค่าเฉล่ีย 1.24±0.28 ตนั/ไร่เนือ้ที่ใหผ้ล เป็น 
4.31±0.86 ตัน/ไร่เนือ้ที่ใหผ้ล ท าใหม้ีปริมาณการใชน้ า้
(ลิตร/หน่วยผลิตผลเชอรร์ี่สด) ของกาแฟอะราบิกาลดลง
ที่มีปริมาณรอยเท้าน า้สีเขียวเฉล่ีย 355.8±71.7 ลิตร/
กิโลกรัม ปริมาณรอยเท้าน า้สีเทาเฉล่ีย 0.3±0.1 ลิตร/
กิ โลกรัม  รวมเป็นปริมาณรอยเท้าน ้ารวมทั้งหมด 
เฉล่ีย 356.0±71.7 ลิตร/กิโลกรมัตามล าดบัดงั Figure 5 
คล้ายคลึงกับแปลงเกษตรหลวงเชียงใหม่ (แม่จอน)  
ในฤดูกาลผลผลิตครัง้ที่ 1 มีปริมาณรอยเท้าน า้สีเขียว
เฉล่ีย 1,245.3±294.1 ลิตร/กิโลกรมั ปริมาณรอยเทา้น า้
สีน า้เงินเฉล่ีย 42.8±10.0 ลิตร/กิโลกรมั ปรมิาณรอยเทา้น า้
สีเทาเฉล่ีย 0.2±0.0 ลิตร/กิโลกรัม รวมเป็นปริมาณ
รอยเท้าน ้ารวมทั้งหมดเฉล่ีย 1,288.2±303.1 ลิตร/
กิโลกรัมตามล าดับ เนื่องจากมีการให้น า้ชลประทาน
เสริมในฤดูกาลผลผลิตครัง้ที่ 1 เพียงระยะเวลา 2 เดือน 
ในช่วงมีนาคม พ.ศ. 2565 ที่มีการใหน้ า้เฉล่ีย 20.7±2.7 
มิลลิเมตร/เดือน และเดือน เม.ย. 65 เฉล่ีย 21.3±2.1 
มิลลิเมตร/เดือน เนื่องจากความชืน้ดินในช่วงระยะเวลา
ดังกล่าวมีความชืน้ดินอยู่ในระดับต ่าประกอบกับ เพื่อ
รกัษาความสมบรูณข์องตน้กาแฟสายพนัธุ ์H420 ในการ

เริ่มตน้การทดลองและเก็บข้อมูลดังกล่าวท าให้มีการ
แสดงผลของปริมาณรอยเทา้น า้สีน า้เงินในช่วงฤดูการ
ผลผลิตครั้งที่  1 ดังกล่าว ขณะที่ ในฤดูกาลผลผลิต 
ครัง้ที่ 2 (มีนาคม พ.ศ. 2566 - กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2567)  
มีปริมาณรอยเท้าน า้สีเขียว ปริมาณรอยเท้าน า้สีเทา 
และปริมาณรอยเท้าน า้รวมทั้งหมดลดลง เนื่องจากมี
ผลผลิตเชอร์รี่สดต่อไร่ที่ เพิ่มขึน้จากฤดูกาลผลผลิต 
ครั้งที่  1 จากค่าเฉล่ีย 2.29±0.78 ตัน/ไร่เนื ้อที่ให้ผล  
เป็น 2.53±0.51 ตนั/ไรเ่นือ้ที่ใหผ้ล ท าใหม้ีปรมิาณการใช้
น า้ลิตรต่อหน่วยผลิตผลเชอรร์ี่สดของกาแฟอะราบิกา
ลดลง ที่มีปริมาณรอยเทา้น า้สีเขียวเฉล่ีย 769.2±175.0 
ลิตร/กิโลกรัม ปริมาณรอยเท้าน า้สีเทาเฉล่ีย 0.1±0.0 
ลิตร/กิโลกรัม รวมเป็นปริมาณรอยเท้าน า้รวมทั้งหมด
เฉล่ีย 769.4±175.0 ลิตร/กิโลกรมัตามล าดบัดงั Figure 5 
จากผลดังกล่าวทั้งหมดพบว่า ปริมาณรอยเท้าน า้รวม
ทั้งหมด ทั้ง 2 ฤดูกาลผลผลิตทั้งในแปลงเกษตรหลวง
เชียงใหม่ (ขุนวางและแม่จอน) มีปริมาณรอยเทา้รวม
ทัง้หมดนอ้ยกว่า Silva et al. (2022) รายงานว่าปรมิาณ
รอยเท้าน ้ารวมทั้งหมดของกาแฟอะราบิกาในสภาพ
อากาศของประเทศบราซิลมีปริมาณรอยเท้าน ้ารวม
ทัง้หมดของกาแฟอะราบิกาเฉล่ีย 2,498.7 ลิตร/กิโลกรมั
ของผลสดเชอร์รี่  ขณะที่  Hoekstra and Chapagain 
(2008) รายงานว่าปริมาณรอยเท้าน ้ารวมทั้งหมดต่อ
ผลผลิตเชอรร์ี่สดของกาแฟทั่วโลกเฉล่ีย 17,373 ลิตร/
กิโลกรมั
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Figure 3 Actual crop evapotranspiration (ETc) and crop water coefficient (Kc) of Catimor cultivar 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figure 4 Actual crop evapotranspiration (ETc) and crop water coefficient (Kc) of H420 cultivar 
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Figure 5 Cherry fresh yield and water footprint amount on both experimental sites 
 
สรุปผลการทดลอง 

ส าหรับสัมประสิทธ์ิการใช้น า้ (Kc) ของกาแฟ 
อะราบิกาสายพันธุ์คาติมอร์อายุ  8-9 ปี ของแปลง
เกษตรหลวงเชียงใหม่ (ขุนวาง) ช่วงฤดูกาลผลผลิต 
ครัง้ที่ 1 (มีนาคม พ.ศ. 2565 - กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2566) 
ช่วงระยะดอกบานมีค่าเฉล่ีย 0.90±0.36 ระยะพัฒนา
จนถึงการสกุแก่ของผลมีค่าเฉล่ีย 1.39±0.29 และระยะ
เก็ บ เ ก่ี ยวผลผ ลิตจนถึ งสร้า งตาดอกมี ค่ า เฉ ล่ีย 
0.15±0.08 ที่มีค่าเฉล่ียตลอดฤดกูาลเท่ากบั 1.00±0.23 
ส าหรับช่วงผลผลิตครั้งที่  2 (มีนาคม พ.ศ. 2566 - 
กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2567) ช่วงระยะดอกบานมีค่าเฉล่ีย 
0.10±0.08 ระยะพัฒนาจนถึงการสุกแก่ของผลมี
ค่าเฉล่ีย 1.38±0.30 และระยะเก็บเก่ียวผลผลิตจนถึง
สรา้งตาดอกมีค่าเฉล่ีย 0.00±0.00 ที่มีค่าเฉล่ียตลอด
ฤดูกาลเท่ากับ 0.82±0.26 ขณะที่แปลงเกษตรหลวง
เชียงใหม่ (แม่จอน) ที่ปลูกกาแฟอะราบิกาสายพันธุ์ 
H420 อายุ 6 - 7 ปี ในช่วงฤดูกาลผลผลิตครัง้ที่ 1 ระยะ

ดอกบานมีค่าเฉล่ีย 0.85±0.39 ระยะพัฒนาจนถึงการ
สุกแก่ของผลมีค่าเฉล่ีย 1.57±0.22 และระยะเก็บเก่ียว
ผลผลิตจนถึงสรา้งตาดอกมีค่าเฉล่ีย 0.10±0.10 มม./
มม./เดือน ที่มีค่าเฉล่ียตลอดฤดูกาลเฉล่ีย 1.08±0.23 
ส าหรับช่วงผลผลิตครั้งที่  2 (มีนาคม พ.ศ. 2566 - 
กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2567)  ระยะดอกบานมีค่าเฉล่ีย 
0.17±0.13 ระยะพัฒนาจนถึงการสุกแก่ของผลมี
ค่าเฉล่ีย 1.48 ± 0.30 และระยะเก็บเก่ียวผลผลิตจนถึง
สรา้งตาดอกมีค่าเฉล่ีย 0.00±0.00 ที่มีค่าเฉล่ียตลอด
ฤดูกาลเท่ากับ 0.89±0.27 ส าหรบัผลผลิตสดเชอรร์ี่ของ
กาแฟอะราบิกาของแปลงเกษตรหลวงเชียงใหม่   
(ขนุวาง) ในช่วงฤดกูาลผลผลิตทัง้ 2 ฤดกูาลใหผ้ลผลิตสด
เชอร์รี่มีค่าเฉล่ีย 1.24±0.28 และ 4.31±0.86 ตัน/ไร่ 
ขณะที่กาแฟอะราบิกาของแปลงเกษตรหลวงแม่จอน 
ทัง้ 2 ฤดูกาลใหผ้ลผลิตสดเชอรร์ี่เฉล่ีย 2.29±0.78 และ 
2.53±0.51 ตัน/ไร่ ส าหรับปริมาณรอยเท้าน ้าสีเขียว  
สีน ้าเงิน สีเทาและปริมาณรอยเท้าน ้ารวมทั้งหมดใน
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ฤดูกาลผลผลิตครั้ง ที่  1 มี ค่ า เ ฉ ล่ีย  1,832±636.2   
0.0±0.0   1.5±0.5 และ 1,834.1±636.8 ลิตร/กิโลกรัม
ของผลเชอรร์ี่สดตามล าดับ ขณะที่ปริมาณรอยเทา้น า้ 
สีเขียว สีน า้เงินสีเทา และปรมิาณรอยเทา้น า้รวมทัง้หมด
เฉล่ียในฤดูกาลผลผลิตครัง้ที่ 2 มีค่าเฉล่ีย 355.8±71.7   
0.0±0.0   0.3±0.1  และ 356.0±71.7 ลิตร/กิโลกรมัของ
ผลเชอรร์ี่ตามล าดับ ขณะที่แปลงเกษตรหลวงแม่จอน 
ที่มีปรมิาณรอยเทา้น า้สีเขียว สีน า้เงิน สีเทา และปรมิาณ
รอยเทา้น า้รวมทั้งหมดเฉล่ียในฤดูกาลผลผลิตครัง้ที่ 1  
มีค่า เฉล่ีย 1,245.3±294.1  42.8±10.0  0.2±0.0 และ 
1,288.2±303.1 ลิตร/กิโลกรมัของผลเชอรร์ี่สดตามล าดบั 
ขณะที่ปริมาณรอยเท้าน ้าสีเขียว สีน ้าเงิน สีเทา และ
ปริมาณรอยเทา้น า้รวมทั้งหมดเฉล่ียในฤดูกาลผลผลิต
ครัง้ที่ 2 มีค่าเฉล่ีย 769±175.0, 0.0±0.0   0.1±0.0 และ 
769.4±175.0 ลิตร/กิโลกรมัของผลเชอรร์ี่สดตามล าดบั 
ภายใต้สภาวะที่มีปริมาณน ้าฝนตกของแปลงเกษตร
หลวงเชียงใหม่ (ขุนวาง) ทั้ง 2 ฤดูกาลเก็บเก่ียวเท่ากับ 
2,792.9 และ 2,020.0 มิลลิเมตร/ฤดกูาลปลกู ตลอดจน
แปลงเกษตรหลวงเชียงใหม่ (แม่จอน) เท่ากับ 2,839.3 
และ 2,415.6 มิลลิเมตร/ฤดกูาลปลกู ตามล าดบั 
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Abstract 
The objective of this research was to determine the effect of vermicompost and Trichoderma sp. 

combined application on RD43 rice yield and some soil properties in farmers’ organic fields, Phachi district, Phra 
Nakhon Si Ayutthaya province. The experiment was arranged in a Randomized Complete Block Design with 5 
treatments and 6 replications consisting of treatment 1 (T1) no application of vermicompost and Trichoderma sp. 
(Control), treatment 2 (T2) application of 1,000 kg/rai of vermicompost, treatment 3 (T3) application of 1,000 kg/rai 
of vermicompost and 1 kg/rai of Trichoderma sp., treatment 4 (T4) application of 1,000 kg/rai of vermicompost and 
2 kg/rai of Trichoderma sp. and treatment 5 (T5) application of 1,000 kg/rai of vermicompost and 3 kg/rai of 
Trichoderma sp. The result showed that the application of 1,000 kg/rai of vermicompost and 2 kg/rai of 
Trichoderma sp. resulted in the highest plant height of 102.12 cm, tillers per hill of 15.17, number of grains per 
panicle of 131.63, grain yield of 616.23 kg/rai and straw dry weight of 988.56 kg/rai, respectively. In addition, 
receiving such treatment also lead to the highest amount of organic matter and total nitrogen (3.79% and 0.48%, 
respectively) (p<0.01). The results of this research suggest that the application of vermicompost combined with 
Trichoderma sp. in organic rice fields can increase the yield of RD43 rice and plant nutrients in the soil. 
Keywords: Yield components, organic fertilizer, organic matter, soil nutrients 
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บทคัดย่อ 
 การวิจยันีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาผลการใชปุ้๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์า (Trichoderma sp.) 
ต่อผลผลิตข้าว กข43 และสมบัติของดินบางประการในแปลงนาข้าวอินทรีย์ของเกษตรกร อ าเภอภาชี จังหวัด
พระนครศรีอยธุยา วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณใ์นบล็อก ทัง้หมด 6 ซ  า้ จ านวน 5 กรรมวิธี ประกอบดว้ย กรรมวิธีที่ 1 
(T1) ไม่ใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนและเชือ้ราไตรโคเดอรม์า (ควบคุม) กรรมวิธีที่ 2 (T2) ใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน อตัรา 1,000 กก./
ไร่ กรรมวิธีที่ 3 (T3) ใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน อตัรา 1,000 กก./ไร่  และเชือ้ราไตรโคเดอรม์า อตัรา 1 กก./ไร่ กรรมวิธีที่ 4 (T4) 
ใส่ปุ๋ ยหมักมลูไสเ้ดือน อัตรา 1,000 กก./ไร่ และเชือ้ราไตรโคเดอรม์า อัตรา 2 กก./ไร่  และกรรมวิธีที่ 5 (T5) ใส่ปุ๋ ยหมกัมลู
ไสเ้ดือนอตัรา 1,000 กก./ไร่  และเชือ้ราไตรโคเดอรม์า อตัรา 3 กก./ไร่  ผลการวิจยัพบว่า การใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน อตัรา 
1,000 กก./ไร ่และเชือ้ราไตรโคเดอรม์า อตัรา 2 กก./ไร ่ใหค้วามสงูตน้ขา้วสงูสดุ 102.12 ซม. จ านวนตน้สงูสดุ 15.17 ตน้/กอ 
จ านวนเมล็ดสูงสุด 131.63 เมล็ด/รวง ผลผลิตเมล็ดสูงสุด 616.23 กก./ไร่ และน ้าหนักฟางแห้งสูงสุด 988.56 กก./ไร่ 
ตามล าดบั รวมทั้งดินมีปริมาณอินทรียวตัถุและไนโตรเจนทั้งหมดในดินสูงสุด (3.79% และ 0.48% ตามล าดบั) (P<0.01) 
ผลการวิจัยครัง้นีเ้สนอแนะว่า การใชปุ้๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์าในนาข้าวอินทรียช์่วยเพิ่มผลผลิต  
ขา้ว กข43 และธาตอุาหารพืชในดินนาได ้ 
ค าส าคัญ:  องคป์ระกอบผลผลิต  ปุ๋ ยอินทรีย ์ อินทรียวตัถ ุ ธาตอุาหารในดิน 
 

ค าน า 
 ข้าวพันธุ์ กข43 (RD43) เป็นข้าวเจ้าไม่ไวต่อ
ช่วงแสง อายุเก็บเก่ียวสัน้ 95 วัน ผลผลิตประมาณ 561 
กิโลกรัม/ไร่ คุณภาพการหุงตม้เมล็ดข้าวสุกนุ่ม มีกล่ิน
หอมอ่อน ปริมาณอะไมโลสต ่า (18.82 เปอร์เซ็นต์)  
(Rice Department, 2023) มีคารโ์บไฮเดรตที่ทนต่อการ
ย่อยได้ดีกว่าข้าวอะไมโลสต ่าสายพันธุ์อื่น มีค่าดัชนี
น ้าตาลอยู่ ในระดับปานกลางค่อนข้างต ่ า  จัดเป็น 
ข้าวทางเ ลือกส าหรับผู้บริ โภคที่ ต้องการควบคุม 
ปริมาณน ้าตาลในเลือด จึงตอบสนองตลาดข้าวและ 
ตลาดสุขภาพได้ (Wasusun et al., 2017) ส าหรับปุ๋ ย
หมักมูลไสเ้ดือนจัดเป็นปุ๋ ยอินทรีย์ที่มีศักยภาพในการ
ผลิตพืชอินทรีย์ เป็นปุ๋ ยชีวภาพที่ไดจ้ากการย่อยสลาย
อินทรียวัตถุและจุลินทรียภ์ายในล าไสข้องไสเ้ดือน จึงมี
จุ ลินทรีย์มากกว่าปุ๋ ยหมักทั่ วไป ช่วยเพิ่มปริมาณ
อินทรียวัตถุและไนโตรเจนในดิน  (Vyas et al., 2022) 
เป็นแหล่งธาตอุาหารพืชทัง้มหธาตแุละจลุธาต ุมีสารออก
ฤทธ์ิทางชีวภาพท่ีส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืช 
(Cruz  et al., 2024)  รวมทัง้มีกรดฮิวมิก ฮอรโ์มนควบคมุ
การเจริญเติบโต และเอนไซม์ที่ช่วยในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง ช่วยปรับสมดุลธาตุอาหารพืช  

เพิ่มปริมาณสาร อินทรียแ์ละเป็นแหล่งกักเก็บคารบ์อน 
ในดิน (Oyege and Bhaskar, 2023) ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน
มีปริมาณกรดฮิวมิก มากกว่าปุ๋ ยหมักมูลหนอนนก  
มูลจิง้หรีด และมูลไก่ (Pibumrung, 2023) สามารถใช้
ร่วมกับปุ๋ ยเคมีเพื่อลดการใชปุ้๋ ยเคมีได ้ในต่างประเทศมี
รายงานการใชปุ้๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกบัปุ๋ ยเคมีเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตขา้ว อตัราการใชร้ะหว่าง 380 - 800 กิโลกรมัต่อไร่  
(Shukla et al., 2017; Pradhan et al., 2022) ในประเทศ
ไทย มีรายงานว่าการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนที่อัตรา 500 
กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการใส่ปุ๋ ยเคมีอัตรา 0.5 เท่าของ 
ค่าวิเคราะหด์ิน ช่วยเพิ่มน า้หนกัผลผลิตเมล็ดและตอซัง
ข้าวหอมปทุมธานี 1 ได้  (Sukyankij et al., 2021) และ
การใช้ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนจากผักตบชวาที่อัตรา 500 
กิโลกรมัต่อไร่  ร่วมกับปุ๋ ยเคมี 46-0-0 อตัรา 25 กิโลกรมั
ต่อไร่ ส่งผลใหข้า้ว กข41 มีจ านวนตน้และผลผลิตสูงสุด
แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติกับการใชปุ้๋ ยหมักมูล
ไส้เดือนจากผักตบชวาที่อัตรา 1,000 กิโลกรัมต่อไร่  
เพียงอย่ าง เดียว (Jianwitchayakul and Somniyam, 
2021) ส าหรบัการผลิตขา้วในระบบอินทรีย ์มีรายงานว่า 
ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนช่วยเพิ่มปริมาณไนโตรเจนในดินและ
ประสิทธิภาพการดดูใชไ้นโตรเจนของขา้ว โดยการแบ่งใส่
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ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนใหส้อดคลอ้งกบัระยะการเจรญิเติบโต
ของขา้ว สามารถเพิ่มผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต
ขา้วไดส้งูกว่าการใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนทัง้หมดแบบรอง
พืน้ครัง้เดียว (Bejbaruah et al., 2013) ในดา้นการใชปุ้๋ ย
หมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าเป็นแนวทาง
หน่ึงในการเพิ่มผลผลิตในระบบเกษตรอินทรีย ์เนื่องจาก
เชื ้อราไตรโคเดอร์มา (Trichoderma sp.) เป็นเชื ้อราที่
น ามาใช้กันแพร่หลายในการควบคุมทางชีวภาพ ช่วย
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชและลดการใช้ปุ๋ ยเคมี 
(Cai et al., 2015) สามารถสรา้งสารเมแทบอไลตท์ุติย
ภูมิกระตุน้การเจริญเติบโตและสรา้งความแข็งแรงใหพ้ืช 
รวมทั้งออกฤทธ์ิควบคุมเชือ้สาเหตุโรคพืช (Tyskiewicz  
et al., 2022)  ด้านการใช้เชื ้อราไตรโคเดอรม์าร่วมกับ 
ปุ๋ ยอินทรีย์ มีรายงานการศึกษาพบว่า การใส่เชื ้อรา 
ไตรโคเดอรม์าที่ความเขม้ขน้สงู (1010 CFU ต่อลิตร) ใน
ดินผสมปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนอัตราสูง (1:75 โดยน า้หนัก) 
ส่งผลให้ต้นกล้ามะเขือเทศมีความสูงตน้ น ้าหนักแห้ง 
พืน้ที่รากและพืน้ที่ใบสูงกว่าต้นกล้ามะเขือเทศในดิน 
ผสมปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนอัตราต ่า (1:50 และ 1:25 โดย
น า้หนกั ตามล าดบั) (Silva et al., 2020) และยงัมีรายงาน
การศึกษา พบว่า การใส่เชื ้อราไตรโคเดอรม์าที่ระดับ
ความเขม้ขน้สูง (มากกว่า 4x1011 โคนิเดียต่อกิโลกรมั) 
ในวัสดุปลูกจากปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือน ส่งผลให้ผักสลัดมี
การเจริญเติบโต น า้หนกัสด และน า้หนกัแหง้ต ่ากว่าการ
ไม่ใส่เชือ้ราไตรโคเดอรม์า (ชุดควบคุม) (Wiethan et al., 
2018) ส าหรบัขา้ว มีรายงานว่า การใส่ปุ๋ ยเคมีอตัราแนะน า
ร่วมกับปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน และใส่เชือ้ราไตรโครเดอรม์า 
ที่อัตราความเข้มข้นสูง (1.12 กิโลกรัมต่อไร่) ในการ 
ปลูกขา้ว (Oryza sativa L. cv MTU 7029) ส่งผลใหข้า้ว
มีการเจรญิเติบโต ใหผ้ลผลิตเมล็ด และปรมิาณโปรตีนใน
เมล็ดข้าวสูงกว่าการใส่เชื ้อราไตรโคเดอร์มาที่อัตรา 
ความเขม้ขน้ต ่า (0.8 และ 0.4 กิโลกรมัต่อไร่ ตามล าดบั) 
(Shukla et al., 2017) แสดงใหเ้ห็นว่า ความเขม้ขน้ของ
เชือ้ราไตรโคเดอรม์าและปริมาณปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนที่ใช้
มีความสมัพนัธก์ันและมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตและ
การใหผ้ลผลิตขา้ว  อย่างไรก็ตาม ยงัไม่มีขอ้มลูการใชปุ้๋ ย
หมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์าในระบบการ

ผลิตข้าวอินทรีย ์ดังนั้น การศึกษานีม้ีวัตถุประสงคเ์พื่อ
ศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้รา
ไตรโคเดอรม์าต่อผลผลิตขา้ว กข43 และสมบัติดินบาง
ประการในการผลิตขา้วอินทรีย ์ 
 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 
พืน้ทีศึ่กษา 
 ท าการทดลองในแปลงขา้วอินทรีย ์ศูนยเ์รียนรู ้
โคกหนองนา พัฒนาชุมชน หมู่ที่  12 ต าบลโคกม่วง 
อ าเภอภาชี จังหวัดพระนครศรีอยุธยา (14°2'33.2" N 
100°44'40.4" E) ระหว่ าง เดื อนสิงหาคม ถึ ง  เดื อน
ธันวาคม ปี พ.ศ. 2566  เตรียมแปลงนาโดยการไถกลบ
ตอซงัและใชน้ า้หมกัจลิุนทรียห์น่อกลว้ย อตัรา 5 ลิตรต่อ
น า้ 100 ลิตรต่อไร่ เพื่อเร่งอตัราการย่อยสลายตอซงั วาง
แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณใ์นบล็อก (randomized 
complete block design; RCBD) จ านวน 5 กรรมวิ ธี  
ไดแ้ก่  
 T1   ไม่ใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือน ไม่ใส่เชื ้อรา 
ไตรโคเดอรม์า (control)   

 T2   ใ ส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือน อัตรา  1,000 
กิโลกรมัต่อไร ่  
 T3   ใ ส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดื อน  อัตรา  1,000 
กิ โลกรัมต่อไร่  ร่วมกับเชื ้อราไตรโคเดอร์มา อัตรา  
1 กิโลกรมัต่อไร ่ 
 T4   ใ ส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดื อน  อัตรา  1,000 
กิ โลกรัมต่อไร่  ร่วมกับเชื ้อราไตรโคเดอร์มา อัตรา  
2 กิโลกรมัต่อไร ่
 T5   ใ ส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดื อน  อัตรา  1,000 
กิ โลกรัมต่อไร่  ร่วมกับเชื ้อราไตรโคเดอร์มา อัตรา  
3 กิโลกรมัต่อไร ่ 
 ทุกกรรมวิธี มี 6 ซ  า้ แต่ละซ า้ท าเป็นแปลงย่อย
ขนาด 3x5 เมตร โดยการเพาะเมล็ดพันธุ์ขา้ว กข43 ใน
ถาดพลาสติก เมื่อตน้กลา้อาย ุ20 วนั ท าการปักด า 3 ตน้
ต่อหลุม ระยะปลูก 30x30 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ ย
หมักมูลไส้เดือนปฏิบัติเหมือนกันทุกกรรมวิธี โดยการ
หว่านและแบ่งใส่ 3 ครั้ง ได้แก่ ครั้งที่  1 ก่อนปักด า  
7 วนั อตัรา 500 กิโลกรมัต่อไร ่ครัง้ที่ 2 หลงัปักด า 25 วนั 
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อตัรา 250 กิโลกรมัต่อไร่ และครัง้ที่ 3 ช่วงขา้วเริ่มก าเนิด
ช่อดอก (อายุข้าว 55 วัน) อัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามล าดับ ส าหรับกรรมวิธีที่ใส่เชื ้อราไตรโคเดอรม์า  
ท าการผสมเชือ้ราไตรโคเดอรม์าชนิดสดกับปุ๋ ยหมักมูล
ไสเ้ดือน แบ่งใส่ 3 ครัง้ พรอ้มการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือน
ทุกครั้ง อัตราการใส่ครั้งที่  1:2:3 เท่ากับ 2:1:1 ของ
ปริมาณเชื ้อราไตรโคเดอร์มาที่ ใช้ในแต่ละกรรมวิธี   
หลังปักด า 15 วัน ฉีดพ่นน า้หมักผลไม ้อัตรา 1 ลิตรต่อ
น ้า 20 ลิตรต่อไร่ เมื่อข้าวอายุ 45 วัน ฉีดพ่นน ้าหมัก
ฮอรโ์มนไข่ อตัรา 20 มิลลิลิตรต่อน า้ 20 ลิตรต่อไร ่ปล่อย
น า้ออกใหน้าแหง้ 2 ครัง้  ระหว่างการใส่ปุ๋ ยครัง้ที่ 2 และ 
3 เพื่อให้เชือ้ราไตรโคเดอรม์าเจริญเติบโตไดด้ีขึน้ หลัง
ปล่อยน า้ออก 10 วัน ปล่อยน า้เขา้และควบคุมระดบัน า้
ให้อยู่ในช่วง 5 - 15 เซนติเมตร  ก าจัดวัชพืชใช้น า้หมัก
สะเดาและสมนุไพรฉีดพ่นไล่แมลงตามความจ าเป็น และ
ปล่อยน า้ออกจากนาก่อนเก็บเก่ียว 20 วนั 
การเก็บตัวอย่างและการบันทกึข้อมูล 

ดินในพื ้นที่แปลงทดลองเป็นชุดดินท่าเรือ 
กล่าวคือ เกิดจากตะกอนน า้พา เป็นดินลกึ ดินบนเป็นดิน
เหนียว ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดมากถึงกรดเล็กน้อย  
(5.0 - 6.5) ดินบนตอนล่างเป็นดินเหนียว ปฏิกิริยาดิน
เป็นกรดปานกลางถึงเป็นกลาง (6.0 - 7.0) พบมวลกอ้น
กลมของเหล็กและแมงกานีสตลอดหน้าตัดดิน และ 
มีรอยแตกที่ผิวหนา้ดินในฤดูรอ้น (Department of Land 
Development, 2024) ท าการเก็บตัวอย่างดินในแต่ละ
แปลงย่อยที่ความลึก 0 - 15 เซนติเมตร น ามาท าใหแ้หง้ 
(air dry) ร่อนผ่านตะแกรง 2 มิลลิเมตร วิเคราะหส์มบัติ
ดินตามวิธีการ Soil Survey Laboratory Methods (Burt, 
2004) วิ เ ค ร า ะห์ เ นื ้ อ ดิ น ด้ ว ย วิ ธี  Pipette method  
วัดปฏิกิริยาดิน อัตราส่วนดินต่อน า้ 1:1 ดว้ย pH Meter 
วัดค่าการน าไฟฟ้า อัตราส่วนดินต่อน ้า 1:5 ด้วย EC 
meter วิเคราะหป์ริมาณไนโตรเจนทัง้หมดดว้ยวิธี Kjeldahl 
method ปรมิาณอินทรียวตัถใุนดินดว้ยวิธี Wet oxidation 
method ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ สกัดโดยวิธี  Bray II 
แลว้วดัดว้ยเครื่อง Spectrophotometer (Libra S70, USA) 
วัดปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียม 
ที่ แลก เป ล่ียนที่ ได้  โดยสกัดดิ นด้วยสารละลาย  

1N NH4OAc pH 7.0 และวิเคราะหด์ว้ยเครื่อง Atomic 
Absorption Spectrophotometer (AA-6200, Japan) 
และวัดปริมาณแอมโมเนียมที่แลกเปล่ียนที่ได ้ โดยสกัด
ดินดว้ยสารละลาย 2M KCl และกรองสารละลายน าไปวดั
ปริมาณแอมโมเนียมรูปที่แลกเปล่ียนที่ ได้ด้วยเครื่อง 
Spectrophotometer (Attanandana and Chanchareonsook, 
1999) 
 ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนในการศึกษาครัง้นี ้ไดจ้าก
ฟารม์ในชุมชนเพาะเลีย้งไสเ้ดือนสายพนัธุ์แอฟริกันไนท์
ครอเลอร ์(African night crawler) โดยใชมู้ลวัวและเศษ
ผักผลไม้ตามฤดูกาลเป็นอาหารเลี ้ยง น าปุ๋ ยหมักมูล
ไสเ้ดือนท่ีไดม้าวิเคราะหส์มบตัิทางกายภาพและเคมีของ
ปุ๋ ยอินทรีย์  (Department of Agriculture, 2008) และ
ปริมาณกรดฮิวมิก โดยสกัดปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนด้วย
สารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์เขม้ขน้ 0.1 N (Pant 
et al., 2012)  
 เก็บข้อมูลการเจริญเติบโต องค์ประกอบ
ผลผลิตและผลผลิตของข้าว โดยท าการเก็บข้อมูลการ
เจริญเติบโตที่ระยะเก็บเก่ียวข้าว อายุ 95 วัน โดยสุ่ม
จ านวน 5 กอต่อแปลงย่อย วดัความสงูตน้ จ านวนตน้ต่อ
กอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และผลผลิต
เมล็ดต่อไร่ (ที่ความชืน้ 14 เปอรเ์ซ็นต)์ และเก็บตวัอย่าง
ขา้วทัง้ตน้ยกเวน้ราก แยกส่วนล าตน้ ใบ และเมล็ด อบที่
อุณหภูมิ  70 องศาเซลเซียส 48 ชั่ วโมง หรือจนกว่า
น ้าหนักแห้งคงที่  น าไปค านวณดัชนีการเก็บเก่ียว 
(harvest index; HI) จากอัตราส่วนของน า้หนักผลผลิต
เมล็ดต่อน า้หนกัผลผลิตเมล็ดรวมกับฟางขา้ว น าขอ้มลูที่
ไดม้าวิเคราะหค์่าความแปรปรวน (analysis of variance; 
ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย
ของแต่ละกรรมวิ ธีด้วยวิ ธี  Duncan’s new multiple 
range test (DMRT) ที่ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.01 ดว้ย
โปรแกรม SPSS 
ผลการวิจัยและวิจารณ ์
องคป์ระกอบและผลผลิตข้าว    
 ผลการปลูกข้าวอินทรีย์ กข43 แบบนาด า 
พบว่า การใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนเพียงอย่างเดียว และ
การใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์าใน
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อัตรา 1  2 และ 3 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้ความสูงต้น 
จ านวนตน้ต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อรวง 
ผลผลิตต่อไร่ และดัชนีการเก็บเก่ียวสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ ย 
(ควบคมุ) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (p<0.01) (Table 1) 
โดยกรรมวิธีการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนร่วมกับเชื ้อรา 
ไตรโคเดอรม์า อตัรา 2 กิโลกรมัต่อไร่ ส่งผลใหข้า้ว กข43 
มีความสูงตน้สูงสุด (102.12 เซนติเมตร) จ านวนเมล็ด
สงูสดุ (131.63 เมล็ดต่อรวง) ผลผลิตขา้วสงูสดุ (616.23 
กิ โลกรัมต่อไร่) และน ้าหนักฟางข้าวสูงสุด (988.56 
กิโลกรัมต่อไร่) แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ 
ทกุกรรมวิธี โดยใหผ้ลผลิตเมล็ดขา้ว และน า้หนกัฟางขา้ว
เพิ่มขึน้จากกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือน และ 
การใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนเพียงอย่างเดียว คิดเป็น 
216.75 และ 122.71 เปอรเ์ซ็นต ์และ 35.22 และ 29.85 
เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั  ขณะที่การใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน
ร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์า อัตรา 1 กิโลกรัมต่อไร่ ให้
ผลผลิตต่อไร่รองลงมามีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคัญ
ทางสถิติกับการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนเพียงอย่างเดียว 
และการใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนรว่มกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์า 
อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ โดยให้ผลผลิตเมล็ดข้าว และ
น ้าหนักฟางข้าวเพิ่มขึน้จากกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ ยหมัก 
มูลไส้เดือน และการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนเพียงอย่าง
เดียว คิดเป็น 159.90 และ 81.23 เปอรเ์ซ็นต ์และ 10.96 
และ 5.67 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั ผลการวิจยัแสดงใหเ้ห็น
ว่า ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนในทุกกรรมวิธีช่วยให้ข้าว กข43 
เจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตไดสู้งขึน้ ทั้งนีเ้พราะปุ๋ ยหมกั
มลูไสเ้ดือนมีธาตุอาหารในรูปที่พืชสามารถน าไปใชไ้ดใ้น
ปริมาณสูง (Tancho, 2020) ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการ
ดูดใช้ธาตุอาหารพืชไดโ้ดยตรง อีกทั้งกรดฮิวมิกในปุ๋ ย
หมักมูลไสเ้ดือนกระตุน้ใหข้า้วเกิดความเครียดเชิงบวก 
(Eustress) และเปล่ียนแปลงกระบวนการเมแทบอลิซึม
ผ่านการสังเคราะหด์ว้ยแสง การสะสมไนเตรท (NO3

-) 
น า้ตาล คารโ์บไฮเดรต และการระเหยก๊าซของราก ส่งผล
ให้ข้าวมีมวลชีวภาพรวมสูงขึน้ (Van Tol et al., 2021) 
ในขณะที่ การใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนร่วมกับเชื ้อรา 
ไตรโคเดอรม์าช่วยใหข้า้ว กข43 มีผลผลิตและองคป์ระกอบ
ผลผลิตสูงขึน้เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม และการ 

ใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนเพียงอย่างเดียว เนื่องจากเชือ้รา
ไตรโคเดอรม์ามีกลไกที่เก่ียวข้องกับการเพิ่มอัตราการ
สังเคราะหแ์สงสุทธิ และประสิทธิภาพการใชน้ า้ รวมทั้ง
การเปิดปิดปากใบและการคายน ้าของใบ ส่งผลให้ 
ข้าวมีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ ้นทั้งด้านความสูงต้น  
จ านวนตน้ จ านวนใบ ความยาวและน า้หนกัสดของราก 
(Doni et al., 2014) อีกทัง้กรดอินโดล-3-แอซิติก (IAA) ที่
เชื ้อราไตรโคเดอรม์าสรา้งขึน้ อาจมีส่วนช่วยเพิ่มการ
เจริญเติบโตของพืชในระยะแรก (Asghar and Kataoka, 
2021) นอกจากนีเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์า เป็นราปฏิปักษ์
สามารถควบคุมเชื ้อสาเหตุโรคพืช และชักน าให้พืชมี
ความตา้นทานต่อเชือ้สาเหตุโรคพืชได ้จึงส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืชอย่างมีประสิทธิภาพ (Yao et al., 
2023) อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษาครัง้นี ้พบว่า การใส่
ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนรว่มกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าในอตัราที่
สูงขึ ้น (3 กิ โลกรัมต่อไร่)  มีแนวโน้มให้ผลผลิตและ
องคป์ระกอบผลผลิตขา้ว กข43 ลดลง เป็นไปไดว้่า การ
ใช้เชื ้อราไตรโคเดอรม์าที่ระดับความเข้มข้นสูงเกินไป 
ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและการใหผ้ลผลิตของ
ข้าว สอดคลอ้งกับ Juiphan et al. (2021) ที่รายงานว่า 
การทดลองคลกุเมล็ดขา้วดว้ยเชือ้ราไตรโคเดอรม์า ความ
เขม้ขน้สูง 0.1 เปอรเ์ซ็นตโ์ดยน า้หนัก ส่งผลใหข้า้วมีค่า
ดชันีความแข็งแรงของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตน้
กลา้ต ่ากว่าการคลกุเมล็ดขา้วดว้ยเชือ้ราไตรโคเดอรม์าที่
ระดับความเข้มข้นต ่า (0.025 เปอรเ์ซ็นต์โดยน ้าหนัก) 
ดังนั้น การใช้เชือ้ราไตรโคเดอรม์าในอัตราที่สูงขึน้ ควร
ต้องพิจารณาอัตราการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนและ
ประสิทธิภาพการใหผ้ลผลิตพืชที่สอดคลอ้งกัน เนื่องจาก
กรดฮิวมิกในปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนมีผลต่อกิจกรรมของ
จุลินทรียใ์นการหมนุเวียนสารอาหาร (Maji et al., 2017) 
และเชือ้ราไตรโคเดอรม์าเจริญเติบโต ครอบครองพืน้ที่  
ใชส้ารอาหารและออกซิเจนไดด้ีกว่าจลิุนทรียอ์ื่นในแหล่ง
อาศัยเดียวกัน (Yao et al., 2023) มีกลไกที่เก่ียวขอ้งกับ
การดูดใชธ้าตุอาหารพืชและการปล่อยสารคัดหลั่งของ
ราก ซึ่งพืชตอ้งปรบัเปล่ียนกระบวนการทัง้ทางสรีรวิทยา
และชีวเคมีในด้านการเจริญเติบโต การกระตุ้นระบบ
ป้องกนั และการตา้นทานความเครียด เพื่อตอบสนองการ
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อยู่รว่มกนัในเขตอิทธิพลรากพืชและการเขา้สู่รากของเชือ้
ราไตรโคเดอร์มา (Sood et al., 2020) จึงอาจส่งผล
กระทบต่อการใหผ้ลผลิตของพืชได ้อย่างไรก็ตาม การใส่
ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์าสามารถ
เพิ่มผลผลิตข้าว กข43 ได้อย่างมีประสิทธิภาพทั้ง 
ทางตรงและทางออ้ม โดยปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนเป็นแหล่ง 
ธาตอุาหารพืชของขา้ว อีกทัง้เป็นแหล่งอินทรียสารใหเ้ชือ้
ราไตรโคเดอรม์าเพิ่มความเป็นประโยชนข์องธาตุอาหาร

ในดินและสรา้งสารที่ช่วยเพิ่มการเจริญเติบโต รวมทั้ง 
ชกัน าความตา้นทานเชือ้สาเหตุโรคพืชใหข้า้วไดโ้ดยตรง  
ในทางอ้อมสารฮิวมิกในปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือนกระตุ้นให้
ข้าวเกิดความเครียดเชิงบวกช่วยเพิ่มการดูดใช้ธาตุ
อาหารพืช และเชื ้อราไตรโคเดอร์มาช่วยควบคุมเชื ้อ
สาเหตโุรคพืชในดิน การใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนรว่มกบัเชือ้
ราไตรโคเดอรม์าในอัตราที่เหมาะสม จึงช่วยส่งเสริมให้
ขา้ว กข43 มีองคป์ระกอบและผลผลิตเพิ่มขึน้ได ้

 
Table 1 Yield and harvest index of RD43 rice variety grown in organic paddy field 
 

Treatment Plant 
height 
(cm) 

No. of 
tiller/hill 

No. of 
panicle/hill 

No. of 
grain/panicle 

Grain  
yield 
(kg/rai) 

Straw  
dry weight 
(kg/rai) 

Harvest  
index 
(HI) 

T1 (Control) 79.26 c 8.83 c  6.50 c 94.89 c 194.55 d  443.87 c 0.31 b  
T2 86.84 b 11.17 b 9.00 b 114.07 b 455.71 c  761.29 b 0.38 a  
T3 92.97 b 14.33 a  10.33 ab 120.15 b 505.64 b  804.42 b  0.38 a  
T4 102.12 a 15.17 a  11.50 a 131.63 a 616.23 a  988.56 a 0.39 a  
T5 88.05 b 11.67 b 8.83 b  115.42 b 471.08 c  790.13 b 0.38 a 
F ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 5.54 9.41 10.87 6.73 5.16 10.31 6.92 

Remarks: **Significant at p<0.01, means in the same column followed by different letters were significantly different by DMRT test 

 

 
สมบัติปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือน สมบัติดินก่อนการทดลองและหลังการเก็บเกี่ยว 
  ปุ๋ ยหมักมูล ไส้ เดื อนมีสมบัติ ตาม เกณฑ์
มาตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์องกรมวิชาการเกษตร (Department 
of Agriculture, 2012) มีสภาพเป็นกลาง (pH 7.15) มีค่า
การน าไฟฟ้าต ่า (EC 1.17 เดซิซีเมนสต์่อเมตร) มีปรมิาณ
อินทรียวัตถุสูง (43.93 เปอรเ์ซ็นต)์ อัตราส่วนคารบ์อน
ต่อไนโตรเจน 16:1 มีปริมาณธาตุอาหารหลัก 1.58 
เปอรเ์ซ็นต์ Total-N  1.47 เปอรเ์ซ็นต์ P2O5 และ 0.93 
เปอรเ์ซ็นต์ K2O ปริมาณโซเดียมต ่า (0.16 เปอรเ์ซ็นต์)  
มีค่าดัชนีการงอกสมบูรณ์ (104.79 เปอรเ์ซ็นต์) และ
ปรมิาณกรดฮิวมิก 6.15 กรมัต่อกิโลกรมั (Table 2) 

  ผลการวิเคราะห์ดินก่อนการทดลอง พบว่า  
ดินนามี เนื ้อดินเ ป็นดินเหนียว  มีสภาพเป็นกลาง  
(pH 6.90) มีค่าการน าไฟฟ้าต ่า ไม่มีปัญหาดินเค็ม  
(EC 0.92 เดซิซีเมนส์ต่อเมตร) มีปริมาณอินทรียวัตถุ 
ค่อนข้างสูง (3.05 เปอรเ์ซ็นต)์ มีปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชนส์งู (31.63 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั) มีปรมิาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปล่ียนได้สูง (96.74 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรมั) (FAO Project Staff and Land Classification 
Division, 1973) (Table 2) 
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Figure 1  NH4

+- N in soil (p<0.01) during RD43 rice planting in a paddy field 

 
ผลการวิเคราะหส์มบัติดินหลังเก็บเก่ียวข้าว 

พบว่า ดินทุกกรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ ยหมักมูลไสเ้ดือน มีสภาพ
เป็นกลาง (pH 6.51 - 6.72) มีค่าการน าไฟฟ้าต ่า (1.20 - 
1.37 เดซิซี เมนส์ต่อเมตร) มีปริมาณอินทรียวัตถุสูง 
(3.68 - 3.79 เปอรเ์ซ็นต)์ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดอยู่
ในระดับปานกลาง (0.41 - 0.48 เปอรเ์ซ็นต)์ ปริมาณ
ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชนส์งูถึงสงูมาก (43.51 - 47.60 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  และปริมาณโพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนไดสู้งมาก (135.57 - 142.85 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม) แตกต่างกับกรรมวิธีการไม่ใส่ปุ๋ ยอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (Table 3) โดยการใส่ปุ๋ ยหมักมูล
ไสเ้ดือนทุกกรรมวิธีมีผลใหค้่าความเป็นกรด - ด่างของ
ดินลดลง เนื่องจากกิจกรรมเมแทบอลิซมึการใชปุ้๋ ยหมกั
มูลไสเ้ดือนของจุลินทรียม์ีการปลดปล่อยกรดอินทรีย์
ออกมา (Al-Maamori et al., 2023) ช่วยละลายแร่ธาตุ
และเพิ่มปริมาณไอออนที่แลกเปล่ียนที่ ได้ ส่งผลให้ 
ค่าการน าไฟฟ้าของดินเพิ่มขึน้ (Kim and Park, 2024) 
เมื่อเปรียบเทียบกบัการไม่ใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน รวมทัง้
การใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนทกุกรรมวิธีส่งผลใหด้ินนาหลงั
การเก็บเก่ียวยงัคงมีปรมิาณอินทรียวตัถไุนโตรเจนทัง้หมด 
ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน ์โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนที่ไดสู้งกว่ากรรมวิธีการไม่ใส่
ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ทั้งนี ้
เพราะการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนเป็นการเพิ่มแหล่ง

คารบ์อนให้จุลินทรีย์ เพิ่มกิจกรรมของเอนไซม์ในดิน 
ที่ช่วยหมุนเวียนธาตุอาหารให้เป็นประโยชน์เพิ่มขึน้ 
(Ramazanoglu, 2024)  ส่ งผลให้ดิ นที่ ใ ส่ปุ๋ ยหมัก 
มูลไสเ้ดือนยังคงมีความอุดมสมบูรณ์สูงขึน้ ในขณะที่
การไม่ใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือน ส่งผลให้ดินนาหลังการ 
เก็บเก่ียวมีปริมาณธาตุอาหารพืชอยู่ในระดบัต ่ากว่าดิน
ก่อนปลูก (Table 3) นอกจากนี ้ การแบ่งใส่ปุ๋ ยหมัก 
มูลไสเ้ดือนช่วยเพิ่มปริมาณแอมโมเนียม (NH4

+-N) ใน
ดินตลอดระยะเวลา 90 วนั ไดส้งูกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ ย
หมักมูลไส้เดือนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p<0.01) 
(Figure 1) สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Hoque et al. 
(2022) พบว่า ดินนาที่น ้าท่วมขังและใส่ปุ๋ ยหมักมูล
ไสเ้ดือนมีกระบวนการมิเนอรัลไลเซชันของไนโตรเจน
และฟอสฟอรัสสูงกว่าดินนาที่น า้ท่วมขังและไม่ใส่ปุ๋ ย
หมกัมลูไสเ้ดือน โดยหลงัการใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน ดินมี
ปริมาณ NH4

+ และ PO4
3-, HPO4

2- และ H2PO4
- เพิ่มขึน้

และคงที่ในระดบัสงูเพียงพอตลอดระยะการเจรญิเติบโต
และใหผ้ลผลิตของขา้ว ซึ่งอาจเป็นเพราะการใส่ปุ๋ ยหมกั
มลูไสเ้ดือนช่วยเพิ่มปรมิาณจลิุนทรียใ์นดินที่มีน า้ท่วมขงั 
ส่งผลใหม้ีการใชอ้ินทรียสารและปลดปล่อยธาตอุาหารท่ี
เป็นประโยชนเ์พิ่มขึน้ โดยเฉพาะดินนาที่เป็นดินเหนียวมี
แนวโน้มดูดซับธาตุอาหารและตรึงฟอสฟอรัสไว้ได้สูง 
การใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนลงไปในดินช่วยเพิ่มมวล
ชีวภาพคารบ์อนของจลิุนทรียแ์ละกิจกรรมเอนไซมเ์อซิด
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ฟอสฟาเตส (acid phosphatase) ละลายฟอสฟอรสัให้
อยู่ในรูปที่เป็นประโยชนต์่อพืชได้สูงขึน้ (Zhang et al., 
2020) อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ ยหมักมลูไสเ้ดือนร่วมกับ
เชือ้ราไตรโคเดอรม์า อัตรา 2 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให ้
ดินนาหลังการเก็บเก่ียวมีปริมาณอินทรียวัตถุสูงสุด 
(3.79 เปอร์เซ็นต์) แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับทุก
กรรมวิธี และมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดสูงสุด (0.48 
เปอรเ์ซ็นต)์ แต่ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน
ร่วมกับเชื ้อราไตรโคเดอร์มา อัตรา 1 กิโลกรัมต่อไร่  
(0.44 เปอรเ์ซ็นต)์   อีกทัง้การใส่ปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือนเพยีง
อย่างเดียว และการใส่ปุ๋ ยหมกั มลูไสเ้ดือนร่วมกบัเชือ้รา
ไตรโคเดอรม์า อตัรา 1 และ 3 กิโลกรมัต่อไร่ ใหป้ริมาณ
ไนโตรเจนในดินไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถติิ 
แสดงว่า ปริมาณปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนเป็นปัจจัยจ ากัด 
การใช้อินทรียคาร์บอนและไนโตรเจนของเชื ้อรา 
ไตรโครเดอรม์าในดิน เพราะจุลินทรียใ์ช้อินทรียสารใน
การสร้างมวลชีวภาพ ดินที่ ใ ส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือน 
จึ งมีมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนสูงขึ ้นอย่างมี
นัยส าคัญเมื่อเปรียบเทียบกับดินที่ไม่ใส่ปุ๋ ยและดินที่ใส่
ปุ๋ ยเคมี (Zhao et al., 2017) สอดคล้องกับการศึกษา
ของ Pang et al. (2017) ที่พบว่า ดินที่ใส่ปุ๋ ยอินทรีย์
ร่วมกับเชื ้อราไตรโคเดอร์มามีปริมาณอินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในดินสูงกว่าดินที่ใส่ปุ๋ ย
อินทรียแ์ต่ไม่ใส่เชือ้ราไตรโคเดอรม์า เนื่องจากเชือ้รา 
ไตรโคเดอรม์ามีการปล่อยสารออกซิน และสารทตุิยภมูิที่
มีผลต่อการปล่อยสารคัดหลั่งของรากในเขตอิทธิพล 
รากพืช (rhizosphere) ส่งผลใหม้ีการเพิ่มจ านวน และ
ความหลากหลายของจุลินทรียห์มนุเวียนสารอาหารท่ีเป็น
ประโยชนใ์นวฏัจกัรชีวภาพ รวมทัง้เชือ้ราไตรโคเดอรม์า
ช่วยส่งเสริมกิจกรรมฟอสฟาเตส (phosphatase activity) 
และมิเนอรัลไลเซชันไนโตรเจนของปุ๋ ยอินทรีย์ในดิน 
(Asghar and Kataoka, 2021) กล่าวได้ว่า การใส่ปุ๋ ย
หมักมูลไส้เดือนร่วมกับเชื ้อราไตรโคเดอร์มา เป็น
วิธีการใชปุ้๋ ยอินทรียท์ี่มีประสิทธิภาพ ช่วยเพิ่มและรกัษา

ความอดุมสมบรูณข์องดินนาได ้โดยปุ๋ ยหมกัมลูไสเ้ดือน
มีธาตุอาหารพืช ช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุและ 
มวลชีวภาพของจุลินทรีย ์รวมทั้งส่งเสริมกิจกรรมของ
เอนไซมเ์พิ่มความเป็นประโยชนธ์าตุอาหารในดิน และ
เชื ้อราไตรโคเดอร์มาช่วยหมุนเวียนอินทรียสารเพิ่ม 
ธาตุอาหารที่จ  าเป็นใหพ้ืชส่งเสริมผลิตภาพดินใหส้งูขึน้
ตามแนวทางเกษตรอินทรีย ์
 

สรุปผลการวิจัย 
  การใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือน ที่อัตรา 1,000 
กิโลกรมัต่อไร่ ร่วมกับการใส่เชือ้ราไตรโคเดอรม์า อตัรา 
2 กิ โลกรัมต่อไร่  ส่งผลให้ข้าว กข43 มีความสูงต้น 
จ านวนเมล็ดดีต่อรวง และผลผลิตต่อไร่สูงสุด รวมทั้ง 
ให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงสุดแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับทุก
กรรมวิธี โดยการใส่ปุ๋ ยหมักมูลไส้เดือนทุกกรรมวิธีมี
แนวโนม้ใหด้ินมีค่าความเป็นกรด-ด่างลดลง มีค่าการน า
ไฟฟ้าสูงขึ ้น  และมีปริมาณธาตุอาหารในดินสูงขึน้
แตกต่างกับการไม่ใส่ปุ๋ ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p<0.01) ผลจากการวิจัยนี ้ พบว่า การใช้ปุ๋ ยหมักมูล
ไสเ้ดือนร่วมกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์าสามารถช่วยเพิ่ม
ผลผลิตข้าว กข43 และธาตุอาหารในดินนาไดอ้ย่างมี
นยัส าคญั  ซึ่งเป็นทางเลือกเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
ปุ๋ ยอินทรียท์ี่ส่งเสริมการผลิตขา้วในระบบเกษตรอินทรีย์
ไดอ้ย่างเหมาะสม 
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The submitted Manuscripts should be of high academic merit and are accepted on condition  
that they are contributed solely to the Journal of Agricultural Production.  Submission of a multi- authored 

manuscript implies the consent of all the participating authors.  All manuscripts considered for publication  
will be subjected to double-blinded peer- review by at least 3 independent referees and an Article  
Processing Charge (APC) of 3,500 baht is charged to the authors before the reviewing step. 

 
Submission checklist 

Manuscript submission must include a title page, abstract, keywords, text, tables, figures, 

acknowledgments, reference list, and appendices ( if necessary) .  For a title page section, a title of the article,  
a list of authors, affiliations, and an E-mail address for the corresponding author need to be provided.  
The total manuscript should not exceed 10 pages. 

 
Preparation of the manuscript 
All manuscript submissions for publication in the journal should follow the following guidelines: 
1. Manuscript texts must be written using high-quality language. For non-native English language authors, the 

article should be proofread by a language specialist before submission. 
2. The manuscript text, tables, and figures should be created using Microsoft Word. 
3. If possible, all text throughout the manuscript should be used 14 pt Cordia New except a title  

using 16 pt, otherwise, Cordia New would be replaced. 
4. Manuscript texts should be prepared as a single column, with a sufficient margin ( 2. 5 centimeters  
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5. The Abstract should not exceed 300 words and provide only 4 keywords for each manuscript. 
6. All measurements in the text should be reported in abbreviation, using a metric system. 
7. Each Table and figure should be numbered consecutively. 
8. Acknowledgments should be as brief as possible, in a separate section before the references. 
9. In-text citation should be given in the form of author and year in parentheses; ( Pawin et al. , 2012) ,  

or if the author’s name is a part of the sentence, it should be followed by the year in parentheses; Pawin  
et al. (2012). All references mentioned in the reference list must be cited in the text and vice versa. 
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