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ผลของการใช้กากเนื้อในปาล์มผสมกากยีสต์ Saccharomyces cerevisiae เป็นแหล่งโปรตีน
ทดแทนกากถ่ัวเหลืองในสูตรอาหารตอ่การย่อยไดข้องโภชนะ สมรรถภาพการผลิต  

และลักษณะซากของไก่เนื้อ 
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บทคัดย่อ: การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้กากเนื้อในปาล์มนํ้ามันผสมกากยีสต์ S. cerevisiae ทดแทนกากถ่ัวเหลืองใน
สูตรอาหารโดยศึกษาถึงโภชนะท่ีใช้ประโยชน์ในไก่เน้ือ ผลต่อสมรรถภาพการผลิต และลักษณะซาก โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 2 การ
ทดลองคือ การทดลองท่ี 1 ศึกษาค่าการนําไปใช้ประโยชน์ได้ของโภชนะของกากเน้ือในปาล์มผสมกากยีสต์ S. cerevisiae  พบว่ามี
องค์ประกอบทางเคมีดังน้ีสิ่งแห้ง 94.87% โปรตีนรวม 19.09% เย่ือใยรวม 17.83% ไขมัน 12.06% เถ้า 4.07% และค่าพลังงานท่ีใช้
ประโยชน์ได้ปรากฏในไก่เน้ือมีค่าเท่ากับ 2,010 kcal/kg เมื่อศึกษาการย่อยได้ของโภชนะพบว่าสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโปรตีนและ
เย่ือใยมีค่าเท่ากับ 64.08% และ 46.21% ตามลําดับ การทดลองท่ี 2 การศึกษาผลของการใช้กากเนื้อในปาล์มผสมกากยีสต์ S. 
cerevisiae  ทดแทนกากถ่ัวเหลืองร่วมกับการเสริมเอนไซม์แมนนาเนสต่อสมรรถภาพการผลิต  ลักษณะซาก และการเกิดแผลท่ีฝ่าเท้า
ของไก่เน้ือ ใช้ไก่เน้ือสายพันธุ์ ROSS 308 อายุ 1 วัน จํานวน 350 ตัว แบ่งออกเป็น 5 กลุ่มๆ ละ 7 ซํ้า ซํ้าละ 10 ตัว ใช้ระยะเวลาในการ
เลี้ยง 35 วัน สูตรท่ี 1: อาหารพื้นฐานข้าวโพดกับกากถ่ัวเหลือง สูตรท่ี 2: อาหารพื้นฐานท่ีใช้กากเน้ือในเมล็ดปาล์มผสมกากยีสต์ทดแทน
กากถั่วเหลืองในระดับ 5% และ 7.5% ในอาหารไก่เล็กและไก่รุ่น ตามลําดับ สูตรท่ี 3 :อาหารพื้นฐานท่ีใช้กากเน้ือในเมล็ดปาล์มผสม
กากยีสต์ทดแทนกากถั่วเหลืองในระดับ 10 และ 15% ในอาหารไก่เล็กและไก่รุ่น ตามลําดับ สูตรท่ี 4 : สูตรอาหารท่ี 2 ร่วมกับการเสริม
เอนไซม์แมนนาเนสท่ี ระดับ 0.05% ในอาหาร สูตรท่ี 5 :  สูตรอาหารท่ี 3 ร่วมกับการเสริมเอนไซม์แมนนาเนสท่ีระดับ 0.05%  ในอาหาร ผลการ
ทดลองพบว่าในช่วงอายุ 1-17 วัน ปริมาณอาหารท่ีกินและนํ้าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้นของท้ัง 5 กลุ่มทดลองไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05)  
แต่อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือของไก่กลุ่มท่ีได้รับอาหารสูตรท่ี 4 และ 5 มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือดีขึ้นเมื่อเทียบกับกลุ่มท่ี
ได้รับอาหารสูตรท่ี 3 (P<0.001) ในช่วงอายุ 18-35 วัน และ 1-35 วัน พบว่าปริมาณอาหารท่ีกิน นํ้าหนักตัวท่ีเพิ่มขึ้น และอัตราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือของไก่ท้ัง 5 กลุ่มทดลองไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) เมื่อพิจารณาลักษณะซากและการเกิดแผลท่ีฝ่าเท้าของ
ไก่ท้ัง 5 กลุ่มทดลองพบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ดังน้ันจึงสามารถใช้กากเน้ือในปาล์มนํ้ามันผสมกากยีสต์ S. cerevisiae เป็น
วัตถุดิบในอาหารไก่เน้ือได้ท่ีระดับ 5 – 15% โดยไม่มีผลต่อสมรรถภาพการผลิต ลักษณะซากและการเกิดแผลท่ีฝ่าเท้าของไก่เน้ือ 
 
คําสําคัญ: กากเน้ือในปาล์ม กากยีสต์ S. cerevisiae ค่าพลังงานท่ีใช้ประโยชน์ได้ปรากฏ การย่อยได้ของโภชนะ สมรรถภาพการผลิต 
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Abstract: The aim of the study was to investigate effects of palm kernel meal with S. cerevisiae as protein 
source on nutrient digestibility, productive performance and carcass traits in broilers. There were two 
experiments in this study.  Experiment 1 was the study of effects of palm kernel meal and S. cerevisiae in 
diet on nutrients digestibility. The results revealed that chemical composition of palm meal with S. 
cerevisiae consisted of  94.87% of dry matter, 19.09% of crude protein,  17.83% of crude fiber, 12.06% of 
fat , 4.07% of ash  and  2,010 kcal/kg of apparent metabolizable energy in broiler. It was found that 
coefficients of protein and fiber digestibility were 64.08%  and 46.21% , respectively.  Experiment 2 was the 
study of effects of using palm kernel meal with S. cerevisiae in diets on productive performance, carcass 
traits and foot pad lesion in broilers. A total of 350 birds of one-day-old Ross 308 were divided into five 
dietary treatments, 7 replications each, 10 chicks per replication. Dietary treatments consisted of Treatment 
1: control diet, Treatment 2; control diet using  palm kernel meal and S. cerevisiae replaced with soybean 
meal at 5, 7.5% Treatment 3; control diet using palm kernel meal and S. cerevisiae replaced with soybean 
meal at  10, 15% in starter diet and grower diet, respectively. Treatment 4; treatment 2 supplemented with 
mannanase enzyme at 0.05% of diet. Treatment 5; treatment 3 supplemented with mannanase enzyme at  
0.05% of diet. The results revealed that at 1-17 day of age, average feed intake was not significantly different 
(P>0.05) but FCR of treatment 4 and 5 were better than treatment 3 (P<0.05). At 18-35 and 1-35 days of 
age, it was found that average feed intake, weight gain and FCR were not significantly different (P>0.05) 
among treatment groups. There was no significant difference (P>0.05) in carcass traits and foot pad lesion 
among treatment groups. In conclusion, palm kernel meal can be used with S. cerevisiae as feed stuff in 
broiler diet at 5 – 15% without negative effects on productive performance, carcass traits and foot pad 
lesion in broiler. 

 
Keywords: Palm kernel meal, S. cerevisiae, Metabolizable energy, Nutrient digestibility, Productive 
performance, Carcass traits 
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บทนํา 
กากเน้ือในปาล์มนํ้ามัน (Palm kernel meal) 

เป็นผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมการผลิตนํ้ามัน
ปาล์ม ซึ่งสามารถนํามาใช้เลี้ยงสัตว์ได้ เช่น ไก่เน้ือ ไก่
ไข่ สุกร และสัตว์เคี้ยวเอ้ือง กากปาล์มนํ้ามันมีโภชนะ
ระดับปานกลาง ซึ่งคุณค่าทางโภชนะและการใช้
ประโยชน์ได้ขึ้นกับกระบวนการสกัดนํ้ามัน โดยทั่วไป
กากเน้ือในปาล์มนํ้ามันจะมีคาร์โบไฮเดรตประมาณ 
50.3% โปรตีนรวม 19.8% เย่ือใยรวม 16.7% ไขมัน 
8% (Nuzul, 2013) ซึ่ ง เ ห ม า ะ ส ม ที่ จ ะ นํ า ม า
ประยุกต์ใช้เป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ นอกจากกาก
นํ้ามันปาล์มจะมีองค์ประกอบทางเคมีโดยทั่วไปแล้ว
ยังมีกรดอะมิโนที่จําเป็นด้วย เช่น ไลซีน และเมทไท
โอนีน (2.68 และ 1.75% ตามลําดับ)  กากปาล์ม
นํ้ามันนํามาใช้เป็นอาหารสัตว์กระเพาะเด่ียวได้อย่าง
จํากัด  เน่ืองจากกากปาล์มนํ้ามันมีเย่ือใยในปริมาณ
สู ง  ซึ่ งส่ วนใหญ่ เ ป็น  galactomannan (β-1,4-D 
mannans)  สัตว์กระเพาะเด่ียวนําไปใช้ประโยชน์ได้
น้อย เพราะไม่มีเอนไซม์ 1,4 β-linkages (ศรีสกุล 
และรณชัย, 2539) และพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้มี
น้อย การย่อยเยื่อใยของกากปาล์มนํ้ามันน้ันไม่ได้
เก่ียวข้องกับเอนไซม์ในระบบย่อยอาหาร แต่จะย่อย
ด้วยเอนไซม์ที่ สร้ างมาจากแบคที เรี ย ในไส้ ต่ิ ง 
(Sharmila et al., 2014) ดังการศึกษาของ Garcia 
et al. (1999) รายงานว่า การใช้กากเน้ือในปาล์ม 
30% ในอาหารไก่เน้ือส่งผลทําให้นํ้าหนักตัวไก่เน้ือ
ลดลง และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือมีค่าสูง ซึ่ง
ปริมาณที่เหมาะสมในการนํามาใช้เป็นวัตถุดิบอาหาร
ไก่เน้ือไม่ควรเกิน 10% แต่จากการศึกษาของ Bello 
et al. (2011) พบว่า เมื่อเพ่ิมปริมาณกากเน้ือใน
ปาล์มในอาหารไก่ให้สูงขึ้นจนถึง 30% ในอาหารนั้น 
ทําให้นํ้าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้นและปริมาณอาหารที่กิน

สูงขึ้นตามไปด้วย แต่อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือ
ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคุม ทั้งน้ีการที่ปริมาณการกิน
ได้เพ่ิมขึ้นเน่ืองมาจากค่าพลังงานในอาหารที่มีกาก
เน้ือในปาล์มตํ่ากว่ากลุ่มอ่ืนจึงทําให้ไก่เน้ือกินอาหาร
ให้มากขึ้นเพ่ือให้ได้พลังงานที่ เพียงพอกับความ
ต้องการของร่างกาย นอกจากน้ียังมีการศึกษาของ 
Kperegbeyi and Ikperite (2011) ซึ่งใช้กากเน้ือใน
ปาล์มทดแทนข้าวโพดท่ีระดับ 0, 25, 50 และ 75% 
พบว่า  ทุกกลุ่มทดลองมีค่า นํ้าหนักตัวที่ เ พ่ิมขึ้น 
นํ้าหนักตัวสุดท้าย ปริมาณอาหารที่กิน และอัตราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นนํ้าหนักตัวน้ันไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ ส่วนต้นทุนค่าอาหารจะลดลงตามระดับของ
กากเน้ือในปาล์มที่เพ่ิมขึ้น แต่อย่างไรก็ตามกากเนื้อ
ในปาล์มนํ้ามันเป็นวัตถุดิบอาหารสัตว์ที่มีเย่ือใยสูง
และพลังงานตํ่า ดังน้ันจึงจําเป็นต้องมีการปรับปรุง
คุณภาพของกากปาล์มนํ้ามัน เพ่ือให้สัตว์สามารถใช้
ประโยชน์ได้มากขึ้นซึ่งการปรับปรุงคุณภาพของกาก
ปาล์มนํ้ามันมีหลายวิธีด้วยกัน เช่น การหมักกับ
จุลินทรีย์ หรือการใช้เอนไซม์ลงไปในอาหาร เป็นต้น 

การปรับปรุงคุณค่าทางโภชนะของกากปาล์ม
นํ้ามันเพ่ือเป็นอาหารสัตว์น้ันมีหลายวิธีด้วยกัน Ng 
and Khan  (2012) รายงานว่าการใช้กรดจําพวก
กรดอะซิติกหรือกรดฟอร์มิกทําให้ลิกนินถูกกําจัดออก
จ ากก ากป าล์ ม นํ้ า มั น   Chenost and Kayouli 
(1997) รายงานว่าการใช้ด่างจะทําให้โครงสร้างของ
เย่ือใยขยายตัว  โดยผนังเซลล์จะดูดซึมสารที่เป็นด่าง
เข้าไป และทําลายพันธะเอสเทอร์ระหว่างลิกนิน เฮมิ
เซลลูโลส และเซลลูโลส ซึ่งการใช้กรดและด่างเป็น
การลดเย่ือใยหยาบและเพ่ิมโปรตีนหยาบในกาก
ปาล์มนํ้ามัน ( A’dilah and Alimon, 2011) 

Ng (2004) รายงานว่าการเติมเอนไซม์ย่อยเย่ือ
ใยลงในอาหารที่มีส่วนประกอบของกากเนื้อในปาล์ม
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นํ้ามัน ส่งผลทําให้การย่อยได้ของโภชนะและพลังงาน
เพ่ิมขึ้น ซึ่งเอนไซม์ส่วนใหญ่ผลิตมาจากเช้ือรา ( 
Lawal et al., 2010) การนําเอนไซม์มาปรับปรุง
สมรรถภาพการเจริญเติบโตพบได้ทั้งในไก่เน้ือ ไก่ไข่ 
และสุกร ทั้งน้ีเน่ืองมาจากเอนไซม์เหล่าน้ีจะสลาย
โครงสร้างของเฮมิเซลลูโลส และเซลลูโลสให้เป็น
นํ้าตาลโมเลกุลเด่ียว ส่งผลทําให้ปริมาณของนํ้าตาล
และพลังงานที่มีประโยชน์เพ่ิมขึ้น  นอกจากการใช้
เอนไซม์ในการปรับปรุงคุณค่าทางโภชนะของกากเน้ือ
ในปาล์มนํ้ามัน ยังมีขบวนการหมักกากเน้ือในปาล์ม
นํ้ามันด้วยจุลินทรีย์จําพวกเชื้อรา เช่น Aspergillus 
niger, Sclerotium rolfsii, Trichoderma 
harzianum, T. longibrachiatum, T. koningii, T. 
varidae และ Rhizopus spp. เป็นต้น (Lawal et 
al., 2010) และเช้ือแบคทีเรียพวก cellulolytic และ 
hemicellulolytic  bacteria  เช่น Bacillus เป็นต้น  
ซึ่งขบวนการหมักดังกล่าวส่งผลทําให้ทําให้ปริมาณ
โปรตีนรวมเพ่ิมขึ้น เฮมิเซลลูโลส และเซลลูโลสลดลง 
( Mohamed et al. 2014)  รวมทั้งยังทําให้กรด
ไขมันไม่อ่ิมตัวเพ่ิมขึ้น และกรดไขมันอ่ิมตัวลดลง  

การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการใช้กาก
เน้ือในปาล์มนํ้ามันผสมกากยีสต์ Saccharomyces 
cerevisiae  ทดแทนกากถั่วเหลืองในอาหารไก่เน้ือ
ตลอดจนการใช้เอนไซม์แมนนาเนสต่อสมรรถภาพ
การผลิตและลักษณะซากของไก่เน้ือ 
 

วิธีการศึกษา 
การทดลองที่ 1 การศึกษาค่าการนําไปใช้ประโยชน์
ได้ของโภชนะของกากเนื้อในปาล์มผสมกากยีสต์ S. 
cerevisiae ในไก่เน้ือ 

ใช้ไก่เน้ือเพศผู้สายพันธ์ุ Ross 308  ที่อายุ 1 
วัน จํานวน  42  ตัวเลี้ยงรวมจนอายุ 21 วัน  วันที่ 

22 ทําการคัดไก่ที่มีนํ้าหนักใกล้เคียงกัน แบ่งออกเป็น 
2 กลุ่มๆ ละ 7 ซ้ํา แต่ละซ้ํามี 3 ตัว เลี้ยงในกรงเมทา
บอลิก กรงละ 3 ตัว โดยทําการเลี้ยงไก่เน้ือด้วย
อาหารทดลองเป็นเวลา 7 วัน และเก็บมูลในช่วง 3 
วันสุดท้ายของการทดลอง 
สูตรที่ 1 อาหารควบคุมข้าวโพดกับกากถั่วเหลืองที่มี 
Celite™ 1.5% 
สูตรที่ 2 อาหารควบคุม 90% ผสมกับกากเนื้อใน
ปาล์มผสมกากยีสต์ (อัตราส่วน 80:20) 10% ที่มี 
Celite™ 1.5% 

ทําการทดลองในโรงเรือนปิด ที่มีการควบคุม
สภาพแวดล้อมภายในโรงเรือนซึ่งภายในโรงเรือนจะมี
กรงเมทาบอลิก มีการให้อาหารและนํ้าแบบไม่จํากัด 

ไก่จะได้รับนํ้าและอาหารทดลองอย่างเต็มที่ 
จากน้ันในช่วง 3 วันสุดท้ายของการทดลองจะทําการ
สุ่มเก็บมูลจากแต่ละกลุ่มทดลองวันละ 2 ครั้ง คือ 
8.00 น. และ 16.00 น. ครั้งละประมาณ 100 กรัม 
โดยมูลที่เก็บต้องเป็นมูลไก่ที่ใหม่และปราศจากการ
ปนเป้ือนของอาหารทดลองและเศษขนไก่ จากน้ันทํา
การปรับค่าความเป็นกรด-ด่างของมูลด้วยกรดซัลฟู
ริก 6N ให้มีค่าความเป็นกรด-ด่างประมาณ 4 แล้วนํา
มูลที่ได้ในแต่ละวันเก็บไว้ในตู้เย็นที่ อุณหภูมิ -20 
องศาเซลเซียส เมื่อสิ้นสุดการทดลองจึงนํามูลทั้งหมด
มารวมกันแล้วผสมจนเข้ากันดี  หลังจากน้ันนํามูลไป
ตากแดดให้ค่อนข้างแห้ง แล้วจึงนํามาอบให้แห้งสนิท
ที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง นํา
มูลที่อบแห้งแล้วมาบดให้ละเอียดเพ่ือนําไปวิเคราะห์
ทางเคมีต่อไป 
การวิเคราะห์ทางเคมี 

วิเคราะห์หาค่าความช้ืน พลังงานรวม โปรตีน
รวม และเย่ือใยของอาหารและมูลไก่เน้ือตามวิธีของ 
A.O.A.C. (1990) 
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วิเคราะห์หาปริมาณของ Acid Insoluble Ash 
ในอาหารทดลองและมูลไก่ตามวิธีของ A.O.A.C. 
(1990)    แล้วนําค่าที่ได้ไปคํานวณหาพลังงานใช้

ประโยชน์ได้ปรากฏ (Apparent Metabolizable 
Energy, AME) ของอาหารทั้ง 2 สูตร 

 
AME/g feed = [GEfeed/g feed(DM basis)–((Celite/ g feed))/(Celite/g excreta)] × GEfeces/ g excreta 

เมื่อ GEfeed   คือ พลังงานรวมของอาหาร 
GEfeces  คือ พลังงานรวมของมูล 
 

สมการที่ใช้ในการคํานวณค่าการย่อยได้ของวัตถุดิบที่ทดสอบ  
ค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้= 100 – (100 × [(feed indicator)/(excreta indicator)]×[(excreta nutrient)/(feed nutrient)]) 

ค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้แบบปรากฏของโภชนะใน test product (%) =  (A – (B  0.9)) / 0.1 
เมื่อ A  คือ ค่าการย่อยได้ของโภชนะในอาหารพ้ืนฐานกากปาล์มหมักยีสต์ 90% + test product 10% 

B  คือ ค่าการย่อยได้ของโภชนะในอาหารพ้ืนฐาน 
 
ตารางที่ 1 แสดงวัตถุดิบอาหารควบคุมในการทดลอง
ที่ 1 ในหน่วยกิโลกรัม 
วัตถุดิบ อาหารควบคุม 

(กิโลกรัม) 
ปลายข้าว 15.830 
ข้าวโพด 36.960 
นํ้ามันถั่วเหลือง 1.713 
กากถ่ัวเหลือง 21.433 
ถั่วเหลืองไขมันเต็ม 20.050 
ไลซีน 0.039 
ดีแอล – เมทไธโอนีน 0.221 
โคลีนคลอไรด์ 60% 0.001 
หินฝุ่น (CaCO3) 1.335 
ไบโอฟอส (MCP) 1.411 
เกลือ 0.407 
พรีมิกซ์ 0.600 
รวม 100.00 

 

การทดลองที่ 2  ศึกษาผลของการใช้กากเน้ือใน
ปาล์มผสมกากยีสต์ S. cerevisiae ทดแทนกากถั่ว
เหลืองร่วมกับการเสริมเอนไซม์แมนนาเนสต่อ
สมรรถภาพการผลิตและลักษณะซากของไก่เน้ือ 

ไก่เน้ือสายพันธ์ุ ROSS 308 อายุ 1 วัน คละ
เพศ จํานวน 350 ตัว แบ่งออกเป็น 5 กลุ่มการทดลอง 
กลุ่มละ 7 ซ้ํา ซ้ําละ 10 ตัว (เพศผู้ 5 ตัว เพศเมีย 5 
ตั ว )  ใ ช้ แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ่ ม ส ม บู ร ณ์  
(Completely Randomized Design; CRD) โดยให้
อาหารตลอดการทดลอง ใช้ระยะเวลา 35 วันในการ
เลี้ยง โดยไก่ทุกตัวจะได้รับวัคซีนป้องกันโรคนิวคาส
เซิล (Newcastle disease, ND) และหลอดลมอักเสบ 
( Infectious Bronchitis, IB) ที่ อ า ยุ  7 วั น  วั ค ซี น
ป้ อ ง กั น โ ร ค กั ม โ บ โ ร่  ( Infectious Bursal 
Disease,IBD) ที่อายุ 14 วัน และทําวัคซีนป้องกันโรค
นิวคาสเซิลและหลอดลมอักเสบซ้ําอีกครั้งที่อายุ 21 
วัน  ให้อาหารทดลองจะแบ่งออกเป็น 2 ช่วงโดยแบ่ง
ตามความต้องการโภชนะในช่วงระยะการเจริญเติบโต
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ของไก่เน้ือ คือ ไก่เล็ก (อายุ 1-17วัน) และ ไก่รุ่น 
(อายุ 18-35 วัน) โดยไก่แต่ละกลุ่มจะได้รับการสุ่มให้
ได้รับอาหารทดลองที่แตกต่างกัน 5 สูตร ดังน้ี 
กลุ่มทดลองที่ 1 (T1) : อาหารพ้ืนฐานข้าวโพดกับกาก
ถั่วเหลือง 
กลุ่มทดลองที่ 2 (T2) : อาหารพ้ืนฐานที่ใช้กากเน้ือใน
เมล็ดปาล์มผสมกากยีสต์ทดแทนกากถั่วเหลืองใน
ระดับตํ่า 5 และ 7.5% ในอาหารไก่เล็ก และไก่รุ่น 
ตามลําดับ  
กลุ่มทดลองที่ 3 (T3) : อาหารพ้ืนฐานที่ใช้กากเน้ือใน
เมล็ดปาล์มผสมกากยีสต์ทดแทนกากถั่วเหลืองใน
ระดับสูง 10 และ 15% ในอาหารไก่เล็ก และไก่รุ่น 
ตามลําดับ  
กลุ่มทดลองที่ 4 (T4) : อาหารพ้ืนฐานที่ใช้กากเน้ือใน
เมล็ดปาล์มผสมกากยีสต์ทดแทนกากถั่วเหลืองใน
ระดับตํ่า 5 และ 7.5% ในอาหารไก่เล็กและไก่รุ่น 
ตามลําดับ ที่เสริมเอนไซม์แมนนาเนสที่ระดับ 0.05% 
กลุ่มทดลองที่ 5 (T5) : อาหารพ้ืนฐานที่ใช้กากเน้ือใน
เมล็ดปาล์มผสมกากยีสต์ทดแทนกากถั่วเหลืองใน
ระดับสูง 10 และ 15% ในอาหารไก่เล็ก และไก่รุ่น 
ตามลําดับ ที่เสริมเอนไซม์แมนนาเนสที่ระดับ 0.05% 

หมายเหตุ : กากเน้ือในเมล็ดปาล์มผสมกาก
ยีสต์ คือ การนํากากถั่วเหลืองผสมกับกากยีสต์ใน
อัตราส่วน 80:20 แล้วนํามาใช้ทดแทนกากถั่วเหลือง
โดยไม่ผ่านกระบวนการหมัก 
การบันทกึและการคํานวณข้อมูล 
1. สมรรถภาพการผลิต 

การบันทึกแบ่งการทดลองออกเป็น 2 ช่วงคือ 
ช่วงที่ ไ ก่อายุ 1-17 วัน (starter) และ 18-35 วัน 
(grower) โดยในแต่ละช่วงมีการบันทึกข้อมูลดังน้ี 

1) บันทึกการเปลี่ยนแปลงนํ้าหนักตัว โดยช่ัง
ไก่ทุกตัวในทุกกลุ่มการทดลอง เมื่ออายุ 1, 17 และ 
35 วัน แล้วนํามาคํานวณหานํ้าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้น 

2) บันทึกปริมาณอาหารที่ไก่กินในแต่ละช่วง
อายุของแต่ละกลุ่มการทดลอง แล้วนํามาคํานวณหา
ปริมาณอาหารที่กินต่อตัว 

3) สุ่มเก็บอาหารทดลองทุกสูตร เพ่ือนําไป
วิเคราะห์องค์ประกอบทางโภชนะ 
2. การตรวจวัดคุณภาพซาก 

เมื่อสิ้นสุดการทดลองทําการสุ่มไก่ในแต่ละซ้ํา 
ซ้ําละ 4 ตัว เพ่ือนํามาชําแหละและวัดลักษณะซาก 
โดยทําการบันทึกข้อมูลดังน้ี นํ้าหนักมีชีวิต (Live 
weight) นํ้าหนักซากสดรวมเครื่องใน (Dressed 
weight) ซากสดปราศจากเครื่องใน (Eviscerated 
weight) นํ้ า ห นั ก คอและหั ว  ( Head and neck 
weight) นํ้ า ห นั ก เ น้ื อห น้ า อก  ( Breast weight) 
นํ้าหนักสะโพก (Drumstick weight) นํ้าหนักน่อง 
(Thigh weight) นํ้าหนักปีก (Wing weight) นํ้าหนัก
แ ข้ ง  ( Shank weight) นํ้ า ห นั ก ไ ขมั น ช่ อ งท้ อ ง 
( Abdominal fat weight) นํ้ า ห นั ก โ ค ร ง ก ร ะ ดู ก 
(Skelton weight)  และคิดเป็นเปอร์เซ็นต์โดยเทียบ
กับนํ้าหนักซากสดปราศจากเคร่ืองใน 
3. แผลที่ฝ่าเท้า 

ทําการประเมิน foot pad lesion ได้ทําขึ้น
โดย ทําการสุ่มไก่กระทงจํานวน 5 ตัวต่อซ้ํา ที่อายุ 35 
วันในแต่ละซ้ําของการทดลองเพ่ือทําการตรวจให้
คะแนนการเกิดโรคอุ้งเท้าอักเสบ ซึ่งเกณฑ์การตรวจ
ประเมินของระบบนี้จะใช้การตรวจประเมินให้
คะแนนการเกิดรอยโรคโดยแบ่งออกเป็น 3 ระดับ
ตาม พ้ืนที่ การ เ กิด  foot pad lesion ดั ง น้ี  (Berg, 
1998) 
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ระดับคะแนน 0 คือไม่มีร่องรอยโรค อุ้งเท้าเรียบ ไม่มี
การเปล่ียนสีของผิวหนังบริเวณอุ้งเท้า และไม่มี
บาดแผล 
ระดับคะแนน 1 มีการเปลี่ยนแปลงสีของผิวหนัง
บริเวณอุ้งเท้าเล็กน้อย และผิวหนังบริเวณอุ้งเท้าเริ่ม
หนาตัวมากขึ้น 
ระดับคะแนน 2 พบร่องรอยของบาดแผล เกิดแผล
เน้ือตาย 
4.  การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของอาหาร
ทดลอง 

วิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีของอาหาร
ทดลองทุกกลุ่ม คือ วัตถุแห้ง ความช้ืน โปรตีน ไขมัน 
เย่ือใย เถ้า แคลเซียม และฟอสฟอรัส โดยใช้วิธี 
proximate analysis และวิเคราะห์พลังงานโดยใช้ 
bomb calorimeter  ตามวิธีของ A.O.A.C. (1990)  
5.  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

นําข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน 
(Analysis of Variance: ANOVA) โดยใช้แผนการ
ท ด ล อ ง แ บ บ สุ่ ม ส ม บู ร ณ์  ( Completely 
Randomized Design: CRD) ด้ ว ย วิ ธี  Proc GLM 
และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่าง
กลุ่มโดยวิธี Duncan’s New Multiple Rang Test 
(DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% โดยใช้โปรแกรม
สําเร็จรูป R 
 

ผลการศึกษา 
การทดลองที่ 1 การศึกษาค่าการนําไปใช้ประโยชน์
ได้ของโภชนะของกากเนื้อในปาล์มผสมกากยีสต์ S. 
cerevisiae ในไก่เน้ือ 

จากการวิเคราะห์องค์ประกอบทางโภชนะของ
กาก เ น้ื อ ในปาล์ ม นํ้ า มั น ผสมกั บก าก ยี ส ต์  S. 
cerevisiae ในอัตราส่วน 80:20 พบว่ามีความช้ืน 

5.14% โปรตีนรวม 19.09% เย่ือใย 17.83% ไขมัน 
12.06% เถ้า 4.07% ค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของ
กากเน้ือในปาล์มร่วมกับกากยีสต์ในไก่เน้ือ พบว่ามีค่า
สัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโปรตีน 64.08%,  เย่ือใย 
46.21%  และค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ปรากฏ
เท่ากับ   2,010 kcal/kg   
การทดลองท่ี 2 ศึกษาผลของการใช้กากเน้ือในเมล็ด
ปาล์มนํ้ามันผสมกากยีสต์ S. cerevisiae ทดแทน
กากถั่วเหลืองร่วมกับการเสริมเอนไซม์แมนนาเนสต่อ
สมรรถภาพการผลิตและลักษณะซากของไก่เน้ือ 

ผลการศึกษาการใช้กากเน้ือในปาล์มผสมกาก
ยีสต์ในอาหารต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของไก่เน้ือ
ในช่วงอายุ 1-17 วัน พบว่า ปริมาณอาหารที่กินและ
นํ้าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้นของไก่เน้ือในทุกกลุ่มการทดลองไม่
มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05)     แต่ไก่เน้ือที่
ได้รับอาหารในสูตรที่ 4 และ 5 มีอัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นเน้ือดีขึ้นอย่างมี นัยสําคัญย่ิงทางสถิติ 
(P<0.01)  ขึ้นเมื่อเทียบกับกลุ่มที่ 1, 2 และ 3 

และเมื่อพิจารณาสมรรถภาพการผลิตของไก่ที่
อายุ 18 – 35 วัน และ ตลอดช่วงการเลี้ยง  1 – 35 วัน 
พบว่า  การใช้กากเน้ือในปาล์มนํ้ามันผสมกากยีสต์
ทดแทนกากถั่วเหลือง และการใช้กากเน้ือในปาล์ม
นํ้ามันผสมกากยีสต์ทดแทนกากถั่วเหลืองร่วมกับการ
เสริมเอนไซม์แมนนาเนส ไม่มีผลต่อปริมาณอาหารที่กิน 
นํ้าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้น และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็น
เน้ือ (P>0.05) (ตารางที่ 3) 

ผลการศึกษาการใช้กากเน้ือในปาล์มผสมกากยีสต์
ในอาหารต่อลักษณะซากของไก่เน้ือ พบว่าการใช้กากเน้ือ
ในปาล์มนํ้ามันผสมกากยีสต์ทดแทนกากถั่วเหลือง และ
การใช้กากเน้ือในปาล์มนํ้ามันผสมกากยีสต์ทดแทนกาก
ถั่วเหลืองร่วมกับการเสริมเอนไซม์แมนนาเนสไม่มีผลต่อ
ลั กษณะซากของไก่ เ น้ื อ (P>0.05) (ตารางที่  4) 
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ตารางที่ 3 ผลของการใช้กากเน้ือในปาล์มผสมกากยีสต์ต่อสมรรถภาพการเจริญเติบโตของไก่เน้ือ 
สมรรถภาพการเจริญเติบโต T1 T2 T3 T4 T5 SEM P-Value 
น้ําหนักตัวเร่ิมต้น         42.69 42.83 42.90 42.93 42.40 0.30 0.7282 
ช่วงอายุ 1-17 วัน 
ปริมาณอาหารท่ีกิน (กรัม/ตัว) 682.86 671.14 639.00 634.29 647.71 15.12 0.1373 
น้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน (กรัม) 477.74 466.03 439.10 459.79 464.74 11.10 0.1935 
น้ําหนักตัวสุดท้าย 520.43 508.86 482.00 502.71 507.41 11.07 0.1980 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ 1.43abc 1.44ab 1.48a 1.38c 1.39bc 0.01 0.0003 
ช่วงอายุ 18-35 วัน 
ปริมาณอาหารท่ีกิน (กรัม/ตัว) 2362.90 2590.70 2634.00 2644.30 2560.00 142.71 0.6359 
น้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน (กรัม) 1150.40 1281.10 1290.10 1273.70 1309.3 74.36 0.5834 
น้ําหนักตัวสุดท้าย (กรัม) 1670.85 1790.00 1772.14 1776.42 1816.42 73.51 0.6864 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ 2.09 2.08 2.00 2.09 1.95 0.03 0.0542 
ช่วงอายุ 1-35 วัน 
ปริมาณอาหารท่ีกิน (กรัม/ตัว) 3032.10 3251.40 3282.00 3291.40 3207.70 145.70 0.7140 
น้ําหนักตัวท่ีเพ่ิมข้ึน (กรัม) 1628.20 1747.20 1729.20 1733.50 1774.00 73.50 0.6859 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ 1.89 1.89 1.87 1.90 1.81 0.02 0.0682 

abcตัวอักษรท่ีแตกต่างกันในแถวเดียวกันของแต่ละลักษณะแสดงความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 
ตารางที่ 4 ผลของการใช้กากเน้ือในปาล์มผสมกากยีสต์ต่อลักษณะซากไก่เน้ือ 
ลักษณะท่ีศึกษา (%) T1 T2 T3 T4 T5 SEM P- value 
% ซากสดรวมเคร่ืองใน  92.66 93.13 92.76 93.62 93.13 0.38 0.4385 
% หัวและคอ  8.17 8.03 8.34 7.72 8.00 0.38 0.7455 
% ปีก  8.79 8.73 9.22 9.18 9.23 0.13 0.3220 
% เนื้ออกรวมหนัง 27.90 27.93 27.53 28.04 28.04 0.31 0.7786 
% เนื้อสะโพก 13.61 13.80 13.97 13.61 13.32 0.22 0.3536 
% น่อง 11.75 11.90 11.88 11.81 12.09 0.25 0.8941 
% ไขมันช่องท้อง 2.06 1.95 1.92 1.90 1.91 0.05 0.2404 
% แข้ง 4.99 4.49 4.48 4.53 4.51 0.14 0.0915 
% กระดูก 22.44 22.72 22.10 22.70 22.18 0.25 0.3063 
แผลท่ีฝ่าเท้า 1.25 1.46 1.75 1.18 1.29 0.11 0.4862 

 
และเมื่อพิจารณาการเกิดแผลที่ฝ่าเท้า  พบว่าการเสริม
เอนไซม์แมนนาเนสทําให้การเกิดรอยโรคแผลที่ฝ่าเท้ามี
แนวโน้มลดลงเมื่อเทียบกับกลุ่มที่ใช้กากเน้ือในปาล์ม

นํ้ามันผสมกากยีสต์ทดแทนกากถ่ัวเหลืองที่ไม่มีการ
เสริมเอนไซม์แมนนาเนส (ตารางที่ 4)    
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วิจารณ ์
จากการวิเคราะห์หาค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้

ปรากฏของกากเน้ือในปาล์มผสมกับกากยีสต์ในไก่เน้ือ 
พบว่าค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ปรากฏเท่ากับ 2,010  
kcal/kg  ซึ่งใกล้เคียงกับกากถั่วเหลืองที่มีค่าพลังงานท่ี
ใช้ประโยชน์ได้ปรากฏในไก่เน้ือประมาณ 2,300 – 
2,500 kcal/kg (Philippine Society of Animal 
Nutritionists, 2010) 

จากการทดลองพบว่าการใช้กากเน้ือในปาล์ม
นํ้ามันผสมกับกากยีสต์ในอัตราส่วน 80:20 สามารถใช้
ทดแทนกากถั่วเหลืองได้ที่ระดับ 5% และ 10% ใน
อาหารไก่เล็ก โดยไม่ทําให้ปริมาณอาหารที่กิน และ
นํ้าหนักตัวที่เพ่ิมขึ้นแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ  เน่ืองจากเมื่อเทียบเป็นปริมาณกาก
เน้ือในปาล์มนํ้ามันในสูตรอาหารแล้วพบว่ามีปริมาณ
กากเน้ือในปาล์มนํ้ามัน 1-2% ของสูตรอาหารเท่าน้ัน  
ซึ่ งสอดคล้องกับรายงานของ Wan  Zahari  and  
Alimon (2004) ที่รายงานว่า กากเน้ือในปาล์มนํ้ามัน
สามารถใช้ในอาหารไก่เน้ือได้ 15-20% โดยไม่กระทบ
ต่อสมรรถภาพการผลิตและประสิทธิภาพการใช้อาหาร 

ในระยะไก่เล็ก  การใช้กากเน้ือในปาล์มนํ้ามัน
ผสมกับกากยีสต์ที่ระดับ 10% ทําให้อัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นเน้ือที่ลดลงเนื่องจากการใช้กากเน้ือใน
ปาล์มนํ้ามันผสมกับกากยีสต์ที่ระดับ 10% ทําให้สูตร
อาหารมีเย่ือใยรวมมากขึ้นถึง 4.12% ซึ่งในไก่เน้ือ
ระยะเล็กยังมีความสามารถในการย่อยเย่ือใยได้อย่าง
จํากัด และเมื่อเสริมเอนไซม์แมนนาเนสในสูตรอาหาร
ที่ใช้กากเน้ือในปาล์มนํ้ามันผสมกับกากยีสต์ที่ระดับน้ี  
จะทํ า ใ ห้ อัตราการ เปลี่ ยนอาหารป็นเ น้ือ ดีขึ้ น   
เน่ืองจากการเสริมเอนไซม์แมนนาเนสเป็นการใช้
เอนไซม์เข้าไปช่วยย่อยเย่ือใยในกลุ่มแมนแนนและ
เฮทเธอโรแมนแนนได้ (สุดาทิพย์ และชนิตโชต , 

2555) จึงทําให้ไก่เน้ือสามารถย่อยเย่ือใยในสูตร
อาหารได้ดีขึ้น อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเน้ือจึงดี
ขึ้นเมื่อเทียบกับกลุ่มที่ไม่ได้รับการเสริมเอนไซม์ 

แต่การใช้กากเน้ือในปาล์มนํ้ามันผสมกับกาก
ยีสต์ในอัตราส่วน 80:20 สามารถใช้ทดแทนกากถั่ว
เหลืองได้ที่ระดับ 7.5% และ 15% ในอาหารไก่รุ่น 
โดยไม่มีผลต่อปริมาณอาหารที่ กิน นํ้าหนักตัวที่
เ พ่ิมขึ้น  และอัตราการเปลี่ ยนอาหารเ ป็นเ น้ือ 
เน่ืองจากไก่รุ่นมีความสามารถในการย่อยเยื่อใยได้
มากข้ึนเมื่อเทียบกับไก่ระยะเล็ก  ดังน้ันการเสริม
เอนไซม์ในอาหารไก่รุ่นจึงไม่ทําให้สมรรถภาพการ
ผลิตแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับ
กลุ่มควบคุมและกลุ่มที่ไม่ได้รับการเสริมเอนไซม์   

และเมื่อพิจารณาลักษณะซากและการเกิดแผล
ที่ฝ่าเท้าของไก่เน้ือพบว่าการใช้กากเน้ือในปาล์ม
นํ้ามันผสมกับกากยีสต์ในอัตราส่วน 80:20 ทดแทน
กากถ่ัวเหลืองในทุกระดับที่ทําการทดลองไม่มีผลต่อ
ลักษณะซาก ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ เทพกร 
(2547) ที่กล่าวว่าการใช้กากเน้ือในปาล์มนํ้ามันใน
สูตรอาหารท่ีระดับสูงกว่า20% ในสูตรอาหาร จะทํา
ให้เปอร์เซ็นต์หนังทั้งหมดตํ่ากว่ากลุ่มที่ไม่ได้ใช้กาก
เน้ือในปาล์มนํ้ามัน เน่ืองมาจากการใช้กากเน้ือใน
ปาล์มนํ้ามันในระดับสูงจะทําให้สูตรอาหารมีระดับ
พลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ลดลง   ซึ่งอาจไม่เพียงพอ
ต่อความต้องการของไก่เน้ือ  ทําให้สัตว์ต้องนําโปรตีน
มาใช้เป็นแหล่งพลังงานของร่างกาย อีกทั้งการใช้กาก
เน้ือในปาล์มนํ้ามันในระดับสูงยังทําให้มีปริมาณเย่ือ
ใยในสูตรอาหารเพ่ิมมากขึ้น  ซึ่งเย่ือใยในกลุ่มแมน
แนน และเฮทเทอโรแมนแนนซึ่งเป็นเย่ือใยที่ละลาย
นํ้าจะทําให้เกิดความข้นหนืดของสิ่งย่อยในทางเดิน
อาหาร  และขัดขวางการดูดซึมโภชนะของสัตว์ แต่ใน
การทดลองน้ีมีการคํานวณสูตรอาหารให้สัตว์ได้รับ
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พลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้อย่างเพียงพอ และใช้กาก
เน้ือในปาล์มนํ้ามันในระดับตํ่าจึงไม่ทําให้สัตว์ขาด
พลังงานและปริมาณเย่ือใยในสูตรอาหารไม่มากจน
เกิดการขัดขวางการดูดซึมโภชนะของสัตว์ และไม่ทํา
ให้เกิดความข้นหนืดของสิ่งย่อยในทางเดินอาหาร จึงไม่
มีผลต่อการเกิดแผลที่ฝ่าเท้าไก่ แต่จากการทดลอง
พบว่าการเสริมเอนไซม์แมนนาเนสทําให้การเกิดแผลที่
ฝ่าเท้าไก่มีแนวโน้มลดลง เน่ืองจากเอนไซม์แมนนาเนส
จะย่อยเย่ือใยในกลุ่มของแมนแนนและเฮทเธอโรแมน
แนน (สุดาทิพย์ และชนิตโชติ, 2555) ซึ่งเป็นเย่ือใยที่
ละลายนํ้า และเป็นเย่ือใยที่ทําให้เกิดความข้นหนืดใน
ทางเดินอาหาร อีกทั้งทําให้มูลที่ไก่ขับถ่ายออกมามี
ความช้ืนสูง ซึ่งเป็นสาเหตุหน่ึงที่ทําให้เกิดแผลที่ฝ่าเท้า
ไก่ 

 
สรุป 

จากการทดลองพบว่าการใช้กากเน้ือในปาล์ม
นํ้ามันผสมกากยีสต์ Saccharomyces cerevisiae มี
คุณค่าทางโภชนะเพียงพอที่ใช้เป็นวัตถุดิบในอาหาร
ไก่เน้ือได้  โดยการใช้กากเน้ือในปาล์มนํ้ามันผสมกาก
ยีสต์ S. cerevisiae ทดแทนกากถั่วเหลืองในสูตร
อาหารไก่เน้ือที่ระดับ 5 – 15% ในสูตรอาหารซึ่งไม่มี
ผลต่อสมรรถภาพการผลิต  ลักษณะซากและการเกิด
แผลที่ฝ่าเท้าของไก่เน้ือ 
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