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บทคัดย่อ: ค้างคาวจัดเป็นโฮสต์กักตุน (reservoir host) ที่สําคัญของพยาธิโปรโตซัวในเม็ดเลือดแดง ดังน้ัน
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการติดพยาธิเม็ดเลือดแดง และเพศต่อการนับแยกเม็ดเลือดขาวของ
ค้างคาวเพดานเล็ก (Asiatic lesser yellow house bat; Scotophilus  kuhlii) บริเวณเขตอําเภอเมือง 
จังหวัดนครพนม โดยการเก็บตัวอย่างเลือดจากค้างคาวโตเต็มวัย คละเพศ นํ้าหนักอยู่ในช่วง 17-25 กรัม 
จํานวน 44 ตัว นํามาเตรียมแผ่นสไลด์สเมียร์เลือดและย้อมด้วยสีไรท์-จิมซ่า เพ่ือตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์
แบบส่องสว่าง ผลการศึกษาผลรวมค่าเฉลี่ยร้อยละของเม็ดเลือดขาวชนิดต่างๆ พบว่านิวโทรฟิลมีค่าสูงสุด 
(55.10±15.79) ในขณะที่อีโอสิโนฟิล (0.33±0.57) และเบโซฟิล (0.32±0.56) มีค่าตํ่าสุด ค่าเฉลี่ยร้อยละของ
เม็ดเลือดขาวชนิดต่างๆ ของค้างคาวระหว่างเพศผู้และเพศเมียไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) 
เช่นเดียวกันกับค่าเฉล่ียร้อยละของเม็ดเลือดขาวชนิดต่างๆ ระหว่างค้างคาวกลุ่มที่ตรวจพบพยาธิเม็ดแดงและ
กลุ่มที่ตรวจไม่พบพยาธิเม็ดเลือดแดงไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยผลการตรวจพยาธิในเม็ด
เลือดแดงพบว่าเป็นพยาธิในแฟมิลี่ฮีโมโปรทีดี (Haemoproteidae) มีความชุกของการติดเช้ือเท่ากับร้อยละ 
11.36 (จํานวน 5/44 ตัว) การศึกษาน้ีสรุปได้ว่าปัจจัยจากการติดพยาธิในเม็ดเลือดแดงและเพศของค้างคาวไม่
มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ต่อค่าเฉลี่ยร้อยละของเม็ดเลือดขาวชนิดต่างๆ 
 
คําสําคัญ: ค้างคาวเพดานเล็ก ความชุกของการติดเช้ือ เม็ดเลือดขาว พยาธิในเม็ดเลือดแดง 
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Abstract: Bats played role as a reservoir host of protozoan blood parasite. The objective of 
this study was to examine the effects of haemosporidian parasite infection and gender on 
white blood cell (WBC) count of Asiatic lesser yellow house bat (Scotophilus kuhlii) in Muang 
district, Nakhon Phanom province, Thailand. Forty four adult bats with both sexes and weighing 
between 17-25 grams were collected their blood samples. Slides of blood smear were stained 
with Wright-Giemsa stain and observed under a light microscopic. The results showed that the 
highest percentage of WBC count was seen in neutrophil (55.10±15.79) whereas eosinophil 
(0.33±0.57) and basophil (0.32±0.56) has the lowest count. The differential WBC count of adult 
female and male were not different (P>0.05). Similarly, the percentage of WBC count were 
not different (P>0.05) between positive of infection and negative of infection group. Base on 
thorough microscopic examination of blood smear, this study observed that prevalence of 
blood parasites as Haemoproteidae family was 11.36 % (5/44). In conclusion, the results of 
present study found that an infection of haemosporidian and gender of Asiatic lesser yellow 
house bats had no effects on WBC count. 
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บทนํา 
ค้างคาว (bats) เป็นสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนํ้านม

ขนาดเล็กที่สามารถบินได้ ซึ่งมีความหลากหลายของ
ชนิดสูงเป็นอันดับสองรองจากกลุ่มสัตว์ฟันแทะ 
(Duengkae, 2007) ค้างคาวจัดอยู่ในออร์เดอร์ไค

รอพเทอรา (Chiroptera) จากการสํารวจค้างคาวท่ัว
โลกมีการรายงาน 1,150 ชนิด โดยสามารถแบ่ง
ออกเป็น 2 ซับออร์เดอร์ ประกอบด้วย ซับออร์เดอร์
ไมโครไครอพเทอรา (Microchiroptera) คือกลุ่ม
ค้างคาวกินแมลง (insectivorous) มีจํานวนประมาณ 
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963 ชนิด และซับออร์เดอร์แมคโครไครอพเทอรา 
(Megachiroptera) คือกลุ่มค้างคาวกินผลไม้ (fruit 
bat)  มี จํ านวนประมาณ  187 ชนิด  (Food and 
Agriculture Organization; FAO, 2011) สําหรับใน
ประเทศไทยมีการรายงานจํานวนของค้างคาวทั้ง 2 
ก ลุ่ ม ป ร ะ ม า ณ  141 ช นิ ด  (Boonkird and 
Wanghongsa, 2003; Bumrungsri et al., 2006; 
Duengkae, 2007) ค้างคาวเพดานเล็ก หรือ Asiatic 
lesser yellow house bat จัดอ ยู่ในวงศ์ค้ างคาว
ลู ก ห นู  ห รื อ แ ฟ มิ ลี่  เ ว ส เ พ อ ร์ ติ ลิ โ อ นิ ดี  
(Vespertilionidae) มีช่ือวิทยาศาสตร์ Scotophilus 
kuhlii เป็นค้างคาวชนิดกินแมลงขนาดเล็ก มีนํ้าหนัก
อ ยู่ ร ะ ห ว่ า ง  17-25 ก รั ม  ( Biodiversity-Base 
Economy Development Office; BEDO, 2018) 
ขนที่คลุมลําตัวมีลักษณะสั้นและอ่อนนุ่ม ด้านบน
ลําตัวมีสี นํ้าตาล ด้านล่างลํา ตัวมีสี นํ้าตาลอ่อน 
( Duengkae, 2007; Srinivasulu et al., 2010)  มี
การกระจายตัวในวงกว้าง ซึ่งพบในเอเชียตอนใต้ 
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ และ ตอนใต้ของประเทศจีน 
ในประเทศไทยจัดเป็นค้างคาวประจําถิ่น โดยแหล่งที่
อยู่อาศัยพบได้ทั้งในชนบทและในเมือง อาศัยอยู่ใน
วัด ถ้ํา โพรงต้นไม้ ต้นปาล์ม ต้นตาล หลังคาบ้านเรือน
หรือตึกเก่า (Bates et al., 2008) 

โรคติดเช้ืออุบัติใหม่ (emerging infectious 
diseases; EIDS) ในคนมีสาเหตุเกิดจากโรคสัตว์ติดสู่
คน (zoonosis) ถึงร้อยละ 60 และมีสาเหตุเกิดจาก
สัตว์ป่าถึงร้อยละ 70 โดยค้างคาวมีส่วนเกี่ยวข้องใน
ก า ร ร ะ บ า ด ข อ ง โ ร ค  (FAO, 2011) ส า ม า ร ถ
แพร่กระจายเช้ือไปสู่ มนุษย์ สัตว์เลี้ยงและสัตว์ป่าได้ 
เน่ืองจากสามารถบินได้เป็นระยะทางไกล มีการอยู่
รวมกันเป็นกลุ่มหรือโคโลนีขนาดใหญ่ เอ้ือต่อการเกิด
ลักษณะของแหล่งสะสมของโรค และยังจัดเป็นโฮสต์

กักตุน  ( reservoir hosts) (Calisher et al., 2006) 
กลุ่มค้างคาวกินผลไม้สามารถแพร่กระจายโรคไข้
สมองอักเสบไวรัสนิปาห์ (nipah virus) เช่นเดียวกัน
กับกลุ่มค้างคาวกินแมลงสามารถแพร่กระจายโรคพิษ
สุนัขบ้า (rabies virus) (FAO, 2011) นอกจากน้ียัง
สามารถตรวจพบเช้ือโปรโตซัวในค้างคาวหลายชนิด 

เช้ือโปรโตซัวที่เป็นพยาธิในเม็ดเลือดแดงของ
ค้ า ง ค า ว จั ด อ ยู่ ใ น ไ ฟ ลั ม อ ะ พิ ค อ ม เ พ ล ก ซ า 
(Apicomplexa) ซับไฟลัมสปอโรซัว (Sporozoa) 
คลาสคอกซิเดีย (Coccidea) ออร์เดอร์ฮีโมสปอริดา 
( Haemosporida)  แ ล ะ แ ฟ มิ ลี่ ฮี โ ม โ ป ร ที ดี  
(Haemoproteidae) (Duval et al., 2007; Landau 
et al., 2012) ซึ่งสามารถแบ่งออกได้หลายจีนัส โดย
การศึกษาในค้างคาวแอฟริกาตะวันตก (West Africa 
bat) พบพยาธิเม็ดเลือดแดงในจีนัสโพลีโครโมฟิลัส 
(Polychromophilus) จีนัสนิคเทอเรีย (Nycteria) 
จีนัสเฮปาโตซิสติส (Hepatocystis) และจีนัสพลาส
โ ม เ ดี ย ม  (Plasmodium) (Schaer et al., 2013) 
เช่นเดียวกันกับการสํารวจค้างคาวในประเทศไทยได้มี
การอ้างถึงการศึกษาของ Landau และคณะ ในปี 
1981 ตรวจพบพยาธิเม็ดเลือดแดงจีนัสเฮปาโตซิสติส
ในค้างคาวขอบหูขาวกลาง (Cynopterus sphinx) 
(Perkins and Schaer, 2016) จี นั ส ไ บกิ ว ทิ ล ล า 
(Biguetiella) จีนัสนิคเทอเรียในค้างคาวหน้ายักษ์
สามหลืบ (Hipposideros. larvatus) และจีนัสโพลี
โครโมฟิลัสจากค้างคาวปีกพับ (Miniopterus sp.) 
(Landau et al., 1984)  

การนับแยกเม็ดเลือดขาว (white blood cell) 
เป็นส่วนหน่ึงในการประเมินค่าทางโลหิตวิทยา ซึ่งมี
ความสําคัญต่อการวินิจฉัยโรคหรือสุขภาพของสัตว์ทั้ง
แบบเฉพาะตัวหรือสุขภาพทั้งฝูง (Paksuz et al., 
2009) โดยสามารถนับแยกตามชนิดของเม็ดเลือด
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ขาวได้แก่ นิวโทรฟิล อีโอสิโนฟิล เบโซฟิล ลิมโฟไซท์ 
และโมโนไซท์ การเปลี่ยนแปลงร้อยละของจํานวน
เม็ดเลือดขาวจากค่ามาตรฐาน สามารถบ่งช้ีความ
ผิดปกติของร่างกายสัตว์ ซึ่งอาจมีสาเหตุมาจากปัจจัย
ทางกายภาพ (Jakubas et al., 2013; Bhatkulkar 
and Watkar, 2014) และปัจจัยของพยาธิวิทยาของ
โรค (Gwak et al., 2007; Kotepui et al., 2015) 

ดังน้ันการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา
ผลการติดพยาธิเม็ดเลือดแดงและเพศของค้างคาว
เพดานเล็กต่อการนับแยกเม็ดเลือดขาว 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
การเก็บตัวอย่างเลือดค้างคาว 

การศึกษาน้ีได้รับการรับรองให้ดําเนินการเลี้ยง
สัตว์และใช้สัตว์จากคณะกรรมการกํากับดูแลการ
เลี้ยงสัตว์ของหน่วยงาน มหาวิทยาลัยนครพนม รหัส
โครงการ B1 เมื่อวันที่ 13 กรกฎาคม 2560 โดยเก็บ
ตัวอย่างเลือดจากค้างคาวเพดานเล็กที่โตเต็มวัย คละ
เพศ และนํ้าหนักอยู่ในช่วง 17-25 กรัม จํานวน 45 
ตัว ในอาคารเก่า อําเภอเมือง จังหวัดนครพนม 
(ละติจูดที่ 17.401617 และลองจิจูดที่ 104.781876) 
ทําการดักจับค้างคาวด้วยการติดต้ังตาข่าย ความ
กว้างของช่องตาข่ายมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ประมาณ 2 เซนติเมตร ความสูงของตาข่ายประมาณ 
2 เมตร และความยาวประมาณ 6 เมตร ในบริเวณ
พ้ืนที่แหล่งเกาะนอนของค้างคาว ค้างคาวที่ถูกจับได้
ถูกนําใส่ลงในตะกร้าพลาสติกแบบมีช่องระบาย
อากาศ และนํามาที่ห้องปฏิบัติการ สาขาวิชาสัตว
ศาสตร์ คณะเกษตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
นครพนม ซึ่งค้างคาวแต่ละตัวจะทําการใส่ลงในถุงผ้า
เพ่ือช่ังนํ้าหนัก และจําแนกเพศ โดยเพศผู้สามารถ
จําแนกจากการปรากฏของอัณฑะ และเพศเมีย

สามารถจําแนกจากการปรากฏของหัวนม (Thanee 
et al., 2016) 

กา ร เ ก็ บ ตั วอ ย่ า ง เ ลื อ ดจ าก ค้ า งค าว ใ ช้
ผู้ปฏิบัติงาน 3 คน ประกอบด้วย ผู้จับบังคับค้างคาว 
ผู้ เจาะเก็บตัวอย่างเลือด และผู้ เตรียมแผ่นสไลด์ 
(Predict One Health Consortium, 2016) ซึ่ ง
ผู้ปฏิบัติงานจะต้องใส่ถุงมือหนัง หรือถุงมือสําหรับ
การตรวจโรค การเก็บตัวอย่างเลือดควรใช้สําลีชุบ
แอลกอฮอล์เช็ดบริเวณท่ีเจาะเลือด ใช้กระบอกฉีดยา
ทิวเบอร์คูลินและเข็มขนาด 23 G เจาะบริเวณหัวใจ 
(cardiac puncture) ค่อยๆ ดูดเลือดอย่างช้าๆ เพ่ือ
ป้องกันความดันลดลงอย่างเฉียบพลัน เมื่อได้เลือด
ปริมาตร 0.2 มิลลิลิตรต่อตัว (200 ไมโครลิตร) นํามา
เตรียมแผ่นสเมียร์สไลด์ 2 แผ่น เพ่ือทําการย้อมสีแยก
นับเม็ดเลือดขาว และตรวจหาพยาธิในเม็ดเลือดแดง 
ค้างคาวที่ผ่านเก็บเลือดจะต้องพักฟ้ืน 1 วัน หลังจาก
น้ันจะปล่อยกลับคืนสู่ธรรมชาติ 
การย้อมสีเพื่อนับแยกเม็ดเลือดขาวและตรวจหา
พยาธิเม็ดเลือดแดง 

นําตัวอย่างเลือดจากค้างคาวแต่ละตัวมาทํา
การสเมียร์บนสไลด์ จํานวน 2 แผ่น (2 ซ้ํา) ปล่อยไว้
ให้แห้ง ทําการย้อมสีภายในเวลา 2-3 ช่ัวโมงด้วยชุด
ย้อมสี  ไรท์ -จิมซ่า (Wright-Giemsa stain) แบบ
สําเร็จรูป และนับแยกเม็ดเลือดขาวชนิดต่างๆ 
ประกอบด้วยนิวโทรฟิล อีโอสิโนฟิล เบโซฟิล ลิมโฟ
ไซท์ และโมโนไซท์ รวมจํานวน 100 เซลล์ต่อสไลด์ 
รวมถึงใช้ลักษณะรูปร่างของเม็ดเลือดขาวเป็นเกณฑ์
ในการนับแยกเม็ดเลือดขาวตามวิธีการศึกษาของ 
Paksuz et al. (2009) ส่วนการตรวจหาพยาธิเม็ด
เลือดแดงจากตัวอย่างค้างคาวทุกตัวภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์แบบส่องสว่าง (Nikon E100) กําลังขยาย 
1000 เท่า ตามการศึกษาของ Schaer et al. (2013) 
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ทําการบันทึกภาพเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดต่างๆ และ
พยาธิเม็ดเลือดแดงผ่านเคร่ืองถ่ายทอดสัญญาณด้วย
โปรแกรมสําเร็จรูปโมติคแคม (Moticcam 2.0MP) 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

การศึกษานี้ วิ เคราะห์ข้อมูลโดยนําค่าร้อย
ละเม็ดเลือดขาวชนิดต่างๆ ของค้างคาวมาทําการ
ทดสอบ ด้ ว ย วิ ธี  Independent-Sample T-Test 
ร าย ง านผลกา ร ศึ กษา ในรู ป  mean±standard 
deviation (SD) กําหนดให้ค่ามีนัยสําคัญทางสถิติ
น้อยกว่า หรือเท่ากับ 0.05 (P≤0.05) 
 

ผลการศึกษา 
ผลการศึกษาเร่ือง การศึกษาเบ้ืองต้นของ

พยาธิในเม็ดเลือดแดงและการนับเซลล์เม็ดเลือดขาว
ของค้างคาว  Scotophilus  kuhlii หรือค้ างคาว
เ พด าน เ ล็ ก  (Asiatic lesser yellow house bat) 
พบว่าจากค้างคาวทั้งหมด 45 ตัว สามารถจําแนก
เพศเป็นเพศผู้จํานวน 8 ตัว และเพศเมียจํานวน 37 
ตัว โดยเพศผู้มีนํ้าหนักเฉลี่ย (19.62±2.13 กรัม) ตํ่า
กว่านํ้าหนักเฉลี่ยเพศเมีย (26.56±2.51 กรัม) อย่างมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) (Table 1) 

ผลการศึกษาของค่าเฉล่ียร้อยละของเม็ดเลือด
ขาวชนิดต่างๆ ของค้างคาว จากการเตรียมแผ่น
สไลด์สเมียร์เลือดของค้างคาวทั้งหมดจํานวน 45 ตัว 
พบว่าในตัวอย่างค้างคาวลําดับที่ 8 มีคุณภาพที่ไม่
สามารถนับจํานวนเม็ดเลือดขาวได้ ดังน้ันในผลการ
ทดลองจึงรายงานผลจากค้างคาวทั้งหมด 44 ตัวอย่าง 
ซึ่งผลรวมของค่าเฉลี่ยร้อยละของเม็ดเลือดขาวชนิด
ต่างๆ ของค้างคาวแบ่งออกได้ 2 กลุ่ม ประกอบด้วย
กลุ่มแกร์นูโลไซท์ (granulocytes) ได้แก่ นิวโทรฟิล 
อิโอสิโนฟิล และ เบโซฟิล กลุ่มอะแกร์นูโลไซท์ 
(agranulocytes) ได้แก่ ลิมโฟไซท์ และ โมโนไซท์ 

( Figure 1)  พบ ว่ า ช นิ ด นิ ว โ ท ร ฟิ ล มี ค่ า สู ง สุ ด 
(55.10±15.79) ในขณะท่ี อีโอสิโนฟิล (0.33±0.57) 
และเบโซฟิล (0.32±0.56) มีค่าตํ่าสุด ผลการศึกษา
การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียร้อยละของเม็ดเลือดขาว
ชนิดต่างๆ ของค้างคาวระหว่างเพศผู้และเพศเมีย
พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิ ติ  (P>0.05) 
(Table 2) 

ผลการศึกษาในการตรวจหาพยาธิในเม็ดเลือด
แดงจากแผ่นสไลด์สเมียร์เลือดของค้างคาวทั้งหมด
สามารถจําแนกพยาธิในเม็ดเลือดแดงที่ตรวจพบ
เบ้ืองต้นจัดอยู่ในแฟมิลี่ฮีโมโปรทีดี (Haemoproteidae) 
(Figure 2) ร้อยละ 11.36 (จํานวน 5/44 ตัว) ซึ่ง
ได้แก่ค้างคาวลําดับที่ 28 31 33 43 และ 45 ส่วนผล
การศึกษาการติดพยาธิเม็ดเลือดแดงต่อค่าเฉล่ียร้อย
ละของเม็ดเลือดขาวชนิดต่างๆ ของค้างคาวระหว่าง
ค้างคาวกลุ่มที่ตรวจพบพยาธิเม็ดแดงและกลุ่มที่ตรวจ
ไม่พบพยาธิเม็ดเลือดแดงไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ (P>0.05) (Table 2) 
 

วิจารณ์การทดลอง 
ค้างคาวเพดานเล็ก (Scotophilus  kuhlii) ใน

การศึกษานี้จัดเป็นค้างคาวกินแมลงขนาดเล็กที่อยู่
ในแฟมิลี่เวสเพอร์ติลิโอนิด (Vespertilionid) จากผล
การศึกษาพบว่านํ้าหนักเฉลี่ยของค้างคาวเพศผู้ 
(19.62±2.13 กรัม) มีค่าตํ่ากว่านํ้าหนักเฉลี่ยเพศเมีย 
( 26.56±2.51 กรั ม )  อ ย่างมี นั ยสํ าคัญทางสถิ ติ  
(P≤0.05) ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Senior et 
al. (2005) ได้รายงานนํ้าหนักเฉลี่ยของค้างคาว 
Myotis  daubentonii พบว่าเพศเมีย (8.40±0.80) 
มีนํ้าหนักที่มากกว่าค้างคาวเพศผู้ (7.60±0.55) อย่าง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.001) ในขณะที่การศึกษา
ของ Levin et al. (2013) ได้รายงานนํ้าหนักเฉล่ีย 
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Table 1 Comparison of body weights between female and male Scotophilus  kuhlii bats  
Gender Number Body weight (g) 

Minimum Maximum Mean±SD 
Female 37 21.20 31.50 26.56±2.51a 
Male 8 16.50 22.90 19.62±2.13b 

Total 45 16.50 31.50 25.33±3.62 
a, b Values with different letters within a column denote significant difference (P≤0.05) 
 

 
Figure 1 White blood cells of Scotophilus  kuhlii bats, (A); band neutrophil, (B); neutrophil, 

(C);eosinophil, (D); basophile, (E); lymphocyte, and (F); monocyte, 1000X 
 

 
Figure 2 Haemosporidian parasites (arrow head) isolated from Scotophilus  kuhlii bats, (A) 
and (B); gametocyte stage of parasites, (C); Haemosporidian parasite and neutrophil, 1000X 
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Table 2  Haemosporidian infection and gender effects on WBC in Scotophilus  kuhlii bats 
Factors Numbers 

(%)c 
Granulocytes (%mean±SD) Agranulocytes (%mean±SD) 

Neutrophils Eosinophils Basophils Lymphocytes Monocytes 
Gender 
Female 36(81.82) 55.33±16.29 0.36±0.61 0.28±0.51 26.56±13.47 17.47±9.22 
Male 8(18.18) 54.05±14.21 0.20±0.40 0.53±0.75 30.96±17.66 14.26±9.36 
Haemosporidian Infection 
Positive 5(11.36) 53.00±16.48 0.00±0.00 0.10±0.22 25.00±13.74 21.90±11.07 
Negative 39(88.63) 55.36±15.90 0.37±0.59 0.35±0.58 27.66±14.39 16.24±8.92 
Total 44(100.00) 55.10±15.79 0.33±0.57 0.32±0.56 27.36±14.19 16.88±9.22 

 
ของค้างคาว Rhinopoma microphyllum ระหว่าง
เพศผู้และเพศเมียไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(P=0.225) อย่างไรก็ตามในการศึกษาน้ีพบว่านํ้าหนัก
เฉลี่ยรวมทั้งสองเพศมีค่า 25.33±3.62 กรัม ซึ่งมีค่า
อยู่ในช่วงใกล้เคียงกับรายงานของ BEDO (2018) ที่
รายงานนํ้าหนักเฉลี่ยของค้างคาวชนิดน้ีอยู่ระหว่าง 
17-25 กรัม  

จากผลการศึกษาร้อยละของเม็ดเลือดขาวชนิด
ต่างๆ ของค้างคาวเพดานเล็กเปรียบเทียบกับผล
การศึกษาในค้างคาวชนิดต่างๆ ของนักวิจัยหลาย
ท่านพบว่าค่าเฉล่ียร้อยละของนิวโทรฟิล (ร้อยละ 
55.10±15.79) ในการศึกษา น้ีมีค่ า ใกล้ เคี ยง กับ
การศึกษาของ  Almeida et al. (2014) (ร้อยละ 
69.90)  และ  Thengare et al. (2015) ( ร้ อ ย ล ะ 
50.11±1.53)  ในขณะ ท่ีรายงาน อ่ืนๆ  แสดงผล
ค่ า เ ฉ ล่ี ยร้ อยละของนิ ว โทร ฟิลที่ ตํ่ า ก ว่ า  เ ช่น 
31.90±12.10 (Wolk and Ruprecht, 1988)  และ 
17.88±12.50-31.46±14.39 (Paksuz et al., 2009) 
ส่วนค่าเฉลี่ยร้อยละของลิมโฟไซท์ในการศึกษานี้ 
(ร้อยละ 27.36±14.19) มีค่าใกล้เคียงกับการศึกษา
ของ Almeida et al. (2014) (ร้อยละ 26.90) และ
พบว่ามีค่าตํ่ากว่าเมื่อเปรียบเทียบการศึกษาอ่ืนๆ ซึ่งมี

ค่ าอ ยู่ ใน ช่วงร้ อยละ  46.05±1.65-70.40±12.09 
(Wolk and Ruprecht, 1988; Paksuz et al., 2009; 
Thengare et al., 2015) ในขณะที่ค่าเฉล่ียร้อยละ
ของโมโนไซท์ในการศึกษาน้ี (ร้อยละ 16.88±9.22) 
สูงกว่าการศึกษาอื่นๆ นอกจากน้ีเมื่อนําผลร้อยละ
ของเม็ดเลือดขาวชนิดต่างๆ ของค้างคาวเพดานเล็ก
มาเปรียบเทียบกับสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนํ้านมชนิดอ่ืนๆ 
พบว่าโมโนไซท์มีค่าสูงกว่าในหนูเมาส์ (ร้อยละ 2.80-
10.00) (Suckow et al., 2001) และในมนุษย์ (ร้อย
ละ 0.00-5.00) ส่วนค่าเม็ดเลือดขาวชนิดอ่ืนมีค่า
ใกล้เคียงกัน (Blumenreich, 1990) อย่างไรก็ตาม
จากการศึกษาของ Paksuz et al (2009) รายงานผล
ค่าเฉล่ียของโมโนไซท์มีการเพ่ิมขึ้นในค้างคาวทุกชนิด
ที่ทําการศึกษา และพบว่ามีค่าสูงกว่าค่าเม็ดเลือดขาว
ปกติในมนุษย์ ซึ่งอาจบ่งช้ีได้ว่าเกิดภาวะการติดเช้ือ 
ในขณะเดียวกันก็อาจเป็นการเพ่ิมจากภาวะที่ปกติก็
ได้ Blumenreich (1990) กล่าวว่าการเพิ่มขึ้นของโม
โ น ไ ซท์ ใ น ก ร ะ แส เ ลื อ ด  ( monocytosis)  อ า จ
เน่ืองมาจากการติดเช้ือแบบเรื้อรัง การอักเสบของ
ลําไส้เรื้อรัง และกระบวนการเกิดมะเร็งบางชนิด  

จากผลการศึกษาการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยร้อย
ละของเม็ดเลือดขาวชนิดต่างๆ ของค้างคาวระหว่าง
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เพศผู้และเพศเมียพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ (P>0.05) สอดคล้องกับการศึกษาของ Paksuz 
et al. (2009) ได้แสดงค่าเฉลี่ยของเม็ดเลือดขาวชนิด
ต่ า ง ๆ  ใ น ค้ า ง ค า ว  Miniopterus schreibersii, 
Myotis capaccinii และ Myotis myotis ระหว่าง
เพศผู้และเพศเมียที่โตเต็มวัยพบว่าไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ (P>0.05) อย่างไรก็ตามปัจจัยของเพศจะ
มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของค่าเฉลี่ยของเม็ดเลือด
ขาวก็ ต่อเมื่ อมีสภาวะอ่ืนเข้ามาเ ก่ียวข้อง  เ ช่น
การศึกษาของ Bhatkulkar and Watkar (2014) ได้
ทําการศึกษาการประเมินจํานวนเม็ดเลือดขาวใน
ระหว่างวงรอบการสืบพันธ์ุในค้างคาวบัวฟันรี  
( Rousettus leschenaultia; Desmerest)  พบ ว่ า
ในช่วงวงรอบการสืบพันธ์ุจะมีการเปลี่ยนแปลงของ
จํานวนเม็ดเลือดขาวทั้งเพศผู้ (7,000-16,500 ต่อ
ลูกบาศก์มิลลิเมตร) และเพศเมีย (4,700-9,000 ต่อ
ลูกบาศก์มิลลิเมตร) สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Jakubas et al. (2013) ได้รายงานการเปล่ียนแปลง
จํานวนเม็ดเลือดขาวของนกพงชนิด reed warblers 
และ sedge warblers ในฤดูกาลผสมพันธ์ุและการ
อพยพ พบว่าในเพศผู้จะมีค่าเฉลี่ยของเม็ดเลือดขาว
และค่าสัดส่วนของเฮทเทอโรฟิลต่อลิมโฟไซท์สูงกว่า
เพศ เมี ยอ ย่ า งมี นั ยสํ าคัญทางสถิ ติ  ( P<0.001) 
เน่ืองจากในระยะวางไข่เพศผู้จะต้องทําหน้าที่ป้องกัน
การบุกรุก ในขณะที่การศึกษาของ Gwak et al. 
(2007) กล่าวว่าการเปลี่ยนแปลงของเม็ดเลือดขาวใน
กระแสเลือดมีความสัมพันธ์กับสภาวะของจิตใจและ
ความ เค รียดทางด้ านกายภาพ  โดย ไ ด้ศึ กษา
เปรียบเทียบระหว่างผู้ป่วยเพศหญิงและเพศชายที่
ผ่านการรักษาด้วยการผ่าตัดกระเพาะพบว่าในผู้ป่วย
เ พ ศ หญิ ง มี สั ด ส่ ว น ข อ ง นิ ว โ ท ร ฟิ ล เ พ่ิ ม ขึ้ น 
(71.30±7.80vs70.30±8.10) ในขณะที่ ลิ ม โฟไซท์

ลดลง (18.40±6.20vs18.20±6.50) ส่งผลให้สัดส่วน
ของนิวโทฟิลต่อลิมโฟไซท์ (6.30±3.20vs50.7±3.10) 
มากกว่าในผู้ป่วยเพศชายอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.05)  

จากผลการศึกษาการตรวจหาพยาธิในเม็ด
เลือดแดงของค้างคาวท้ังหมด พบว่ามีค้างคาวที่ตรวจ
พบการติดพยาธิในเม็ดเลือดแดงร้อยละ 11.36 
(จํ า น วน  5/44 ตั ว )  Schaer et al. (2013)  ไ ด้ มี
รายงานความชุกในการตรวจพบพยาธิเม็ดเลือดใน
ค้างคาวแอฟริกันตะวันตกเท่ากับร้อยละ 40 (จํานวน 
111/274 ตัว) ซึ่งประกอบด้วยเช้ือมาลาเรียหรือ 
พยาธิเม็ดเลือดแดงจีนัสพลาสโมเดียมชนิดสายพันธ์ุ 
Plasmodium cyclopsi และ P. voltaicum ในกลุ่ม
ค้างคาวหน้ายักษ์ (Hipposideros  cyclos) และกลุ่ม
ค้างคาวหน้าร่อง (Myonycteris  angolensis) พยาธิ
เม็ด เลือดแดง จี นัสโพลี โครโมฟิลัส ในค้ างคาว 
Miniopterus villiersi แ ล ะ  Pipistrellus aff. 
grandidieri จี นั ส นิ ค เ ท อ เ รี ย ใ น ค้ า ง ค า ว 
Rhinolophus  landeri และจีนัสเฮปาโตซิสติสใน
ค้ า ง ค า ว  Microopteropus  pussillus แ ล ะ 
Myonycteis  leptodon สอดคล้องกับการศึกษา
ของ Schaer et al. (2015) ที่รายงานการตรวจหา
ยาธิในเม็ดเลือดแดงจีนัสนิคเทอเรียในค้างคาวกิน
แมลงในเขตร้อนของแอฟริกา (Afrotropical) อาทิ 
กลุ่มค้างคาวมงกุฏ (Rhinolophid) และกลุ่มค้างคาว
หน้าร่อง (Nycterid) นอกจากน้ีได้มีการรายงานการ
พบพยาธิเม็ดเลือดแดงในค้างคาวแม่ไ ก่ (flying 
foxes; Pteropodidae) ซึ่งพบว่าเป็นพยาธิเม็ดเลือด
แดงชนิด  Sprattiella alecto sp. nov. ในระยะ
แกมมีโตไซท์  (Landau et al., 2012) ในขณะที่  
Duval et al. (2007) ได้ศึกษาการหาความชุกของ
พ ย า ธิ เ ม็ ด เ ลื อ ด แ ด ง ข อ ง ค้ า ง ค า ว แ ม่ ไ ก่  
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(Pteropodidae) ในพ้ืนที่มาดากัสกา (Madagascar) 
จํานวน 36 ตัวอย่าง แต่ผลการศึกษาไม่พบการติด
เช้ือพยาธิเม็ดเลือดแดงในค้างคาวกลุ่มดังกล่าว ใน
ส่วนของประเทศไทยได้มีการรายงานการสํารวจ
พยาธิในเม็ดเลือดของค้างคาวหน้ายักษ์สามหลืบ 
(Hipposideros larvatus) พบพยาธิในเม็ดเลือด 2 
ช นิ ด คื อ  Nycteria brucechwatti n. sp. แ ล ะ 
Biguetiella minuta n. g. n. sp. ( Landau et al., 
1984) นอกจากน้ีมีการรวบรวมข้อมูลการศึกษา
พยาธิเม็ดเลือดในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนํ้านมและค้างคาว
ของ Perkins and Schaer (2016) อ้างถึงรายงาน
ของ Landau และคณะ (1981) ซึ่งตรวจพบพยาธิ
เม็ดเลือดแดงชนิด Hepatocystis  gamhami ใน
ค้างคาวขอบหูขาวกลาง (Cynopterus sphinx) 

จากผลการศึกษาการติดพยาธิเม็ดเลือดแดงต่อ
ค่าเฉลี่ยร้อยละของเม็ดเลือดขาวชนิดต่างๆ ของ
ค้างคาวระหว่างกลุ่มที่ตรวจพบพยาธิเม็ดเลือดแดง 
และกลุ่มที่ตรวจไม่พบพยาธิเม็ดเลือดแดง พบว่าไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ซึ่งจากบทความ
ของ  Kraisin et al. ( 2015)  กล่ า ว ว่ าผู้ ป่ ว ย โ รค
มาลาเรียแบบเรื้อรังมักพบเม็ดเลือดขาวค่อนข้างตํ่า 
และการลดลงของจํานวนเม็ดเลือดขาวเกิดขึ้นสูงสุด
ในช่วงที่เริ่มตรวจพบเช้ือในเลือด ขณะที่ในผู้ป่วยที่มี
การติดเช้ือแบบเฉียบพลันมักพบจํานวนเม็ดเลือดขาว
เพ่ิมขึ้น ซึ่งเป็นผลจากจํานวนนิวโทรฟิลที่เพ่ิมสูงขึ้น 
และบางครั้งอาจพบโมโนไซท์และลิมโฟไซท์เพ่ิมขึ้น
ร่วมด้วย สอดคล้องกับการศึกษาของ Kotepui et 
al. (2014) กล่าวถึงความสําคัญของลิมโฟไซท์ในการ
ใช้พยากรณ์การติดเช้ือมาลาเรียได้ โดยได้รายงาน
สัดส่วนของนิวโทรฟิลต่อลิมโฟไซท์ (>2.8) ที่สูงขึ้นใน
ผู้ป่วยที่ติดเช้ือมาลาเรียอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(P<0.001) การศึกษาของ Kotepui et al. (2015) 

รายงานว่าผู้ป่วยกลุ่มที่ตรวจพบพยาธิในเลือดระดับ
มากจะมีสัดส่วนของนิวโทรฟิลสูงกว่า รวมถึงสัดส่วน
ของลิมโฟไซท์และโมโนไซท์ตํ่ากว่าผู้ป่วยกลุ่มที่ตรวจ
พบพยาธิในเลือดระดับน้อยและระดับปานกลางอย่าง
มี นั ยสํ าคัญทางสถิ ติ  ( P<0.001)  เ ช่น เ ดี ยว กับ
การ ศึกษาของ  van Wolfswinkel et al. (2017) 
กล่าวว่าในระยะการติดเช้ือในกระแสเลือดจะพบ
ภาวะลิมโฟไซท์ในกระแสเลือดลดลง โดยภาวะการ
ลดลงของลิมโฟไซท์ในกระแสเลือดอาจเน่ืองมาจาก
ลิมโฟไซท์สามารถเคลื่อนออกจากระบบการไหลเวียน
โลหิต และแทรกเข้าไปยังเน้ือเย่ือหรือต่อมนํ้าเหลือง
ไ ด้  (Blumenreich, 1990) ใ นก า ร ศึกษานี้ แ สด ง
สัดส่วนของนิวโทรฟิลต่อลิมโฟไซท์ของค้างคาวกลุ่มที่
ตรวจพบพยาธิเม็ดเลือดแดง (2.12) มีค่าใกล้เคียงกับ
กลุ่มที่ตรวจไม่พบพยาธิเม็ดเลือดแดง (2.00) ซึ่งค่า
ดังกล่าวในค้างคาวชนิดต่างๆ เท่ากับ 0.28-2.59 
(Paksuz et al., 2009; Almeida et al., 2014; 
Thengare et al., 2015) ค่าปกติของสัดส่วนนิวโทร
ฟิลต่อลิมโฟไซท์ในมนุษย์ที่ได้รายงานไว้เท่ากับ 0.78-
3.53 (Forget et al., 2017) อย่างไรก็ตามสัดส่วน
ของนิวโทรฟิลต่อลิมโฟไซท์ในสัตว์ชนิดต่างๆ จะมี
ความแตกต่างกัน เช่นในม้าจํานวนของนิวโทรฟิลต่อ
ลิมโฟไซท์ใกล้เคียงกัน ในสุนัขและแมวมีจํานวนนิว
โทรฟิลมากกว่าลิมโฟไซท์ ในขณะที่ในสัตว์เคี้ยวเอ้ือง
มีจํานวนนิวโทรฟิลน้อยกว่าลิมโฟไซท์ (Cotter, 
2001) 

สรุปผลการศึกษากลุ่มตัวอย่างของค้างคาว
เพดานเล็กในการศึกษานี้ตรวจพบพยาธิในเม็ดเลือด
แดงแฟมิลี่ฮีโมโปรทีดี (Haemoproteidae) ปัจจัย
จากการติดพยาธิในเม็ดเลือดแดงและเพศของ
ค้างคาวไม่มีผลต่อค่าเฉลี่ยร้อยละของเม็ดเลือดขาว
ชนิดต่างๆ 
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