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บทคัดย่อ: การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความหลากหลายทางชีวภาพของ
แมลงวันดูดเลือดและความชุกของเช้ือ Anaplasma marginale ที่พบในแมลงวันดูดเลือดในฟาร์มโคนม 
จังหวัดราชบุรี  โดยเก็บตัวอย่างแมลงวันดูดเลือดจํานวน 1,419 ตัวอย่าง จากฟาร์มโคนม จังหวัดราชบุรี 
ประกอบด้วยพ้ืนที่ในอําเภอโพธาราม (375 ตัวอย่าง) อําเภอบ้านโป่ง (652 ตัวอย่าง) และอําเภอจอมบึง (392 
ตัวอย่าง) โดยทําการจําแนกชนิดและตรวจหาการติดเช้ือ A. marginale โดยเทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่โพลิเมอเรส 
(Polymerase chain reaction; PCR) จากการศึกษาพบแมลงวันดูดเลือด ประกอบด้วย 2 วงศ์ 3 ชนิด ได้แก่  
วงศ์ Muscidae พบ 2 ชนิดคือ ชนิด Stomoxys (Stomoxys calcitrans, S. indicus และ S. sitiens) และ
ชนิด Haematobia และ วงศ์ Tabanidae พบ 1 สกุล คือ ชนิด Tabanus (Tabanus rubidus และ T. 
striatus) โดยพบว่าการที่แมลงวันดูดเลือดมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้นสัมพันธ์กับปริมาณนํ้าฝน และพบมากที่สุด
ในช่วงระหว่างเดือนมิถุนายน ถึงเดือนสิงหาคม  สําหรับการตรวจหาเช้ือ A. marginale พบเช้ือร้อยละ 4.75 
(68/1,419) ผลจากการศึกษาพบว่าปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อการติดเช้ือ A. marginale ในแมลงวันดูดเลือด คือ
ชนิดของแมลงวันดูดเลือด ฤดูกาลและปริมาณนํ้าฝน (P<0.05) ดังน้ัน ในการควบคุมปริมาณของแมลงวันดูด
เลือด แนะนําให้กําจัดแหล่งเพาะพันธ์ุของแมลงวันดูดเลือดบริเวณรอบฟาร์มโคนมก่อนเข้าฤดูฝน และควรเฝ้า
ระวังการระบาดของโรคท่ีมีแมลงวันดูดเลือดเป็นพาหะในพ้ืนที่ 
 
คําสําคัญ: ความชุก แมลงวันดูดเลือด ฟาร์มโคนม อะนาพลาสมา มาร์จินาเล 
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Abstract: The objective of this research was to study the association between the biodiversity 
of blood sucking flies and prevalence Anaplasma marginale infections in dairy cattle in 
Ratchaburi Province. A total of 1,419 samples of blood sucking flies was collected from dairy 
farms of Ratchaburi Province, including 375 samples from Photharam District, 652 samples 
from Ban Pong District, and 392 samples from Jom Bueng District. The flies were classified by 
taxonomy and A. marginale was detected, using Polymerase chain reaction (PCR). The blood 
sucking flies were characterized into 2 families and 3 genus including Muscidae family: genus 
Stomoxys (Stomoxys calcitrans, S. indicus, and S. sitiens) and genus Haematobia, and 
Tabanidae family: genus Tabanus (Tabanus rubidus and T. striatus). Blood sucking flies were 
including associated with the amount of rain and they are mostly found during June to August. 
According to A. marginale detection, the percentage of A. marginale infection in blood sucking 
flies 4.75% (68/1,419). Factors influenced the infection of A. marginale in blood sucking flies 
were diversity of blood sucking flies, season, and the amount of rain (P<0.05). Therefore, for 
the control, the breeding habitat of these flies should be modified which is around the dairy 
farms, before the rain season while the surveillance should be arranged to prevent the 
epidemic caused by blood sucking flies in the area. 
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บทนํา 
แมลงวันดูดเลือด (blood-sucking flies หรือ 

biting flies) ได้แก่ เหลือบ (deer flies หรือ horse 
flies) แมลงวันคอกสัตว์ (stable flies) และแมลงวัน
เ ข าสั ต ว์ห รื อ แมล ง วัน ริ้ น ค ว าย  (horn flies or 
buffalo flies) เป็นพาหะนําโรค (Insect vector) ที่
สําคัญในทางการผลิตปศุสัต ว์  รวมทั้ งทางด้าน
เศรษฐกิจและสาธารณสุข จากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศในปัจจุบันเป็นสาเหตุหน่ึง ทําให้
แมลงเป็นตัวการในการแพร่ระบาดของโรคหลายชนิด 
(Baldacchino et al., 2013)  

โรคอะนาพลาสโมซิสในโค กระบือ (Bovine 
Anaplasmosis) เ กิ ด จ า ก เ ช้ื อ ริ ค เ ก็ ต เ ชี ย
ชนิด  Anaplasma marginale เ ป็นเ ช้ือที่ มีความ
รุนแรงทําให้เกิดการตายของโค โดยมีเห็บและแมลง
ดูดเลือดหลายชนิดเป็นพาหะ การถ่ายทอดเช้ือเป็น
แบบโดยตรง คือเช้ือผ่านออกพาหะแล้วเข้าสู่ตัวสัตว์
โดยไม่มีการเปลี่ยนแปลง โคที่เป็นโรคพบอาการทั้ง
แบบรุนแรงและแบบเรื้อรัง ซึ่งจะทําลายเม็ดเลือด
แดง ในสัตว์ที่รับเช้ือจะแสดงอาการไข้สูง เย่ือเมือก
ซีด โลหิตจาง ในสัตว์ที่ต้ังท้องจะเกิดภาวะแท้ง สัตว์ที่
ได้รับเช้ือจะให้นํ้านมลดลงซึ่งในโคนมน้ํานมจะลด
อย่างชัดเจน สัตว์ป่วยที่มีอายุมากจะตายภายใน 1-4 
วัน (OIE, 2012)  

การตรวจวินิจฉัยการติดเช้ือ A. marginale 
ในโค จะใช้การย้อมสีฟิล์มเลือดทําแบบ Thick และ 
Thin film blood smear แล้วย้อมด้วยสี Giemsa 
จากน้ันตรวจหาเช้ือด้วยกล้องจุลทรรศน์ แต่อย่างไรก็
ตามวิธีการตรวจหาเช้ือโดยใช้กล้องจุลทรรศน์มี
ข้อจํากัด คือผู้อ่านสไลด์ต้องมีความชํานาญในการ
แยกรูปร่างของเช้ือ A. marginale กับเช้ือชนิดอ่ืน 
อีกทั้งวิธีการน้ีมีความไวตํ่า (low sensitivity) ในการ

ตรวจหาเช้ือ A. marginale ในกรณีปริมาณเช้ือใน
เลือดตํ่ากว่า 106/มิลลิลิตร การวินิจฉัยด้วยวิธีน้ีมี
โอกาสที่จะไม่พบเช้ือ (Gale et al., 1996) ทําให้การ
ตรวจหาเช้ือโดยใช้กล้องจุลทรรศน์ในสัตว์ที่เป็นพาหะ
ของโรคเกิดความผิดพลาดได้ง่าย การตรวจโดยวิธี 
ELISA (Enzyme-Link Immunosorbent Assay) วิธี
น้ีอาศัยการจับที่จําเพาะของแอนติบอดีกับแอนติเจน 
และถูกนํามาใช้ตรวจหาเช้ือในโค แอนติบอดีที่ใช้ส่วน
มากจะเป็นแอนติบอดีชนิดเด่ียวหรือ Monoclonal 
Antibody ป ัจจุ บันมีการผลิตชุดตรวจสอบน้ีเป ็
นการค้าแล้ว แต่อย่างไรก็ตามค่าใช้จ่ายในการตรวจ   
ต่อหน่ึงตัวอย่างค่อนข้างสูง เมื่อเทียบกับวิธีการอ่ืนๆ 
การใช้วิธีปฏิกิริยาลูกโซ่โพลีเมอเรส (Polymerase 
Chain Reaction - PCR) เป็นวิธีการตรวจหาเช้ือ A. 
marginale อีกวิธีหน่ึงที่มีความไวและความจําเพาะ
สูงในการตรวจวินิจฉัยโรค (Carelli et al., 2007) 
โดยในปัจจุบันยีนที่นํามาใช้ในการตรวจหาเช้ือ A. 
marginale ไ ด้ แ ก่  ยี น ใ น ก ลุ่ ม  major surface 
protein (msp) ซึ่งยีน msp4 มีความจําเพาะ และใช้
ในการศึกษาลักษณะทางพันธุกรรมของเ ช้ือ A. 
marginale อย่างแพร่หลาย (de la Fuence et al., 
2003, 2004) 

โรคอะนาพลาสโมซิสมีรายงานพบในประเทศ
ไทยมานานกว่า 50 ปี ซึ่งจังหวัดราชบุรี เป็นจังหวัดที่
มีพ้ืนที่การเลี้ยงโคนมที่สําคัญของประเทศไทย โดย
ลักษณะภูมิประเทศของจังหวัดราชบุรี ประกอบไป
ด้วย ทิวเขา หุบเขา และ ที่ราบลุ่มแม่นํ้า โดยพ้ืนที่
ส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นป่าไม้และภูเขา (ร้อยละ63) 
ซึ่งมีความหลากหลายของแมลงพาหะนําโรคในพ้ืนที่ 
(Muenworn et al., 2010)  แต่รายงานการพบโรค
ยังคงมีอยู่จํานวนน้อย โดยการศึกษาวิจัยในครั้งน้ีมี
วัตถุประสงค์เพ่ือสํารวจชนิด ความชุก และตรวจหา
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เช้ือ A. marginale ในแมลงวันดูดเลือด เพ่ือเป็น
แนวทางในการวางแผนการควบคุมและการป้องกัน
เพ่ือลดจํานวนประชากรของแมลงวันดูดเลือดซึ่งเป็น
พาหะนําโรคให้อยู่ในระดับที่ ไม่ ก่อให้เกิดความ
เสียหายทางเศรษฐกิจ  

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

1. สถานที่ทําการศึกษาและการเก็บตัวอย่าง 
1.1 ฟาร์มโคนมในจังหวัดราชบุรีจํานวน 6 

ฟาร์ม โดยแบ่งฟาร์มออกเป็น 3 ขนาด การแบ่งขนาด
ของฟาร์มใช้ตามประกาศระเบียบมาตรฐานฟาร์ม
สัตว์ของประเทศไทย พ.ศ. 2542 “ฟาร์มขนาดเล็ก” 
หมายถึงฟาร์มที่มีจํานวนสัตว์ไม่เกิน 20 ตัว จํานวน 2 
ฟาร์ม “ฟาร์มขนาดกลาง” หมายถึงฟาร์มที่มีจํานวน
สัตว์อยู่ระหว่าง 21-100 ตัว จํานวน 2 ฟาร์ม และ 
“ฟาร์มขนาดใหญ่” หมายถึงฟาร์มที่มีจํานวนสัตว์เกิน
กว่า 100 ตัว จํานวน 2 ฟาร์ม  

ทําการเก็บตัวอย่างเป็นระยะเวลา 1 ปี ซึ่ง
ภายใน 1 ปีลักษณะของภูมิอากาศของประเทศไทย 
แบ่งออกเป็น 3 ฤดูกาล คือ ฤดูฝนเริ่มต้ังแต่เดือน
มิถุนายนถึงกลางเดือนกันยายน โดยเดือนที่มีฝนตก
มากท่ีสุดคือ เดือนกันยายน ฤดูแล้งเริ่มต้ังแต่เดือน
ตุลาคมถึงเดือนมกราคม และฤดูร้อน เริ่มต้ังแต่เดือน
กุมภาพันธ์ถึงเดือนพฤษภาคม   

1.2 การเก็บตัวอย่าง เก็บตัวอย่างแมลงวันดูด
เลือดโดยติดต้ังกับดักที่เรียกว่า Nzi trap เก็บตัวอย่าง
แมลงวันคอกสัตว์ โดยการติดต้ังกับดักที่เรียกว่า Nzi 
Trap ซึ่งมีขนาดความกว้าง 2 เมตร ความยาว  2 
เมตร ความสูงของเสากลาง 1.5 เมตร และความสูง
ของเสาข้างจากพ้ืนดิน 6 เซนติเมตร (mihok  et al., 
2006) (ภาพท่ี 1) กับดักจะวางใกล้กับคอกสัตว์ห่าง
จากขอบรั้วคอกไม่เกิน 1 เมตร ฟาร์มละ 1 กับดัก 

เริ่มต้ัง แต่เดือนธันวาคม 2559 ถึงเดือนสิงหาคม 
2560 โดยในทุกๆ เดือนๆ ละ 7 วัน ติดต่อกันจะทํา
การเก็บแมลงโดยติดต้ังกับดัก โดยจะติดต้ังกับดัก
ต้ังแต่เวลา 6.00 ถึง 18.00 นาฬิกา  

1.3 การจําแนกชนิดของแมลงวันคอก นํา
ตัวอย่างแมลงวันดูดเลือดที่เก็บได้จากกับดัก มาแยก
ออกจากแมลงอ่ืน ๆ โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอ
ริโอ (stereo microscope) เพ่ือจัดจําแนกชนิดและ
นับจํานวน การจําแนก ชนิดของแมลงถึงระดับวงศ์ 
สกุล และชนิด โดยใช้ key  ของ Zumpt (1973) 
และ Tumrasvin and Shinonaga (1978) ภายหลัง
การจําแนกตัวอย่างแล้ว เก็บตัวอย่างใน 95% เอ
ทานอล และเก็บไว้ที่ -20 องศาเซลเซียสจนกว่าจะ
นําไปศึกษา 
 

 
ภาพท่ี 1 กับดักแบบ NZI 

 
1.4 ก า รต ร วจห า เ ช้ื อ  A. marginale ใ น

แมลงวันดูดเลือด 
1.4.1 ขั้นตอนการเตรียมตัวอย่าง  นํา

ตัวอย่างแมลงภายหลังจากการจําแนกชนิดแล้ว บด
ใน CTAB buffer ปริมาณ 0.25 มิลลิลิตรต่อแมลง 1 
ตัว เมื่อบดจนละเอียดเติม CTAB buffer ปริมาณ 
0.75 มิลลิลิตรและนําไปบ่มที่ 60 องศาเซลเซียสนาน 
30 นาที ระหว่างน้ันนําออกมาเขย่าทุก 3 นาที 
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1.4.2 การสกัดสารพันธุกรรม (DNA) เติม 
500 ไมโครลิตร  ของ  lysis buffer (10 mM Tris-
HCl, 400 mM NaCl และ Na2EDTA pH 8.2) แยก
สกัด DNA โดยใช้ Phenol/Chloroform ในปริมาตร 
1:1 ผสมให้เข้ากัน และป่ันเหว่ียงเพ่ือแยกส่วน ที่
ความ เ ร็ ว  13,000 รอบ /นาที  นาน  5 นาที  เ ก็บ
สารละลายส่วนบนสกัดอีกครั้งด้วย Chloroform ใน
ปริมาตร 1:1 ผสมสารทั้งสองช้ันด้วยการเขย่าเบาๆ 
และนําไปป่ันเพ่ือแยกช้ันที่ความเร็วและเวลาเท่าเดิม 
เก็บสารละลายส่วนบนเพ่ือนํามาตกตะกอน DNA 
โดยใช้ absolute ethanol ที่ เย็นแล้วล้างด้วย 70 
เปอร์เซ็นต์ เอทานอล ทิ้งไว้ให้แห้ง และละลาย DNA 
ในสารละลาย TE (10 mM Tris-HCl , pH 7.4, 1 M 
EDTA) เก็บไว้ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส  

1.4.3 การตรวจหาเช้ือ A. marginale ใน
แมลงวันดูดเลือด การเพ่ิมจํานวนยีน msp4 โดยใช้ 
primers คื อ  MSP43 (5’-CCGGATCCTTAGCTG 
AACAGGAATCTTGC-3’) แ ล ะ  MSP45 (5’-GGG 
AGCTCCTATGAATTACAGAGAATTGTTTAC-3’) 
(de la Fuente et al., 2005) สภ า ว ะและอ งค์  
ประกอบสําหรับการทําพีซีอาร์ เพ่ือเพ่ิมจํานวน ยีน 
msp4 ใช้ตามวิธีของ de la Fuente et al. (2005) 
ผลผลิตของพีซีอาร์ จะมีขนาดประมาณ 849 เบส
แ พ ร์  แ ล ะ นํ า ม า วิ เ ค ร า ะ ห์ โ ด ย เ ท ค นิ ค  gel 
electrophoresis (1% agarose gel) ทําผลผลิตพีซี
อ า ร์ ใ ห้ บ ริ สุ ท ธ์ิ โ ด ย ใ ช้  HiYield Gel/PCR DNA 
Fragments Extraction Kit (RBC BIOSCIENCE) นํา
ผลผลิตพีซีอาร์ที่ทําให้บริสุทธ์ิแล้วไปวิเคราะห์หา
ลําดับนิวคลีโอไทด์โดยใช้บริการของ Macrogen 
sequencing service (Seoul, Korea)  และนําผลนิ
วคลีโอไทด์ที่ได้เปรียบเทียบกับฐานข้อมูล GenBank 

เ พ่ือ เปรี ยบเ ทียบค่ าความเหมือนของเ ช้ือ  (% 
identity)  
2. การวิเคราะห์ทางสถิติ 

ค ว า ม ชุ ก ข อ ง ช นิ ด แ ม ล ง วั น ดู ด เ ลื อ ด  
(Prevalence rate) คํานวณเป็นร้อยละ และ การติด
เ ช้ือ  A. marginale คํ านวณจากอัตราส่ วนของ
ตัวอย่างที่ positive ด้วยเทคนิคพีซีอาร์ กับจํานวน
ตัวอย่างทั้งหมด โดยใช้ Chi-square tests วิเคราะห์
โดยใช้โปรแกรมสําเร็จรูป ทั้งน้ี p<0.05 แสดงถึงการ
มีนัยสําคัญทางสถิติ และเปรียบเทียบปัจจัยเสี่ยงของ
การติดเช้ือในแมลงวันดูดเลือดโดยใช้ odds ratio ที่
ระดับความเช่ือมั่น p<0.05 ปัจจัยเสี่ยงที่ศึกษาได้แก่ 
พ้ืนที่ ชนิดของแมลงวันดูดเลือด ระบบการเลี้ยง 
ขนาดของฟาร์ม ฤดูกาลและปริมาณนํ้าฝน 
 

ผลการทดลอง 
การวิจัยครั้งน้ีได้ศึกษาในฟาร์มโคนมในจังหวัด

ราชบุรี ซึ่งในพ้ืนที่มีจํานวนเกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์ 
28,509 ครัวเรือน โดยมีอาชีพในการเลี้ยงโคนม 
2,175 ครัวเรือนคิดเป็นร้อยละ 7.63  โดยระบบการ
เลี้ยงโคนมในพ้ืนที่จังหวัดราชบุรีพบการเลี้ยง 2 
รูปแบบคือ การเลี้ยงแบบยืนโรง และการเลี้ยงแบบ
ยืนโรงร่วมกับการเลี้ยงปล่อย 

จากการศึกษาการกระจายตัวและความ
หลากหลายของแมลงวันดูดเลือดในจังหวัดราชบุรี 
พบว่าแมลงวันดูดเลือดที่สํารวจจํานวน 1,491 ตัว 
พบแมลงวันใน 2 วงศ์ 3 สกุล (วงศ์ Tabanidae และ 
Muscidae) ได้แก่ 1) วงศ์ Muscidae พบ 2 สกุลคือ 
สกุล  S tomoxys  (Stomoxys  calc i t rans , 
Stomoxys indicus และ Stomoxys sitiens) และ
สกุล Haematobia 2) วงศ์ Tabanidae พบ 1 สกุล 
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คือ สกุล Tabanus (Tabanus rubidus และ 
Tabanus striatus) แสดงดังตารางที่ 1 

 

 
ภาพท่ี 2 Stomoxys calcitrans (6-8 mm) 

 
โ ด ย ส กุ ล  Stomoxys พ บ  3 ช นิ ด คื อ 

Stomoxys calcitrans จํานวน 387 ตัว คิดเป็นร้อย
ละ 27.27 Stomoxys indicus จํานวน 273 ตัว คิด
เป็นร้อยละ 19.24 และ S. sitiens จํานวน 489 ตัว 
คิดเป็นร้อยละ 34.46 และสกุล Haematobia พบ
จํานวน 130 ตัว คิดเป็นร้อยละ 9.16 จากการศึกษา
ชนิดและจํานวนของแมลงวันดูดเลือดในจังหวัด
ราชบุรี พบความสัมพันธ์ของชนิด และจํานวนของ
แมลงวันดูดเลือด (2=234.75,  P< 0.01)  โดยวงศ์ 
Muscidae พบแมลงวันดูดเลือดสกุล Stomoxys ทุก
ฤดูกาล (เดือนธันวาคม 2559 ถึงเดือนสิงหาคม 
2560) สกุล  Haematobia พบในเดื อน ธันวาคม 
2559 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2560  และเดือนเมษายน
ถึงสิงหาคม 2560  สําหรับวงศ์ Tabanidae พบ 1 
สกุล คือ สกุล Tabanus พบ 2 ชนิด คือ Tabanus 
rubidus จํานวน 26 ตัว คิดเป็นร้อยละ 1.83 และ T. 
striatus จํานวน 114 ตัว คิดเป็นร้อยละ 8.03 โดย
สกุล  Tabanus พบว่า  T.striatus กระจายในทุก
เดือนที่ทําการสํารวจ คือ ธันวาคม 2559 ถึงสิงหาคม 

2560 ส่วน T. rubidus พบเฉพาะในเดือนพฤษภาคม 
ถึงสิงหาคม 2560 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างการติดเช้ือ A. 
marginale ในแมลงวันดูดเลือด กับปัจจัยด้านพ้ืนที่ 
ระบบการเลี้ยง ชนิดของแมลงวันดูดเลือด ขนาด
ฟาร์มโคนม ปริมาณนํ้าฝน และฤดูกาล พบว่าพ้ืนที่
การเลี้ยงโคนม ระบบการเลี้ยงและ ขนาดฟาร์มไม่มี
ความสั ม พัน ธ์ กับการ ติด เ ช้ือ  A. marginale ใน
แมลงวันดูดเลือด แต่การติดเช้ือ A. marginale ใน
แมลงวันดูดเลือดแสดงความสัมพันธ์กับปัจจัยในด้าน
ชนิดของแมลงวันดูดเลือด (2=39.49,  P= 0.01) 

ปริมาณนํ้าฝน  (2=58.66,  P=0.01) และ
ฤดูกาล  (2=6.35,  P=0.04)  โดยการติดเ ช้ือ  A. 
marginale ในแมลงวันดูดเลือดกับปัจจัยด้านชนิด
ของแมลงวันดูดเลือด พบว่าชนิดของแมลงมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยการ
พบแมลงชนิด S. calcitrans (Odds ratio =23.86, 
95% CI = 1.45-392.49, P=0.02) T. rubidus 
(Odds ratio =26.63, 95% CI = 1.24-571, P=0.03) 
และ  T. rubidus (Odds ratio =29.00, 95% CI = 
1.69-497.94, P=0.02) แสดงถึงปัจจัยเสี่ยงในการติด
เช้ือ A. marginale เมื่อเทียบกับแมลงวันดูดเลือด
ชนิดอ่ืน ๆ ที่พบในจังหวัดราชบุรี 

สําหรับปัจจัยด้านฤดูกาล พบว่า ฤดูฝนพบ
ความชุกของการติดเช้ือในแมลงวันดูดเลือดสูงสุด 
โดยมีอัตราการติดเช้ือ A. marginale ร้อยละ 6.26 
(40/639) แสดงความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (P<0.05) โดยการติดเช้ือ A. marginale ในฤดู
ฝน มีปัจจัยเสี่ยงในการติดเช้ือ A. marginale เท่ากับ 
2.42  เมื่อเทียบกับผลการติดเช้ือ A. marginale ใน
ฤดูหนาว และเมื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ
นํ้าฝน และการตรวจพบเช้ือ A. marginale ที่ตรวจ 
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ตารางที่ 1 ชนิดและจํานวนของแมลงวันดูดเลือดซึ่งเก็บจากกับดัก Nzi ในฟาร์มโคนมจํานวน 6 ฟาร์ม ใน
จังหวัดราชบุรี 
วงศ ์ สกุล/ชนิด (ตัว) ฤดูหนาว (ตัว) ฤดูร้อน (ตัว) ฤดูฝน (ตัว) รวม 

ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. 
Muscidae Genus Stomoxys            
 - S. calcitrans  14 18 24 27 27 112 88 41 36 387 (27.27) 
 - S. indicus  24 19 27 32 31 22 34 45 39 273 (19.24) 
 - S. sitiens  56 36 21 43 32 83 79 93 46 489 (34.46) 
 Genus Haematobia  2 12 10 0 12 42 23 20 9 130 (9.16) 
 รวม (ตัว) 

(%) 
96 

(7.51) 
85 

(6.65) 
82  

(6.41) 
102  

(7.97) 
102 

(7.97) 
259 

(20.25) 
224 

(17.51) 
199 

(15.56) 
130 

(10.16) 
1,279 
(90.13) 

Tabanidae Genus Tabanus            
 - T. rubidus 0 0 0 0 0 1 5 6 14 26 (1.83) 
 - T. striatus 12 8 15 10 2 7 23 32 5 114 (8.03) 
 รวม (ตัว)  

(%) 
12 

(8.57) 
8 

(5.71) 
15 

(10.71) 
10 

(7.14) 
2 

(1.43) 
8 

(5.71) 
28 

(20.00) 
38 

(27.14) 
19 

(13.57) 
140 (9.87) 

 รวมทั้งหมด (ตัว) 
(%) 

108 
(7.61) 

93 
(6.55) 

97 
(6.84) 

112 
(7.89) 

104 
(7.33) 

267 
(18.82) 

252 
(17.76) 

237 
(16.70) 

149 
(10.50) 

1,419 

2 =234.75, df =40, P< 0.01 

 
พบจากแมลงวันดูดเลือด พบว่า ปริมาณนํ้าฝนมี
ความสัมพันธ์กับจํานวนแมลงวันดูดเลือดโดยจํานวน
แมลงวันดูดเลือด มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นตามปริมาณนํ้าฝน 
(2=58.66,  P= 0.01)  แต่จํานวนการติดเช้ือ A. 
marginale ในแมลงวันดูดเลือดพบมากที่สุดเมื่อมี
ปริมาณน้ําฝน 35.1-90 มิลลิเมตร โดยช่วงปริมาณ
นํ้าฝนดังกล่าวแสดงปัจจัยเสี่ยงในการติดเช้ือ A. 
marginale   5.77 เท่า เมื่อเทียบกับช่วงที่มีปริมาณ
นํ้าฝนน้อยกว่า 10 มิลลิเมตร 
ความชุกของเชื้อ Anaplasma marginale  

การตรวจหาเช้ือ A. marginale ในแมลงวัน
ดูดเลือดในจังหวัดราชบุรี โดยใช้เทคนิคทางโมเล
กุลาร์ จากจํานวนตัวอย่างทั้งหมด 1,419 ตัวอย่าง 
ตรวจด้วยวิธี PCR พบเช้ือ A. marginale ร้อยละ 
4.79 (68/1,419) ในแมลงวันดูดเลือด ในการศึกษา
ครั้งน้ี  สําหรับการจําแนกชนิด Anaplasma spp. 

ด้วยเทคนิค PCR โดยการวิเคราะห์ลําดับนิวคลีโอไทด์
จากยีน msp4 พบว่าคู่ไพรเมอร์และปฏิกิริยาดังกล่าว
สามารถเพิ่ มปริ มาณ ช้ินส่ วน ดี เ อ็น เอของ เ ช้ือ 
Anaplasma spp. เป้าหมายได้ ปรากฏแถบดีเอ็นเอ
ขนาด 849 bp และเมื่อนํา PCR product ดังกล่าว
ไปทําการวิเคราะห์ลํา ดับนิวคลี โอไทด์  ด้วยวิ ธี  
Sequence analysis (Biodesign) เปรียบเทียบกับนิ
วคลีโอไทด์ ที่มีในฐานข้อมูล Genbank โดยโปรแกรม 
BLAST และ  alignment ClustalW พบว่ามีลํา ดับ
นิวคลิโอไทด์ใกล้เคียง (similarity) มีความจําเพาะ
ระดับจีนัสกับ A. marginale (accession number: 
AY 127073) ที่ค่าความเหมือน (% identity) เท่ากับ
ร้อยละ 99 สําหรับการติดเช้ือ A. marginale ใน 
จังหวัดราชบุรี 
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ตารางที่ 2  ผลของความชุกของการติดเช้ือ A. marginale ที่ตรวจผลในแมลงวันดูดเลือด (Musidae & 
Tabanidae) จังหวัดราชบุรี 

 
 
 

ปัจจัย จํานวน 
(ตัว) 

ตัวอย่างท่ีตรวจพบ 
A. marginale (ตัว, %)

2  Df P-value 

พ้ืนท่ี      
 อําเภอจอมบึง 392 17 (6.1)    
 อําเภอโพธาราม 375 16 (4.3)    
 อําเภอบ้านโป่ง 652 35 (5.4) 1.32 2 0.517 
ระบบการเลี้ยง      
 ยืนโรง 1,027 51 (4.9)    
 ยืนโรงร่วมกับการเลี้ยงปล่อย 392 17(4.4) 0.28 1 0.594 
ชนิด      
 Stomoxys calcitrans 387 32 (8.3)    
 Stomoxys indicus 273 11 (4.2)    
 Stomoxys sitiens 489 12 (2.5)    
 Haematobia spp. 130 0 (0.0)    
 Tabanus rubidus 26 2 (8.3)    
 Tabanus striatus 114 11 (8.8) 39.49 5 0.001** 
ขนาดฟาร์ม      
 ขนาดเล็ก (1-20 ตัว) 379 16 (4.2)    
 ขนาดกลาง (21-100 ตัว) 388 17 (4.4)    
 ขนาดใหญ่ (มากกว่า 100 ตัว 652 35 (5.4) 1.34 2 0.51 
ฤดูกาล      
 หนาว (ธ.ค.-ก.พ.) 298 8 (2.7)    
 ร้อน (มี.ค.-พ.ค.) 482 20 (4.15)    
 ฝน (มิ.ย.-ส.ค.) 639 40 (6.26) 6.35 2 0.04* 
ปริมาณน้ําฝน      
 ฝนเล็กน้อย (น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร) 284 5 (1.76)    
 ฝนปานกลาง (10.1-35 มิลลิเมตร) 528 10 (1.89)    
 ฝนหนัก (35.1-90 มิลลิเมตร) 331 31 (9.37)    
 ฝนหนักมาก (ต้ังแต่ 90.1 มิลลิเมตรข้ึนไป) 276 22(7.97) 58.66 3 0.01* 
 รวม 1,419     
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ตารางที่ 3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยเสี่ยงและการตรวจพบเช้ือ A. marginale ที่ตรวจพบจาก
แมลงวันดูดเลือดที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 

ปัจจัยเสี่ยง Odd ratio 95% CI P-value 
ชนิด    
 Stomoxys calcitrans 23.86 1.45-392-49 0.02 
 Stomoxys indicus 11.43 0.66-195.50 0.09 
 Stomoxys sitiens 6.83 0.40-116.17 0.18 
 Haematobia spp. 1   
 Tabanus rubidus 26.63 1.24-571.0 0.03 
 Tabanus striatus 29 1.69-497.94 0.02 
ฤดู    
 1. หนาว (ธ.ค.-ก.พ.) 1   
 2. ร้อน (มี.ค.-พ.ค.) 1.56 0.68-3.61 0.28 
 3. ฝน (มิ.ย.-ส.ค.) 2.42 1.12-5.23 0.02 
ปริมาณน้ําฝน    
 1. ฝนเล็กน้อย (น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร) 1   
 2. ฝนปานกลาง (10.1-35 มิลลิเมตร) 1.07 0.36-3.18 0.89 
 3. ฝนหนัก (35.1-90 มิลลิเมตร) 5.77 2.21-15.03 0.001 
 4. ฝนหนักมาก (ต้ังแต่ 90.1 มิลลิเมตรขึ้นไป) 3.72 1.45-9.54 0.006 

 
 

 
ภาพท่ี 3 การเพ่ิมปริมาณของยีน msp4 โดยใช้ไพร์เมอร์ msp45/msp43 ; Lane Mk = 100 bp DNA 
Ladder Marker, Lane 1 = Positive control, Lane 9 = Negative control, Lane 4 ตัวอย่างที่ ติดเ ช้ือ    
A. marginale ขนาด 849 bp 
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วิจารณผ์ลการทดลอง 
การสํารวจแมลงวันดูดเลือดในอันดับ Diptera 

โดยใช้กับดัก Nzi ในฟาร์มโคนมจังหวัดราชบุรี 
จํานวน    6 ฟาร์ม ต้ังแต่ ธันวาคม 2559 ถึง สิงหาคม 
2560 พบแมลงวันดูดเลือดจํานวน 1,419 ตัว โดย
ความชุกของแมลงวันคอก (Stomoxys spp.) เป็น
แมลงวันดูดเลือดที่มีความชุกสูงที่สุดโดยพบร้อยละ 
90.13 และพบตลอดระยะเวลาที่ทําการศึกษา โดย
พบว่ามีจํานวนเพ่ิมมากในช่วงเดือนพฤษภาคม ถึง 
สิงหาคม โดยความหลากหลายของชนิดแมลงวันดูด
เลือดในพ้ืนที่ จังหวัดราชบุรี พบแมลงวันดูดเลือดใน  
2 วงศ์ 3 สกุล  ได้แก่ 1) วงศ์ Muscidae พบ 2 สกุล
คือ สกุล Stomoxys (S. calcitrans, S. indicus และ 
S. sitiens) แ ล ะ ส กุ ล  Haematobia 2) ว ง ศ์  
Tabanidae พบ  1 ส กุล  คือ  ส กุล  Tabanus (T. 
rubidus และ T. striatus) 

การตรวจหาเช้ือ A. marginale ในแมลงวัน
ดูดเลือดในจังหวัดราชบุรี โดยใช้เทคนิคทางโมเลกุล 
จากจํานวนตัวอย่างทั้งหมด 1,419 ตัวอย่าง ด้วยวิธี 
PCR พบเช้ือ A. marginale ร้อยละ 4.79 (68/1,419) 
สําหรับการหาความสัมพันธ์ด้านปัจจัยต่าง ๆ กับการ
พบเช้ือ  A. marginale ในแมลงวันดูดเลือด คือ พ้ืนที่ 
ระบบการเลี้ยง ชนิดของแมลงวันดูดเลือด ขนาด
ฟาร์ม ปริมาณนํ้าฝนและฤดูกาล ซึ่งพบว่าการติดเช้ือ 
A. marginale มีความสัมพันธ์กับชนิดของแมลงวัน
ดูดเลือด ฤดูกาลและปริมาณนํ้าฝน 

สําหรับแมลงวันคอกสัตว์ในสกุล Stomoxys 
spp. ในการสํารวจคร้ังน้ีในจังหวัดราชบุรี ซึ่งเป็น
พ้ืนที่ภาคกลางของประเทศไทยพบ 3 ชนิด คือ S. 
calcitrans, S. indicus แ ล ะ  S. sitiens  เ มื่ อ
เปรียบเทียบกับการรายงานชนิดของแมลงวันคอก
สัตว์ในประเทศไทยทั้งหมดพบว่ามี 6 ชนิด คือ S. 

bengalensis, S. calcitrans, S. indicus, S. pulla, 
S. sitiens แ ล ะ S. uruma  (Tumrasvin and 
Shinonaga, 1978)  และผลการศึกษาก่อนหน้าน้ีใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบ 5 คือ  S. calcitrans, 
S. sitiens, S. indica, S. bengalensis แล S. uruma  
(Kaewmanee et al., 2008)  สําหรับในพ้ืนที่ภาค
กลาง การสํารวจชนิดของแมลงวันคอกสัตว์ในสกุล 
Stomoxys spp. ของ  Phasuk et al., (2016) และ 
Masmeatathip et al., (2006)  พบ  4 ช นิ ด  คื อ         
S. calcitrans, S. sitiens, S. indica แ ล ะ  S. 
bengalensis โ ด ย ช นิ ด ที่ พ บ ม า ก ท่ี สุ ด คื อ  S. 
calcitrans (70-99%) และชนิดที่พบน้อยที่สุดคือ S. 
bengalensis (0.01-0.5%)  ชนิดที่แตกต่างกันเมื่อ
เปรียบเทียบกับการสํารวจคร้ังน้ี คือ S. bengalensis 
ซึ่งในการสํารวจครั้งน้ีไม่พบแมลงวันดูดเลือดชนิด
ดังกล่าว ความชุกชุมของ Stomoxys spp. มีความ
ชุกชุมสูงที่สุด 80.97 % และพบตลอดระยะเวลาที่
ทําการศึกษา และมีจํานวนเพ่ิมมากขึ้น สัมพันธ์กับ
ปริมาณนํ้าฝนในช่วงเดือนมิถุนายนถึงสิงหาคม ซึ่ง
ให้ผลใกล้เคียงกับการศึกษาของ Masmeatathip et 
al., (2006)  ที่รายงานว่าแมลงวันคอกสัตว์มีจํานวน
มากในช่วงฤดูฝนระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม  โดยในการศึกษานี้พบว่าปัจจัยของฤดูกาล 
และปริมาณนํ้าฝนมีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสําคัญ
ทางสถิ ติ (P<0.05) กับจํานวนแมลงวันดูดเลือด 
เ น่ืองจากปริมาณนํ้าฝนเป็นปัจจัยหน่ึงที่ทํ า ใ ห้
สภาพแวดล้อมเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
แมลงวันดูดเลือด จึงพบการระบาดของแมลงวันดูด
เลือดมากในช่วงฤดูฝน  Holloway and Phelps 
(1991) และ Keawrayup et al., (2012) รายงานว่า 
จํานวนแมลงวันดูดเลือดมีความสัมพันธ์กับปริมาณ
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นํ้าฝน พบว่าแมลงวันดูดเลือดมีมากขึ้นเมื่อมีปริมาณ
นํ้าฝนเพ่ิมขึ้น 

แมลงวันเขาสัตว์ (Haematobia spp.) ที่พบ
ในการศึกษาครั้งน้ีมีความชุกร้อยละ 9.16 โดยจังหวัด
ราชบุรีพบการกระจายของ  Haematobia  ต้ังแต่
เดือนธันวาคม 2559 ถึงเดือนสิงหาคม 2560 โดยพบ
มากที่สุดในเดือนพฤษภาคม ถึงเดือนกรกฏาคม ซึ่ง
ผลสอดคล้องการศึกษาก่อนหน้าน้ีของ Lima et al., 
(2003) และ  Maldonado-Siman et al., (2009) 
ร า ย ง าน ว่ า จํ า น วนขอ ง แมล ง วั น เ ข า สั ต ว์  มี
ความสัมพันธ์อย่างมีนัยสําคัญกับปริมาณนํ้าฝน แต่
การศึกษาของ Torres et al., (1996) และ Castro 
et al., (2008) พบว่าจํานวนแมลงวันเขาสัตว์จะพบ
สู ง สุ ด ใ น ช่ ว ง ฤ ดู ร้ อ น จ น ถึ ง ต้ น ฤ ดู ฝ น โ ด ย มี
ความสัมพันธ์อย่างมีนัยสําคัญกับอุณหภูมิ 

เหลื อบ  (Tabanus spp.) พบ  2 ช นิด  คื อ 
Tabanus striatus และ T. rubidus โดยความชุก 
เท่ากับร้อยละ 8.03 และ ร้อยละ 1.83 ตามลําดับ 
พบมากในเดือนพฤษภาคม ถึง สิงหาคม ซึ่งสอดคล้อง
กับการศึกษาโดย Ito et al., (1999) ที่พบว่าเหลือบ
สกุล Tabanus ที่พบในจังหวัดปทุมธานีมีมากที่สุด
ในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงกันยายน ซึ่งผลที่ได้มีความ
สอดคล้องกันเน่ืองมาจากช่วงระยะเวลาของปริมาณ
นํ้าฝน และปัจจัยสภาพแวดล้อมอ่ืนๆ เช่น อุณหภูมิ 
ความช้ืน เป็นต้น 

ความชุกของเช้ือ A. marginale  ในแมลงวัน
ดูดเลือดในจังหวัดราชบุรี  โดยใช้เทคนิคทางโมเลกุล 
จากจํานวนตัวอย่างทั้งหมด 1,419 ตัวอย่างจาก 6 
ฟาร์ม ตรวจด้วยวิธี PCR พบเช้ือ A. marginale ร้อย
ละ 4.79 (68/1,419) สําหรับการหาความสัมพันธ์
ระหว่าง ปัจจัย เสี่ ย ง  และการตรวจพบเ ช้ือ  A. 
marginale ในแมลงวันดูดเลือด ประกอบด้วย 6 

ปัจจัยคือ พ้ืนที่ ระบบการเล้ียง ชนิดของแมลงวันดูด
เลือด ขนาดของฟาร์มโคนม ปริมาณนํ้าฝน และ
ฤ ดูก าล  ซึ่ ง พบ ว่ าการ ติด เ ช้ื อ  A. marginale มี
ความสัมพันธ์กับชนิดของแมลงวันดูดเลือด ปริมาณ
นํ้าฝน และฤดูกาล โดยในช่วงฤดูฝนจะมีความจํานวน
แมลงวันดูดเลือดเพ่ิมขึ้น เมื่อเทียบกับฤดูกาลอ่ืน ๆ 
ทั้งน้ีเป็นผลมาจากปริมาณน้ําฝน เป็นปัจจัยหน่ึงที่ทํา
ให้สภาพแวดล้อมเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
แมลงวันดูดเลือด จึงพบการระบาดของแมลงวันดูด
เลือดมากในช่วงฤดูฝน ซึ่งเป็นการเพ่ิมโอกาสให้
แมลงวันดูดเลือดสามารถดูดกินเลือดสัตว์ที่มีเช้ือ A. 
marginale แล้วถึงผ่านไปยังสัตว์ซึ่งปลอดเช้ือได้มาก
ขึ้ น  (Oliveira et al., 2011, Urdaz-Rodriguez et 
al., 2009) 
 

สรุป 
การติดเ ช้ือ  A. marginale ในแมลงวันดูด

เลือดในฟาร์มโคนม จังหวัดราชบุรี พบอัตราการติด
เช้ือ A. marginale ที่สูงในแมลงชนิด T. striatus, 
T.rubidus แ ล ะ  S. calcitrans ซึ่ ง ช่ ว ง เ ดื อ น
พฤษภาคม และสิงหาคม เป็นช่วงเดือนที่พบแมลงวัน
ดูดเลือดชุกชุม และเป็นช่วงเดือนที่มีความเสี่ยงต่อ
การแพร่กระจายโรค ซึ่งผลจากการศึกษาครั้ง น้ี
สามารถใช้เป็นแนวทางในการวางแผนการควบคุม
และ ป้อง กัน โ รค  นอกจาก น้ีควรมี ก า รศึ กษา
ความสัมพันธ์ของการติดเช้ือในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม
ชนิดอ่ืนในบริเวณใกล้เคียง เพ่ือติดตามการระบาดที่
อาจพบเช้ือน้ีและอาจทําให้เกิดความสูญเสียต่อไปได้ 
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การวิจัยในครั้งน้ี และขอขอบพระคุณสถาบันวิจัยและ
พัฒนา มหาวิทยาลัยราชภัฏหมู่บ้านจอมบึง 
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