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บทคัดย่อ: จุดประสงค์ของการศึกษาน้ีเพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่างการติดเช้ือในทางเดินปัสสาวะ เพศ และอายุกับการเกิดน่ิว
แมกนีเซียมแอมโมเนียมฟอสเฟต เปรียบเทียบกับน่ิวชนิดแคลเซียมออกซาเลต ของสุนัขที่เข้ารับการรักษาที่โรงพยาบาลสัตว์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน ในช่วงปี พ.ศ. 2559 ถึงปี พ.ศ. 2561 โดยน าข้อมูลผลการตรวจน่ิวด้วยวิธี infrared 
spectroscopy จากศูนย์ตรวจน่ิว คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มาวิเคราะห์ผลด้วยสถิติเชิงพรรณนา 
และ logistic regression โดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ พบว่ามีสุนัขเข้ารับการรักษาโรคน่ิวในทางเดินปัสสาวะจ านวน
ทั้งสิ้น 701 ตัว เป็นน่ิวชนิด calcium oxalate (CaOx) และน่ิวชนิด magnesium ammonium phosphate (struvite; 
MAP) รวมกัน 638 ตัว (91.01%) อายุเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการเกิดน่ิว CaOx = 9.1 ± 3.2 ปี, MAP = 7.0 ± 
3.1 ปี, purine = 6.8 ± 3.8 ปี, cystine = 3.4 ± 1.9 ปี, calcium phosphate (CaP) = 7.6 ± 3.6 ปี, silica = 5.0 ± 0.0 
ปี, compound = 11.9 ± 2.9 ปี และ mixed = 5.7 ± 2.7 ปี พบการติดเช้ือแบคทีเรียจากปัสสาวะมากที่สุด 3 ล าดับแรก 
ได้แก่ Staphylococcus spp. 146 ตัวอย่าง (54.89%) E.coli 32 ตัวอย่าง (12.03%) และ Proteus spp. 20 ตัวอย่าง 
(7.52%) เมื่อเปรียบเทียบกับสุนัขที่เกิดน่ิว CaOx พบว่าความเสี่ยงในการเกิดน่ิว MAP ในกลุ่มที่ติดเช้ือแบคทีเรีย strong 
urease bacteria เพ่ิมข้ึน 12.6 เท่า (OR=12.6, 95% CI=7.18-22.09) เปรียบเทียบกับสุนัขที่เพาะเช้ือจากปัสสาวะได้ผลลบ 
การเกิดน่ิวชนิด MAP ในกลุ่มสุนัขที่อายุน้อยกว่า 2 ปี มีความเสี่ยงเพ่ิมข้ึน 21.9 เท่า (OR=21.9, 95%CI=2.7-179.06) 
เปรียบเทียบกับสุนัขอายุมากกว่า 10 ปี และสุนัขเพศเมียมีความเสี่ยงในการเกิดน่ิว MAP มากกว่าสุนัขเพศผู้ (OR=9.77, 
95%CI=6.06-15.75) การวิเคราะห์ด้วยวิธี multiple logistic regression พบว่าสุนัขที่มีการติดเช้ือแบคทีเรียชนิด strong 
urease ในปัสสาวะ สุนัขเพศเมีย และสุนัขอายุน้อยกว่า 2 ปี มีความเสี่ยงเพ่ิมข้ึนในการเกิดน่ิว MAP เมื่อเปรียบเทียบกับน่ิว 
CaOx 
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Abstract: The objectives of this study were evaluated the associations between urinary tract infection, 
gender, age and magnesium ammonium phosphate urolith occurrences compared with calcium oxalate 
urolith occurrences in dogs visited at Kasetsart University Veterinary Teaching Hospital during 2016-2018. 
Urolith compositions were analyzed at Kasetsart University Urolith Center by infrared spectroscopy.  
Descriptive statistic and logistic regression were performed by the commercial software. The results of 701 
urolith samples were analyzed. The common uroliths (638 submitted samples; 91.01%) were calcium 
oxalate (CaOx) and magnesium ammonium phosphate (struvite; MAP). The average age and standard 
deviation for dogs with CaOx uroliths was 9.1 ± 3.2 years, 7.0 ± 3.1 years for MAP, 6.8 ± 3.8 years for Purine, 
3.4 ± 1.9 years for cystine, 7.6 ± 3.6 years for calcium phosphate (CaP), 5.0 ± 0.0 years for silica, 11.9 ± 2.9 
years for compound and 5.7 ± 2.7 years for mixed uroliths. The top 3 bacterial urinary tract infections were 
146 (54.89%) Staphylococcus spp., 32 (12.03%) E.coli, and 20 (7.52%) Proteus spp. Comparison with dogs 
with CaOx uroliths, the dogs with strong urease bacterial urinary tract infection has increased risk (OR=12.6, 
95% CI=7.18-22.09) for developing MAP uroliths compared with dogs with no growth urine sample. The dogs 
less than 2 years old had increased risk (OR=21.9, 95%CI=2.7-179.06) for developing MAP uroliths compared 
with over 10 years old dogs. Female dogs had increased risk (OR=9.77, 95%CI=6.06-15.75) for developing 
MAP uroliths compared with male dogs. The result of multiple logistic regression indicated that dogs with 
strong urease bacterial urinary tract infection, female dogs and dogs less than 2 years old had increased risk 
for developing MAP uroliths compared with dogs with CaOx uroliths. 
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บทน า 
จากข้อมูลการเกิดนิ่วในทางเดินปัสสาวะของ

สุนั ข ท่ี ศูนย์ ตรวจนิ่ ว  คณะ สัตวแพทยศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ต้ังแต่ปี พ.ศ.2549 เป็น
ต้นมาจนถึงปัจจุบันพบว่า ปริมาณการส่งตรวจนิ่วใน
ทางเดินปัสสาวะของสุนัขจากสถานประกอบการ
รักษาสัตว์ ท่ัวประเทศไทยเพิ่มสูงขึ้น จากจ านวน
ตัวอย่างท่ีน้อยกว่า 100 ตัวอย่าง/ปี เป็นมากกว่า 
1,100 ตัวอย่าง/ปีในปี พ.ศ.2561 จากรายงาน
การศึกษาก่อนหน้าพบว่า นิ่ว ท่ี เกิดในทาง เ ดิน
ปัสสาวะส่วนล่างของสุนัขมากท่ีสุด 2 ล าดับแรก 
ไ ด้ แ ก่  นิ่ ว  calcium oxalate ( CaOx)  แ ล ะ นิ่ ว 
magnesium ammonium phosphate ( struvite; 
MAP) (Osborne et al., 2008; Ling et al., 1998) 
ข้อมูลทางระบาดวิทยาพบว่า ช่วง 20 ปีท่ีผ่านมานิ่ว
ชนิด CaOx มีเปอร์เซ็นต์ท่ีเพิ่มขึ้น (Lekcharoensuk 
et al., 2002) โดยในสุนัขและแมวพบสัดส่วนการเกิด
นิ่วชนิด CaOx มากกว่านิ่ว MAP (Osborne et al., 
2008) ซึ่งแตกต่างจากสัดส่วนการเกิดนิ่วในทางเดิน
ปัสสาวะของสุนัขในประเทศไทย โดยในประเทศไทย
พบ MAP (56.26%) มากกว่านิ่ว CaOx (22.48%) 
(Detkalaya et al., 2017) โดยสาเหตุท่ีส าคัญท่ีท าให้
เกิดนิ่ว MAP ในสุนัขได้แก่ การติดเช้ือในทางเดิน
ปัสสาวะ ซึ่งเช้ือแบคทีเรียท่ีพบในทางเดินปัสสาวะ 
ไ ด้แก่  Staphylococcus spp. , Escherichia coli, 
Proteus spp. , Streptococcus spp. , แ ล ะ 
Klebsiella spp. เป็นต้น การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างการติดเช้ือแบคทีเรียใน
ทางเดินปัสสาวะ เพศ อายุกับการเกิดนิ่ว MAP 
เปรียบเทียบกับการเกิดนิ่ว CaOx ในช่วงปี พ.ศ. 
2559-2561 จากสุนัขท่ีเป็นนิ่วท่ีเข้ารับการรักษาท่ี
โรงพยาบาลสัตว์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน 

เพื่อสามารถใช้เป็นข้อมูลเพื่อเฝ้าระวังและช่วยในการ
วินิจฉัยโรคนิ่วในสุนัขใหม้ีประสิทธิภาพมากขึ้น 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

ข้อมูลนิ่วมาจากการรายงานผลการตรวจนิ่วที่
ได้รับจากการผ่าตัด (traditional surgery) หรือการ
บีบนิ่ว (voiding urohydropropulsion) ในทางเดิน
ปัสสาวะของสุนัขท่ีเข้ารับการรักษาท่ีโรงพยาบาลสัตว์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน โดยข้อมูล
ประกอบด้วย วันเดือนปีท่ีท าการผ่าตัด อายุ เพศ 
พันธุ์ และต าแหน่งท่ีพบนิ่ว โดยเป็นข้อมูลต้ังแต่เดือน
มกราคม พ.ศ.2559 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2561  

ข้อมูลการติดเช้ือในทางเดินปัสสาวะของสุนัข
ท่ีพบนิ่วมาจากรายงานผลการเพาะเช้ือแบคทีเรียใน
ทางเดินปัสสาวะจากศูนย์ชันสูตรโรคสัตว์ คณะสัตว
แพทยศาสตร์  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  โดย
ตัวอย่างท่ีได้มาจากการเพาะเช้ือในปัสสาวะ (urine 
culture) หรือการเพาะเช้ือแบคทีเรียท่ีกระเพาะ
ปัสสาวะ (bladder culture) โดยการเก็บตัวอย่างท า
ในช่วง 1 เดือนก่อนการผ่าตัดหรือวันท่ีท าการผ่าตัด  

การจ าแนกชนิดนิ่วกระท าโดยตัวอย่างนิ่วจะ
ถูกส่งกลับมาเพื่อแปลผล โดยใช้หลักเกณฑ์ของ 
Minnesota group classification ( Roe et al. , 
2012) กรณีท่ีนิ่วไม่มีส่วนของ nidus หรือ shell โดย
มีส่วนประกอบของแร่ธาตุชนิดใดชนิดหนึ่งมากกว่า 
70% ให้แปลผลตามชนิดของแร่ธาตุดังกล่าว กรณีท่ี
นิ่วมี nidus หรือ stone แตกต่างกับ shell โดยมี
ส่วนประกอบของแร่ธาตุท้ังสองส่วนมากกว่า 70% 
ให้แปลผลนิ่ วชนิดนี้ เป็น  compound และนิ่ วมี
ส่วนประกอบของแร่ธาตุชนิดใดชนิดหนึ่งน้อยกว่า 
70% โดยไม่มี nucleus และ shell ให้แปลผลนิ่ว
ชนิดนี้เป็น mixed (Osborne et al., 2008) 
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การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเชิงพรรณนา และ 
logistic regression ใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ 
( NCSS 11 Statistical Software, 2016, NCSS, 
LLC, Kaysville, Utah, USA ) เพื่อหาความสัมพันธ์
ของการติดเช้ือแบคทีเรียในทางเดินปัสสาวะ เพศ 
และอายุ กับการเกิดนิ่ว MAP โดยใช้นิ่วชนิด CaOx 
เป็นกลุ่มเปรียบเทียบ (control group) 

ท าการแบ่งชนิดของเช้ือแบคทีเรียออกเป็น 4 
ก ลุ่ม  ไ ด้ แก่  ก ลุ่ ม ท่ี  1  strong urease bacteria 
(Staphylococcus spp., Proteus spp.) กลุ่มท่ี 2 
weak urease bacteria ( Streptococcus spp. , 
Klebsiella spp. , Escherichia coli. , 
Pseudomonas spp. )  ก ลุ่ม ท่ี  3  other bacteria 
(Enterococcus spp., Pasteurella spp.) และกลุ่ม
ท่ี 4 ไม่พบการติดเช้ือแบคทีเรีย (negative bacterial 
culture) ซึ่งใช้เป็นกลุ่มอ้างอิง (reference) 

ท าการแบ่งกลุ่มอายุของสุนัขท่ีเกิดนิ่วชนิดต่าง 
ๆ ออกเป็น 5 กลุ่ม (Roe et al., 2012) โดยให้สุนัขท่ี
มีอายุต้ังแต่แรกเกิดถึง 2 ปีเป็นกลุ่มท่ี 1 สุนัขอายุ
มากกว่า 2 ปีถึง 4 ปีเป็นกลุ่มท่ี 2 สุนัขอายุมากกว่า 4 
ปีถึง 7 ปีเป็นกลุ่มท่ี 3 สุนัขอายุมากกว่า 7 ปีถึง 10 ปี
เป็นกลุ่มท่ี 4 และสุนัขอายุมากกว่า 10 ปีเป็นกลุ่มท่ี 
5 เพื่อหาความเส่ียงในการเกิดนิ่วของช่วงอายุต่าง ๆ 
เปรียบเทียบระหว่างนิ่ว MAP และ CaOx การศึกษา
นี้ใช้สุนัขอายุมากกว่า 10 ปีเป็นอายุอ้างอิงเพื่อการ
เปรียบเทียบ 

ท าการแบ่งกลุ่มเพศสุนัขเป็น 4 กลุ่ม โดยกลุ่ม
ท่ี 1 เป็นสุนัขเพศเมียท่ียังไม่ได้ท าหมัน (female 
intact; FI) กลุ่มท่ี 2 เป็นสุนัขเพศเมียท่ีท าหมันแล้ว 
(female spray; FS) กลุ่มท่ี 3 เป็นสุนัขเพศผู้ท่ียัง
ไม่ได้ท าหมัน (male intact; MI) และกลุ่มท่ี 4 เป็น

สุนัขเพศผู้ท่ีท าหมันแล้ว (male castrate; MC) เป็น
กลุ่มอ้างอิง 

การวิเคราะห์ multiple logistic regression 
จากปัจจัยเส่ียงของการติดเช้ือแบคทีเรียในทางเดิน
ปัสสาวะ อายุ และเพศท่ีมีนัยส าคัญทางสถิติถูกน ามา
ค านวณ เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างการเกิดนิ่ว 
MAP เทียบกับนิ่ว CaOx โดยในการศึกษานี้  95% 
confidence interval (95% CI) ท่ีไม่ครอบคลุม 1 
ถือว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 
0.05) 

 
ผลการศึกษา 

การเกิดนิ่วในทางเดินปัสสาวะของสุนัขท่ีเข้า
รับการรักษาท่ีโรงพยาบาลสัตว์ มหาวิทย า ลัย 
เกษตรศาสตร์ บางเขนช่วงปี 2559-2561 พบนิ่ว
ท้ังส้ิน 8 ชนิด ได้แก่ 1. calcium oxalate (CaOx) 2. 
magnesium ammonium phosphate ( struvite; 
MAP)  3.  purine 4.  cystine 5.  calcium 
phosphate (CaP) 6. silica 7. compound และ 8. 
mixed (รูปท่ี 1) 

โดยจากจ านวนตัวอย่างท้ังหมด สามารถระบุ
อายุได้ 700 ตัว โดยอายุเฉล่ียท่ีพบนิ่วแสดงในตาราง
ท่ี 1 

การเกิดนิ่วในทางเดินปัสสาวะของสุนัขท่ีเข้า
รับการรักษาท่ีโรงพยาบาลสัตว์  มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ บางเขน มีจ านวนท้ังส้ิน 701 ตัวอย่าง 
พบว่ามีการระบุสายพันธุ์ 699 ตัวอย่าง สายพันธุ์สุนัข
ท่ีเกิดนิ่วในทางเดินปัสสาวะมีท้ังหมด 27 สายพันธุ์ 
โดย 10 สายพันธุ์แรกท่ีพบนิ่วในทางเดินปัสสาวะมาก
ท่ีสุด ได้แก่ 1. Shih Tzu 167 ตัว (23.89%) 2. 
Mixed breed 134 ตัว (19.17%) 3. Pomeranian 
118 ตัว (16.88%) 4. Chihuahua 79 ตัว (11.30%) 
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รูปที่  1 แสดงจ านวน ( เปอร์ เซ็น ต์ )  การเกิดนิ่ วของ สุนัข ท่ี เข้ ารับการรักษา ท่ีโรงพยาบาล สัตว์  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน พ.ศ. 2559-2561 จ านวน 701 ตัวอย่าง 
CaOx = calcium oxalate, MAP = magnesium ammonium phosphate, CaP = calcium phosphate 
 
ตารางที่ 1 แสดงอายุของการเกิดนิ่วแต่ละชนิดในทางเดินปัสสาวะของสุนัข 

Urolith type 
Age (years) 

Average Standard deviation Minimum Maximum 
CaOx 9.08 3.22 2 18 
MAP 7.02 3.07 0.9 18 

Purine 6.82 3.77 1 13 
Cystine 3.38 1.86 1.3 8 

CaP 7.55 3.64 3.3 12 
Silica 5 0 5 5 

Compound 11.92 2.88 8 15 
Mixed 5.72 2.74 1.4 10.1 

CaOx = calcium oxalate, MAP = magnesium ammonium phosphate, CaP = calcium phosphate 
 
5. Poodle 64 ตัว (9.16%) 6. Pug 34 ตัว (4.86%) 
7. Yorkshire terrier 23 ตัว (3.29%) 8. Beagle 12 
ตัว (1.72%) 9. Golden retriever 7 ตัว (1.00%) 
และ 10. French bulldog 6 ตัว (0.86%)  

การเพาะเช้ือจากปัสสาวะ 403 ตัวอย่าง พบ
การติดเช้ือจากปัสสาวะ 266 ตัวอย่าง แบคทีเรียท่ี
พบมากท่ีสุดเรียงตามล าดับ ได้แก่ Staphylococcus 
spp. 146 ตัวอย่าง (54.89%), E.coli. 32 ตัวอย่าง 
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(12.03%), Proteus spp. 20 ตัวอย่าง (7.52%) , 
Pseudomonas spp.  1 9  ตั ว อ ย่ า ง  ( 7 . 1 4% ) , 
Enterococcus spp.  1 7  ตั ว อ ย่ า ง  ( 6 . 3 9 % ) , 
Klebseilla spp. 16 ตัวอย่าง (6.02%), Pasteurella 
spp. 8 ตัวอย่าง (3.0%), Streptococcus spp. 8 
ตัวอย่าง (3.0%) 

สุนัขท่ีเป็นนิ่วชนิด MAP 310 ตัวอย่าง ไม่มี
การเพาะเช้ือจากปัสสาวะ 77 ตัวอย่าง (24.84%) 
และมีการเพาะเช้ือแบคทีเรียจากปัสสาวะ 233 
ตัวอย่าง และ พบเช้ือแบคทีเรียท้ังหมด 8 ชนิด ได้แก่ 
Staphylococcus spp. 125 ตัวอย่าง (53.65%) , 
Proteus spp.  17 ตั ว อ ย่ า ง  ( 7. 30% ) , 
Streptococcus spp.  7 ตั ว อ ย่ า ง  ( 3. 0% ) , 
Klebseilla spp. 4 ตัวอย่าง (1.72%), E.coli. 15 
ตัวอย่าง (6.44%), Pseudomonas spp. 8 ตัวอย่าง 
(3.43%), Enterococcus spp. 6 ตัวอย่าง (2.58%), 
Pasteurella spp. 7 ตัวอย่าง (3.0%) และเพาะเช้ือ
แบค ที เ รี ย ไ ม่ ขึ้ น  ( negative urine culture)  4 4 
ตัวอย่าง (18.88%) 

สุนัขท่ีเป็นนิ่วชนิด MAP มีการเพาะเช้ือจาก
ปัสสาวะท้ังส้ิน 233 ตัวอย่าง แบ่งเป็นกลุ่ม strong 
urease bacteria 142 ตัวอย่าง (60.95%) กลุ่ม 
weak urease bacteria 34 ตัวอย่าง (14.59%) กลุ่ม
ติดเช้ือแบคทีเรียอื่น 13 ตัวอย่าง (5.58%) และกลุ่ม
ท่ีเพาะเช้ือแบคทีเรียไม่ข้ึน  44 ตัวอย่าง (18.88%) 

สุนัขท่ีเป็นนิ่วชนิด CaOx 328 ตัวอย่าง ไม่มี
การเพาะเช้ือจากปัสสาวะ 158 ตัวอย่าง (51.83%) 
และมีการเพาะเช้ือแบคทีเรียจากปัสสาวะ 170 
ตัวอย่าง พบเช้ือแบคทีเรียท้ังหมด 8 ชนิด ได้แก่ 
Staphylococcus spp. 21 ตัวอย่าง (12.35%) , 
Proteus spp. 3 ตัวอย่าง (1.76%), Streptococcus 
spp. 1 ตัวอย่าง (0.59%) , Klebseilla spp. 12 

ตัวอย่าง (7.06%) , E.coli. 17 ตัวอย่าง (10.0%), 
Pseudomonas spp.  1 1 ตั ว อ ย่ า ง  ( 6 . 4 7 % ) , 
Enterococcus spp.  11 ตั ว อ ย่ า ง  ( 6 . 4 7 % ) , 
Pasteurella spp. 1 ตัวอย่าง (0.59%) และเพาะ
เช้ือแบคทีเรียไม่ข้ึน 93 ตัวอย่าง (54.71%) 

สุนัขท่ีเป็นนิ่วชนิด CaOx มีการเพาะเช้ือจาก
ปัสสาวะจ านวน 170 ตัวอย่าง แบ่งเป็นกลุ่ม strong 
urease bacteria 24 ตัวอย่าง (14.12%) กลุ่ม weak 
urease bacteria 41 ตัวอย่าง (24.12%) กลุ่มติดเช้ือ
แบคทีเรียอื่น 12 ตัวอย่าง (7.06%) และกลุ่มท่ีเพาะ
เช้ือแบคทีเรียไม่ข้ึน 93 ตัวอย่าง (54.71%)  

เมื่อน าข้อมูลนิ่วท้ัง 2 ชนิดมาเปรียบเทียบกัน 
พบว่าการติดเช้ือแบคทีเรียกลุ่ม strong urease 
bacteria มีความเส่ียงในการเกิดนิ่ว MAP มากกว่า
นิ่ว CaOx 12.59 เท่า (OR=12.59, 95% CI=7.18-
22.09) การติดเช้ือแบคทีเรียกลุ่ม weak urease 
bacteria และการติดเช้ือแบคทีเรียกลุ่มอื่น ไม่พบ
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ดังตารางท่ี 2 

สุนัขท่ีเป็นนิ่ว MAP ท่ีมีการเพาะเช้ือจาก
ปัสสาวะสามารถระบุอายุได้ 232 ตัวอย่าง เมื่อ
เปรียบเทียบกับสุนัขท่ีเป็นนิ่ว CaOx ท่ีมีการเพาะเช้ือ
จากปัสสาวะสามารถระบุอายุสุนัขได้ 170 ตัวอย่าง 
พบว่า สุนัขอายุน้อยมีความเส่ียงเพิ่มข้ึนในการเกิดนิ่ว
ชนิด MAP มากกว่านิ่วชนิด CaOx ดังตารางท่ี 3 

จากตัวอย่างนิ่วชนิด MAP และ CaOx ท่ีมีการ
เพาะเช้ือจากปัสสาวะสามารถระบุเพศได้ 402 
ตัวอย่าง เป็นสุนัขเพศเมียท่ียังไม่ได้ท าหมันจ านวน 
189 ตัว (47.01%) สุนัขเพศเมียท่ีท าหมันแล้วจ านวน 
1 ตัว (0.25%) สุนัขเพศผู้ท่ียังไม่ได้ท าหมันจ านวน 
208 ตัว (51.74%) และสุนัขเพศผู้ท่ีท าหมันแล้ว
จ านวน 4 ตัว (1.0%) เนื่องจากจ านวนสุนัขเพศเมียท่ี
ท าหมันแล้วและสุนัขเพศผู้ท่ีท าหมันแล้วมีจ านวน 
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ตารางที่ 2 แสดงจ านวนสุนัขท่ีมีการติดเช้ือจากปัสสาวะในแบคทีเรียกลุ่มต่าง ๆ odds ratio และ 95%CI ของ
สุนัขท่ีเกิดนิ่วชนิด MAP เปรียบเทียบกับนิ่วชนิด CaOx โดยใช้กลุ่มท่ีเพาะเช้ือไม่ข้ึนเป็นกลุ่มอ้างอิง 
Bacterial group No. of dogs with 

MAP uroliths 
No. of dogs with 
CaOx uroliths 

Odds Ratio 
(OR) 

95% CI 

Strong urease 142 24 12.59 7.18-22.09 
Weak urease 34 41 1.75 0.98-3.13 

Others 13 12 2.29 0.97-5.43 
No growth 44 93 1 NA 

MAP = magnesium ammonium phosphate, CaOx = calcium oxalate 
 

ตารางที่ 3 แสดงจ านวนและเปอร์เซ็นต์ของสุนัขท่ีมีการเกิดนิ่ว MAP และ CaOx ในแต่ละช่วงอายุ odds ratio 
และ 95%CI ในการเปรียบเทียบความเส่ียงระหว่างสุนัขท่ีเกิดนิ่ว MAP เปรียบเทียบกับนิ่ว CaOx โดยใช้กลุ่ม
สุนัขอายุมากกว่า 10 ปีเป็นกลุ่มอ้างอิง 

Age 
group 

No. of dogs with MAP 
(%) 

No. of dogs with CaOx 
(%) 

Odds Ratio 
(OR) 

95% CI 

  0 - 2 11 (4.74) 1 (0.59) 22.00 2.70-179.08 
> 2 - 4 38 (16.38) 10 (5.88) 7.60 3.31-17.45 
> 4 -  7 75 (32.33) 40 (23.53) 3.75 2.07-6.79 
> 7 - 10 80 (34.48) 63 (37.06) 2.54 1.45-4.45 

> 10 28 (12.07) 56 (32.94) 1 NA 
MAP = magnesium ammonium phosphate, CaOx = calcium oxalate 
 
น้อย จึงท าการเปรียบเทียบระหว่างสุนัขเพศเมีย 
(female) และเพศผู้ (male) พบว่าสุนัขเพศเมียมี
ความเส่ียงในการเกิดนิ่ว MAP มากกว่านิ่ว CaOx 
9.77 เท่า (OR=9.77, 95% CI=6.06-15.75) ดัง
ตารางท่ี 4 

การวิเคราะห์ multiple logistic regression 
ของปัจจัยเส่ียงท่ีมีนัยส าคัญ เพื่อหาความสัมพันธ์ของ
การเกิดนิ่ว MAP เปรียบเทียบกับการเกิดนิ่ว CaOx 
โดยดูจากปัจจัยของการติดเช้ือในปัสสาวะ อายุ และ
เพศ พบว่า มีการติดเช้ือแบคทีเรียกลุ่ม strong 
urease bacteria ใ น ปั ส ส า ว ะ  ( OR= 1 3 . 7 , 

95%CI=7.02-26.57) อายุสุนัขน้อยกว่า 2 ปี (OR=
36.9, 95%CI=3.66-373.09) และสุนัขเพศเมีย (OR=
8.9, 95%CI=5.03-15.95) มีความเส่ียงเพิ่มขึ้นในการ
เกิดนิ่ว MAP เมื่อเปรียบเทียบกับสุนัขท่ีเกิดนิ่วชนิด 
CaOx ดังตารางท่ี 5 
 

วิจารณ์ 
การติดเช้ือแบคทีเรียในทางเดินปัสสาวะ 

โดยเฉพาะแบคทีเรียกลุ่ม strong urease bacteria 
ยั ง คงมี ความ สัมพันธ์ ในการ เกิดนิ่ ว ชนิด  MAP 
(Rebecca et al. ,2001) ซึ่ ง เป็นนิ่ว ท่ีพบมากเป็น 
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ตารางที่ 4 แสดงเพศและเปอร์เซ็นต์ของสุนัข odds ratio และ 95%CI ของสุนัขท่ีเกิดนิ่วชนิด MAP เปรียบเทียบ
กับนิ่วชนิด CaOx โดยใช้สุนัขเพศผู้เป็นกลุ่มอ้างอิง 

Gender No. of dogs with MAP 
(%) 

No. of dogs with CaOx 
(%) 

Odds Ratio 
(OR) 

95%CI 

Female 159 (68.5) 31 (17.1) 9.77 6.06-15.75 
Male 73 (31.5) 139 (82.9) 1 NA 

 
ตารางที่ 5 แสดง odds ratio และ 95%CI ของสุนัขท่ีเกิดนิ่ว MAP เปรียบเทียบกับนิ่ว CaOx จากปัจจัยของ
การติดเช้ือในปัสสาวะ อายุ และเพศจากวิธี multiple logistic regression 
Risk of urolith 

 
Adjusted odds Ratio (ORadj) 95%CI 

Bacteria Strong 13.66 7.02-26.57  
Weak 2.17 1.07-4.41  
Others 1.52 0.51-4.53 

Age   0 - 2 36.95 3.66-373.09  
> 2 - 4 6.22 2.23-17.35  
> 4 -  7 3.46 1.60-7.46  
> 7 - 10 2.57 1.24-5.33 

Gender Female  8.95 5.03-15.95 
 
ล าดับแรกในทางเดินปัสสาวะของสุนัขในประเทศไทย 
(Detkalaya et al.,  2017) การเพาะเช้ือปัสสาวะ
เป็นเครื่องมือในการวินิจฉัยการติดเช้ือในทางเดิน
ปัสสาวะท่ีส าคัญ และยังช่วยคาดเดาชนิดนิ่วอย่างมี
ประสิทธิภาพ ซึ่งจากจ านวนสัตว์ป่วยท่ีเป็นนิ่วใน
ทางเดินปัสสาวะ 701 ตัว พบว่าไม่มีการเพาะเช้ือ
ปัสสาวะถึง 251 ตัว (35.86%) ซึ่งอาจส่งผลต่อการ
รักษาการติดเช้ือในทางเดินปัสสาวะ รวมถึงการรักษา
โรคนิ่ ว ในทาง เ ดินปัสสาวะอย่างมีประสิทธิผล 
จ าเป็นต้องใช้ข้อมูลจากการตรวจวินิจฉัย เช่น การ
ตรวจปัสสาวะ การใช้รังสีวินิจฉัย รวมถึงการเพาะเช้ือ
ปัสสาวะ เพื่อคาดเดาชนิดของนิ่วก่อนการรักษา  

การวินิจฉัยการติดเช้ือทางเดินปัสสาวะเป็น
ขั้นตอนท่ีต้องท าทุกครั้งเมื่อพบนิ่วในทางเดินปัสสาวะ 
(Lulich et al. , 2016)  ถึ ง แม้ ว่ านิ่ ว ชนิ ด  MAP มี
ลักษณะเป็นนิ่วท่ีทึบรังสี ร่วมกับมีโอกาสติดเช้ือใน
ทางเดินปัสสาวะสูงและมีแนวโน้มของปัสสาวะท่ีเป็น
ด่าง (alkaline urine) ในขณะท่ีนิ่วชนิด CaOx มักไม่
พบการติดเช้ือในทางเดินปัสสาวะร่วมด้วยก็ตาม 
(Lulich et al., 2016) การทราบว่าแบคทีเรียชนิดใด
เป็นสาเหตุของการติดเช้ือในปัสสาวะ รวมถึงความไว
ของเ ช้ือแบคที เรี ย ต่อยาปฏิ ชีวนะจะ ช่วย เพิ่ ม
ประสิทธิภาพในการรักษาและลดการด้ือยาของเช้ือ
แบคทีเรียต่อไปในอนาคต รวมถึงการยืดเวลาการ
กลับมาเป็นใหม่อีกด้วย 
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จากการศึกษาพบการเกิดนิ่ว CaOx (46.79%) 
มากกว่านิ่วชนิด MAP (44.22%) ซึ่งสอดคล้องกับ
แนวโน้มของนิ่วชนิด CaOx ท่ีเริ่มเพิ่มขึ้น (Lulich et 
al., 2013) การศึกษาการเกิดนิ่วท้ังสองชนิดนี้ใน
ระยะยาวต้ังแต่ 2549-2561 มีความจ าเป็นในการ
พิสูจน์แนวโน้มนี้ ในขณะท่ีการเกิดนิ่วชนิด MAP พบ
ในช่วงอายุต่าง ๆ กัน โดยสุนัขท่ีอยู่ในช่วงอายุน้อยจะ
มีความเส่ียงในการเกิดนิ่วชนิดนี้เพิ่มขึ้น เป็นไปได้ว่า 
ในสุนัขท่ีอายุน้อยมีระบบภูมิคุ้มกันของร่างกายท่ียัง
ไม่พัฒนาเต็มท่ี รวมถึงการรักษาการติดเช้ือยังไม่ดีพอ 
จึงท าให้ง่ายต่อการติดเช้ือในทางเ ดินปัสสาวะ 
(Lulich et al., 2013)  

สายพันธุ์แท้ท่ีพบการเกิดนิ่วมากท่ีสุด 2 ล าดับ
แรก  ไ ด้ แก่  Shih Tzu และ  Pomeranian ยั ง ไม่
ส า ม า ร ถ ส รุ ป ไ ด้ ว่ า เ ป็ น  breed predisposing 
เนื่องจากไม่ทราบจ านวนของสุนัขแต่ละสายพันธุ์ ใน
ประเทศไทย แต่เป็นไปได้ว่าปัจจุบันมีการเล้ียงสุนัข
สายพันธุ์ดังกล่าวเพิ่มขึ้น 

นิ่วชนิด CaOx พบสัดส่วนการเกิดในสุนัขเพศ
ผู้ (82.9%) สูงกว่าเพศเมีย (17.1%) แต่กลับพบว่า 
นิ่วชนิด MAP มี สัดส่วนการเกิดในสุนัขเพศเมีย 
(68.5%) สูงกว่าเพศผู้ (31.5%) และยังพบการเกิดนิ่ว
ชนิด MAP ในสุนัขเพศเมียมากเป็นอันดับหนึ่งด้วย 
ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาก่อนหน้า (Detkalaya et 
al., 2017) โดยพบนิ่วชนิด CaOx ในสุนัขเพศเมีย 
200 ตัว (15.4 %) แต่พบในเพศผู้ 1,096 ตัว (84.6%) 
ในขณะท่ีพบนิ่วชนิด MAP ในสุนัขเพศเมีย 2,223 ตัว 
(69.8 %) แต่พบในเพศผู้ 963 ตัว (30.2%) ลักษณะ
ทางกายวิภาคของท่อปัสสาวะสุนัขเพศเมียท่ีส้ันกว่า
สุนัขเพศผู้ รวมถึงสภาพแวดล้อมในการเล้ียงดูท่ี
เปล่ียนไปไม่อ านวยให้สุนัขปัสสาวะได้อย่างเหมาะสม 
ท าให้การติดเช้ือแบคทีเรียในทางเดินปัสสาวะยังคง

เป็นปัจจัยส าคัญของการเกิดนิ่วชนิด MAP นี้ในสุนัข
เพศเมียมากกว่าเพศผู้ ในขณะท่ีการติดเชือ้แบคทีเรีย
กลุ่ม strong urease bacteria ในปัสสาวะยังคงมี
ความสัมพันธ์อย่างมากในการเกิดนิ่วชนิด MAP อีก
ด้วย 

การรักษานิ่ว MAP ท่ีมีการติดเช้ือในทางเดิน
ปัสสาวะ ควรกระท าโดยการใช้ยาปฏิชีวนะท่ีมีการ
ทดสอบความไวต่อยาปฏิชีวนะเพื่อลดปัญหาเช้ือด้ือ
ยา (Lulich et al., 2016) ประเทศไทยมีรายงานการ
ติดเช้ือแบคทีเรียในทางเดินปัสสาวะมากท่ีสุด 2 
ล าดับ ไ ด้แก่  Staphylococcus spp.  (29.0%) ท่ี
พบว่ามีอัตราการด้ือต่อยา amoxicillin/clavulanic 
acid เพียง 12.4% และ E. coli (26.0%) ท่ีมีอัตรา
การดื้อยากลุ่มควิโนโลนมากกว่า 70% (Hanhaboon 
et al., 2011) บางการศึกษาพบการติดเช้ือแบคทีเรีย
ในทาง เ ดินปัสสาวะชนิด  E.  coli ( 52%)  และ 
Staphylococcus spp. (14%) ท่ีมีความไวต่อยา
ปฏิชีวนะชนิด trimethoprim-sulfamethoxazole 
8 6 % , amoxicillin/ clavulanic acid 7 6 % , 
enrofloxacin 7 4 % , แ ล ะ  cephalexin 6 6 % . 
(Wong et al., 2015) ซึ่งจากการศึกษานี้พบว่าการ
ติดเช้ือแบคทีเรียในทางเดินปัสสาวะมีความสอดคล้อง
กับการศึกษาก่อนหน้าในประเทศไทย (Adsanychan 
et al. , 2019)  โ ด ย พ บ เ ช้ื อ  3  อั น ดั บ แ ร ก คื อ 
Staphylococcus intermedius ( 4 6  จ า ก  1 3 7 
ตัวอย่าง; 33.58%) Proteus mirabilis (37 จาก 137 
ตัวอย่าง ; 27.01%) และ E.  coli (27 จาก 137 
ตัวอย่าง ; 19.71%) ความไวต่อยา amoxycillin-
clavulanic acid อยู่ ท่ี  86 .36%, 86 .12% และ 
77.77% ตามล าดับ จึงควรเป็นยาท่ีควรเลือกใช้เป็น
อันดับแรก 
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การป้องกันไม่ให้โรคนิ่วเกิดซ้ า สัตวแพทย์
จ าเป็นต้องมีการตรวจติดตามอาการโดยการตรวจ
ปัสสาวะ การติดเช้ือในปัสสาวะ การท ารังสีวินิจฉัย 
รวมถึงการปรับเปล่ียนอาหารให้เหมาะสม ยกเว้นการ
เกิดนิ่วท่ีมีสาเหตุมาจากการติดเช้ือทางเดินปัสสาวะ
ไม่จ าเป็นต้องปรับเปล่ียนอาหารเพื่อป้องกันการเกิด
ซ้ า เพียงแต่รักษาและติดตามการติดเช้ือในทางเดิน
ปัสสาวะอย่างมีประสิทธิภาพเท่านั้นก็ เป็นการ
เพียงพอ (Lulich et al., 2016) 

การรอผลตรวจชนิดนิ่วเป็นเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น
ได้ในการรักษาทางคลินิก จากการศึกษานี้พบว่า หาก
สุนัขมีการติดเช้ือแบคทีเรีย strong urease bacteria 
ในปัสสาวะ มีอายุน้อยกว่า 2 ปีและเป็นเพศเมีย จะมี
ความเส่ียงในการเกิดนิ่ว MAP มากกว่านิ่ว CaOx 
เพิ่มขึ้นถึง 4,518 เท่า เมื่อเปรียบเทียบกับสุนัขท่ีผล
เพาะเช้ือได้ผลลบ อายุ >10 ปีและเป็นเพศผู้ ซึ่งจะใช้
ในการคาดเดาชนิดของนิ่วก่อนการรักษา 

สรุปจากการศึกษานี้ สุนัขท่ีเป็นนิ่วต้องท าการ
ส่งนิ่วตรวจ มีการเพาะเช้ือจากปัสสาวะ การทดสอบ
ความไวต่อยาปฏิ ชีวนะ รวมถึงมีการตรวจสอบ
ติดตามการเกิดนิ่วซ้ า เพื่อให้การรักษานิ่ ว เกิด
ประสิทธิผลสูงสุด 
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