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การเปรียบเทียบประสิทธภิาพในการฆ่าเชื้อแบคทีเรียของคลอรีนที่ความเข้มข้นแตกต่างกันใน

น้้าทะเลส้าหรับการเลี้ยงปลากะพงขาว (Lates calcarifer) 
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บทคัดย่อ: น้ าทะเลจัดเป็นแหล่งน้ าส าหรับใช้ในการเพาะเลี้ยงปลาน้ ากร่อยและปลาทะเล น้ าทะเลธรรมชาติจะ
มีจุลชีพหลายชนิดซึ่งเป็นสาเหตุของโรคที่เกิดขึ้นในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพของคลอรีนที่ความเข้มข้น (0, 5, 10, 20, 30, 40, 50 และ 60 ppm) ในการใช้ฆ่า
เชื้อแบคทีเรียในน้ าทะเลก่อนน ามาเลี้ยงลูกปลากะพงขาว (Lates calcarifer) พบว่าน้ าทะเลที่ใส่คลอรีนความ
เข้มข้น 10, 20, 30, 40, 50 และ 60 ppm จะสามารถลดปริมาณเชื้อแบคทีเรียในน้ าได้อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) และน้ าทะเลที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนความเข้มข้น (40, 50 และ 60 ppm) หลังจากการ
เตรียม 24 ชั่วโมง สามารถฆ่าเชื้อแบคทีเรียได้มากกว่า 80% เมื่อน าน้ าทะเลที่มีเปอร์เซ็นต์การฆ่าเชื้อแบคทีเรีย
ในน้ าได้มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ (40, 50, และ 60 ppm) มาใช้ในการทดสอบเลี้ยงปลากะพงขาวเป็น
ระยะเวลา 24 ชั่วโมงพบว่า มีจ านวนเชื้อแบคทีเรียในน้ าเพ่ิมสูงขึ้นแตกต่างจากน้ าทะเลที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วย
คลอรีนก่อนการเลี้ยงปลากะพงขาวอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังนั้นความเข้มข้นที่เหมาะสมที่สุด
ส าหรับการฆ่าเชื้อแบคทีเรียในน้ าทะเลก่อนการเลี้ยงปลากะพงขาวคือ 60 ppm เนื่องจากก าจัดแบคทีเรียใน
น้ าทะเลได้มากกว่า 99% เมื่อเปรียบเทียบกับน้ าทะเลธรรมชาติที่ไม่ผ่านการฆ่าเชื้อ (P<0.05) และควรพักน้ า
อย่างน้อย 24 ชั่วโมงก่อนน าไปใช้ในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า เพ่ือป้องกันการเกิดพิษจากการตกค้างของคลอรีน
ในน้ าทะเล 
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Abstract: Seawater is generally resource of water for brackish or marine fish aquaculture. The 
natural seawater composed of many microorganism’s cause of disease in aquaculture. This 
study aimed to compare efficiency of chlorine at various concentrations (0, 5, 10, 20, 30, 40, 
50 and 60 ppm) to kill bacteria in seawater before culturing fingering giant perch (Lates 
calcarifer). The amount of bacteria in the seawater were significantly reduce in 10, 20, 30, 40, 
50 and 60 ppm of chlorine concentrations (P<0.05). Moreover, 80% bactericidal effect was 
found in the treated seawater at 40, 50 and 60 ppm after 24 hours of water preparation. The 
effective bactericidal concentration (40, 50 and 60 ppm) of the seawater was used for culturing 
fingering giant perch for 24 hours. After 24 hours of fish culturing, the number of bacteria 
increased in the chlorine treated group when compared to the treated seawater before fish 
culturing (P<0.05).  Therefore, the optimal concentration for killing bacteria in seawater before 
culturing giant perch was 60 ppm when compared to the number of bacteria in the untreated 
natural seawater with significantly different (P<0.05). Since, it eliminated more than 99% 
bacteria in the seawater.  More than 24 hours treated seawater should be consideration for 
culturing giant perch to prevent chlorine toxicity. 
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บทน้า 

น้ าทะเลจากธรรมชาติประกอบไปด้วยแร่ธาตุ
ต่างๆ ที่อุดมสมบูรณ์เหมาะสมส าหรับการน าไปใช้ใน

การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าทะเล หากแต่การน าน้ าทะเล
จากธรรมชาติมาใช้นั้นมีความเสี่ยงที่จะพบเชื้อจุลชีพ
อ่ืน ๆ ปนเปื้อนมาด้วย เช่น แบคทีเรีย โปรโตซัว และ
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ไวรัส (Austin, 1988; Suttle, 2007) ซึ่งเชื้อจุลชีพ
บางชนิดสามารถก่อโรคในสัตว์น้ าทะเลที่น ามา
เพาะเลี้ ย ง ได้  ยกตั วอย่ า ง เช่น  โ รควิบริ โ อซิ ส 
(Vibriosis) ที่ถือเป็นโรคที่พบได้บ่อยในกุ้ง หอย และ
ปลา อันเกิดจากเชื้อแบคทีเรียในสกุล Vibrio sp. 
(Martinez-Picado et al. , 1996) โดยในปลาจะมี
อาการติดเชื้อในกระแสเลือด ก่อให้เกิดจุดเลือดออก
และเนื้อตายตามอวัยวะต่างๆ และอาจพบแผลหลุม
ตามล าตัว (Egidius, 1987) นอกเหนือจากโรควิบริโอ
ซิสแล้ว ยังมีโรคอ่ืน ๆ อีก เช่น โรคสเตรปโตคอคโค
ซิส (Streptococcosis) อันเกิดจากเชื้อแบคทีเรียใน
สกุ ล  Streptococcus spp.  โ รคแผลตามล าตั ว 
(Ulcerative disease) อันเกิดจากเชื้อแบคที เรีย 
Aeromonas spp.  โ ร ค จุ ด ข า ว  ( White spot 
disease)  อั น เ กิ ด จ า ก โ ป ร โ ต ซั ว ใ น ส กุ ล 
Cryptocaryon ห รื อ โ ร ค อิ ริ โ ด ไ ว รั ส  ( Iridovirus 
disease) อันเกิดจากไวรัสในกลุ่ม iridovirus เป็นต้น 
(Sudthongkong et al., 2002) ซึ่งการเกิดโรคต่าง ๆ 
เหล่านี้ขึ้นในอุตสาหกรรมเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าจะส่งผล
ให้การเจริญเติบโตลดลง อัตราการตายเพ่ิมขึ้น และ
ก่ อ ให้ เ กิ ดความสูญ เสี ยทาง เศรษฐกิ จตามมา 
(Lafferty et al., 2015)  

ดังนั้นการฆ่าเชื้อในน้ าทะเลจึงเป็นสิ่งส าคัญ 
เพ่ือลดจ านวนเชื้อจุลชีพที่ปนเปื้อนในน้ าก่อนจะ
น าไปใช้ในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าทะเล ซึ่งวิธีการฆ่า
เชื้อในน้ าทะเลนั้นสามารถท าได้หลายวิธี เช่น การใช้
รังสีอัลตราไวโอเล็ท การใช้ก๊าซโอโซน การใช้ระบบ
กรอง การใช้ความร้อน และการใช้ยาปฏิชีวนะ 
( Chang et al. , 1 9 98 ; Frerichs et al. , 2 0 00 ; 
Liltved and Cripps, 1 9 9 9 ; Whipple and 
Rohovec, 1994) อย่างไรก็ตามวิธีการต่างๆ เหล่านี้
มีข้อเสียค่อนข้างมาก เช่น มีราคาสูง ใช้เครื่องมือที่

ยุ่งยากซับซ้อน หากผิดพลาดอาจเกิดความเป็นพิษกับ
สัตว์น้ าที่เพาะเลี้ยง หรือท าให้เกิดเชื้อดื้อยา เป็นต้น 
(Bullock et al., 1997; Liltved et al., 1995; Reilly 
and Käferstein, 1997) ด้วยเหตุนี้การใช้คลอรีนใน
การฆ่าเชื้อจึงถือเป็นวิธีที่นิยมมากกว่า เนื่องจากมี
ราคาถูก อีกทั้งยังมีประสิทธิภาพสูงในการฆ่าเชื้อทั้ง
แบคทีเรีย โปรโตซัวและไวรัส (Arimoto et al. , 
1996) คลอรีนที่นิยมใช้โดยทั่วไปจะอยู่ในรูปของ 
hypochlorite ไ ด้ แ ก่  calcium hypochlorite 
(Ca(OCl)2) และ sodium hypochlorite (NaOCl)  
ซึ่งเมื่อเติมสารประกอบเหล่านี้ในน้ าจะเกิดปฏิกิริยา
ดังสมการ 

 
Ca(OCl)2 + H2O    Ca2+ + HOCl +  OCl- + OH- 

NaOCl + H2O    HOCl + NaOH- 
 

โดย hypochlorus Acid (HOCl) บางส่วนจะสามารถ
แตกตัวต่อได้ hypochlorite ion (OCl-) ดังสมการ  

 
HOCl    H+ + OCl- 

 
ความสามารถในการออกฤทธิ์ของคลอรีนจะ

ขึ้นอยู่กับปริมาณของคลอรีนอิสระ (free available 
chlorine) อันได้แก่ HOCl และ OCl-  ซึ่ง HOCl จะ
ออกฤทธิ์ได้รุนแรงกว่า OCl- 80-200 เท่า โดยที่การ
เปลี่ยนจาก OCl- เป็น HOCl นั้นจะขึ้นกับ pH ของ
น้ า ถ้า pH ของน้ ายิ่งต่ า OCl- ก็จะเปลี่ยนไปเป็น 
HOCl มากขึ้น การออกฤทธิ์ของคลอรีนโดยทั่วไปคือ
ยับยั้งการสร้างเอนไซม์ที่ถือเป็นองค์ประกอบส าคัญ
ในการเจริญเติบโตของเชื้อจุลชีพ นอกจากนี้ยัง
สามารถท าลายผนังเซลล์ รวมถึงยับยั้งการสังเคราะห์
โปรตีน ส่งผลให้เชื้อจุลชีพไม่สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้ 
(Benarde et al., 1967) ซึ่งจากงานวิจัยก่อนหน้านี้
พบว่าต้องใช้ความเข้มข้นของคลอรีนที่ 5 ppm จึงจะ
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สามารถฆ่าเชื้อในน้ าทะเลได้ใกล้เคียงหรือมากกว่า 
99 เปอร์เซ็นต์ (Petrucci and Rosellini, 2005) 

ปลากะพงขาวมีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า  Lates 
calcarifer ชื่อสามัญว่า Sea bass หรือ Giant perch 
จัดเป็นปลากระดูกแข็งที่อยู่ในวงศ์ Latidae และเป็น
ปลาน้ ากร่อยที่สามารถอาศัยอยู่ได้ทั้งในน้ าจืด น้ า
กร่อยและน้ าเค็ม ลักษณะโดยทั่วไปมีรูปร่างล า
ตัวหนาและด้านข้างแบน หัวโต จะงอยปากค่อนข้าง
ยาวและแหลม นัยน์ตาโต ปากกว้างยืดหดได้ มุมปาก
อยู่เลยไปทางหลังนัยน์ตา ฟันเป็นฟันเขี้ยวอยู่บน
ขากรรไกรบนและล่าง ขอบกระดูกแก้มเป็นหนาม
แหลม ขอบกระดูกกระพุ้งเหงือกแข็งและคม คอด
หางมีขนาดใหญ่และแข็งแรง เกล็ดใหญ่มีขอบหยัก
เป็นหนาม เมื่อลูบจะสากมือ (ctenoid) พ้ืนล าตัวสี
ขาวเงินปนน้ าตาล แนวสันท้องสีขาวเงิน เมื่อโตเต็มที่
จะมีความยาวประมาณ 20-40 เซนติเมตร พบและ
อาจพบมากสุดถึง 2 เมตร หนักได้ถึง 60 กิโลกรัม 
(Kungvankij et al., 1986) ปลาชนิดนี้นิยมเลี้ยงกัน
อย่างแพร่หลายในเขตจังหวัดชายทะเลของไทยและ
จัดเป็นปลาเศรษฐกิจที่กรมประมงส่งเสริมให้เลี้ยง 
เนื่องจากเลี้ยงง่าย โตเร็ว เนื้อมีรสชาติดีและขายได้
ราคาสูง ซึ่งหลายๆ ฟาร์มก็ได้น าน้ าทะเลมาใช้ในการ
เพาะเลี้ยง และมีการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนก่อนน ามาใช้ 
ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาหาความ
เข้มข้นของคลอรีนที่เหมาะสมส าหรับการฆ่าเชื้อในน้ า
ทะเลก่อนน ามาใช้เลี้ยงลูกปลากะพงขาว  
 

วิธีการด้าเนินงาน 
สัตว์ทดลอง  

โครงการนี้ได้ผ่านการอนุมัติการใช้สัตว์ทดลอง
จากมหาวิทยาลัยมหิดล รหัส MU-IACUC 2017/020 
ลูกปลากะพงขาวขนาด 1 นิ้ว (ปลากระพงขาวที่รอด

ผ่านรูกระชังร่อนเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 มิลลิเมตรได้) 
จ านวน 84 ตัว  
การทดสอบประสิทธิภาพของคลอรีนในการฆ่าเชื้อ
แบคทีเรียน้้าทะเล  

การเตรียมน้ าทะเล น้ าที่ใช้เป็นน้ าที่สูบมาจาก
ทะเลโดยตรง น ามาฆ่า เชื้ อแบคที เรียด้วย 65 
เปอร์เซ็นต์คลอรีน (Deemclor™, Thailand) ที่ความ
เข้มข้นต่าง ๆ โดยแบ่งเป็น ความเข้มข้น 5, 10, 20, 
30, 40, 50 และ 60  ppm ใส่ในถังน้ าขนาด 50 ลิตร 
ความเข้มข้นละ 3 ถัง จ านวน 21 ถัง และถังน้ าทะเล
ที่ไม่เติมคลอรีน จ านวน 3 ถัง หลังจากเติมคลอรีน
ตามความเข้มข้นดังกล่าวท าการเปิดหัวทรายพร้อม ๆ 
กัน เพ่ือช่วยให้ผงคลอรีนเกิดการละลายในน้ าที่มีการ
เคลื่อนไหวจากแรงดันอากาศผ่านหัวทราย และท า
การทดสอบด้วยชุดทดสอบปริมาณคลอรีน (Sera®, 
USA) โดยก าหนดให้วัดปริมาณความเข้มข้นของ
คลอรีนจนกว่าจะตรวจไม่พบคลอรีนในน้ า จึงน าน้ าที่
ได้ไปใช้ในการทดลองขั้นตอนต่อไป ซึ่งหลังใส่คลอรีน
จะมีการน าน้ าไปทดสอบเพาะเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
( Thiosulfate- citrate- bile salts- sucrose agar 
(TCBS; Merck, USA) เป็นอาหารเลี้ยงเชื้อเฉพาะ
ส าหรับแบคที เรียกลุ่ ม  Vibrio spp.  และ Plate 
count agar (PCA; Difco®, USA) เป็นอาหารเลี้ยง
เชื้อส าหรับใช้ในการนับจ านวนเชื้อแบคทีเรียทั่วไป)  
น าไปบ่มท่ีอุณหภูมิ 30±2 oC เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ท า
การนับจ านวนเชื้อแบคทีเรีย (CFU/ml) ทั้งก่อนและ
หลังการใส่คลอรีนและบันทึกผล 
การทดสอบน้้าทะเลที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน
หลังจากการเลี้ยงปลา 24 ชั่วโมง  

การทดสอบนี้จะเลือกกลุ่มการทดลองจากการ
เตรียมน้ าทะเลที่ผ่านการฆ่าเชื้อแบคทีเรียด้วยคลอรีน 
แ ล ะส า ม า ร ถ ล ด ป ริ ม า ณ เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย เ มื่ อ

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3
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เปรียบเทียบกับน้ าที่ไม่ได้ผ่านการฆ่าเชื้อแบคทีเรีย
ด้วยคลอรีนได้มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป ซึ่งจาก
การศึกษานี้พบว่าความเข้มข้นของคลอรีนที่สามารถ
ลดจ านวนเชื้อแบคทีเรียได้มากกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ 
คือ 40 ppm, 50 ppm และ 60 ppm   

เมื่อทดสอบด้วยชุดทดสอบปริมาณคลอรีน
และตรวจไม่พบคลอรีนในน้ า ท าการแบ่งกลุ่มการ
ทดลองเป็น 4 กลุ่มๆ ตามระดับความเข้มข้นของน้ าที่
ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน 40 ppm, 50 ppm, 60 
ppm และน้ าที่ ไม่ ได้ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน 
จ านวนกลุ่มละ 3 ถัง ปริมาตรน้ าในถัง 500 มิลลิลิตร 
หลังจากนั้นใส่ปลาลงในถังจ านวน 7 ตัวต่อถัง รวม
ทั้งหมด 12 ถัง มีปลาทั้งหมด 84 ตัว โดยจ านวนปลา
ที่ใช้นี้มาจากการข้อมูลความหนาแน่นของการเลี้ยง
ปลากะพงขาวในฟาร์มที่ท าการศึกษาครั้งนี้ พบว่า
อัตราส่วนลูกปลาขนาด 1 นิ้ว จ านวน 42,000 ตัวจะ
สามารถเลี้ยงได้ในน้ าทะเลปริมาตร 3,000 ลิตร เมื่อ
เทียบสัดส่วนจะพบว่าปริมาตรน้ า 500 มิลลิลิตร 
สามารถเลี้ยงลูกปลาได้ 7 ตัวต่อถัง ท าการเลี้ยงปลา
ในถังน้ าตามกลุ่มต่าง ๆ (น้ าไม่ผ่านการฆ่าเชื้อ และน้ า

ที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน 40 ppm, 50 ppm 
และ 60 ppm) เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ซึ่งระยะเวลา
ดังกล่าวอ้างอิงตามระยะเวลาเปลี่ยนน้ าของฟาร์มที่
ท ากาศึกษาครั้งนี้โดยการเพาะเลี้ยงลูกปลากะพงขาว
จะมีการเปลี่ยนถ่ายน้ าปริมาณ 50-80 เปอร์เซ็นต์ทุก
วัน เมื่อเลี้ยงลูกปลากะพงขาวครบ 24 ชั่วโมง จึงน า
น้ าก่อนที่จะมีการเปลี่ยนถ่ายน้ ามาเพาะเชื้อบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ (TCBS และ PCA)  ท าการนับจ านวน
เชื้อแบคทีเรีย (CFU/ml) และบันทึกผล 
การทดสอบเพาะเชื้อแบคทีเรียจากน้้าที่ท้าการ
ทดลอง 

น้ าทะเลก่อน-หลังท าการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน 
และน้ าทะเลหลังจากเลี้ยงปลาจะถูกน ามาทดสอบ
เพาะเชื้อด้วยวิธีการดังนี้  
3.1 เตรียมหลอดทดลองขนาด 10 มิลลิลิตร โดยใส่

น้ า เกลือลงในหลอดทดลองหลอดละ 4.5 
มิลลิลิตร 

3.2 น าน้ าตัวอย่างมาท า Ten-fold serial dilutions 
ตั้งแต่ 10-1 – 10-6 (รูปที่1) 

 

  
รูปที่ 1 แผนผังขั้นตอนการท า Ten-fold serial dilutions และการเพาะเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อ Plate count 
agar (PCA) และ Thiosulfate-citrate-bile salts-sucrose agar (TCBS) 
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3.3 ดูดน้ าตัวอย่างจากหลอดทดลองแต่ละหลอดมา
ท า drop plate ลงบน PCA plate ที่ท าการขีด
แบ่งช่องไว้เป็น 8 ช่อง โดยจะท าการหยดลงแต่
ละช่อง ช่องละ 20 ไมโครลิตร (รูปที่ 2) 

 
รูปที่  2 การท า Drop plate บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
Plate count agar (PCA) 

 
3.4 ดูดน้ าตัวอย่างจากหลอดทดลองแต่ละหลอดมา 

100 ไมโครลิตร หยดลงบน TCBS plate และ
ท าการ spread plate โดยการใช้  spreader 
จนเห็นว่าน้ าตัวอย่างซึมลงอาหารเลี้ยงเชื้อจน
หมด (รูปที่ 3) 

 

 
รูปที่ 3 การท า Spread plate บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
Thiosulfate- citrate- bile salts- sucrose agar 
(TCBS) 

 
3.5 น า plate ทั้งหมดไปบ่ม ที่อุณหภูมิ 30±2 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
3.6 ท าการนับจ านวนโคโลนีของแบคทีเรียที่พบ คิด

เป็น CFU/ml แล้วบันทึกผล 
 

การประเมินผลและการค้านวณทางสถิติ  
ค่าพารามิเตอร์ที่สังเกตของแต่ละทรีตเมนต์จะ

ถูกทดสอบการกระจายตัวแบบปกติ  ( Normal 
distribution) โดยใช้ Shapiro-wilk test และความ
เท่ากันของความแปรปรวน (homogeneity of 
variance)  โดยใช้ Levene test หลังจากนั้นจะมี
การค านวณค่าทางสถิติต่างๆ ตามวิธี  General 
Linear Model Procedure ต า ม แ บ บ แ ผ น ก า ร
ท ด ล อ ง แ บ บ สุ่ ม ส ม บู ร ณ์  ( Completely 
Randomized Design, CRD) ความแตกต่างค่าเฉลี่ย
ของพารามิเตอร์ต่างๆ จะถูกเปรียบเทียบโดยวิธี 
Duncan test ค่าพารามิเตอร์ทั้งหมดจะถูกก าหนดค่า
นัยส าคัญทางสถิติที่ P<0.05 การค านวณค่าทางสถิติ
ทั้งหมดจะใช้โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS version 20.0 

 
ผลการทดลอง 

ผลการทดลองพบว่าน้ าทะเลที่ฆ่าเชื้อด้วย
ความเข้มข้นของคลอรีนที่แตกต่างกัน มีผลต่อการลด
จ านวนเชื้อแบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PCA ที่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) โดย
น้ าทะเลที่ฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนเข้มข้น 10, 20, 30, 40, 
50 และ 60 ppm พบว่ามีจ านวนเชื้อแบคทีเรียบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ PCA ลดลงเมื่อเทียบกับน้ าทะเลที่ไม่
ผ่านการฆ่าเชื้ออย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
ในขณะที่น้ าทะเลที่ฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนเข้มข้น 5 ppm 
พบว่ามีแนวโน้มจ านวนเชื้อแบคทีเรียลดลงแต่ไม่
แตกต่างกับน้ าทะเลที่ไม่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน 
(P>0.05)  และเมื่อความเข้มข้นของน้ าทะเลที่ผ่าน
การฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนความเข้มข้น 10 ppm ขึ้นไป
จะพบจ านวนเชื้ อแบคที เรียบน PCA plate ลด
น้อยลงตามล าดับ โดยที่ความเข้มข้นของคลอรีน 60 
ppm นั้นสามารถลดจ านวนเชื้อแบคทีเรียบน PCA 
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plate ได้มากกว่า 99 เปอร์เซ็นต์ และแตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับจ านวนแบคทีเรียบน
อาหารเลี้ยงเชื้อ PCA  ในน้ าทะเลที่ไม่ได้ผ่านการฆ่า
เชื้อด้วยคลอรีน (P<0.05) (รูปที่ 4) อาหารเลี้ยงเชื้อ 
PCA เป็นอาหารเลี้ยงเชื้อส าหรับใช้ในการนับจ านวน
เชื้อแบคทีเรียทั่วไป  นอกจากนี้ยังพบว่าความเข้มข้น
ของคลอรีนตั้งแต่ 5 ppm ขึ้นไป สามารถก าจัดเชื้อ
แบคทีเรียที่พบบนอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS  ได้ 100 
เปอร์เซ็นต์ โดยอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS จัดเป็นอาหาร
เลี้ ย ง เชื้ อ เฉพาะ  ( selective agar)  ส าหรั บ เชื้ อ
แบคทีเรีย กลุ่ม Vibrio spp. แต่ก็มีเชื้อที่สามารถ
เจริญเติมโตบนอาหารเลี้ยงเชื้อนี้ได้ เช่น Proteus 
spp. , Enterococci spp. , Pseudomonas spp. 
และ Aeromonas spp.  

ในส่วนการทดสอบน้ าทะเลที่ฆ่าเชื้ อด้วย
คลอรีนหลังจากการเลี้ยงปลา 24 ชั่วโมง โดยน าน้ า

ทะเลที่ฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนความเข้มข้น 0, 40, 50, 60 
ppm มาเลี้ยงปลากะพงขาวเป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง 
พบว่ามีจ านวนแบคทีเรียเพ่ิมมากขึ้นบนอาหารเลี้ยง
เชื้อ PCA และ TCBS  แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) (รูปที่ 5 และ 6) และจ านวนเชื้อ
แบคทีเรียบนอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS พบว่า ตัวอย่าง
น้ าทะเลที่ได้รับการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนความเข้มข้น 0, 
40, 50, 60 ppm ก่อนการน าไปเลี้ยงปลากะพงขาวมี
จ านวนเชื้อแบคทีเรียที่สามารถเจริญบนอาหารเลี้ยง
เชื้อ TCBS ไม่แตกต่างกัน (P>0.05) โดยน้ าทะเลที่
ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนตั้งแต่ความเข้มข้น 5 
ppm จะไม่พบเชื้อแบคทีเรียที่สามารถเจริญเติบโตได้
ในอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS ในขณะที่น้ าทะเลที่ไม่ได้
ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนจะพบว่ามีเชื้อแบคทีเรียที่
สามารถเจริญเติบโตได้ในอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS 
ปริมาณ 2,000±600 CFU/ml 

 

  
รูปที่ 4 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจ านวนเชื้อแบคทีเรียก่อน และหลังการฆ่าเชื้อน้ าทะเลด้วยคลอรีนที่ความ
เข้มข้น 0, 5, 10, 20, 30, 40, 50 และ 60 ppm ตามล าดับ (n=3), (Mean±SD) โดยตัวอักษรก ากับที่แตกต่าง
กันแสดงถึงความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P<0.05) 
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รูปที่ 5 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจ านวนเชื้อแบคทีเรียหลังการฆ่าเชื้อน้ าทะเลด้วยคลอรีนที่ความเข้มข้น 0, 40, 
50 และ 60 ppm ตามล าดับ (n=3), (Mean±SD)  น าไปเลี้ยงปลากะพงขาวเป็นเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากนั้น
เพาะเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PCA (Plate count agar) โดยตัวอักษรก ากับที่แตกต่างกันแสดงถึงความแตกต่าง
กันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P<0.05) 
 

  
รูปที่ 6 การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยจ านวนเชื้อแบคทีเรียหลังการฆ่าเชื้อน้ าทะเลด้วยคลอรีนที่ความเข้มข้น 0, 40, 
50 และ 60 ppm ตามล าดับ (n=3), (Mean±SD) น าไปเลี้ยงปลากะพงขาวเป็นเวลา 24 ชั่วโมง หลังจากนั้น
เพาะเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS (Thiosulfate-citrate-bile salts-sucrose agar) โดยตัวอักษรก ากับที่
แตกต่างกันแสดงถึงความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P<0.05) 
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อภิปรายผลการทดลอง 
การใช้คลอรีนเ พ่ือลดจ านวนเชื้อจุลชีพที่

ปนเปื้อนในน้ าทะเลก่อนน าไปใช้เพาะเลี้ยงสัตว์น้ า สิ่ง
ส าคัญที่ต้องค านึงถึงคือความเข้มข้นของคลอรีนที่ใช้
จะต้องเป็นความเข้มข้นที่สามารถฆ่าเชื้อได้ดีที่สุดโดย
ใช้ปริมาณคลอรีนน้อยที่สุด จากการศึกษานี้พบว่า
ความเข้มข้นของคลอรีน 10, 20, 30, 40 และ 50 
ppm สามารถก าจัดเชื้อแบคทีเรียได้ 22, 34, 63, 86 
และ 94 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งความเข้มข้นของ
คลอรีนที่สูงขึ้นท าให้มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้นในการ
ก าจัดเชื้อแบคทีเรีย และพบว่าความเข้มข้นของ
คลอรีนเริ่มต้นที่  60 ppm มีความสามารถก าจัด
แบคทีเรียในน้ าทะเลได้ดีที่สุด โดยสามารถก าจัดได้
มากกว่า 99 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตาม ผลการทดลอง
ที่ได้นี้มีความแตกต่างจากผลงานวิจัยก่อนหน้าของ  
Huang และคณะ (1997) ที่พบว่าความเข้มข้นของ
คลอรีนเริ่มต้นที่ 5 ppm สามารถก าจัดแบคทีเรียใน
น้ าทะเลได้ประมาณ 99 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้ผลการ
ทดลองที่แตกต่างกันอาจเกิดขึ้นเนื่องจากแหล่งน้ า
ทะเลที่ใช้ศึกษาเป็นคนละแหล่งกัน จึงมีความเป็นไป
ได้ว่าอาจมีจ านวนแบคทีเรียปนเปื้อนในน้ าตั้งต้นที่
แตกต่างกัน อีกทั้งการทดลองของงานวิจัยนี้ยังเป็น
การทดลองที่ท าการเพาะเชื้อในสถานที่จริง (Field 
experiment) ซึ่งแม้ว่าผู้วิจัยจะด าเนินการทดลองทุก
ขั้นตอนด้วยเทคนิคปลอดเชื้อ และควบคุมให้มีปัจจัย
รบกวนน้อยที่สุด แต่การทดลองในสถานที่จริงย่อมมี
ข้อจ ากัดบางประการที่อาจส่งผลรบกวนต่อผลการ
ทดลองได้ เช่น ประสิทธิภาพในการเก็บรักษาอาหาร
เลี้ยงเชื้อ ความไม่แน่นอนของอุณหภูมิที่ใช้เพาะเชื้อ 
ความเสี่ ยงในการปนเปื้ อน เชื้ อแบคที เ รี ยจาก
สิ่งแวดล้อม เป็นต้น  

การศึกษานี้ท าการวัดปริมาณคลอรีนในน้ า
ทะเลหลังจากใส่คลอรีนที่ความเข้มข้น 5, 10, 20, 
30, 40, 50 และ 60 ppm พบว่าระดับความเข้มข้น
ของคลอรีนที่สูงขึ้นในน้ าจะท าให้การสลายตัวของ
คลอรีนนานขึ้นตามล าดับ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ 
เช่น คุณภาพน้ า ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า 
และอุณหภูมิ ฯลฯ โดยพบว่าอุณหภูมิชองน้ าต่ าจะท า
ให้การละลายของคลอรีนลดลง น้ าที่เป็นกรดจะท าให้
การละลายของคลอรีนสูงขึ้น น้ าที่มีตะกอนสาร
แขวนลอยในน้ าสูงจะลดประสิทธิภาพการท างานของ
คลอรีน และระยะเวลาในการแช่คลอรีนในน้ ายิ่งนาน
จะท าให้มีประสิทธิภาพในการท างานที่สูงขึ้นด้วย 
(Boyette et al., 1993) และจากการศึกษานี้พบว่า
การใส่คลอรีนในน้ าทะเลที่มีการเปิดออกซิเจนเป็น
ระยะเวลา 24 ชั่วโมงจะไม่พบว่ามีคลอรีนเหลืออยู่ใน
น้ าทะเลที่ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีน ประสิทธิภาพ
ของคลอรีนจะลดลงเมื่อมีการเติมสารโซเดียมไทโอ
ซัลเฟต (sodium thiosulfate) ในน้ า โดยโซเดียม 
ไทโอซัลเฟต 7 มิลลิกรัม สามาถก าจัดคลอรีนได้ 1 
มิลลิกรัม (Yanong et al., 2012)  

เชื้อแบคทีเรีย Vibrio spp. ถือเป็นเชื้อก่อโรค
ที่พบได้บ่อยในอุตสาหกรรมเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า ทั้งใน
กุ้ง หอย และปลา โดยเชื้อชนิดนี้สามารถปนเปื้อนมา
กับแหล่งน้ าที่น ามาใช้เลี้ยงสัตว์น้ า อีกทั้งยังสามารถ
ติดต่อสู่คนได้ ซึ่งถ้าหากเกิดการติดเชื้อ Vibrio spp. 
ในอุตสาหกรรมเพาะเลี้ยงสัตว์น้ าก็จะน ามาสู่การ
สูญเสียทางเศรษฐกิจอย่างมากมายตามมา (Lafferty 
et al., 2015) ด้วยเหตุนี้การควบคุมป้องกันไม่ให้เกิด
การติดเชื้อ Vibrio spp. ในอุตสาหกรรมเพาะเลี้ยง
สัตว์น้ าจึงเป็นสิ่งจ าเป็น ซึ่งผลการทดลองจากการวัด
ปริมาณเชื้อในอาหารเลี้ยงเชื้อ TCBS ซึ่งถือเป็น
อาหารเลี้ยงเชื้อเฉพาะส าหรับเชื้อกลุ่มนี้ พบว่าความ



Sirimanapong, W. et al. / J. Mahanakorn Vet. Med. 2020. 15(1): 81-92. 

90 

เข้มข้นของคลอรีนเริ่มต้นที่ 5 ppm ก็มีความเพียงพอ
ส าหรับก าจัดเชื้อ Vibrio spp. ที่ปนเปื้อนในน้ าทะเล
ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ และยังพบว่าการใช้คลอรีนได
ออกไซด์ (Chlorine dioxide) สามารถใช้ในการ
ควบคุมปริมาณเชื้อ V. parahaemolyticus ในน้ า
ท ะ เ ลที่ ใ ช้ เ ลี้ ย ง  Brine shrimp ( Puente et al. , 
1992) 

จากการศึกษานี้พบว่าน้ าทะเลที่ใช้ในการเลี้ยง
ลูกปลากะพงขาวจะผ่านการฆ่าเชื้อด้วยคลอรีนแล้ว 
แต่เมื่อน ามาเลี้ยงลูกปลากะพงขาวเป็นระยะเวลา 24 
ชั่วโมง ก็สามารถที่จะพบการปนเปื้อนของแบคทีเรีย
ในน้ าทะเลจ านวนเพ่ิมขึ้นได้ และจาการศึกษานี้ยัง
พบว่าปริมาณเชื้อที่เพ่ิมสูงขึ้นในกลุ่มที่มีการฆ่าเชื้อใน
น้ าทะเลด้วยคลอรีนก็ยังคงต่ ากว่ากลุ่มที่ไม่มีการฆ่า
เชื้อในน้ าทะเลด้วยคลอรีน ซึ่งการปนเปื้อนเชื้อ
แบคทีเรียในน้ าทะเลหลังเลี้ยงลูกปลากะพงขาวนั้น
อาจเกิดได้จากหลายปัจจัย เช่น ลูกปลามีเชื้อมาตั้งแต่
ต้นจากพ่อแม่พันธุ์ มูล เชื้อปนเปื้อนมากับอาหารที่ให้
ลู กปลากิน  ได้ แก่  ไรน้ า  โ รติ เฟอร์  อาร์ที เมี ย 
อาหารเม็ดส าเร็จรูป การเปลี่ยนถ่ายน้ าจะเป็นการลด
ปริมาณเชื้อแบคทีเรียที่อยู่ในบ่อเลี้ยงได้ส่วนหนึ่ง
เท่านั้น การป้องกันเชื้อที่ดีที่สุดคือการท าให้ปลา
กะพงขาวที่เลี้ยงมีสุขภาพดี มีระบบภูมิคุ้มกันที่ดี เพ่ือ
ลดการติดเชื้อก่อโรค 

 
สรุปผลการทดลอง 

ความเข้มข้นของคลอรีนที่ 60 ppm เป็นความ
เข้มข้นที่เหมาะสมที่สุดในการในการฆ่าเชื้อในน้ า
ทะเลก่อนที่จะใช้เลี้ยงปลากะพงขาว ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ
ปัจจัยอื่นๆ เช่น คุณภาพน้ า อุณหภูมิ การละลายของ
ออกซิเจนในน้ า และตะกอนสารแขวนลอยในน้ า ฯลฯ 
ที่ต้องน ามาพิจารณาประกอบด้วย และควรพักน้ า

ก่อนน าไปใช้อย่างน้อย 24 ชั่วโมง เพ่ือป้องกันการ
เกิดพิษจากการตกค้างของคลอรีนในน้ าทะเล  ซึ่งผล
ที่ได้นี้สามารถน าไปปรับใช้ในการเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า
ทะเลชนิดอ่ืน ๆ รวมถึงเป็นแนวทางให้ผู้สนใจหรือ
ต้องการศึกษาเกี่ยวกับความเข้มข้นของคลอรีนที่
เหมาะสมในการฆ่าเชื้อน้ าทะเลสามารถน าไปเป็น
ตัวอย่างและศึกษาพัฒนาต่อไปได้ในอนาคต 

 
ข้อเสนอแนะ 

การทดลองนี้เป็นการทดลองที่ศึกษาตัวอย่าง
ในน้ าทะเลในช่วงเวลาหนึ่ง และเป็นการทดลองที่ท า
ในสถานที่จริง อุปกรณ์หรือการตรวจวัดผลจึงอาจเกิด
ความคลาด เคลื่ อน ได้ มากกว่ าการทดลองใน
ห้องปฏิบัติการ ดังนั้นหากต้องการน าไปปรับใช้ในการ
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ าทะเลชนิดอ่ืนในแต่ละพ้ืนที่ต้องมี
การปรับเปลี่ยนความเข้มข้นของคลอรีนตามความ
เหมาะสมของคุณภาน้ าทั้งทางกายภาพและทางแคมี
ของน้ าทะเลในแต่ละพ้ืนที่ด้วย 
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