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บทคัดย่อ: การส ารวจความชุกทางซีรัมของโรคไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ของสัตว์ตระกูลม้า (ม้า ลา และล่อ) ในเขต
พื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม่และจังหวัดกาญจนบุรี ระหว่างเดือนเมษายน ถึง พฤษภาคม พ.ศ.2560 เก็บตัวอย่าง
เลือดจากสัตว์ตระกูลม้า จ านวน 285 ตัว ในเขตจังหวัดเชียงใหม่ 132 ตัว และเขตจังหวัดกาญจนบุรี 153 ตัว 
ตรวจหาแอนติบอดีต่อเช้ือไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ด้วยวิธี Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) 
การตรวจได้ค่าเฉล่ีย S/N ratio ของสัตว์ตระกูลม้าตามกลุ่มช่วงอายุท่ีศึกษาคือกลุ่มอายุน้อยกว่า 1 ปี กลุ่มอายุ 
1-2 ปี และกลุ่มอายุมากกว่า 2 ปี (ค่าเฉล่ียอายุเท่ากับ 8 ปี) คือ 0.86, 0.85 และ 0.86 ตามล าดับ และค่าเฉล่ีย 
S/N ratio ของสัตว์ตระกูลม้าของกลุ่มพื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม่และจังหวัดกาญจนบุรี คือ 0.79 และ 0.91 
ตามล าดับ โดยค่า S/N ratio น้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.60 อ่านผลเป็นบวก การศึกษาครั้งนี้ ไม่พบระดับ
แอนติบอดีต่อเช้ือไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ในม้า ลา และล่อ ทุกกลุ่มอายุของท้ังสองจังหวัด 
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Abstract: A seroprevalence survey of Influenza virus type A of Equidae (horse, donkey and 
mule) was conducted in area of Chiangmai and Kanchanaburi provinces between April to May 
in 2017. The blood samples collected from total 285 animals, 132 samples from Chiangmai 
and 153 from Kanchanaburi province, were tested for influenza virus type A antibody by 
Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA). The mean values of S/N ratio from Equid group 
age of younger than 1 year old, group 1-2 years old and group older than 2 years old (average 
8 years old) were 0.86, 0.85 and 0.86 respectively. The mean values of S/N ratio of Equid from 

Chiangmai and Kanchanaburi provinces were 0.79 and 0.91 respectively. The S/N ratio value 
equals or lower than 0.60 was considered positive. In this study, the influenza virus type A 
antibody was not found from horse, donkey and mule in all age groups of both provinces. 
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บทน า 

ไวรัสไข้หวัดใหญ่ (Influenza  virus) เป็นเช้ือ
ไวรัสท่ีท าให้เกิดโรคในระบบทางเดินหายใจของคน
และสัตว์หลายชนิด ท้ังในสัตว์ปีก เช่น ไก่ เป็ด ห่าน 
และนกต่าง ๆ รวมถึงสัตว์เล้ียงลูกด้วยน้ านม เช่น 
สุกร สุนัข แมว เสือ วาฬ แมวน้ า และ ม้า (Songserm 
et al., 2006) ซึ่งสามารถติดต่อได้อย่างแพร่หลาย

และรวดเร็ว โดยจากท้ังทางอากาศและสารคัดหล่ัง 
สัตว์ท่ีติดเช้ือมักพบมีน้ ามูก ไอ ปอดอักเสบ (Major 
and Jones, 2011; Stephen, 2002)  เ ช้ื อ ไ ว รั ส
ไข้หวัดใหญ่ สามารถแบ่งได้ 3 สายพันธุ์ คือ เอ บี 
และซี ตามความหลากหลายของชนิดสัตว์ (host 
range) ท่ีไวรัสท าให้เกิดโรค และตามความรุนแรง
ของไวรัสท่ีสามารถท าให้โฮสต์แสดงอาการป่วย 
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(symptom severity) คนสามารถติดไวรัสไข้หวัด
ใหญ่ได้ท้ัง 3 ชนิด ซึ่งไวรัสไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ถูก
แบ่งเป็นชนิดย่อย (subtype) ตามความแตกต่างของ
แอนติเจนไกลโคโปรตีนที่ยื่นอยู่บนผิวของอนุภาคของ
ไวรัส 2 ชนิด คือ ฮีแมกกลูตินิน (Hemagglutinin, 
HA)  แ ล ะ นิ ว ร า มิ นิ เ ด ส  ( Neuraminidase, NA) 
ปัจจุบันมีฮีแมกกลูตินินท่ีแอนติเจนต่างกันถึง 18 
ชนิด และนิวรามินิเดส ท่ีต่างกันอีก 11 ชนิด (CDC, 
2017) โดยชนิด เอ มีความสามารถในการแพร่เช้ือ
และกระจายตัวได้มากท่ีสุด เช่น ไข้หวัดนก (H5N1) 
และ ไข้หวัดม้า (H3N8) เป็นต้น การเรียกช่ือของ
ไข้หวัดใหญ่จะเรียกช่ือตามสัตว์หรือส่ิงมีชีวิตท่ีติดเช้ือ
และแพร่กระจายได้อย่างรวดเร็ว สาเหตุท่ีเช้ือไข้หวัด
ใหญ่เป็นหนึ่งในโรคควบคุมขององค์การอนามัยโลก 
(World Health Organization; WHO)  เนื่องจาก
ธรรมชาติของเช้ือนั้นมีความหลากหลายและมีโอกาส
เปล่ียนแปลงกลายพันธุ์ได้ค่อนข้างสูง ท าให้ต้องมีการ
ติดตามการด าเนินไปของโรคอยู่สม่ าเสมอ (Fouchier 
et al., 2003; Cullinane et al., 2010; Jang et al., 
2017) การติดเช้ือข้ามชนิดสัตว์เป็นโอกาสให้ไวรัสได้
มีการพัฒนาและปรับเปล่ียนโฮสต์เพื่อเพิ่มความ
หลากหลายทางพันธุกรรมและสามารถคงอยู่ ใน
สภาพแวดล้อมต่าง ๆ  ได้มากขึ้น ดังนั้น การเฝ้าระวัง
การด าเนินไปของโรคจึงไม่ควรจ ากัดในสัตว์ชนิดใด
ชนิดหนึ่ง แต่ต้องมีการเฝ้าระวังในทุกสัตว์ท่ีไวรัส
สามารถด ารงอยู่ได้ เพื่อป้องกันการระบาดท้ังในคน
และสัตว์  

มีการรายงานการติดเช้ือไวรัสไข้หวัดใหญ่ ข้าม
ชนิดสัตว์อยู่หลายครั้ง โดยพบไข้หวัดม้าท่ีเพาะแยก
ได้จากสุนัขพันธุ์เกรย์ฮาวด์ในประเทศอังกฤษเมื่อปี 
ค.ศ. 2005 (Crawford et al., 2005) พบเช้ือไข้หวัด
นก (H5N1) ท่ีแยกได้จากลา ท่ีประเทศอียิปต์ในปี 

ค . ศ .  2010 ( Abdel- Moneim et al. , 2010)  มี
รายงานการระบาดของโรคไข้หวัดใหญ่ท่ีรุนแรงหลาย
ครั้งท าให้เกิดการสูญเสียทางเศรษฐกิจอย่างมาก อาทิ
ในประเทศอังกฤษเมื่อปี ค.ศ. 2003 จากม้าแข่ง 
(Barquero et al., 2007) ปี ค.ศ. 2007 ท่ีประเทศ
ออสเตรเลียเกิดการระบาดของโรคไข้หวัดม้า ซึ่งเป็น
ประเทศท่ีไม่เคยพบโรคไข้หวัดม้ามาก่อน (Anon, 
2008) ปี ค.ศ. 2008 พบการระบาดท่ีประเทศอินเดีย
หลังจากไม่มี รายงานมา 20 ปี  (Virmani et al. , 
2010) ปี ค.ศ. 2016 ท่ีประเทศมาเลเซีย มีรายงาน
การพบเช้ือไวรัสไข้หวัดม้า ในม้าโปโล (OIE, 2016 ) 
ในประเทศไทยนั้นมีรายงานการส ารวจโรคไข้หวัดม้า 
สายพันธุ์ H3N8 และ H7N7 เมื่อปี ค.ศ. 2006 โดยไม่
พ บ แ อ น ติ บ อ ดี ต่ อ เ ช้ื อ ไ ว รั ส ใ น ทุ ก ตั ว อ ย่ า ง 
(Vitoonpong et al., 2006) นอกจากนั้นพบว่าม้ายัง
เป็นสัตว์เล้ียงลูกด้วยนมท่ีสามารถติดเช้ือจากสัตว์ปีก
ได้ เนื่องจากมีตัวรับ (receptor) ซึ่งเป็นตัวรับท่ี
จ าเพาะต่อเช้ือไวรัสไข้หวัดท่ีมาจากสัตว์ปีก โดยตัวรับ
ชนิดนี้ก็ปรากฏในเซลล์เยื่อบุหลอดลมใหญ่ของม้า
ด้วย (Suzuki et al. , 2000) วิ ธี  Enzyme-linked 
immunosorbent assay (ELISA) เป็นวิธีใช้ตรวจหา
ระดับแอนติบอดีต่อไวรัสไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ท่ี
สะดวกและรวดเร็ว มีรายงานการใช้ตรวจหาระดับ
แอนติบอดีต่อไวรัสไข้หวัด ใหญ่ชนิด  เอ ในม้า 
(Mesako et al., 2016; Hemida et al., 2019) ลา 
( Chenchev et al. , 2011; Wegdan et al. , 2016) 
ใช้ตรวจระดับแอนติบอดีต่อไวรัสไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ 
จากม้าแข่งพันธุ์เธอโรเบรด ภายหลังท่ีมีการติดเช้ือ
และแสดงการป่วยจากไข้หวัดม้าแล้ว (Happold 
and Rubira, 2011) และเป็นวิธีท่ียอมรับในการใช้
ตรวจระดับแอนติบอดีต่อไวรัสไข้หวัดม้า จากม้าท่ียัง
ไม่เคยได้รับการฉีดวัคซีนป้องกันไข้หวัดม้าและไม่เคย
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ป่วยเป็นไข้หวัดม้ามาก่อน (Galvin et al., 2013) วิธี 
ELISA จึงเป็นเทคนิคการตรวจท่ีใช้ในการศึกษาความ
ชุกทางซีรัมของการติดเช้ือไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ อย่าง
แพร่หลาย 

พื้นท่ีภาคตะวันตกและภาคเหนือของประเทศ
ไทยเป็นพื้นท่ีส่วนท่ีใกล้กับประเทศท่ีเคยพบการเกิด
โรคไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ท่ีก่อโรคในม้า เช่น ประเทศ
อินเดีย (Virmani et al. , 2010; Mavadiya et al. 
2012) และสาธารณรัฐประชาชนจีน (Chang et al., 
2014; Wang et al., 2015) ซึ่งพื้นท่ีของประเทศไทย
เช่น จังหวัดกาญจนบุรีและจังหวัดเชียงใหม่ของ
ประเทศไทยมีฟาร์มเพาะพันธุ์ม้าของเกษตรกร 
รวมท้ังม้า ลา และล่อของหน่วยงานราชการ และ
ภาคเอกชน ท้ังนี้ตัวเช้ือไวรัสไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ 
สามารถแพร่กระจายได้ทาง สัตว์เล้ียงลูกด้วยนมท่ี
เป็นโฮสต์ตามธรรมชาติ (natural host) และนกน้ า 
( aquatic birds)  ท่ี มี ก า รอพยพตามธร รมชา ติ  
(Ducatez et al. , 2008)  พบมี ร ายงานพบไวรั ส
ไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ในกลุ่มนกป่าอพยพ (Avian 
Influenza H5)  ในช่วงเปล่ียนฤดูจากทางภาคเหนือ
ไป ท่ีมณฑลยูนานทางตอนใ ต้ของสาธารณรัฐ
ประชาชนจีน (Chang et al., 2014) อย่างไรก็ตาม
ปัจจัยและกลไกท่ีช่วยในการระบาดของไข้หวัดใหญ่
ชนิด เอ ระหว่างโฮสต์และการเกิดเช้ือสายใหม่  
(novel lineages) ของไวรัส ยังไม่สรุปเป็นท่ีแน่นอน 
(Neumann and Kawaoka, 2015) ดังนั้นการเฝ้า
ระวังและควบคุมโรคไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ในพื้นท่ี
เล้ียงและเพาะพันธุ์ม้าดังกล่าว จึงเป็นส่ิงจ าเป็น ท้ังนี้
จากข้อมูลท่ีผู้วิจัยสืบค้น ต้ังแต่มีรายงานการส ารวจ
ระดับแอนติบอดีของไวรัสไข้หวัดม้า ซึ่งอยู่ในกลุ่ม
ไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ของประเทศไทยในปี พ.ศ.2549 
(Vitoonpong et al., 2006) ก็ยังไม่พบรายงานการ

ส ารวจความชุกทางซีรัมของกลุ่มไวรัสไข้หวัดใหญ่
ชนิด เอ ในสัตว์ตระกูลม้าในประเทศไทยอีกเลย 
ดังนั้นข้อมูลการส ารวจระดับแอนติบอดีของไวรัส
ไข้หวัดไหญ่ชนิด เอ จะช่วยให้ฟาร์มม้าของภาครัฐ
และเอกชนมีข้อมูลในการควบคุมโรคได้อย่างต่อเนื่อง 
การวิจัยครั้งนี้จึงมีจุดประสงค์เพื่อศึกษาถึงระดับ
ความชุกทางซีรัมของโรคไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ในสัตว์
ตระกูลม้าของพื้นท่ีภาคตะวันตกในพื้นท่ีจังหวัด
กาญจนบุรี และภาคเหนือในพื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม่
ของประเทศไทย ซึ่งจะเป็นการเฝ้าระวังการระบาด
และสามารถใช้ผลการศึกษาเป็นข้อมูลทางระบาด
วิทยา และเป็นแนวทางการจัดการป้องกันโรคท่ีอาจ
สามารถพัฒนาสู่คนและสัตว์เล้ียงลูกด้วยนมชนิดอื่นๆ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

กลุ่มตัวอย่าง 
เก็บข้อมูลจากสัตว์ตระกูลม้า (ม้า ลา และ ล่อ) 

ท่ีอยู่ ใน เขตพื้ น ท่ี จั งหวั ด เ ชียงใหม่และ จังหวัด
กาญจนบุรี ในช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ.2560 (ฤดูร้อน) ท่ีไม่มีประวัติได้รับการฉีดวัคซีน
ไข้หวัดม้า ลักษณะการเล้ียงท้ังสองแห่งคือ ฟาร์มอยู่
ในพื้นท่ีมีภูเขาล้อมรอบตามธรรมชาติ มีการเล้ียงโดย
แบ่งกลุ่มสัตว์ตระกูลม้าตามการใช้งานและช่วงอายุ 
คอกมีลักษณะถ่ายเทอากาศได้ดีไม่มีมุ้งลวด ระหว่าง
คอกเล้ียงมีรั้วไม้หรือคูน้ ากั้นเป็นสัดส่วน มีแปลงหญ้า
ปล่อยสัตว์แทะเล็มเฉพาะเวลากลางวันตามช่วงเวลา
ท่ีแน่นอน พื้นท่ีศึกษาสุ่มตัวอย่างด้วยวิธี Cluster 
sampling (area sampling) โดยแบ่งกลุ่มตัวอย่าง
ออกเป็น 3 กลุ่มตามช่วงอายุ คือ กลุ่มท่ีหนึ่งอายุน้อย
กว่า 1 ปี กลุ่มท่ีสองอายุ 1 ปี ถึง 2 ปี กลุ่มท่ีสามอายุ
ม ากกว่ า  2 ปี  โ ดยก าหนด  ค่ า  P =  12. 02 % 
(Mavadiya et al., 2012) ซึ่งท าการสุ่มตัวอย่างแบบ 
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non- probability sampling ชนิ ด  convenience 
sampling (OIE, 2016)  
วิธีเก็บตัวอย่าง  

เก็บเลือดท่ีต าแหน่งเส้นเลือดด าใหญ่ท่ีคอ 
(Jugular vein) โดยใช้เข็มขนาด เบอร์ 18 ความยาว 
1นิ้วครึ่ง กระบอกฉีดยาขนาด 10 มิลลิลิตร และ
หลอดเก็บเลือดท่ีไม่มีสารป้องกันการแข็งตัวของเลือด 
จ านวน 2 หลอด หลอดละ 4 มิลลิลิตร เก็บตัวอย่าง
ท้ังหมดในอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อน าไปปั่น
แยกซีรัม ภายใน 24 ช่ัวโมง ตามขั้นตอนการปฏิบัติ
ของห้องปฏิบัติการโลหิตวิทยา โรงพยาบาลสัตว์
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน 
จากนั้น เก็บรักษาซีรัมไว้ ท่ีอุณหภูมิ  -20 องศา
เซลเซียส จนกว่าจะน าไปตรวจวัดค่าระดับภูมิคุ้มกัน
ต่อไป 
การตรวจสอบซีรัมด้วยเทคนิค Enzyme-linked 
immunosorbent assay (ELISA) 

ชุดตรวจ InfA Multi ELISA (BioChek®) เป็น
ชุดตรวจหาแอนติบอดีไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ด้วยวิธีการ 
direct competitive ELISA โดยสามารถตรวจได้ใน
หลายชนิดสัตว์รวมถึงม้า ซึ่งท าการเตรียมตัวอย่าง
โดยน า  diluent reagent เ จือจางกับตัวอย่างใน
อัตราส่วน 1 :  50 ( ตัวอย่ าง  5 ไมโครลิตรและ 
diluent 245 ไมโครลิตร) จากนั้นท าการเติมตัวอย่าง
ท่ีเจือจางลงในเพลทแต่ละหลุมปริมาณ 50 ไมโครลิตร 
ตามด้วยการเติม conjugate reagent ปริมาณ 50
ไมโครลิตรในแต่ละหลุม ท าการบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง 
(22-27 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 60 นาที หลังจาก
นั้นล้างเพลท 4 ครั้ง ด้วยสารละลาย buffer เติม
ส า ร ละ ล า ย  substrate reagent จ า น ว น  100  
ไมโครลิตรต่อหลุม จากนั้นท าการบ่มท่ีอุณหภูมิห้อง
เป็น เวลา 30 นาที จากนั้น ใ ส่สารละลาย stop 

solution จ านวน 100 ไมโครลิตร และท าการวัดค่า
การดูดกลืนแสงท่ีความกว้างแสง 405 นาโนเมตร 
โดยเครื่อง ELISA reader รุ่น Infinite F50, TECAN® 
จากประเทศสวิตเซอร์แลนด์ 

การอ่านผล เป็นค่า S/N ratio [Mean of test 
sample (S) / Mean of negative control (N)] โดย 
ค่า S/N ratio เท่ากับหรือมากกว่า 0.601 อ่านผล
เป็นลบ (Negative) และน้อยกว่าหรือเท่ากับ 0.600 
อ่านผลเป็นบวก (Positive) 
การทดสอบทางสถิติ 

กรณีท่ีพบผลบวกจะน าค่าเฉล่ียของ S/N ratio 
ของแต่ละกลุ่มตัวอย่าง (ตามกลุ่มช่วงอายุ และพื้นท่ี) 
มาเปรียบเทียบทางสถิติโดยใช้ ANOVA ก าหนดให้ 
ค่า P-value< 0.05 ถือว่ามีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญ 
 

ผลการทดลอง 
ได้ข้อมูลสัตว์ตระกูลม้า 3 กลุ่มตามช่วงอายุ 

คือ กลุ่มที่หนึ่งอายุน้อยกว่า 1 ปี จ านวน 85 ตัว 
แบ่งเป็น ม้า 49 ตัว ลา 2 ตัว และล่อ 34 ตัว กลุ่ม
ท่ีสองอายุ 1 ปี ถึง 2 ปี จ านวน 93 ตัว แบ่งเป็นม้า 
52 ตัว  ลา 7 ตัว  และล่อ 34 ตัว  ก ลุ ่มม้าอายุ
มากกว่า 2 ปี (โดยมีค่าเฉลี่ยอายุที่ 8 ปี) จ านวน 
107 ตัว แบ่งเป็น ม้า 83 ตัว ลา 23 ตัว และล่อ 1 
ตัว  โดยรวมเป็นจ านวนทั้งหมด  285 ตัว  และ
แบ่งเป็น สัตว์ตระกูลม้าของกลุ่มพื้นที่กาญจนบุรี 
และเชียงใหม่ 153 และ132 ตัว ตามล าดับ (ตาราง
ท่ี 1) 

ผลการตรวจแอนติบอดีต่อเชื้อไข้หวัดใหญ่
ชนิด เอ ด้วยวิธีการ direct competitive ELISA 
( antibody competition)  โ ด ย ช ุด ต ร ว จ  InfA 
Multi ELISA จากกลุ่มสัตว์ตระกูลม้าในเขตพื้นท่ี



Maneelek, I. et al. / J. Mahanakorn Vet. Med. 2020. 15(1): 57-68. 

62 

จังหวัดเชียงใหม่และจังหวัดกาญจนบุรีในทุกกลุ่ม
ช่วงอายุ ไม่พบแอนติบอดีต่อเชื้อไข้หวัดใหญ่ชนิด 
เอ ในทุกตัวอย่าง จากตัวอย่างในกลุ่มอายุน้อยกว่า 
1 ปี ทั้งหมดจ านวน 85 ตัวอย่าง กลุ่มอายุ 1-2 ปี 
จ านวน 93 ตัวอย่าง และในกลุ่มอายุ 2 ปีขึ ้นไป 
จ านวน 107 ตัวอย่าง แบ่งตามชนิดสัตว์ได้เป็น ม้า
จ านวน 184 ตัว ลาจ านวน 32 ตัว และล่อจ านวน 
69 ตัว  โดยม้า ลา และล่อ กลุ่มท่ีมีอายุน้อยกว่า 1 
ปี มีค่าเฉล่ีย S/N ratio อยู่ท่ี 0.86 มากกว่าในกลุ่ม
ม้า ลา และล่อ ที่มีอายุ 1-2 ปี ซึ ่งมีค่าเฉลี่ย S/N 
ratio อยู่ที่ 0.85  และค่าเฉลี่ย S/N ratio ในกลุ่ม
อายุน้อยกว่า 1 ปีและกลุ่ม 2 ปีขึ ้นไปมีค่าเท่ากัน 
ส่วนในม้า  ลา และล่อ กลุ ่มจังหว ัดเชียงใหม่มี
ค่าเฉลี่ย S/N ratio อยู่ที่ 0.79 ซึ่งน้อยกว่าในม้า 
ลา ล่อ ในกลุ่มจังหวัดกาญจนบุรี โดยมีค่าเฉลี่ย 

S/N ratio อยู ่ที ่ 0.91 เนื ่องจากผลตรวจของทุก
ตัวอย่างให้ผลเป็นลบจึงไม่มีการค านวณค่าทาง
สถิติ 
 

วิจารณ์และสรุป 
มีรายงานความชุกของไวรัสไข้หวัดใหญ่ชนิด 

เอ (H7N9) เพิ่มขึ้นหรือลดลงในส่ิงแวดล้อมตาม
ฤดูกาล (Wang et al., 2015) ดังนั้นการศึกษาความ
ชุกทางซีรัมของไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ของสัตว์ตระกูล
ม้า ในช่วงเดือน เมษายนถึงเดือนพฤษภาคม ซึ่งเป็น
ช่วงฤดูร้อนของประเทศไทย อาจเป็นช่วงเวลาท่ีมีการ
ย้ายถิ่นของนกอพยพท่ีหนีสภาพอากาศท่ีหนาวเย็น
จากประเทศทางตอน เหนือ  เ ช่น  สาธารณรั ฐ
ประชาชนจีน มาท่ีประเทศไทยได้ โดยการศึกษาใน
ครั้งนี้ ใช้ค่า S/N ratio เป็น ค่าแสดงระดับแอนติบอดี 

ตารางที่ 1 แสดงจ านวนสัตว์ตระกูลม้า (ตัว)โดยแบ่งเขตพื้นท่ีและช่วงอายุ 
 พื้นที ่  น้อยกว่า 1 ปี     1-2 ปี   มากกว่า 2 ปี  รวม 

  ม้า ลา ล่อ  ม้า ลา ล่อ  ม้า ลา ล่อ  

เชียงใหม่ 2 2 34  2 7 34  27 23 1 132 
กาญจนบุรี 47 0 0  50 0 0  56 0 0 153 
รวม 49 2 34  52 7 34  83 23 1 285 

 
ตารางที่ 2 แสดงค่าเฉล่ีย S/N ratio (ตัวหนา) และจ านวนสัตว์ตระกูลม้า โดยแบ่งตามเขตพื้นท่ีและช่วงอายุ  

น้อยกว่า  
1 ปี 

1-2 ปี มากกว่า 
2 ปี 

จ านวนรวม ค่าเฉลี่ย 
S/N ratio 

SD 

เชียงใหม ่ 38 43 51 132 0.79 0.06 
กาญจนบุรี 47 50 56 153 0.91 0.09 
รวม 85 93 107 285 

  

ค่าเฉลี่ย S/N ratio 0.86 0.85 0.86 
   

SD 0.10 0.09 0.09 
   

SD=standard deviation 
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ต่อไวรัสไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ (Mesako et al. 2016) 
ของสัตว์ตระกูลม้าท่ีใช้ศึกษา โดยมีผลการตรวจไม่พบ
แอนติบอดีต่อเช้ือไวรัสไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ในกลุ่ม
ช่วงอายุท้ัง 3 กลุ่ม และพบมีค่า S/N ratio ท่ีใกล้เคียง
กันมาก อย่างไรก็ตาม ในปี ค.ศ. 2015 Pusterla 
และคณะ ได้มีการศึกษาในเรื่องปัจจัยของการจัดการ
และส่ิงแวดล้อมท่ีมีผลต่อการระบาดของไข้หวัดใหญ่
ชนิด เอ ในม้า ท่ีประเทศไอซ์แลนด์ โดยเก็บตัวอย่าง
จากสารคัดหล่ังบริเวณจมูกและซีรัม จากม้าท่ีแสดง
อาการโรคทางเดินหายใจและตรวจด้วยวิธี Real 
time-polymerase chain reaction (RT-PCR) จาก
สารคัดหล่ังบริเวณจมูก วิธีทางซีรัมวิทยาจากตัวอย่าง
เลือด โดยตรวจหาแอนติบอดีของเช้ือโดยวิธี  HI 
(Hemagglutination-Inhibition) และตรวจปริมาณ
แอนติบอดีด้วยวิธี single radial hemolysis (SRH) 
โดยแบ่งม้าเป็นกลุ่มช่วงอายุต่างๆ กัน ม้าท่ีแสดง
อาการป่วยและอยู่ในช่วงอายุ ระหว่าง 1-5 ปี พบเช้ือ
ไข้หวัดใหญ่ได้มากกว่าช่วงอายุอื่น หรือกล่าวคือม้าท่ี
มีอายุน้อยมีความเส่ียง ในการพบโรคมากกว่าม้าท่ี
อายุมาก (Morley et al., 2000) จากผลการศึกษา
ครั้งนี้ การท่ีค่า S/N ratio ในผลการส ารวจของม้าท้ัง 
3 กลุ่ม ในแต่ละพื้นท่ีไม่แตกต่างอาจเป็นไปได้ว่ามี
การศึกษาเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มอายุท่ีน้อยเกินไป 
ซึ่งท้ังนี้ทางผู้ท าการศึกษามุ่งเน้นไปกลุ่มสัตว์ตระกูล
ม้าท่ีอายุดังกล่าวเนื่องจากมีความเส่ียงในการได้รับ
เช้ือไวรัสมากโดยมีประวัติไม่ได้รับการฉีดวัคซีน
ไข้หวัดม้า มาก่อนซึ่งไวรัสท่ีก่อโรคไข้หวัดม้าอยู่ใน
กลุ่มไวรัสไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ท้ังนี้ในม้าใช้งานท่ัวไป
ในพื้นท่ีศึกษาท่ีมีอายุมากกว่ากลุ่มตัวอย่างท่ีศึกษา 
จะมีการฝึกใช้งาน เช่น การใช้ขี่แข่งขันกีฬาขี่ม้า โดย
จะได้รับการฉีดวัคซีนเพื่อป้องกันโรคไข้หวัดม้าก่อนท่ี
จะมีการเคล่ือนย้ายไปท ากิจกรรมยังพื้นท่ีอื่นๆ  

นอกจากนี้ในกลุ่มม้าของพื้นท่ีศึกษาท่ีอายุมากกว่า 
10 ปี ขึ้นไปจะเป็นม้าท่ีไม่ทราบประวัติการได้รับการ
ฉีดวัคซีนไข้หวัดม้าอย่างแน่ชัด  ท้ังนี้ในกลุ่มผู้เล้ียงม้า
ใช้งานท่ัวไป ม้าท่ีมีช่วงอายุ ไม่เกิน 3 ปี นั้นจะพบได้
มากโดยลูกม้าในช่วงอายุ 1-2 ปี จะหย่านมแม่แล้ว
และสามารถกินอาหารข้นได้ ท าให้สะดวกต่อการ
เล้ียงดู เกษตรกรมักท าการซื้อขาย และลูกม้าเพศเมีย
อายุ 2-3 ปีในบางครั้งก็เริ่มท าการผสมพันธุ์ท าให้เป็น
ท่ีต้องการของเกษตรกรมากกว่า 

จากการศึกษาครั้งนี้ผลการตรวจยังแสดงถึง
การไม่พบแอนติบอดีต่อเช้ือไวรัสไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ 
ของสัตว์ตระกูลม้าท้ังในจังหวัดกาญจนบุรี และ
เชียงใหม่  โดยการเปรียบเทียบค่า  S/N ratio ของ
พื้นท่ีท่ีใช้ศึกษาพบว่าระดับเฉล่ีย S/N ratio ท่ีตรวจ
พบจากสัตว์ตระกูลม้าในเขตพื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม่นั้น
มีระดับต่ ากว่าค่าเฉล่ีย S/N ratio ของสัตว์ตระกูลม้า
ในเขตพื้นท่ีจังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งในประเทศเพื่อน
บ้านในพื้นท่ีชายแดนภาคเหนือเคยมีรายงานการ
ระบาดของไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ มาก่อน (Wang et 
al., 2015; OIE, 2016) หรือประเทศท่ีพบการระบาด
ทางภาคตะวันตกของประเทศไทย เช่น ประเทศ
อิ น เ ดี ย  ( Mavadiya et al. , 2012)  โ ด ย จั ง ห วั ด
เชียงใหม่ก็มีภูมิประเทศติดต่อทางชายแดนกับ
ประเทศพม่าและสาธารณรัฐประชาชนจีน และสัตว์
จ าพวก ลา และล่อ ท่ีอยู่ในเขตพื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม่ 
ก็มีความเส่ียงในการติดโรคได้จากลักษณะการใช้งาน
ในพื้นท่ีทุรกันดารหรือการเคล่ือนย้ายในภูมิประเทศ
ต่าง ๆ ในเขตพื้นท่ีป่าและภูเขาท่ีติดกับชายแดน 
อย่างไรก็ตามจากผลการศึกษาในพื้นท่ีดังกล่าว ค่า
แอนติบอดีต่อเช้ือไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ยังเป็นผลลบใน
ทุกตัวอย่าง อาจแสดงถึงมาตรการในการป้องกันโรค
ในพื้นท่ีเส่ียงได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยฟาร์มม้าใน
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พื้นท่ีเก็บตัวอย่างในจังหวัดเชียงใหม่และจังหวัด
กาญจนบุรีนั้น มีการแยกเล้ียงสัตว์ตามกลุ่มช่วงอายุ
อย่างชัดเจน โดยสถานท่ีเล้ียงมีการแบ่งแยกพื้นท่ี
เล้ียงตามกลุ่มอายุ ซึ่งแบ่งแยกโดยใช้ร่องน้ า ถนน 
และรั้วกั้นโดยรอบ ซึ่งสามารถช่วยแยกกลุ่มม้าและ
ช่วยป้องกันโรคได้ดีในระดับหนึ่ง ในการปล่อยแปลง
หรือต้อนฝูงม้าไปเล้ียงจะไม่มีการปะปนกันระหว่าง
กลุ่มสัตว์ ท้ังนี้การปล่อยม้าในแปลงปล่อยแทะเล็มยัง
เป็นการช่วยลดความเครียด (stress) ท่ีอาจจะมี
เกิดขึ้นในฝูง โดยมีรายงานว่าการเล้ียงม้าท่ีหนาแน่น
จะเป็นปัจจัยหนึ่งท่ีท าให้มีการระบาดของเช้ือไข้หวัด
ใหญ่ได้อย่างรวดเร็วหากมีการแพร่เช้ือเข้าในกลุ่มม้า 
( Happold and Rubira, 2011; Hemida et al. , 
2019) ฟาร์มท่ีใช้ในการศึกษามีระบบการจัดการ
ความสะอาดในพื้นท่ีเล้ียง โรงเรือนมีการถ่ายเท
อากาศได้ดี รวมถึงมีการจัดระบบความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ (biosecurity) เบื้องต้น เช่น มีพื้นท่ีกักม้าท่ี
ขนย้ายเข้ามาใหม่ก่อนการรวมกลุ่มในโรง เรือน
เดียวกัน มีบ่อจุ่มเท้าก่อนเข้าออกโรงเรือน เป็นต้น 
ท้ังนี้ฟาร์มท้ังสองแห่งยังมีความเหมาะสมในเรื่องของ
พื้นท่ีต้ังฟาร์มซึ่งมีภูเขาล้อมรอบในเขตเล้ียงม้าท้ังสอง
พื้นท่ี โดยสามารถป้องกันสัตว์อื่นท่ีจะเข้ามาในพื้นท่ี
ได้ในระดับหนึ่ง โดยถือเป็นการป้องกันโรคติดต่อได้
อย่างดีทางหนึ่ง มีข้อมูลแสดงให้เห็นว่าฟาร์มม้าท่ีมี
ขอบเขตของภูมิประเทศแยกเป็นสัดส่วน เช่น มีสัน
เขาหรือหุบเขา หรือมีแนวต้นไม้หนาแน่นกั้นเป็นแนว 
จะช่วยในการกักกันม้าได้เมื่อมีการระบาดของโรค 
(Major and Jones, 2011) อย่างไรก็ตามมีรายงาน 
การติดเช้ือโดยทางอ้อมผ่านทางเส้ือผ้า วัสดุปูรอง
นอนของสัตว์ อุปกรณ์ท่ีใช้ของสัตว์ด้วยกัน จึงยังคงมี
ความเส่ียงติดโรคจากปัจจัยดังกล่าว (Pusterla et 
al., 2015)  

มาตรการป้องกันไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ในกรณี
ม้าท่ีไม่มีอาการป่วย ควรมีการระวังอาการทางคลินิก
และสังเกตุอาการผิดปกติของม้าอยู่สม่ าเสมอโดยผู้
เล้ียงหรือสัตวแพทย์ท่ีควบคุมฟาร์ม การฉีดวัคซีน
ป้องกันโรคไข้หวัดม้าแก่ม้าท่ีเข้ามาในพื้นท่ีดูแลและ
ตรวจสอบประวัติการได้รับวัคซีนรวมถึงมีการกระตุ้น
การฉีดวัคซีนป้องกันกันไข้หวัดม้าอย่างสม่ าเสมอตาม
ระยะเวลาท่ีก าหนด โดยเฉพาะในม้าอายุน้อยหาก
ได้รับวัคซีนตามก าหนดไม่ครบนั้น สามารถเพิ่มความ
เส่ียงในการติดเช้ือไข้หวัดม้าได้ พบม้าท่ีติดเช้ือถึงร้อย
ละ 75 เป็นม้าท่ีไม่ได้รับการฉีดวัคซีนกระตุ้นจากเข็ม
แรกภายในระยะเวลา 6 เดือน (Gildea et al., 2013) 
ควรหลีกเล่ียงการเล้ียงม้าในคอกหรือสถานท่ีท่ีอากาศ
ไม่ถ่ายเท ซึ่งจะมีผลท าให้เกิดความเส่ียงในการติดเช้ือ
ได้ โดยในงานวิจัยของ Morley และคณะในปี ค.ศ. 
2000 พบว่าในคอกม้าท่ีมีอากาศถ่ายเทไม่สะดวกจะ
มีโอกาสท่ีจะเพิ่มความเส่ียงต่อการติดเช้ือไวรัสไข้หวัด
ใหญ่เพิ่มมากกว่าในคอกม้าปกติถึง 4 เท่า ซึ่งสัตว์
ตระกูลม้าในพื้นท่ีท่ีศึกษาครั้งนี้ถูกเล้ียงในบริเวณท่ี
ลักษณะคอกม้ามีอากาศถ่ายเทสะดวก คอกลักษณะ
โปร่ง มีเพดานสูงท าให้มีอากาศถ่ายเทตลอด จ านวน
สัตว์ต่อโรงเรือนไม่แออัด โดยอาจเป็นเหตุผลส าคัญ
ประการหนึ่งท่ีท าให้ลดความเส่ียงต่อการติดเช้ือไวรัส 
แต่มีรายงานพบว่าม้าท่ีไม่เคยได้รับการฉีดวัคซีน
ป้องกันโรคไข้หวัดม้า หากเล้ียงอยู่ในรัศมีระยะทาง 
200 เมตรใกล้กับม้าท่ีแสดงอาการทางคลินิกจากการ
ป่วยเป็นไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ก็สามารถติดเช้ือไวรัสนี้
ได้ (Major and Jones, 2011) โดยการกระจายเช้ือ
ไวรัสไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ มักแพร่กระจายได้ดีในเวลา
กลางคืนท่ีมีหมอกและลมพัดอ่อนๆ แต่หากมีลมร้อน
ในกลางวันท่ีมีแสงอาทิตย์จ้ามักจะท าให้เช้ือไวรัสถูก
ท าลาย (Major and Jones, 2011) ด้ังนั้นการเก็บม้า



Maneelek, I. et al. / J. Mahanakorn Vet. Med. 2020. 15(1): 57-68. 

65 

อยู่ในคอกเล้ียงหรือหลีกเล่ียงการปล่อยม้าในแปลง
หญ้าในเวลากลางคืนท่ีมีอุณหภูมิเย็น และหมอกลง
จัดอาจมีส่วนช่วยลดการได้รับเช้ือไวรัสไข้หวัดใหญ่
ชนิด เอ ได้ 

ในกรณีม้ามีอาการของโรคทางเดินหายใจ หรือ
สงสัยในการติดเช้ือไวรัสโรคไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ นั้น 
ให้ท าการแยกม้าท่ีมีอาการผิดปกติทันที แล้วท าการ
ยืนยันโรคด้วยวิธีการตรวจทางห้องปฏิบั ติการ 
(Gildea et al. 2011) เช่น RT-PCR หรือ ตรวจหา
เช้ือไวรัส (viral isolation) เป็นต้น ท าการฉีดวัคซีน
ป้องกันไข้หวัดม้าแก่ม้าตัวท่ีไม่แสดงอาการเพื่อ
กระตุ้นการสร้างระดับภูมิคุ้มกัน เป็นการลดการเกิด
สัตว์ป่วยตัวใหม่  (Gildea et al. , 2011) และให้
จัดการเรื่องการป้องกันทางชีวภาพ เพื่อป้องกันการ
แพร่กระจายของเช้ือในทางอากาศ อุปกรณ์ หรือวัสดุ
ปูรองนอนต่าง ๆ ท่ีสามารถติดเช้ือได้โดยทางอ้อม 
(Gildea et al., 2013) มีรายงานว่าเช้ือไข้หวัดใหญ่
นั้นสามารถคงอยู่บนพื้นผิวแข็ง (hard surfaces) ได้
นานถึง 24-48 ช่ัวโมง และสามารถคงอยู่ในน้ าปกติท่ี
มีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสได้นาน 14 วัน (Yadav 
et al., 1993) อย่างไรก็ตามพบว่าในการปฏิบัติการ
ป้องกันทางชีวภาพของฟาร์มม้าท่ัวไปยังมีข้อจ ากัดอยู่
เนื่องจากในฟาร์มยังต้องมีการเคล่ือนย้ายม้าไปท า
กิจกรรมนอกฟาร์ม มีบุคคลเข้าออกฟาร์มอยู่เสมอ 
โรคมีระยะฟักตัว (incubation period) และยังมี
แหล่งแพร่โรคในธรรมชาติ (Weese 2014) 

ท้ังนี้ การส ารวจความชุกในงานวิจัยครั้งนี้ได้
มุ่งเน้นไปท่ีกลุ่มม้าท่ีมีอายุน้อย โดยมีเหตุผลจาก
งานวิ จัยของ Morley และคณะในปี ค.ศ. 2000 
พบว่าในม้าท่ีมีอายุน้อยนั้นมีความเส่ียงในการติดเช้ือ
ไข้หวัดใหญ่มากกว่าม้าท่ีมีอายุมาก โดยจากการศึกษา
เป็นเวลา 3 ปี ในประเทศแคนาดา ซึ่งเป็นประเทศท่ีมี

โรคไวรัสไข้หวัดใหญ่ในม้าเป็นโรคประจ าถิ่น อย่างไร
ก็ตามเช้ือไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ สามารถมีการติดเช้ือ
ข้ามสายพันธุ์และสามารถกลายพันธุ์ได้ตามลักษณะ
ของตัวเช้ือ (Abdel-Moneim et al., 2010) โดยมี
รายงานการกลายพันธุ์ส่งผลให้เกิดการระบาดอย่าง
รุนแรงในคน ดังนั้นจึงควรต้องมีการติดตามเฝ้าระวัง
ในเชิงสาธารณสุข จากการศึกษาครั้งนี้สรุปได้ว่าไม่
พบระดับแอนติบอดีของไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ จากซีรัม
ของสัตว์ตระกูลม้าในเขตพื้นท่ีจังหวัดเชียงใหม่และ
จังหวัดกาญจนบุรี ในช่วงเดือนเมษายนถึงเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2560 โดยข้อมูลการศึกษาครั้งนี้ 
สามารถน าไปใช้ประกอบการจัดการเรื่องการป้องกัน
โรคไข้หวัดใหญ่ชนิด เอ ในสัตว์ตระกูลม้า ของ
ประเทศไทยในอนาคต 
 

กิตติกรรมประกาศ 
ง า น วิ จั ย ฉ บั บ นี้ ไ ด้ รั บ ทุ น อุ ด ห นุ น วิ จั ย

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ จากสถาบันวิจัยและ
พัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ รหัสโครงการ 
ป-3.1(ด)89.61 
 

เอกสารอ้างอิง 
Abdel-Moniem, A., A. E. Abdel-Ghany, and S. 

A. Shany. 2010. Isolation and 
characterization of highly pathogenic 
avian influenza virus subtype H5N1 
from donkeys. J. Biomed. Sci. 17: 25. 

Anon. 2008. Summary of the Australian 
equine influenza outbreak. Vet. Rec. 
163: 378. 

Barquero, N., J. M. Daly, and J. R. Newton, 
2007. Risk factors for influenza infection 



Maneelek, I. et al. / J. Mahanakorn Vet. Med. 2020. 15(1): 57-68. 

66 

in vaccinated racehorses: lessons from 
an outbreak in Newmarket, UK in 2003. 
Vaccine. 25: 7520–7529. 

Centers for Disease Control and Prevention 
(CDC). 2017. (cited 1 April 2017). 
Influenza Type A Virus. Available from: 
https://www.cdc.gov/flu/avianflu/influe
nza-a-virus-subtypes.htm. 

Chang, H., F. Dai, Z. Liu, F. Yuan, S. Zhao, X. 
Xiang, F. Zou, B. Zeng, Y. T. Fan, and G. 
Duan. 2014. Seroprevalence survey of 
avian influenza A (H5) in wild migratory 
birds in Yunnan Province, Southwestern 
China. Virol. J. 11:18.  

Chenchev, Iv., N. Rusenova, and N. Sandev. 
2011. Seroepidemiological studies of 
donkeys’blood for detection of some 
virus infections on ungulates. Trakia J. 
Sci. 9(2): 82-86. 

Crawford, P. C., E. J. Dubovi, W. L. Castleman, 
I. Stephenson, E. P. Gibbs, L. Chen, C. 
Smith, R. C. Hill, P. Ferro, J. Pompey, R. 
A. Bright, M. J. Medina, C. M. Johnson, C. 
W. Olsen, N. J. Cox, A. I. Klimov, J. M. 
Katz, and R. O. Donis. 2005. 
Transmission of equine influenza virus 
to dogs. Science. 310: 482. 

Cullinane, A., D. Elton, and J. Mumford. 2010. 
Equine influenza – surveillance and 
control. Influenza and other Respiratory 
Viruses, Blackwell, UK, 339-344. 

 

Ducatez, M. F., R. G. Webster, and R. J. Webby. 
2008. Animal influenza epidemiology. 
Vaccine. 12 (Suppl. 26): D67-D69.  

Fouchier, R. A. M., A. D. M. E Osterhaus, and I. 
H. Brown. 2003. Animal influenza virus 
surveillance. Vaccine. 21:1754-1757.  

Galvin, P., S. Gildea, S. Arkins, C. Walsh, and A. 
Cullinane. 2013. The evaluation of a 
nucleoprotein ELISA for the detection 
of equine influenza antibodies and the 
differentiation of infected from 
vaccinated horses (DIVA). Influenza 
Other Respir. Viruses. 7 (Suppl. 4): 73-
80.  

Gildea, S., S. Arkins, and A. Cullinane. 2011. 
Management and environmental 
factors involved in equine influenza 
outbreaks in Ireland 2007-2010. Equine 
Vet. J. 43(5): 608-617.  

Gildea, S., D. A. Fitzpatrick, and A. Cullinane. 
2013. Epidemiological and virological 
investigations of equine influenza 
outbreaks in Ireland (2010-2012). 
Influenza Other Respir. Viruses (Suppl. 
4): 61-72. 

Happold, J. and R. Rubira. 2011. Equine 
influenza: patterns of disease and 
seroprevalence in Thoroughbred studs 
and implications for vaccination. Aust. 
Vet. J. 89 (Suppl. 1): 135-137.  

 



Maneelek, I. et al. / J. Mahanakorn Vet. Med. 2020. 15(1): 57-68. 

67 

Hemida, M. G., R. A. P. M. Perera, D. K. W Chu, 
A. A. Alnaeem, and M. Peiris. 2019. 
Evidence of equine influenza A (H3N8) 
activity in horses from Eastern and 
Central Saudi Arabia: 2013-2015. Equine 
Vet. J. 51: 218-221.  

Jang, H., Y. K. Jackson, J. B. Daniels, A. Ali, K. 
Kang, M. Elaish, and C-W. Lee. 2017. 
Seroprevalence of three influenza A 
viruses (H1N1, H3N2, and H3N8) in pet 
dogs presented to a veterinary hospital 
in Ohio. J. Vet. Sci. 18(S1): 291-298.  

Major, D. A. and B. Jones. 2011. Behaviour of 
equine influenza virus in a naïve 
population: a practitioner’s 
perspective. Aust. Vet. J. 89(Suppl. 1): 
13-14.  

Mavadiya, S. V., S. K. Raval, S. A. Mehta, A. N. 
Kanani, A. A. Vagh, P. H. Tank, and P. R. 
Patel. 2012. Epidemiology survey of 
equine influenza in horses in India. Rev. 
sci. tech. Off. int. EpiZ. 31(3): 871-875.  

Meseko, C. A., D. O. Ehizibolo, E. C. Nwokike, 
and Y. S. Wungak. 2016. Serological 
evidence of equine influenza virus in 
horse stables in Kaduna, Nigeria. J. 
Equine Sci. 27(3): 99-105.  

Morley, P. S., H. G. Townsend, J. R. Bogdan, 
and D. M. Haines. 2000. Risk factors for 
disease associated with influenza virus 
infections during three epidemics in 

horses. J. Am. Vet. Med. Assoc. 216: 545-
550.  

Neuman, G. and Y. Kawaoka. 2015. 
Transmission of influenza A viruses. 
Virology 479-480: 234-246. 

Office International des Epizooties (OIE). 2016 
(cited 1 January 2016) Equine influenza 
Malaysia. Available from: 
http://www.oie.int/wahis_2/public/wah
id.php/Reviewreport/Review?reportid=
19160. 

Pusterla, N., P. H. Kass, S. Mapes, C. Wademan, 
N. Akana, C. Barnett, C. MacKenzie, and 
W. Vaala. 2015. Voluntary Surveillance 
Program for Equine Influenza Virus in 
the United States from 2010 to 2013. J. 
Vet. Intern. Med. 29: 417–422. 

Songserm, T., A. Amonsin, R. Jam-on, N. Sae-
Heng, N. Meemak, N. Pariyothorn, S. 
Yayungporn, A. Theamboonlers, and Y. 
Poo-vorawan. 2006. Avian influenza 
H5N1 naturally infected domestic cat. 
Emerg. Infect. Dis. 12: 681-683. 

Stephen, C. 2002. Isolation of influenza A 
virus from a 7-day-old foal with 
bronchointerstitial pneumonia. Can. 
Vet. J. 43: 55-56.  

Suzuki, Y., T. Ito, T. Suzuki, R. E. Jr. Holland, T. 
M. Chambers, M. Kiso, H. Ishida, and Y. 
Kawkoka. 2000. Sialic acid species as a 
determinant of the host range of 



Maneelek, I. et al. / J. Mahanakorn Vet. Med. 2020. 15(1): 57-68. 

68 

influenza A viruses. J. Virol. 74: 11825-
11831. 

Virmani, N., B. K. Singh, B. R. Gulati, and S. 
Kumar. 2010. Equine influenza outbreak 
in India (2008-09): Virus isolation, sero-
epidemiology and phylogenetic 
analysis of HA gene. Vet. Microbiol. 143: 
224-237.  

Vitoonpong, R. K., C. Sirivan, and R. D. 
Punyahotra. 2006. Serological study of 
equine influenza in Thailand. J.Thai Vet. 
Med. Assoc. 57: 59-67. (in Thai) 

Wang, X., S. Liu, H. Mao, Z. Yu, E. Chen, and 
C. Chai. 2015. Surveillance of avian 
H7N9 in various environments of 
Zhejiang Province, China before and 
after live poultry markets were closed 
in 2013-2014. PloS ONE 10(8): 
e0135718. 

Weese, J. S. 2014. Infection control and 
biosecurity in equine disease control. 
Equine Vet. J. 46: 654-660.  

Wegdan, H. A., K. S. Intisar, M. M. Shaza, O. A. 
Algezoli, A. Ballal, H. A. Ihsan, M. E. 
Sahar, A. M. Baraa, K. M. Taha, E. M. 
Nada, Y. M. Nouri, and Y. H. Ali. 2016. 
Investigation on influenza virus A 
infection I different animals in Sudan. 
Sudan J. Sci. Tech. 17(2): 57-64.  

Yadav, M. P., P. K. Uppal, and J. A. Mumford. 
1993. Physico-chemical and biological 
characterization of A / Equi-2 virus 

isolated from 1987 equine influenza 
epidemic in India. Int. J. Anim. Sci. 8: 93-
98. 

 
 

 


