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รูปแบบการกลายแบบ 22 bp INDEL mutation polymorphism ของยีน dopamine receptor D2 

(DRD2) ของไก่พันธุพ์ื้นเมืองไทยในจังหวัดนราธิวาส 
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บทคัดย่อ: DRD2 เป็นโปรตีนรีเซฟเตอร์ท่ีมีบทบาททางสรีระวิทยาหลากหลายในสิ่งมีชีวิต ในสัตว์ปีก DRD2 ท าหน้าท่ี
ถ่ายทอดสัญญาณจากสารสื่อประสาทโดปามีนเพื่อไปควบคุมระบบสืบพันธุ์และพฤติกรรมพฤติกรรมความเป็นแม่ เช่น 
การฟักไข่และเลี้ยงดูลูก การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษารูปแบบจีโนไทป์ ของการกลายแบบ 22 bp INDEL 
mutation บริเวณ 5’ flanking region ของยีน DRD2 ของไก่พันธุ์พื้นเมืองไทยเพศเมียในจังหวัดนราธิวาส พบว่ายีน 
DRD2 มีจีโนไทป์ประกอบด้วย 3 รูปแบบคือ II, ID และ DD มีความถ่ีจีโนไทป์เท่ากับ 0.029, 0.40 และ 0.568 
ตามล าดับ มีความถี่อัลลีล I เท่ากับ 0.23 ความถี่อัลลีล D เท่ากับ 0.77 ตามล าดับ 
 
ค าส าคัญ: ไก่พันธุ์พื้นเมืองไทย โดปามีนรีเซฟเตอร์ DRD2 INDEL 
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22 bp INDEL Mutation Polymorphism of dopamine receptor D2 (DRD2) Gene of Thai Native 
Chicken in Narathiwat Province 

 
Hafis Datumada1 and Thanaset Thongsaiklaing1,# 

 
1Biotechnology and Molecular Biology Laboratory (BMBL), Division of Animal Science, Faculty of Agriculture, 

Princess of Naradhiwas University, Narathiwat 96000 

 
Abstract: DRD2 is a protein receptor that play a role in physiological variety of organisms. In poultry, 
DRD2 transmits the signals from dopamine neurotransmitters to regulate the reproductive system 
and maternal behaviors such as broodiness and maternal care. The objective of this study in order 
to identify the polymorphism of the 22 bp INDEL mutation in 5' flanking region of the DRD2 gene of 
Thai native chicken female in Narathiwat province. The results show DRD2 gene consists of 3 
genotypes II, ID and DD with genotype frequency 0.029, 0.40 and 0.568 respectively. The allele 
frequency of allele I and D were 0.23 and 0.77 respectively. 
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บทน า 
โดปามีน (Dopamine, DA) เป็นสารสื่อประสาท

ท่ีถูกสังเคราะห์ข้ึนท่ีสมองส่วนกลาง มีบทบาทเกี่ยวข้อง
กับขบวนการทางสรีระวิทยาท่ีหลากหลายได้แก่ ควบคุม
อารมณ์ การจดจ า การเรียบเรียงความนึกคิด การ
เคลื่อนไหว รวมถึงท าหน้าท่ีเป็นฮอร์โมนและการปรับ
สมดุลการหลั่งฮอร์โมนจากต่อมใต้สมองส่วนหน้า เช่น 
ฮอร์โมนโปรแลคติน (prolactin) โดยผ่านการท างานของ
โดปามีนรีเซฟเตอร์ (dopamine receptor, DRD) โดปา
มีนรีเซฟเตอร์เป็น G protein-coupled receptor ชนิด 
transmembrane receptor protein ( Al Kahtane et 
al., 2003) ประกอบไปด้วย 5 ชนิดย่อย DRD1, DRD2, 
DRD3, DRD4 และ DRD5 (Robertsoi et al., 2011) ยีน
โดปามีนรีเซฟเตอร์เป็น gene family ซึ่งความแตกต่าง

ของรี เซฟเตอร์แ ต่ละชนิด ข้ึนอยู่ กับกระบวนการ 
alternative splicing ของ intron โดยท่ี D1 receptor 
จะไม่มี intron แทรกอยู่ในเนื้อยีน ในขณะท่ี D2 D3 และ 
D4 receptors มี intron ท่ี 6, 5 และ 3 เป็นองค์ประกอบ
อยู่ในเนื้อยีนตามล าดับท าให้เกิดความหลากหลายของ
ชนิด dopamine receptor เกิดข้ึน (Fryxell, 1995) ใน
สัตว์ปีกพบว่าโดปามีนมีความสัมพันธ์กับการให้ผลผลิตไข่ 
การกกไข่และพฤติกรรมการเป็นแม่ โดยท างานผ่าน 
DRD1 และ DRD2 ท่ีสมองส่วนไฮโปธาลามัสและต่อมใต้
สมองส่วนหน้าตามล าดับ โดยปริมาณของโดปามีนใน
ระดับสูงจะไปยับยั้งการหลั่งฮอร์โมนโปรแลคตินผ่าน 
DRD2 ในช่วงท่ีแม่ไก่ให้ไข่ ในขณะท่ีปริมาณของโดปามีน
ในระดับต่ าจะไปกระตุ้นการหลั่งฮอร์โมนโปรแลคตินผ่าน 
DRD1 ท าให้แม่ไก่แสดงพฤติกรรมกกไข่ (Youngren et 
al., 1996; Al Kahtane et al., 2003; Xu et al., 2009) 
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โดยความสัมพันธ์ระหว่างโดปามีนและระบบสืบพันธุ์เป็น
ผลจากการท างานของ vasoactive intestinal peptide 
(VIP) (Sartsoongnoen et al., 2008) 

ยี น  DRD2 ใน ไก่ ต้ั ง อยู่ บน โคร โม โซม ท่ี  24 
ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย ไ ป ด้ ว ย  7 exon แ ล ะ  6 intron 
(Komiyama et al., 2014) มีส่วนควบคุมขนาด 40 kb 
เหนือต าแหน่ง start codon (Xu et al., 2009) จาก
รายงานของ Mijanur Rahman et al. (2014) พบว่า
รูปแบบการกลายของ 22 bp INDEL ของยีน DRD2 
บริเวณโปรโมเตอร์มีความสัมพันธ์กับพฤติกรรมการฟักไข่
และน้ าหนักตัวของประชากรไก่ Silkie fowl นอกจากนัน้
จ า กก า ร ศึ กษ า ต า แหน่ ง ขอ ง  single nucleotide 
polymorphism (SNP) หลายๆ บริเวณของยีน DRD2 
ในประชากรไก่หลายสายพันธุ์พบว่าต าแหน่ง SNP 
ดังกล่าวเป็นต าแหน่งสามารถพัฒนาเป็นเครื่องหมาย
พันธุกรรมท่ีใช้ในการคัดเลือกลักษณะการให้ผลผลิตไข่ท่ี
เพิ่มข้ึนได้ (Xu et al., 2009; Xu et al., 2011) ในสัตว์
ปีกอื่น ๆ ท่ีได้มีการศึกษาแล้วได้แก่ ไก่งวง (Schnell et 
al., 1999; Chaiseha et al., 2003) เป็ด Muscovy (Ye 
et al., 2017) และนกพิราบ (Yin et al., 2017) ดังนั้น
ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษารูปแบบการ
เ กิ ด ก า ร ก ล า ย แ บ บ  insertion/ deletion ( INDEL) 
mutation บริเวณ 5’ flanging region ของยีน DRD2 
ของไก่พันธุ์พื้นเมืองไทยเพศเมียในจังหวัดนราธิวาส 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
การเก็บตัวอย่าง 

โดยใช้ไก่พันธุ์พื้นเมืองเพศเมียในจังหวัดนราธิวาส
จ านวน 102 ตัว  ใช้เข็มขนาดเบอร์ 22 เจาะและดูดเลือด
บริ เ วณ ใ ต้ปี กป ริ ม า ณ  1 มิ ล ลิ ลิ ต ร  ล ง ใน หล อด 
microcentrifuge ขนาด 1.5 มิลลิลิตร ท่ีบรรจุ 0.5 M 
EDTA ปริมาณ 50 ไมโครลิตร จากนั้นเขย่าให้เข้ากันแล้ว
น าไปใช้หรือเก็บไว้ท่ี -20 องศาเซลเซียส หรือจนกว่าจะ
น าออกมาใช้ 

การสกัด genomic DNA  
วิ ธี ก า ร ส กั ด  genomic DNA ดั ดแปล งจ า ก 

Goodwin et al. (2007) โดยเลือดไก่เพศเมียบ่มตัวอย่าง
เลือดท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสประมาณ 30 นาที 
แล้วดูดตัวอย่างเลือด 50 µl ลงในหลอด 1.5 มิลลิลิตร 
เติม 0.9 เปอร์เซ็นต์ NaCl ปริมาณ 500 µl พลิกหลอด
ไปมาเบาๆ แล้วน าไปปั่นเหวี่ยงท่ี 2,500 rpm เป็นเวลา 
5 นาทีเทส่วนใสท้ิง (supernatant) และเก็บตะกอนไว้ 
(ท าซ้ า 2 ครั้ง) เติม solution l (0.03 M Tris-base, 
0. 20 M sucrose, 0. 10 M sodium chloride แ ล ะ 
0.01M EDTA pH 8.0 ) ปริมาณ 300 ไมโครลิตร แล้ว
เขย่าอย่างแรง เติม solution II (0.05 M tris-base, 
0.05 M EDTA pH 8.0 และ 2.5% SDS) ปริมาณ 600 
ไมโครลิตร แล้วเขย่าอย่างแรง จากนั้นน าไปบ่มท่ีอุณหภมูิ 
65 °C เป็นเวลา 15 นาที เ ติม solution III (sodium 
acetate 5.0 M ปริมาตร 60 มิลลิลิตร และ glacial 
acetic acid ปริมาตร 11.5 มิลลิลิตร) ปริมาณ 300 
ไมโครลิตร เติม solution IV (chloroform ปริมาตร 50 
มิ ล ลิ ลิ ต ร  แล ะ  saturated phenol ป ริ ม า ต ร  50 
มิลลิลิตร) ปริมาณ 200 ไมโครลิตร แล้วน าไปบ่มท่ี
อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที แล้ว
น ามาปั่นเหวี่ยง 14,000 rpm ท่ี 4 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 15 นาที ดูดสารละลายส่วนใสไปใส่หลอดใหม่เติม 
isopropanol ปริมาณ 500 ไมโครลิตรแล้วบ่มท่ีอุณหภูมิ 
-20 องศาเซลเซียส 1 ชั่วโมง แล้วน าไปปั่นเหวี่ยง 14,000 
rpm ท่ี 4 องศาเซลเซียส 10 นาที เทสารละลายท้ิงเติม 
70% ethanol ปริมาณ 500 ไมโครลิตร น าไปปั่นเหวี่ยง 
14,000 rpm ท่ี 4 องศาเซลเซียส 5 นาที ตากตะกอน 
DNA ให้แห้งและละลายตะกอน DNA ด้วย Nuclease 
free water จากนั้นน าดีเอนเอท่ีได้ไปตรวจสอบปริมาณ
และความบริสุทธิ์ของ DNA โดยใช้เครื่อง nanodrop 
และเจลอะกาโรส 1 เปอร์เซ็นต์ 
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การตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ 
การเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมของยีน DRD2 

ประกอบด้วย DNA ปริมาณ 1 µl (10 pmol), 10x Taq 
buffer ปริมาณ 5 ไมโครลิตร, 25 mM MgCl2 ปริมาณ 
5 ไมโครลิตร, 10 mM dNTPs 1 ไมโครลิตร, forward 
primer ( DRD2_F TGC- ACT- TCA- ATC- CTT- CCC-
AGC-TT) และ reverse primer (DRD2_R TTG-CGC-
TGC-CCA-TTG-ACC-A) (Cui et al., 2006) อย่างละ 10 
pmol ปริมาณ 2 ไมโครลิตร, Taq DNA Polymerase 
( recombinant)  ( Thermo Scientific)  ปริ ม าณ  0.5 
ไมโครลิตร และปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่นให้ครบ 50 
ไมโครลิตร จากนั้นน าไปเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมโดยใช้
เครื่อง Biometra รุ่น Tpersonal Thermocycler โดย
ใช้อุณหภูมิ preheat ท่ี 95 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที 
อุณหภูมิ denature ท่ี 95 องศาเซลเซียส นาน 30 วินาที 
อุณหภูมิ annealing ท่ี 62 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 
วินาที อุณหภูมิ extension ท่ี 72 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 20 วินาที จ านวน 40 รอบ และ อุณหภูมิ final 
extension ท่ี 72 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 5 นาที 
จากนั้นน า PCR product ท่ีได้ไปตรวจสอบรูปแบบจีโน
ไทป์บนเจลอะกาโรส 3 เปอร์เซนต์ภายใต้แสงยูวี  
การโคลนยีน DRD2  

น าชิ้นส่วนดีแอนเอของ DRD2 ท่ีได้โคลนเข้า 
pGEM-T easy vector ( Promega)  จ า กนั้ น ถ่ ายยี น 

DRD2เข้าสู่ E. coli DH5α ตรวจสอบหาโคลนท่ีมีชิ้นยีน 
DRD2 โดยใช้ วิ ธี  blue/white colony screening ใช้
อาหารเลี้ยงเชื้อ LA ท่ีมียาแอมพิซิลิน IPTG และ X-gal 
โคโลนีท่ีได้น าไปเลี้ยงในอาหาร LB ท่ีมียาแอมพิซิลิน 1 
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียสเป็น
เวลา 16 ชั่วโมงจากนั้นน ามาสกัด พลาสมิดโดยใช้ 
FavorPrep Plasmid Extraction Mini kit บ ริ ษั ท 
Favorgen Biotech Corp แล ะ น า พ ล า ส มิ ด ท่ี ไ ด้ ส่ ง
วิเคราะห์หาล าดับนิวคลีโอไทด์ท่ีบริษัท Macrogen 
ประเทศเกาหลี 

ความถ่ีจีโนไทป์และความถ่ีอัลลีล 
วิเคราะห์ความถี่จีโนไทป์และความถี่อัลลีลของยีน 

DRD2 ของประชากรไก่พันธุ์พื้นเมืองเพศเมียในจังหวัด
นราธิวาสตามวิธีของ Falconer and Mackay (1996) 

 

ผลการทดลอง 
การวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ 

จากการเปรียบเทียบล าดับนิวคลีโอไทด์ 22 bp 
INDEL ของยีน DRD2 ท่ีได้จากไก่พันธุ์พื้นเมืองในจังหวัด
นราธิวาส กับล าดับนิวคลีโอไทด์ของ Gallus gallus 
breed Red Jungle Fowl isolate RJF #256 
chromosome 24, GRCg6a (22,894 bp) (Accession 
number: NC_006111) จากฐานข้อมูล NCBI พบว่า
ล าดับนิวคลีโอไทด์ 22 bp ดังกล่าวมีความเหมือนกับ
บริเวณ 5 'flanking region ท่ีต าแหน่งนิวคลีโอไทด์ 
12,706-12,727 เหนือจุดเริ่มต้นของ start codon ของ
ฐานข้อมูลดังกล่าว  

จากการตรวจสอบการเกิดการกลายแบบ 
Insertion (I) และ Deletion (D) (INDEL) บริเวณ 5’ 
flanking region ของยีน DRD2 จากเม็ดเลือดไก่พันธุ์
พื้นเมืองในจังหวัดนราธิวาสจ านวน 102 ตัว โดยปฏิกิริยา 
PCR ท่ีใช้ primer จ าเพาะเจาะจงพบว่าแถบดีเอนเอท่ีได้
ประกอบไปด้วยสองแถบท่ีมีขนาด 187 และ 185 bp 
ตามล าดับ (Figure 1) จากการหาล าดับล าดับนิวคลีโอ
ไทด์และวิเคราะห์เปรียบเทียบล าดับนิวคลีโอไทด์ท้ังสอง
แถบดังกล่าวพบว่าแถบดีเอนเอท่ีมีขนาด 187 bp มี
ล าดับนิวคลีโอไทด์เพิ่มข้ึน 22 bp ซึ่งมีล าดับเป็น 5’ 
GTTGCTACCCTTAGCAAAGGCT 3’ ในขณะท่ีแถบดี
เอนเอขนาด 165 bp มีล าดับนิวคลีโอไทด์ 22 bp ขาด
หายไป (Figure 2)  
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Figure 1 Genotypes profile of the 22 bp insertion/deletion (INDEL) in DRD2 gene of Thai native 
chicken female in Narathiwat province 
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Figure 2 Sequencing comparison between of 22 bp insertion/deletion (INDEL) in DRD2 gene of Thai 
native chicken female in Narathiwat province (a) 22 bp insertion (b) 22 bp deletion 
 
ความถ่ีอัลลีลและความถ่ีจีโนไทป์ 

จากจ านวนไก่พันธุ์พื้นเมืองไทยเพศเมียจ านวน 
102 ตั ว อย่ า ง  พ บว่ า รู ป แบบขอ งจี โ น ไทป์ ช นิ ด 
homozygote II พบ 3 ตัวอย่าง, heterozygote ID พบ 
41 ตัวอย่างและ homozygote DD พบ 58 ตัวอย่าง 
จากการศึกษาความถ่ีของอัลลีล I และ D พบว่าอัลลีล D 
มีความถี่เท่ากับ 0.77 ส่วนอัลลีล I มีความถี่เท่ากับ 0.23 
(ตารางท่ี 1) ส่วนความถ่ีจีโนไทป์ของยีน DRD2 ท้ัง 3 
รูปแบบคือ II, ID และ DD มีความถี่ของจีโนไทป์ II เท่ากับ 
0. 029, ID เ ท่ ากั บ  0. 040 และ  DD เ ท่ ากั บ  0. 568 

ตามล าดับ มีค่า χ2 เท่ากับ 1.818 (ตารางที ่2) 

วิจารณ์ผลการทดลอง 
ระบบการท างานของสารสื่อประสาทโดปามีนใน

สัตว์ปีกมีบทบาทส าคัญในการควบคุมกระบวนท่ีทาง
สรีระวิทยาท่ีหลากหลาย เช่น ระบบสืบพันธุ์ผ่านการ
ก ร ะ ตุ้ น ก า ร ท า ง า น ข อ ง โ ด ป า มี น รี เ ซ ฟ เ ต อ ร์  
(Sartsoongnoen et al., 2008) จากการศึกษารูปแบบ
ของอัลลีล I และ D ของยีน DRD2 ในไก่พันธุ์พื้นเมืองใน
จังหวัดนราธิวาส พบว่ารูปแบบของอัลลีล D จะพบเป็น
ส่ ว น ม า ก  ( common allele)  ซึ่ ง ค ว า ม ถ่ี ร ะ หว่ า ง
รู ปแบบอั ลลี ล ท้ั งสองของยีน  DRD2 ท่ี ไ ด้มี ความ
แปรปรวนสูง มีความเป็นไปได้ว่าสามารถน ามาพัฒนา 
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Table 1 Alleles and genotypes frequencies of DRD2 gene of Thai native chicken female in Narathiwat 
province 

Gene Allele frequency Genotype frequency 
 I D II ID DD 

DRD2 0.23 0.77 0.029 0.040 0.568 
 
Table 2 Estimate of heterozygosity of DRD2 gene of Thai native chicken female in Narathiwat 
province 

Gene Observed 
Hetrozygosity 

Expected 
Hetrozygosity 

χ2 value of the 
Hardy- Weinberg Law 

P-value 

DRD 0.402 0.355 1.818 0.597 
 
เพื่อใช้เป็นเครื่องหมายพันธุกรรมได้ จากการศึกษา
รูปแบบการการแบบ INDEL ของล าดับนิวคลีโอไทด์ 22 
bp บริเวณ 5’ flanking region ของยีน DRD2 ในไก่
พันธุ์ Pushkin โดยพบว่ามีความถ่ีอัลลีล D สูงกว่าอัลลีล 
I โดยมีค่าความถ่ีเท่ากับ 0.593 และ 0.407 ตามล าดับ 
แต่ความถ่ีจีโนไทป์ของรูปแบบ ID และ DD มีสัดส่วน
แตกต่างกัน นอกจากนั้นยังพบว่าน้ าหนักตัวของไก่เพศผู้
ท่ี 49 และ 110 วันของรูปแบบ II มีน้ าหนักตัวสูงกว่า
รูปแบบ ID อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) และมี
น้ าหนักตัวไก่รูปแบบ II สูงกว่ารูปแบบ DD ท่ี 7 วัน แต่
น้ าหนักต่ าว่ารูปแบบ ID และ DD ท่ี 110 วันอย่างมี
นั ยส า คัญทางส ถิ ติ  ( P<0.05)  (Mitrofanova et al. , 
2017) ส่วนการศึกษาของ Mijanur Rahman et al. 
(2014) พบว่ารูปแบบ In/Del ของ 22 bp บริเวณ 5’ 
flanking region ของยีน DRD2 ในประชากรไก่ Silkie 
fowl มีค่า observed heterozygosity และ Expected 
heterozygosity ในเพศเมียเท่ากับ 0.218 และ 0.295 
ตามล าดับ ส่วนในเพศผู้เท่ากับ 0.327 และ 0.276 
ตามล าดับ และยังพบว่า In/Del ของ 22 bp ของยีน 
DRD2 ในต าแหน่งดังกล่าวมีอิทธิพลต่อการเพิ่มน้ าหนัก
ของไก่เพศผู้ท่ี 50 วันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
ในขณะท่ีรูปแบบ In/Del ในไก่เพศเมียมีน้ าหนักตัวสูง

กว่ารูปแบบ Del/Del ส่วนในยีนโปรแลคตินรูปแบบการ
กลายของ 24 bp INDEL บริ เวณโปรโม เตอร์ ไ ด้มี
การศึกษาอย่างกว้างขวาง พบว่ารูปแบบการกลาย
ดั ง กล่ า ว มี อิ ท ธิ พล ต่ อพฤ ติ ก ร รมก ารฟั ก ไ ข่และ
ประสิทธิภาพการให้ผลผลิตไ ข่ (Cui et al. , 2006; 
Bagheri Sarvestani et al., 2013)   

จากรายงานการศึกษาพบว่ารูปแบบของ SNP 
ของยีน DRD2 ท่ีต าแหน่ง A+16108G, T+619C ในไก่
สายพันธุ์  red jungle fowls, Taihe sikies, Xinghua, 
Nindu Sanhuang, Baier Huang Leghorn layer  และ
ต าแหน่ง T5841629C ในไก่พันธุ์ Ningdu Sanhuang มี
อิทธิพลท่ีเพิ่มต่อผลผลิตไข่ (Xu et al., 2009 ; Xu et 
al., 2011) ในเป็ด Muscovy พบว่าต าแหน่ง SNP หลาย
ต าแหน่งบนยีน DRD2 มีผลต่อวันแรกของการให้ไข่ 
(first-egg age) และปริมาณการให้ไข่เพิ่มสูงข้ึนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (Ye et al., 2017) นอกจากนั้น Li et 
al. (2016) ได้รายงานว่ายีน DRD2 อาจมีความสัมพันธ์
กับการแสดงพฤติกรรมก้าวร้าวในไก่ Chinese native 
breed a dwarf yellow meat- type เพ ศผู้ โ ดยการ 
knockdown ยี น  SORCS2 แ ล ะ ต ร ว จ ร ะ ดั บ ก า ร
แสดงออกของ mRNA ของยีนโดปามีนรีเซฟเตอร์ท้ัง 4 
ช นิ ด  ( DRD1 DRD2 DRD3 แ ล ะ  DRD4 )  โ ด ย วิ ธี  
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quantitative real- time PCR พ บ ว่ า ร ะ ดั บ ก า ร
แสดงออกของยีนท้ัง 4 ชนิดดังกล่าวลดลงอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 
 

สรุปผลการทดลอง 
จากการศึกษารูปแบบของการกลายแบบ 22 bp 

INDEL mutation บริเวณ 5’ flanking region ของยีน 
DRD2 พบว่า DRD2 ในไก่พันธุ์พื้นเมืองไทยเพศเมีย
จังหวัดนราธิวาสพบว่ายีน DRD2 ม ี2 อัลลีลคือ I และ D 
มีจีโนไทป์ประกอบด้วย 3 รูปแบบคือ II, ID และ DD 
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