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บทคัดย่อ: Decapod iridescent virus 1 (DIV1) จัดเป็นเชื อไวรัสท่ีอุบัติใหม่และก่อให้เกิดควำมเสียหำยในกำรเลี ยง
กุ้งทะเลและกุ้งน ้ำจืด ลักษณะกุ้งก้ำมกรำมท่ีติดเชื อพบเนื อเยื่อรอบกรี ใต้เปลือกส่วนหัวมีกำรเปลี่ยนเป็นสีขำวรูป
สำมเหลี่ยม และมีกำรตำยเฉียบพลัน ส่วนในกุ้ง penaeid ท่ีติดเชื อไม่พบอำกำรท่ีเด่นชัด ดังนั นวิธีกำรตรวจทำงชีว
โมเลกุลจึงเป็นส้ำหรับกำรตรวจวินิจฉัยยืนยันเชื อ DIV1 กำรสร้ำงระบบควำมปลอดภัยทำงชีวภำพร่วมกับกำรตรวจเฝ้ำ
ระวังเชื อควรพิจำรณำในกำรก้ำหนดกลยุทธท่ีใช้ป้องกันกำรระบำดโรคในฟำร์มกุ้ง 
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Abstract: Decapod iridescent virus 1 (DIV1) is threatening as emerging pathogen in shrimp industry. 
The emergence of this pathogen caused serious health impact on both freshwater and marine prawn. 
Infected giant freshwater shrimp showed alteration of tissue at rostrum surrounding beneath 
carapace to whitish triangle area and high mortality rate. Typical clinical sign for infected penaeid 
shrimps was rarely observed. Molecular detection methods for this pathogen were recommended 
for confirmatory diagnosis. Biosecurity and surveillance program should be considered for preventive 
strategies of shrimp farm. 
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บทน า 
อุตสำหกรรมกุ้งได้รับผลกระทบจำกโรคต่ำงๆ 

ในช่วงท่ีผ่ำนมำก่อให้เกิดกำรผลิตและกำรสูญเสียทำง
เศรษฐกิจอย่ำงรุนแรง ควำมเสียหำยท่ีส่งผลสุขภำพกุ้งมำ
จำกกำรติดเชื อไวรัส  เช่น WSSV, TSV, YHV  กำรติด
เชื อแบคทีเรีย เช่น luminous vibriosis, AHPND และ
กำร ติดปรสิ ต ในจ้ ำพวก  EHP ซึ่ ง ส ำยพัน ธุ์ กุ้ ง ท่ีมี
ควำมส้ำคัญทำงเศรษฐกิจ เช่น กุ้งกุลำด้ำ กุ้งขำวแวนนำ
ไม นอกจำกนั นกุ้งก้ำมกรำม (giant freshwater prawn, 
Macrobrachium rosenbergii)  จัดเป็นสำยพันธุ์ ท่ีมี
คุณค่ำในกำรเพำะเลี ยงสัตว์น ้ำในเอเชียโดยเลี ยงกันอย่ำง
แพร่หลำยในเขตร้อนและกึ่งเขตร้อน เช่น มำเลเซีย 
เวียดนำม กัมพูชำ ไทย เมียนมำร์ บังคลำเทศ อินเดีย ศรี
ลั งกำ และฟิลิปปินส์  (Hameed, 2009; Rao et al. , 
2016) โดยท่ัวไปกุ้งก้ำมกรำมมีแนวโน้มค่อนข้ำงน้อยใน
กำรติดเชื อไวรัสเมื่อเทียบกับกุ้งสำยพันธุ์อื่น ทั งนี ไวรัส

บำงชนิดมีรำยงำนกำรติดเชื อในกุ้งก้ำมกรำมได้ เช่น 
Macrobrachium hepatopancreatic parvo- like 
virus (MHPV) Macrobrachium muscle virus (MMV) 
Infectious hypodermal and hematopoietic 
necrosis virus (IHHNV) White spot syndrome virus 
( WSSV)  Macrobrachium rosenbergiinodavirus 
(MrNV) Extra small virus like particle (XSV) Covert 
mortality nodavirus (CMNV) (Bonami et al., 2011; 
Sahul Hameed et al., 2012; Zhang et al., 2017) 

 

สาเหตุ 
Decapod iridescent virus 1 (DIV1) จัดอยู่ใน 

family Iridoviridae subfamily Betairidovirinae 
genus Decapodiridovirus โ ด ย มี รู ป ท ร ง แ บ บ 
icosahedral จัดเป็นขนำดใหญ่ท่ีมีขนำดเท่ำกับ 158 
nm (Qiu et al, 2019) ภำยใน genome ประกอบด้วย 
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linear, dsDNA ขนำดประมำณ 165 kbp มีสัดส่วนของ 
G+ C content ท่ี  35%  แล ะ มี  170 putative ORFs. 
(ICTV, 2019) ทั งนี  DIV 1 มีรำยงำนกำรพบในกุ้งขำว
(Litopenaeus vannamei) ในชื่อ shrimp hemocyte 
iridescent virus ( SHIV) (Qiu et al. , 2017)  แล ะ ใน 
redclaw crayfish (Cherax quadricarinatus)  ในชื่อ 
Cherax quadricarinatus iridovirus ( CQIV) ( Xu et 
al., 2016) จำกกำรตรวจวิเครำะห์ทำง phylogenetic 
analysis พบว่ำทั งสองสำยพันธุ์มีควำมคล้ำยคลึงกัน
ค่อนข้ำงมำก จึงมีกำรเปลี่ยนชื่อในปัจจุบันตำมระบบของ 
International Committee on Taxonomy of 
Viruses เป็น Decapod iridescent virus 1 

 

ระบาดวิทยา 
DIV1 จัดเป็นไวรัสท่ีก่อควำมเสียหำยอย่ำงมำกต่อ

กำรเพำะเลี ยงสัตว์น ้ำท่ีน้ำมำบริโภคท่ีทำงหน่วยงำน
ติดตำมกำรเกิดโรคทั งในส่วนภำคพื น เช่น Network of 
Aquaculture Centres in Asia-Pacific (NACA)โดยมี
ก ำ รรำยงำนผ่ ำนทำง  Quarterly Aquatic Animal 
Disease Report (NACA, 2020) รวมทั งหน่วยงำนระดับ
นำนำชำติ เช่น OIE (OIE, 2019) ให้ควำมส้ำคัญและ
ติดตำมสถำนกำรณ์ของกำรเกิดอุบัติกำรณ์อย่ำงใกล้ชิด 
กำรระบำดพบครั งแรกปี 2014 ในฟำร์มกุ้งทำงชำยฝั่ง
ของจังหวัดเจียงซูในสำธำรณรัฐประชำชนจีน โดย
หน่วยงำน Chinese Academy of Fishery Sciences 
ได้ท้ำกำรตรวจพบไวรัส DIV1 ในกุ้งขำว (Penaeus 
vannamei)  ซึ่ ง เป็นสำยพันธุ์หลัก ท่ี เลี ยงในจังหวัด 
Zhejiang ทั งนี พบได้ในกุ้งก้ำมกรำม (M. rosenbergii) 
และกุ้ งสำยพันธุ์ อื่ นๆ เช่น   red claw crayfish (C. 
quadricarinatus)  red swamp crayfish 
( Procambarus clarkii)  oriental river prawn 
(Macrobrachium nipponense)  ( Xu et al. , 2016; 
Qiu et al. , 2017; Qiu et al. , 2019; Chen et al. , 
2019) นอกจำกนี มีกำรทดสอบในห้องปฏิบัติกำรโดยใช้ปู 

2 สำยพันธุ์ คือ Eriocheir sinensis และ Pachygrapsus 
crassipes ท่ีสำมำรถเกิดกำรติดเชื อดังกล่ำวด้วยกำรฉีด
เข้ำกล้ำมเนื อ (Pan et al., 2017) 
 

อาการทางคลินิก 
DIV1 (Decapod iridescent virus 1) สำมำรถ

ติดต่อได้ทุกช่วงอำยุของกุ้ง (Postlarva, juvenile and 
adult) ท้ำให้อัตรำกำรตำยของกุ้งท่ีติดเชื อมีค่อนข้ำงสูง 
หลังจำกท่ีพบว่ำป่วยเพียงไม่นำน จึงท้ำให้ควำมเสียหำย
ค่อนข้ำงมำก กุ้งท่ีป่วยว่ำยน ้ำเชื่องช้ำ กำรกินอำหำร
ลดลง รอยโรคท่ีพบในกุ้งก้ำมกรำมพบเนื อเยื่อรอบกรีใต้
เปลือกส่วนหัวมีกำรเปลี่ยนเป็นสีขำวรูปสำมเหลี่ยมท่ี
เรียกว่ำ “white head” หรือ “white spot” ส่วนของ
ทำงเดินอำหำรตั งแต่ส่วนของกระเพำะตลอดจนล้ำไส้ว่ำง 
เปลือกล้ำตัวนิ่ม กล้ำมเนื อล้ำตัวสีแดง หนวดหักหรือบิด
งอ ส่ วนปล้องหั วมีสี เหลืองซีด เนื่องจำกส่วนของ 
hepatopancreas ได้รับควำมเสียหำย กุ้งท่ีติดเชื อส่วน
ใหญ่จะจมตัวท่ีพื นบ่อ และท้ำให้เกิดอัตรำกำรตำยแบบ
เฉียบพลัน (Chen et al. 2019; Qiu et al. 2017; Qiu 
et al. 2019) 

 

การตรวจวินิจฉัย 
กำรตรวจทำงจุ ลพยำธิ วิ ทยำจะพบ  dark 

eosinophilic inclusions and pyknosis แล ะ  baso-
philic, cytoplasmic inclusions ใ น  hematopoietic 
tissue, hepatopancreas และ hemocytes ในซี่เหงือก
ของกุ้ง M. Rosenbergii ส่วนใน M. Nipponense พบ 
dark eosinophilic inclusions แล ะ  karyopyknosis 
ใน  hepatopancreas (Qiu et al. , 2019)  lymphoid 
organ (LO) มีกำรเสื่อมสลำยของ LO-tubule ร่วมกับ
กำรเกิด karyorrhectic และ pyknotic nuclei 

กำ รตรวจสอบ ด้วยวิ ธี  In situ digoxigenin-
labeled loop-mediated isothermal amplification 
(ISDL) โดยติดตำม gene ของ second largest subunit 
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ตารางที่ 1 PCR primers used for detection/ characterization of Decapod iridescent virus 1 

PCR Detection 
Methods 

Target 
gene 

Primer sequence (5’ - 3’) แหล่งอ้างอิง 

Nested PCR    

The first-step PCR DIV1 ATPase 
gene 

SHIV-F1:  
GGG CGG GAG ATG GTG TTA GAT 
SHIV-R1:  
TCG TTT CGG TAC GAA GAT GTA 

Qiu et al., 2017 

The second step of 
the (nested) PCR 

 SHIV-F2:  
CGG GAA ACG ATT CGT ATT GGG 
SHIV-R2:  
TTG CTT GAT CGG CAT CCT TGA 

 

Real-time PCR    

Primers and probe for 
DIV1-MCP qPCR 

DIV1 MCP 
gene 

142F:  
AAT CCA TGC AAG GTT CCT CAG G 
142R:  
CAA TCA ACA TGT CGC GGT GAA C 
TaqMan probe : CCA TAC GTG CTC GCT 
CGG CTT CGG 
; labeled with 6-FAM at the 5′ end and 
TAMRA at the 3′ end 

Qiu et al., 2020 

Primers and probe for 
DIV1-ATPase qPCR 

DIV1 ATPase 
gene 

SHIV-F:  
AGG AGA GGG AAA TAA CGG GAA AAC 
SHIV-R:  
CGT CAG CAT TTG GTT CAT CCA TG 
The TaqMan Probe :  
CTG CCC ATC TAA CAC CAT CTC CCG 
CCC 

Qiu et al., 2018b 

 
of DNA-directed RNA polymerase II of DIV1 ในกุ้ง 
M. rosenbergii ให้ blue signals ใน hematopoietic 
tissue แ ล ะ  hemocytes ท่ี แ ท ร ก อ ยู่ ใ น  hepato-
pancreatic sinus และซี่ เหงือก ส่วนกำรท้ำ  in situ 
hybridization ( ISH)  analysis ด้ ว ย  digoxigenin 

labeled 2 79  bp probe ใ น  P.  vannamei จ ะ ให้
ผลบวกต่อ ISH reactionในส่วนของเนื อเยื่อท่ีมีรอยโรค
หลำยต้ำแหน่ง เช่น ซี่ เหงือก connective tissue ท่ี
แทรกตำมปล้องส่วน cephalothorax และปล้องท้อง 
hepatopancreas ส่วนของ anterior midgut cecum 
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นอกจำกนั นอำจพบบริเวณ ventral nerve cord และ
ใ ต้ชั น  subcuticular epithelium รวม ทั ง  antennal 
gland กล้ำมเนื อหัวใจ และกล้ำมเนื อในปล้องล้ำตัว (Qiu 
et al.  2017; Qiu et al. , 2019; Chen et al. , 2019; 
Sanguanrut et al., 2020) 

ก ำ รตร วจ ส อบ เนื อ เ ยื อ ผ่ ำ น Transmission 
electron microscopy (TEM) ด้วย ultrathin sections 
พ บ  enveloped icosahedral virus- like particles 
with typical non- enveloped iridescent viral 
structure ใน  hemocytes ของ  hemal sinuses ใน 
hepatopancreas และกล้ำมเนื อ (Qiu et al. 2017) 

กำรตรวจสอบด้วยวิธีชีวโมเลกุล (Polymerase 
chain reaction: PCR) ด้วยวิธี Nested PCR (Qiu et 

al. , 2017)  และ Real- time PCR (Qiu et al. , 2020; 
Qiu et al., 2018b) ดังตำรำงที่ 1 

วิธีกำรตรวจด้วยวิธี  qPCR สำมำรถพบ 1.2 
copies of target DNA ทั งนี  Real-time PCR methods 
จะให้ sensitivity และ specificity อยู่ ท่ี 97.2% และ 
98.7% ตำมล้ำดับ (Qiu et al., 2020) ผลกำรตรวจทำง 
Quantitative detection with TaqMan probe โดยใช้ 
real-time PCR จำกเนื อเยื่อแต่ละส่วนท่ีได้จำกกำรติด
เชื อตำมธรรมชำติใน M. rosenbergii พบปริมำณ
ค่อนข้ำงสูงของ  DIV1 ใน hematopoietic tissue ถึง 
25.4 ± 16.9% ขณะท่ีในเนื อเยื่อท่ีได้จำก Hepato-
pancreas และกล้ำมเนื อพบปริมำณเชื อค่อนข้ำงต้่ำ ท่ี 
2.44 ± 1.24% และ 2.44 ± 2.16% ตำมล้ำดับ (Qiu et 
al., 2019) 

 

 
รูปที่ 1 แสดงสัดส่วนปริมำณเชื อ DIV1 ท่ีตรวจพบจำกเนื อเยื อส่วนต่ำงๆ ของ M. rosenbergii (ดัดแปลงจำก Qiu et 
al., 2019) 
 

Hematopoietic tissue
25%

Antenna
20%

Pleopods
15%

Uropods
14%

Gill
12%

Periopods
10%

Hepatopancreas
2%

Muscle
2%

Relatve abundance of DIV1 for differences tissues of 
infected  shrimp 
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การควบคุมป้องกัน 
มำตรกำรท่ีส้ำคัญในด้ำนกำรจัดกำรฟำร์ม ได้แก่ 

กำรเข้มงวดระบบควำมปลอดภัยทำงชีวภำพส้ำหรับกำร
ป้องกันและควบคุมเชื อ DIV1 ท่ีจะเข้ำสู่ภำยในฟำร์ม 
(Huang et al., 2017) กำรจัดท้ำแผนเฝ้ำระวังโรค กำร
กักกันโรคส่วนกุ้งพ่อแม่พันธุ์ ลูกกุ้งในโรงเพำะฟัก รวมทั ง
กำรตรวจรับรองสุขภำพจัด เป็นสิ่ ง เร่ ง ด่วนท่ีควร
ด้ำเนินกำร ทั งนี หน่วยงำนท่ีท้ำกำรตรวจรับรองสุขภำพ
ควรมีควำมสำมำรถในกำรตรวจคัดกรองเชื อ DIV1ท่ีมี
ประสิทธิภำพ กำรตรวจวินิจฉัยยืนยัน (Confirmatory 
diagnosis) ควรตรวจสอบด้วยวิธีชีวโมเลกุลท่ีกล่ำวมำ
ข้ำงต้น เนื่องจำกลักษณะกำรเปลี่ยนแปลงทำงจุลพยำธิที่
พบในกุ้ ง ไม่มี ลั กษณะเฉพำะ นอกจำก ท่ี เห็นกำร
เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง ข อ ง  hematopoietic tissue ใ น กุ้ ง
ก้ ำ มกรำม ท่ีป่ วย  กำร เลี ย งแบบหลำกสำยพันธุ์  
( polyculture)  ท่ี มี กุ้ ง ห ล ำ ย ช นิ ด ห รื อ ร่ ว ม กั บ 
crustacean ชนิดอื่นอำจจะต้องพิจำรณำให้รอบคอบ
เนื่องจำกอำจเป็นช่องทำงท่ีมีกำรปนเป้ือนเชื อเข้ำสู่ฟำร์ม 
(Qiu et al., 2019) มีรำยงำนกำรเลี ยงปลำ river puffer 
(Takifugu obscures) ก้ำจัดกุ้งท่ีป่วยจำกฝูง (Jang et 
al., 2007) นอกจำกนั นตรวจสอบควำมสะอำดของ
อำหำรท่ีใช้เลี ยงกุ้งพ่อแม่พันธุ์ เช่น เพรียง รวมทั งเข้มงวด
สุขลักษณะของเครื่องมือในโรงเรือนเพำะช้ำและบ่อเลี ยง 
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