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ผลของการเสริมน ้าหมักจุลินทรีย์ต่อปริมาณการกินได้และการย่อยได้ของโภชนะในโคนม 
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บทคัดย่อ: การศึกษาคร้ังนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเสริมน้ าหมักจุลินทรีย์ต่อปริมาณการกินได้และการย่อยได้ของ
โภชนะในโคนมระยะต้นของการให้น้ านม โดยใช้โคลูกผสมพันธุ์ โฮล์สไตน์ฟรีเชี่ยน เพศเมีย  ที่มีน้ าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 
500±30 กิโลกรัม จ านวน 12 ตัว โดยสุ่มตัวอย่างโคทดลองเข้าสู่แผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ (complete 
randomize design, CRD) เพื่อศึกษาระดับการเสริมน้ าหมักจุลินทรีย์ (microbial fermented liquid; MFL)      4 
ระดับ ได้แก่ 0, 100, 200 และ 300 มิลลิลิตรต่อตัวต่อวัน โคทดลองทุกตัวได้รับอาหารผสมครบส่วน ที่มีสัดส่วน
อาหารหยาบต่ออาหารข้นอยู่ที่ 40:60 โดยมีโปรตีน 12 % และมีพลังงาน 70% TDN และมีฟางข้าวเป็นแหล่งอาหาร
หยาบ จากผลการทดลองพบว่าระดับการเสริม MFL ไม่ส่งผลต่อความแตกต่าง ของปริมาณการกินได้ของวัตถุแห้งเมื่อ
คิดเป็นหน่วยกิโลกรัมต่อวัน เปอร์เซ็นต์น้ าหนักตัวและปริมาณการกินได้ของโภชนะ (กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน) ในขณะที่
เมื่อท าการเสริม MFL ที่ระดับการเสริม 200 มิลลิลิตรต่อตัวต่อวัน ส่งผลต่อปริมาณการกินได้ของวัตถุแห้ง คิดเป็น
เปอร์เซ็นต์เมทธาบอลิค (g/kg BW0.75) การย่อยได้ของโภชนะได้แก่ โปรตีนหยาบ เยื่อใยที่ไม่ละลายในสารละลายที่
เป็นกลาง และเยื่อใยที่ไม่ละลายในสารละลายที่เป็นกรด มีค่าเพิ่มสูงขึ้นแบบเป็นเส้นตรง (P<0.05) จากผลการทดลอง
คร้ังนี้สรุปได้ว่าโคนมที่ให้นมระยะต้นที่ได้รับการเสริม MFL ที่ระดับการเสริม 200 มิลลิลิตรต่อตัวต่อวัน ส่งผลต่อการ
ปรับปรุงปริมาณการกินได้และการย่อยได้ของโภชนะ 
 
ค้าส้าคัญ: น้ าหมักจุลินทรีย์ แบคทีเรียที่ผลิตกรดแลคติก ยีสต์ อาหารผสมครบส่วน การย่อยได้ 
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Abstract: The objectives of this experiment was to study effects of microbial fermented liquid (MFL) 
supplementation on feed intake and nutrient digestibility in early lactating dairy cows. Twelve, 
crossbred  Holstein Friesian in early lactation, 500±30 kg of body weight, were randomly assigned 
according to completely randomized design (CRD). Treatments were MFL supplement levels, there 
were 0, 100, 200 and 300 ml/hd/d. Experimental animals were fed total mixed ration (TMR) with a 
roughage to concentrate ratio (R:C ratio) was 40:60 which contains 12% CP and 70% TDN, rice straw 
was a roughage source. The result showed that MFL supplementation did not effects on body weight 
(kg/d), dry matter intake (DMI) (kg/d and %BW) and nutrient intake (kg/hd/d) while when MFL 
supplementation at 200 ml/hd/d effect on dry matter intake (DMI) (g/kg BW0.75) apparent digestibility 
of crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) were linearly 
increase (P<0.05). Based on this study, a could be concluded can be made that MFL 
supplementation in early lactating dairy cows could improve feed intake and nutrient digestibility.  
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บทน้า 
ปัจจุบันการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจมีการ

ขยายตัว ความต้องการบริโภคผลิตภัณฑ์จากสัตว์เพิ่มขึ้น
ส่งผลโดยตรงต่อภาคปศุสัตว์ที่ต้องเพิ่มก าลังการผลิตสิ้น
ค้าทางปศุสัตว์ให้เพิ่มขึ้นตามความต้องการของผู้บริโภค
ทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ (Bruinsma, 2003) 
เช่น เนื้อไก่ เนื้อสุกร เนื้อโคและกระบือ รวมถึงน้ านมโค 
การเลี้ยงโคนมถือเป็นอาชีพที่สร้างรายได้ให้กับเกษตรกร

ได้แน่นอน และมีความมั่นคง ซึ่งในประเทศไทยมีการ
เลี้ยงโคนมมาเป็นระยะเวลานานจนสามารถปรับปรุง
พันธุ์โคนมเพื่อเพิ่มความสามารถในการให้ผลผลิตน้ านม 
โดยโคนมส่วนใหญ่ เป็นลูกผสมที่มี เลือดยุโรป (Bos 
Taurus) อยู่ ในช่วง 75-90 % ซึ่งสามารถให้ผลผลิต
น้ านมที่สูงได้ รวมทั้งต้องมีการจัดการทางด้าน คุณภาพ
อาหาร และการจัดการฟาร์มที่ดี อย่างไรก็ตามเกษตรกร
บางกลุ่มกลับไม่ประสบความส าเร็จในการเลี้ยงโคนมถึง
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แม่จะมีโคนมที่มีเปอร์เซ็นต์เลือดสูง อาจเนื่องมาจากโค
ไม่ได้รับอาหารให้ตรงความต้องการในการน าไปใช้เพื่อ
เพิ่มผลผลิต (มนทกาล, 2561) ซึ่งปัจจัยด้านอาหารถือว่า
เป็นปัจจัยที่ส าคัญต่อการเลี้ยงโคนม ในปัจจุบันการ
พัฒนาทางด้านอาหารมีการปรับปรุงด้วยเทคโนโลยี  
ชีวภาพกันอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเสริม
จุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ เช่น แบคทีเรีย เชื้อรา และยีสต์ 
เพื่อปรับปรุงกระบวนการหมักภายในกระเพาะรูเมน 
ส่งผลต่อการเพิ่มผลผลิตที่ส าคัญต่อตัวสัตว์โดยไม่กระทบ
ต่อสุขภาพสัตว์ (ไอรีน และคณะ, 2561)   

อาหารสัตว์ยังมีองค์ประกอบของผนังเซลล์และมี
โครงสร้างที่รวมตัวกันอย่างแน่นหนาไม่สามารถเข้าถึงได้
ง่าย จึงท าให้จุลินทรีย์ที่มีหน้าที่ย่อยเยื่อใยเข้าไปย่อยได้
ยาก ซึ่งปัจจุบันมีการเสริมจุลินทรีย์เพื่อช่วยเหนี่ยวน าให้
การเจริญเติบโตและเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยเยื่อใยของ
จุลินทรีย์ที่อยู่ภายในกระเพาะรูเมน จากการทดลองของ    
Jiang et al. (2017) พบว่าผลของการเสริมยีสต์สายพนัธุ์ 
Saccharomyces cerevisiae  มีความสามารถในการ
เพิ่มการย่อยได้ของผนังเซลล์และปริมาณการกินได้สูงขึ้น 
ส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของอัตราการเจริญเติบโตเมื่อ
เปรี ยบ เที ยบกับกลุ่ มที่ ไ ม่ ไ ด้ เ ส ริ ม  มากไปกว่ านี้  
Piamphon et al. (2014) พบว่าหญ้าเนเปียร์หมักด้วย
จุลินทรีย์ (Aspergillus niger และ S. cerevisiae) ผสม
หัวมันส าปะหลัง ส่งผลต่อ ปริมาณการกินได้ของวัตถุแห้ง 
(dry matter intake; DMI) (7.7 เป็น 8.5 กิโลกรัมต่อ
วัน) การกินได้ของโภชนะและการย่อยได้ของโภชนะ
โดยเฉพาะแหล่งของโปรตีนหยาบ (crude protein, CP) 
เพิ่มขึ้นจากกลุ่มที่ไม่ได้หมักจุลินทรีย์ (0.8 เป็น 1.0 และ 
0.9 เปอร์เซ็นต์ และ 55.1 เป็น 63.3 และ 64.0 % ตาม
ลาดับ) รวมไปถึงการท าให้จุลินทรีย์ประจ าถิ่นมีความ
เสถียรภาพและลดความเสี่ยงของเชื้อก่อโรค (Xu et al., 
2017) ซึ่งเป็นจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ต่อตัวสัตว์ ดังนั้น
วัตถุประสงค์ของการศึกษาในครั้งนี้ คือเพื่อศึกษาผลของ

การเสริมน้ าหมักจุลินทรีย์ต่อปริมาณการกินได้และการ
ย่อยได้ของโภชนะในโคนมระยะต้นของการให้น้ านม 

 

วิธีการศึกษา  
สัตว์ทดลองและอาหารทดลอง 

ใช้โคนมโคนมพันธุ์ลูกผสมโฮล์สไตน์-ฟรีเชี่ยน 
จ านวน 12 ตัว อยู่ในระยะต้นของการให้นม และมี
น้ าหนักเฉลี่ย 550±30 กิโลกรัม โดยโคแต่ละตัวจะได้รับ
อาหารสูตรผสมครบส่วน (Total mixed ration, TMR) 
ที่ มีสัดส่วนอาหารหยาบต่ออาหารข้น ( roughage 
:concentrate ratio, R:C ratio) เท่ากับ 40:60 อาหาร
ข้นที่ใช้มีระดับโปรตีนหยาบ 12 % และค่าพลังงานการ
ย่อยได้ทั้ งหมด 70 % (Total digestible nutrients, 
TDN) ร่วมกับฟางข้าวเป็นแหล่งอาหารหยาบ โดยแบ่ง
อาหารให้วันละ 2 ครั้ง คือ เวลา 07.30 น. และ 14.30 
น. โดยเลี้ยงในคอกขังเดี่ยว  มีแร่ธาตุก้อน และน้ าสะอาด
ให้กินตลอดเวลา งานทดลองครั้งนี้ใช้ระยะการทดลอง 
30 วัน โดยมีระยะการปรับสัตว์ก่อนเข้าการทดลองเป็น
ระยะเวลา 14 วัน เพื่อให้สัตว์และจุลินทรีย์ในกระเพาะ 
รูเมนให้เกิดความคุ้นเคยกับสูตรอาหารและคอก   
แผนการทดลอง 

ใช้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (complete 
randomize design, CRD) โดยทรีทเมนต์ที่ ใช้ในการ
ทดลองคื อระดับของการ เสริ มน้ าหมั กจุ ลินทรีย์  
(microbial fermented liquid, MFL) 4 ระดับ ได้แก่ 
0, 100, 200 และ 300 มิลลิลิตรต่อตัวต่อวัน โดยแบ่ง
การเสริม MFL ออกเป็น 2 ส่วน ตามช่วงเวลาการให้
อาหารคือ ช่วงเช้า 1 ส่วน และช่วงบ่าย 1 ส่วน ตาม 
ทรีทเมนต์ที่ก าหนด และคลุกเคล้าให้เข้ากับอาหาร 
การเก็บข้อมูลและการเก็บตัวอย่าง 

บันทึกการเปลี่ยนแปลงน้ าหนักของโค โดยท าการ
ชั่งน้ าหนักก่อน และหลังสิ้นสุดการทดลอง บันทึก
ปริมาณการให้อาหารโดยชั่งน้ าหนักอาหารก่อนให้และ
ท าการชั่งอาหารที่เหลือ (feed refusal) สุ่มเก็บตัวอย่าง
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อาหาร โดยเก็บในปริมาณอย่างละ 500 กรัม ใน 5 วัน
สุดท้ายของการทดลอง เพื่อวิเคราะห์หาองค์ประกอบ
ทางเคมี ได้แก่ วัตถุแห้ง, อินทรีย์วัตถุ (organic matter, 
OM) , โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) และ ไขมัน
หยาบ (ether extract, EE) ตามวิธีการทดลอง AOAC 
(2000) วิเคราะห์องค์ประกอบของเยื่อใยที่ส าคัญได้แก่ 
เยื่อใยที่ไม่ละลายในสารละลายที่เป็นกลาง (neutral 
detergent fiber, NDF)  และ เยื่ อ ใ ยที่ ไ ม่ ล ะลาย ใน
สารละลายที่ เป็นกรด (acid detergent fiber, ADF) 
ตามวิธีการของ Van Soest et al. (1991)  

สุ่มตัวอย่างมูลในช่วง 5 วันสุดท้าย สุ่มเก็บในช่วง
เช้าและช่วงบ่าย ของโคทดลองทุกตัว โดยล้วงเก็บทาง
ทวารหนัก (rectal sampling) และคลุกเคล้ามูลให้เป็น
เนื้อเดียวกัน ท าการแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 น าไป
อบที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง เพื่อ
ไปวิเคราะห์หาวัตถุแห้ง ส่วนที่ 2 อบที่อุณหภูมิ 60 องศา
เซลเซียส 72 ชั่วโมง เพื่อน าไปวิเคราะห์หาองค์ประกอบ
ทางเคมี ได้แก่ DM, OM, CP และ EE ตามวิธีการทดลอง 
AOAC (2000) วิเคราะห์องค์ประกอบของเยื่อใยที่ส าคัญ
ได้แก่ NDF และ ADF ตามวิธีการของ Van Soest et al. 
(1991) และวิเคราะห์การย่อยได้โดยใช้ตัวบ่งชี้ภายใน 
(Internal indicator) คือ เถ้าที่ไม่ละลายในกรด (acid 
insoluble ash, AIA)  ตามวิธีของ Van Keulen and 
Young (1977) และหาสัมประสิทธิ์การย่อยได้ตามวิธีการ
ของ Schneider and Flat (1975) 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

น าข้อมูลทั้งหมดมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
สถิติ Analysis of variance ตามแผนการทดลองแบบ
สุ่มสมบรูณ์  (CRD) โดยการใช้  Proc ANOVA (SAS, 
1985) และ วิเคราะห์แนวโน้มการตอบสนองต่อทรีท
เ ม น ต์ ด้ ว ย วิ ธี  Orthogonal polynomial แ ล ะ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของแต่ละทรีท
เมนต์ด้วยวิธี  Duncan’s New Multiple Range Test 

ตามวิธีการของ Steel and Torrie (1980) ที่ระดับความ
เชื่อมั่น 95 % 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
ผลของการเสริมน ้าหมักจุลินทรีย์ต่อองค์ประกอบทาง
เคมีของอาหาร 

จากการวิ เคราะห์ในห้องปฏิบัติการเพื่อหา
องค์ประกอบทางเคมีของอาหารทดลองของอาหาร TMR  
และ MFL ดังแสดงใน Table 1 ผลของอาหาร TMR 
ใกล้เคียงกับค่าที่ได้รายงานไว้โดย วิโรจน์ (2560) พบว่า
มาตรฐานของอาหาร TMR ที่เหมาะสมต่อโครีดนม ควร
ได้รับโปรตีน 14 % และพลังงาน 68 % TDN อีกทั้ง
ระดับของไขมันไม่ควรต่ากว่า 2.8 % ซึ่งการทดลองครั้งนี้ 
พบว่าปริมาณของไขมันในอาหารมีค่าอยู่ที่ 3.5 % โดย
อยู่ในระดับที่เหมาะสม  เมื่อพิจารณาองค์ประกอบทาง
เคมีของ MFL พบว่ามีระดับ OM, CP และ EE มีค่าอยู่ที่ 
98.9, 20.6 และ 1.2 % ตามลาดับ ซึ่งมีค่าสูงกว่าการ
รายงานของ Kwak et al. (2016) ศึกษาจุลินทรีย์ผสม 
trace minerals- fortified microbial culture ( TMC) 
พบว่ามีระดับ CP และ EE มีค่าอยู่ที่ 16.7 และ 0.5 % 
จะเห็นได้ว่าองค์ประกอบทางเคมีของน้ าหมักจุลินทรีย์
จากแหล่งต่างๆ มีความแตกต่างกัน ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
ชนิดของจุลินทรีย์ อาหารเลี้ยงเชื้อที่ใช้ สัดส่วนอาหาร
เลี้ยงเชื้อ ระยะเวลา และอุณหภูมิที่ใช้ในการหมัก (อัญ
ชุลี, 2558) 
ผลของการเสริมน ้าหมักจุลินทรีย์ต่อปริมาณการกินได้
และการย่อยได้ของโภชนะ 

จากการทดลองพบว่าการเสริม MFL ไม่ส่งผลต่อ
ความแตกต่าง (P>0.05) ของปริมาณการกินได้ของวัตถุ
แ ห้ ง  ( dry matter intake, DMI)  เมื่ อคิ ด เป็นหน่ วย
กิโลกรัมต่อวัน เปอร์เซ็นต์น้ าหนักตัว และปริมาณการกิน
ได้ของโภชนะ (กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน) อย่างไรก็ตามพบว่า
กลุ่มที่ได้รับการเสริมที่ 200 มิลลิลิตรต่อตัวต่อวัน ส่งผล
ต่อการเพิ่มปริมาณการกินได้วัตถุแห้งเพิ่มสูงขึ้นแบบเป็น 
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Table 1 Chemical composition of total mixed ration (TMR) and microbial fermented liquid (MFL)  

Item  TMR MFL  Rice straw 
Ingredient, % of DM     

Rice straw   40.0   

Cassava chip   39.6   

Rice bran   5.0   

Soybean meal  8.5   

Urea  2.0   

Molasses  2.0   

Tallow  2.0   

Salt  0.3   

Sulfur   0.3   

Mineral mixture1 0.3   

Chemical composition    

      Dry matter (DM)  89.6 22.2 90.2 
    --------------% of dry matter---------------     

      Organic Matter (OM)  90.7 98.9 83.0 

      Crude Protein (CP)  12.3 20.6 2.7 

      Ether extract (EE)  3.5 1.2 2.0 
      Neutral detergent fiber (NDF)  56.4 - 80.4 
      Acid detergent fiber (ADF) 28.3 - 54.0 
      Price (bath/kg)  6.8 0.27 2.5 

1Minerals and vitamins (each kg contained): IU: vit. A 10 000 000, vit. E 70 000, vit. D 1 600 000; g: 
Fe 50, Zn 40, Mn 40, Co 0.1, Cu 10, Se 0.1, I 0.5. 

 
เส้นตรง (linearly) (P<0.05) เมื่อคิดในหน่วยกรัมต่อ
กิโลกรัมน้ าหนักเมแทบอลิกมีค่าอยู่ที่ 147.5 (g/kg BW0.75) 
และรองลงมาคือที่ระดับการเสริม 300 มิลลิลิตรต่อตัว
ต่อวัน มีค่าอยู่ที่ 145.5 (g/kg BW0.75) นอกจากนี้ปริมาณ
การกินได้ของโภชนะพบว่า OM, CP, EE, NDF และ ADF 
มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตามพบว่าปริมาณ
การกินได้ของโภชนะของกลุ่มที่ท าการเสริม MFL มี
แนวโน้มเพิ่มสูงกว่า (P = 0.053) กลุ่มที่ ไม่ได้ เสริม 
(Table 2) ทั้งนี้ปริมาณการกินได้วัตถุแห้งที่เพิ่มขึ้นอาจ

เนื่องมาจาก MFL ประกอบไปด้วยจุลินทรีย์หลากหลาย
ชนิดที่ส าคัญที่ส่งผลต่อตัวสัตว์หลักๆ ได้แก่ ยีสต์ และ
แบคทีเรียที่ผลิตกรดแลคติก (lactic acid bacteria, 
LAB) ซึ่งจุลินทรีย์เหล่านี้มีบทบาทส าคัญต่อการเพิ่ม
จ านวนประชากรของแบคทีเรียที่ย่อยสลายเยื่อใยภายใน
กระเพาะรูเมน จากผลการศึกษาครั้งนี้สอดคล้องกับการ
รายงานของ Piamphon et al. (2014) พบว่าหญ้าเน
เปียร์ผสมหัวมันสดที่ท าการหมักด้วยจุลินทรีย์ทั้งสอง
ชนิด ได้แก่ A. niger และ S. cerevisiae มีผลต่อการ 
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Table 2 Effects of MFL supplementation levels on body weight change, dry matter intake (DMI) and 
Nutrient intake  

Item 
Supplement levels (ml/hd/d) 1 

SEM 
Contrasts2 

0 100 200 300 L Q 
Body weight      

 
  

Initial body weight (kg) 512.0 505.3 505.7 517.3 19.32 ns ns 
Final body weight (kg) 531.0 526.3 529.0 539.5 20.35 ns ns 
Average daily gain (kg/hd/d) 0.63 0.70 0.78 0.74 0.048 ns ns 

Dry matter intake (DMI)        

      Kg/d 13.3 15.3 15.7 15.5 0.34 ns ns 
      %BW 2.6 3.0 3.1 3.1 0.09 ns ns 
      g/kg BW 0.75 123.9b 143.8ab 147.5a 145.5ab 3.33 * ns 
Nutrient intake, kg/hd/d        

      Organic matter (OM) 12.1 13.9 14.3 14.1 0.32 ns ns 
      Crude protein (CP) 1.6 1.8 1.9 1.9 0.04 ns ns 
      Ether extract (EE) 0.4 0.5 0.6 0.5 0.01 ns ns 
      Neutral detergent fiber (NDF) 7.5 8.6 8.9 8.7 0.20 ns ns 
      Acid detergent fiber (ADF) 3.8 4.3 4.5 4.4 0.10 ns ns 

a,b Means in the same row with different superscripts, * P<0. 05,* * P<0. 01, ns=  non- significant 
difference, SEM =  standard error of the means, 1Levels of microbial fermented liquid 
supplementation,  2 L= Linear, Q= Quadratic. 
 
เพิ่มปริมาณการกินได้ของวัตถุแห้ง (DMI) (7.7 เป็น 8.5 
กิโลกรัมต่อวัน) นอกจากนี้  สินีนาฏ (2551) พบว่า
ปริมาณการกินได้ของกลุ่มที่เสริมน้ าหมักยีสต์ (yeast 
fermented liquid, YFL) และน้ ามันมะพร้าว (coconut 
oil, CO) ที่ ใช้มันเฮย์  (cassava hay, CH) เป็นแหล่ง
โปรตีนในสูตรอาหารมีค่าสูงกว่าการใช้กากถั่วเหลือง 
(soy bean meal SBM) เป็นแหล่งโปรตีนในสูตรอาหาร  
ปริมาณการกินได้ของโภชนะจากการทดลองครั้งนี้มีค่า
ใกล้เคียงกับที่รายงานไว้โดย NRC (2001) พบว่าโคนมที่
ให้ผลผลิตน้ านมอยู่ระหว่าง 10-15 กิโลกรัมต่อวัน ควร
ได้รับโปรตีนที่ย่อยได้ 1.6-2.2 กิโลกรัมต่อวัน อย่างไรก็
ตามยังคงมีปัจจัยอ่ืนๆ เข้ามาเกี่ยวข้องและมีผลต่อ

ปริมาณการกินได้ของโค เช่น ลักษณะของอาหาร รสชาด 
ความสัมพันธ์ของพลังงานในอาหาร ความสามารถในการ
ย่อยได้ น้ าหนักตัว และการให้ผลผลิต (ฉลอง, 2541) 

เมื่อพิจารณาผลของการเสริม MFL ต่อการย่อย
ได้ของโภชนะ พบว่าการย่อยได้ของโภชนะ DM, OM 
และ EE ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ในขณะที่เมื่อ
เพิ่มระดับการเสริม MFL ส่งผลต่อการย่อยได้ของ CP 
สูงขึ้นแบบเป็นเส้นตรง (linearly) (P<0.01) ตามการ
เพิ่มขึ้นของระดับการเสริม โดยมีค่าสูงที่สุดที่ระดับการ
เสริม 200 มิลลิลิตรต่อตัวต่อวัน อยู่ที่ 69.1 % ดังแสดง
ใน Table 3 สอดคล้องกับการศึกษาของ กฤษฎา (2551) 
ศึกษาผลของการใช้มันเส้นหมักยีสต์ทดแทนแหล่งโปรตีน 
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Table 3 Effects of MFL supplementation levels on apparent digestibility  

 
จากกากถั่วเหลืองในสัดส่วน 0:100, 33:67, 67:33 และ 
100:0 ในอาหารข้น พบว่าการย่อยได้ของ CP เพิ่มสูงขึ้น
เมื่อมีการใช้มันเส้นหมักยีสต์ทดแทนกากถั่วเหลืองใน
ระดับที่สูงขึ้นโดยมีค่าสูงที่สุดที่สัดส่วน 67:33 (65.2, 
68.8, 73.7 และ 72.9 % ตามล าดับ) ทั้งนี้อาจเป็นผล
เนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของกิจกรรมของกลุ่มแบคทีเรียที่
ย่อยสลายโปรตีน ส่งผลทาให้การย่อยได้ของโภชนะ
โปรตีนเพิ่มขึ้น (Boing, 1983; Piamphon et al., 2014)  

นอกจากนี้การย่อยได้ของโภชนะเยื่อใย ได้แก่ 
NDF และ ADF เพิ่มขึ้นแบบเป็นเส้นตรง ( linearly) 
(P<0.05) ที่ระดับการเสริม 200 มิลลิลิตรต่อตัวต่อวัน 
(63.2 และ 64.3 %) และรองลงมาคือที่ระดับการเสริม 
300 มิลลิลิตรต่อตัวต่อวัน (61.9 และ 59.7%) ซึ่งการ
เสริมที่ระดับ 200 มิลลิลิตรต่อตัวต่อวัน พบว่าเป็นระดับ
การเสริม MFL ที่ เหมาะสมในการเพิ่มการย่อยได้  
สอดคล้องกับปริมาณการกินได้ที่เพิ่มสูงขึ้น (Table 2) 
ทั้ งนี้สามารถอธิบายได้ว่า ยีสต์ (S. cerevisiae)  มี
ความสามารถในการเพิ่มการย่อยได้ของผนังเซลล์ 
เนื่องจากยีสต์เป็นแหล่งของสารอาหารที่จ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโต และการแตกหน่อของเชื้อรา (Jiang et al., 

2017) โดยกิจกรรมของเชื้อราเป็นจุลินทรีย์กลุ่มแรกที่
เข้าย่อยโครงสร้างเยื่อใย ยีสต์บางสายพันธุ์สามารถ
กระตุ้นการเจริญเติบโตและกิจกรรมของกลุ่มแบคที่เรียที่
ย่อยสลายเยื่อใย เช่น Fibrobacter succinogenes S85 
และส่ งผลในการลดระยะพักของ Ruminococcus 
albus7, R.  flaefacins FD1 แ ล ะ  Butyivibrio 
fibrisolvens D1 ซึ่งแบคทีเรียเหล่านี้มีหน้าที่สาคัญใน
การย่อยเซลลูโลสที่เป็นผนังเซลล์พืช (สินีนาฏ และเมธา, 
2558) อีกทั้งการรวมกันของจุลินทีย์ หรือจุลินทรีย์แบบ
ผสม (mixed microbe) เพื่อเพิ่มศักยภาพในการย่อยได้
ของโภชนะโดยมีส่วนประกอบหลักส าคัญคือ LAB ที่มีผล
ท าให้กรดแลคติคคงที่ในกระเพาะรูเมนช่วยให้จุลินทรีย์
โดยรวมในการปรับการสะสมกรดแลคติคกระตุ้นให้ 
แลคเตทใช้แบคทีเรียท าให้กระเพาะรูเมนมีกระบวนการ
หมักได้ดียิ่งขึ้น 

จากผลการทดลองครั้งนี้ใกล้เคียงกับการศึกษา
ของ Zhao et al. (2019) พบว่าฟางข้าวที่หมักด้วย LAB 
(Lactobacillus plantrarum) ร่วมกับกากน้ าตาลเป็น
ระยะเวลา 60 วัน ส่งผลต่อการลดลงของเยื่อใย ได้แก่ 
NDF เซลลูโลส และ เฮไมเซลลูโลส โดยคาร์โบไฮเดรตเชงิ

Item 
Supplement levels (ml/hd/d)1 

SEM 
Contrasts2 

0 100 200 300 L  Q  

Apparent digestibility (%)         
Dry matter (DM) 65.0 64.6 68.4 66.9 2.22 ns ns 
Organic matter (OM) 65.4 67.1 70.7 68.45 1.65 ns ns 
Crude protein (CP) 50.5b 53.2b 69.1a 67.3a 1.07 ** ns 
Ether extract (EE) 66.7 71.4 73.2 72.6 0.96 ns ns 
Neutral detergent fiber (NDF) 49.6b 55.1ab 63.2a 61.9a 1.52 * ns 
Acid detergent fiber (ADF) 49.1b 55.0ab 64.3a 59.7ab 1.69 * ns 

a,b Means in the same row with different superscripts,*P<0.05,**P<0.01, ns = non-significant difference, 
SEM =  standard error of the means, 1Levels of microbial fermented liquid supplementation, 2 L = 
Linear, Q = Quadratic. 
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โครงสร้างอาจถูกย่อยสลายด้วยค่า pH ที่ต่ า เกิดจากการ
ผลิตกรดแลคติกซึ่งเป็นผลผลิตที่ได้จาก L. plantrarum 
อีกทั้งการใช้กากน้ าตาลร่วมสามารถกระตุ้นการหมักกรด
แลคติก และส่งเสริมการสลายตัวของคาร์โบไฮเดรตที่
เป็นโครงสร้าง (SC) ได้อีกด้วย (Chen et al., 2017) 
นอกจากนี้ Polyorach et al. (2017) พบว่าฟางข้าวที่
หมักด้วย A. niger สามารถลดเยื่อใย NDF และ ADF 
จาก 77.3 เป็น 70.2 และ 54.8 เป็น 49.2 % ตามลาดับ 
เนื่องจากเชื้อรา A. niger มีประสิทธิภาพสูงในการผลิต
เอนไซม์เซลลูเลสและไซแลนเนส ส่งผลต่อการเพิ่มระดับ
โปรตีนและลดระดับเยื่อใยได้ (พิมพ์ชนา และคณะ , 
2559)  นอกจากนี้  Aspergillus spp.  สามารถผลิ ต

เอนไซม์ β-glucosidase ที่สามารถย่อยองค์ประกอบ
ของ lignocelluloses ซึ่งเป็นสารประกอบเชิงซ้อนของ 
ลิกนิน เซลลูโลส และเฮไมลเซลลูโลส ท าให้เกิดการใช้
ประโยชน์ในตัวสัตว์ได้สูงสดุ (Ryu and Mandels. 1980; 
วาสนา และกิตติ, 2557)  
 

สรุป 
จากการศึกษาในครั้งนี้สามารถสรุปได้ว่าในโคนม

ระยะต้นของการให้น้ านมที่ได้รับอาหารTMR ในสัดส่วน
อาหารหยาบต่ออาหารข้นอยู่ที่ 40:60 ร่วมกับการเสริม 
MFL โดยระดับการเสริม MFL ที่เหมาะสมอยู่ที่ 200 
มิลลิลิตรต่อตัวต่อวัน ส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของปริมาณ
การกินได้ของวัตถุแห้ง (g/kg BW 0.75) การย่อยได้ของ
โภชนะ ได้แก่ CP, NDF และ ADF ในขณะที่ไม่มีผลต่อ
ความแตกต่างของค่าการย่อยได้ของ DM, OM และ EE 
รวมทั้งอัตราการเจริญเติบโต (กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน) ไม่มี
ความแตกต่างกันเมื่อท าการเสริม MFL  

 

ค้าขอบคุณ 
คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ สถาบันเทคโนโลยีพระ

จอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ศูนย์รวมน้ านมภูพาน 
จังหวัดสกลนคร และศูนย์วิจัยและบ ารุงพันธุ์สัตว์

สกลนคร ที่ให้การสนับสนุนสถานที่ สัตว์ทดลอง และ
อุปกรณ์ ในการด า เนิน งานวิ จั ย  และขอขอบคุณ
ทุนอุดหนุนการด าเนินการวิจัยและทุนการศึกษาต่อใน
ระดับมหาบัณฑิตศึกษา จากส านักงานกองทุนสนับสนุน
การวิจัย (สกว.) โครงการพัฒนานักวิจัยและงานวิจัยเพื่อ
อุตสาหกรรม (พวอ.) รหัสโครงการ 5921150 สัญญา
เลขที่ MSD60I0059  
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