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Abstract:  Microsporidia infected in various species of fish such as zebra fish, ornamental fish in the 
neon group, Japanese eel direct contact was found as transmission route.  Chronic infected fish 
presented cachexia concurrent with spinal deformities such as lordosis or scoliosis. Accumulation of 
spore was found in infected tissue.  The standard verification method used transmission electron 
microscopy to identify the polar filament and internal structure of the spores. Good water treatment 
system, ultraviolet light sterilization including vector elimination should be considered for reduction 
the risk of infection in the farm. 
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บทน า 
Microsporidia ก่อโรคในสัตว์มีกระดูกสันหลัง

และสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง และยังจัดเป็นปรสิตที่พบได้
ในปลำและกลุ่ม arthropods หลำยชนิด รำยงำนกำรติด
เชื อจำกปรสิตดังกล่ำวในครัสเตเชียที่อำศัยในน ้ำจืดและ
น ้ำเค็มมีจ้ำนวนมำกรวมทั ง microsporidia ที่ก่อให้เกิด
ควำมเสียหำยในปูทะเล (Sprague and Couch, 1971; 
Olson et al., 1994; Stentiford and Bateman, 2007; 
Stentiford et al. , 2007) กุ้ งทะเล (Lightner, 1996; 
Azevedo et al. , 2000; Azevedo et al. , 2001; 
Clotilde- Ba et al. , 2001; Toubiana et al. , 2004; 
Tourtip et al., 2009) ในส่วนของอุตสำหกรรมกำรเลี ยง
กุ้งขำวในประเทศไทย มีผลท้ำให้เกิดควำมเสียหำยต่อ
ผลผลิตของผู้เลี ยงเป็นอย่ำงมำก  

 
 

สาเหตุ 
Microsporidia จัดเป็นปรสิตที่อำศัยภำยในเซลล์

ข อ ง เ นื อ เ ยื่ อ  ( obligate intracellular eukaryotic 
parasites) สำมำรถก่อโรคได้ในสัตว์น ้ำหลำยชนิด วงจร
กำรพัฒนำแบ่งเป็น 2 ระยะ ได้แก่ merogony และ 
sporogony ส่วนของ meronts จ้ำนวนมำกมีกำรแบ่งตวั
ภำยในเซล์ที่ติดเชื อมีสร้ำง sporonts และ spore ซึ่งใน
ที่สุดจะออกจำกโฮสต์และท้ำให้กำรติดเชื อแพร่กระจำยสู่
ภำยนอก โครงสร้ำงของ spore ที่เป็นระยะติดต่อจะมี
เปลือกหุ้มที่หนำ สำมำรถคงทนอยู่ ในสิ่ งแวดล้อม
ภำยนอก รวมทั งคงคุณสมบัติในกำรติดต่อได้นำนใน
แหล่งน ้ำ (Shaw et al., 2000) ทั งนี  microsporidia 
สำมำรถทนต่อสำรก้ำจัดเชื อที่ใช้เป็นมำตรฐำนในฟำร์ม 
เช่น chlorine และ iodophores ส้ำหรับท้ำควำมสะอำด
ผิวไข่ปลำที่น้ำมำฟัก (Ferguson et al., 2007) 

 



Sumrarn Bunnajirakul / J. Mahanakorn Vet. Med. 2023. 18(1): 129-135. 

131 

ระบาดวิทยา 
กำรติดเชื อจำก microsporidia พบได้ในสัตว์น ้ำ

หลำยชนิด รวมทั ง crustaceans และ amphipods ส่วน
ในปลำมีกำรรำยงำนควำมหลำกหลำยของปรสิตที่มี
ม ำ กกว่ ำ  18 ชนิ ด  ( Lom, 2002; Lom and Nilsen, 
2003) เช่น Pseudoloma neurophilia มีกำรรำยงำน
ครั ง แรกในปลำม้ ำลำย  ( Zebrafish, Brachydanio 
rerio) ที่ใช้ท้ำกำรทดสอบทำงพิษวิทยำ ได้มำจำกร้ำน
ขำยสัตว์ เลี ยงในฝรั่ง เศส (de Kinkelin, 1980) และ
หลังจำกนั นมีกำรศึกษำในรำยละเอียดของโครงสร้ำงของ
ปรสิตโดย Matthews et al (2001) ส่วน Pleistophora 
hyphessobryconis พบในปลำม้ำลำยเช่นเดียวกัน 
(Sanders et al. , 2010) นอกจำกนั นท้ำให้เกิดโรค 
neon tetra disease ในปลำสวยงำมกลุ่มนีออน (neon 
tetra, Paracheirodon innesi) อัตรำกำรตำยสูง ก่อ
ควำมเสียหำยทำงเศรษฐกิจอย่ำงมำก และพบได้ในปลำ
ม้ำลำยสำยพันธุ์ อ่ืนๆ เช่น  Danio rerio และ Danio 
nigrofasciatus (Steffens, 1962) ในฟำร์มปลำไหล
ญี่ปุ่น (Japaneese eel) ทีมีกำรเลี ยงในประเทศไทย
ญี่ปุ่น และเกำหลี พบกำรติดเชื อจำก Heterosporis 
(Pleistophora)  anguillarum ( Bunnajirakul et al. , 
2004) ท้ำให้เกิดโรค Beko disease  (Kano et al. , 
1982; Joh et al., 2007) ทั งนี อำจพบกำรติดเชื อแบบ 
hyperparasites จำก unidentified microsporidian, 
ที่มีลักษณะทำงพันธุกรรมใกล้เคียง Nucleospora spp. 
(Enterocytozoonidae) ติดเชื อใน caligid copepod 
( Lepeophtheirus salmonis)  ซึ่ ง เ ป็ น ป ร สิ ต ข อ ง 
Atlantic salmon ( Salmo salar)  ( Freeman et al. , 
2003) 

กำรติ ดต่ อผ่ ำนกำรสั มผั ส โดยตรง  ( direct 
horizontal transmission) พบได้ใน Enterocytozoon 
salmonis ( Baxa et al. , 1992) , Loma salmonae 
( Shaw et al. , 1998) , Glugea anomala 
( Weissenberg et al. , 1968) , Glugea plecoglossi 

(Lee et al. , 2004) , Glugea stephani (Mc Vicar et 
al., 1975; Olson et al., 1976) ส่วนกำรติดต่อโดยกำร
เหนี่ ย วน้ ำ ใ ห้ เกิ ดกำรติด เชื อ  H.  anguillarum ใน
ห้องปฏิบัติกำรผ่ำนกำรป้อนหรือแช่ด้วย fresh spore 
ท้ำให้พบระยะ schizonts, cysts ในกล้ำมเนื อของล้ำตัว 
กล้ำมเนื อรอบทำงเดินอำหำรและ peritoneal fluid 
เช่นเดียวกับกำรติดเชื อในธรรมชำติ มำกกว่ำกำรติดเชื อ
ทำง blood vascular system ทั งนี พบว่ำกำรติดเชื อมี
แนวโน้มลดลงที่ อุณหภูมิต่้ำกว่ำ 14 องศำเซลเซียส 
(Kano et al., 1982) 

 

อาการทางคลินิก 
ป ล ำ ม้ ำ ล ำ ย ที่ ติ ด เ ชื อ แ บ บ เ รื อ รั ง จ ำ ก  P. 

neurophilia  มีลักษณะซูบผอมร่วมกับภำวะ spinal 
deformities เช่น lordosis หรือ scoliosis (Matthews 
et al. .  2 0 0 1 )  P.  hyphessobryconis แ ล ะ  H. 
anguillarum พบกำรรวมตัวกันของปรสิตแทรกตัวใน
ก ล้ ำ ม เ นื อ ที่ เ รี ย ก ว่ ำ  xenoma ส่ ง ผ ล ท้ ำ ใ ห้ เ กิ ด 
depigmented regions บริเวณครีบหลัง ทั งนี อำกำร
ข อ ง ป ล ำ ที่ ติ ด เ ชื อ  P.  neurophilia, P. 
hyphessobryconis จะปรำกฎอย่ำงเด่นชัดในภำวะที่
ถู ก เหนี่ ย วน้ ำ กำ รติ ด เชื อ ใน ห้องปฎิบั ติ ก ำ รหรื อ 
immunosuppression ( Bunnajirakul et al, 2 0 0 4 ; 
Sanders et al. , 2010) หรืออำจพบอัตรำกำรตำย
เพิ่มขึ นเมื่อปลำอยู่ภำยใต้ควำมเครียด (Ramsay et al., 
2009) สอดคล้องรำยงำนในมนุษย์ที่มีภำวะภูมิคุ้มกัน
บกพร่องจำก HIV infection ร่วมกับกำรติดเชื อจำก 
novel microsporidium ที่ มี  phylogenetic 
relationship ใกล้เคียงกับ genus Endoreticulatus ใน 
lepidopteran microsporidia แสดงอำกำรกล้ำมเนื อ
อักเสบ ร่วมกับอำกำรทำงระบบประสำท (Suankratay 
et al, 2012) 

ส่วนลักษณะทำงจุลพยำธิวิทยำที่จำกกำรติดเชื อ
ของ  P. neurophilia พบกำรสะสมของ spore จ้ำนวน
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มำกในส่วน neural tissue  ของ posterior brain และ 
spinal cord  นอกจำกนั นพบปริมำณของ spore จ้ำนวน
น้ อ ย ใ น ส่ ว น ข อ ง  kidney, skeletal muscle, gut 
epithelium และ ovary (Kent and Bishop-Stewart, 
2003) หรือภำยใน  developing follicles ทั งนี  spore 
ดั งกล่ ำวอำจถูกปล่อยมำจำก xenoma ในบริ เวณ 
myocytes ห รื อ  peripheral nerves ใ น  somatic 
muscle จำกกำรอักเสบของเนื อ เยื่ ออย่ำงรุนแรง 
(Ramsay et al., 2009) ในขณะที่ส่วนของกล้ำมเนื อจะ
เ ป็ น บ ริ เ ว ณ แ ร ก ข อ ง ก ำ ร ติ ด เ ชื อ จ ำ ก  P. 
hyphessobryconis หลังจำกกำรติดเชื อที่ทวีควำม
รุนแรงมำกขึ นท้ำให้ proliferative stages และ spore 
ที่อยู่ภำยใน myocyte ก่อควำมเสียหำยอย่ำงรุนแรง 
ส่ งผลใ ห้ เกิดกำรแพร่กระจำยสู่ ส่ วนของ kidney, 
spleen, intestine แ ล ะ  ovaries ( Sanders et al. , 
2010) 

 

การตรวจวินิจฉัย 
 วิ ธี ก ำ ร ต ร ว จม ำต ร ฐ ำน  ( gold standard 

method)  ส้ ำ ห รั บ ยื น ยั น  microsporidia infection 
ได้ แก่  กำร ใช้  transmission electron microscopy 
(TEM) ในกำรระบุลักษณะของ polar filament และ
โครงสร้ ำ งภำยในของ  spore (Ghosh and Weiss, 
2009) 

กำรตรวจทำงจุลพยำธิวิทยำในกำรคัดกรองส่วน
ของ microsporidian spores จำกเนื อเยื่อที่พบรอยโรค 
เ ช่ น  ก ล้ ำ ม เ นื อ  ที่ ร ว ม ตั ว กั น เ ป็ น ก ลุ่ ม จ ะ ติ ด สี  
hematoxylin and eosin (H&E) หรือ Gram ชัดเจน 
ส่วนกรณีที่เป็น spore เดี่ยวอำจเห็นโครงสร้ำงไม่ชัดเจน 
(Sanders et al., 2012) กรณีที่สงสัยกำรติดเชื ออำจใช้สี
พิ เศษอ่ืนช่วยยืนยัน เช่น Luna stain หรือ periodic 
acid Schiff ( Peterson et al. , 2011 )  ทั งนี อ ำจ ใช้  
chitin-specific fluorescent stain เช่น  Fungi-Fluor 
(Polysciences, Warrington, PA) เพิ่มควำมไวในกำร

ต ร ว จ ห ำ  spore แ ล ะ ต ร ว จ ด้ ว ย  fluorescence 
microscope (Kent and Bishop-Stewart, 2003) ใน
กำรตรวจตัวอย่ำงจำกกล้ำมเนื อและไขกระดูกมนุษย์ใช้  
Gram, acid- fast bacilli, Wright, and Gomori 
methenamine silver stain ส่วนตัวอย่ำงที่ได้จำกกำร
ปั่นเหวี่ยงของ urine ใช้วิธี modified trichrome stain 
(Suankratay et al.,  2012)  

ในปัจจุบันกำรตรวจในระดับโมเลกุลส้ำหรับกำร
ตรวจวินิจฉัยโรคนี มีพัฒนำกำรค่อนข้ำงมำก อำศัย
หลักกำรของวิธีเหล่ำนี  ได้แก่ 1) Nucleic Acid-Based 
Detection Methods 2)  Antigen- Based Detection 
Methods 3) Antibody-Based Detection Methods 
ส่วนวิธีกำรที่มีกำรปฎิบัติ เช่น  กำรใช้ polymerase 
chain reaction (PCR) immunofluorescence assays 
(IFAs)  ELISA และ immunoblot เป็นต้น (Ghosh and 
Weiss, 2009) 

 

การควบคุมป้องกัน 
 กำรตรวจติดตำมกำรติดเชื อภำยในฝูงสัตว์น ้ำแต่

ละชนิด ควรมีกำรจัดท้ำ sentinel program ที่รัดกุม 
และมีประสิทธิภำพ ส้ำหรับกำร P. neurophilia ใน
ห้องปฎิบัติกำรเลี ยงปลำม้ำลำย แนะน้ำให้เลี ยง sentinel 
fish ในแต่ละฝูงก่อนกำรเก็บตัวอย่ำงอย่ำงน้อย 3 เดือน 
(Kent et al., 2009) ส่วนในฟำร์มควรมีกำรสุ่มตรวจสัตว์
น ้ำในแต่ละกลุ่ม เช่น พ่อแม่ที่น้ำเข้ำมำใหม่ ลูกพันธุ์ที่เร่ิม
ลงบ่อดิน ตลอดจนกำรปลำในแต่ละช่วงอำยุ  

ส้ำหรับกำรเตรียมน ้ำที่เข้ำสู่ระบบกำรเลี ยง ควรมี
ระบบกำรบ้ำบัดน ้ำที่ดีที่ช่วยลดกำรปนเปื้อนของสปอร์
เข้ำสู่ฟำร์ม ในฟำร์มที่มีกำรจัดกำรน ้ำแบบระหมุนเวียน
น ้ำใช้กำรฆ่ำเชื อด้วยแสง ultraviolet กำรก้ำจัดพำหะ
ช่วยลดควำมเสี่ยงในกำรเกิดกำรติดเชื อภำยในฟำร์ม 
(Joh et al., 2007) กำรใช้สำรเคมีในกำรท้ำควำมสะอำด
ไข่ปลำม้ำลำย ด้วยกำรแช่ sodium hyphochlorite ที่
ควำมเข้มข้น 25 - 50 ppm ระยะเวลำนำน 10 นำที 
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( Harper and Lawrence, 2 010 )  ร ำ ย ง ำนกำร ใช้  
fumagillin ในปลำไหลญี่ปุ่น ด้วยกำรให้กินหรือแช่ (oral 
or immersion administration) หลังจำกเหนี่ยวน้ำให้
เกิดกำรติดเชื อ H. anguillarum มีผลท้ำให้ป้องกันโรค 
(prophylactic effect) (Kano et al., 1982) 
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