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ผลของการเสริมไลโซฟอสโฟลิปิดในอาหารต่อสมรรถภาพการผลิต ค่าเคมีโลหิต และลักษณะสัณฐาน
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บทคัดย่อ: การศึกษาผลของการเสริมไลโซฟอสโฟลิปิด (LPL) ในอาหารต่อสมรรถภาพการผลิต ค่าเคมีโลหิต และลักษณะ
สัณฐานวิทยาของล าไส้เล็กในไก่เนื้อที่เลี้ยงภายใต้สภาวะเครียดจากสภาพอากาศร้อน ท าการศึกษาค่าดัชนีชี้วัดความเครียด
เนื่องจากความร้อนในไก่เนื้อสายพันธุ์ Ross 308 เพศผู้ อายุ 1 วัน จ านวน 1,120 ตัว แบ่งออกเป็น 4 กลุ่มทดลอง กลุ่มละ 8 
ซ้ า ซ้ าละ 35 ตัว ระยะเวลาการเลี้ยง 38 วัน ใช้แผนการทดลองแบบ 2x2 factorial in CRD โดยมีระดับพลงังานที่ใช้ประโยชน์
ได้ในอาหาร 2 ระดับ คือ ระดับปกติ (PC) และลดระดับพลังงาน 75 กิโลแคลอรี/กิโลกรัม (NC) และการเสริม LPL 2 ระดับ 
คือ 0 และ 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม จากการศึกษาพบว่า ไก่เนื้อในระยะไก่เล็กและไก่รุ่นที่ได้รับอาหาร NC มีการกินอาหาร
มากกว่ากลุ่มที่ได้รับอาหาร PC (P<0.05) มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวที่ดีในกลุ่มที่ได้รับอาหาร PC ในระยะไกเ่ลก็ 
(P<0.05) ทางด้านคุณภาพซากของไก่เนื้อที่อายุ 37 วัน พบว่าไก่เนื้อที่ได้รับอาหาร PC มีเปอร์เซ็นต์น้ าหนักโครงกระดูก
มากกว่ากลุ่มที่ได้รับอาหาร NC (P<0.05) และพบว่ากลุ่มที่ได้รับอาหารที่เสริม LPL 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม มีเปอร์เซ็นต์
น้ าหนักเนื้ออกสูงกว่ากลุ่มที่ไม่ได้เสริม LPL ในอาหาร ที่อายุ 38 วัน พบว่าไก่เนื้อที่ได้รับอาหารเสริม LPL 500 มิลลิกรัม/
กิโลกรัม มีแนวโน้มของค่าคอเลสเตอรอลในเลอืดลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่มีการเสริม LPL (P=0.0525) ผลการศกึษา
ลักษณะสัณฐานวิทยาของล าไส้เล็กพบว่า ระดับพลังงานในอาหารและระดับการเสริม LPL มีอิทธิพลร่วมกันต่อความสูงของ
วิลไล สัดส่วนของความสงูของวิลไลต่อความลึกของคริปท์ และพื้นที่ผิวของวิลไลในล าไส้ส่วนต้น โดยไก่เนื้อที่ได้รับอาหาร NC 
ที่เสริม LPL 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัมอาหาร มีความสูงของวิลไล (P<0.05) สัดส่วนของความสูงของวิลไลต่อความลกึของครปิท์ 
(P<0.05) และพื้นที่ผิวของวิลไลในล าไส้ส่วนต้นเพิ่มสูงขึ้น (P<0.05)  แต่ไม่พบความสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างระดับพลังงานใน
อาหารและการเสริม LPL ต่อสมรรถภาพการผลิต คุณภาพซาก และค่าเคมีโลหิตในไก่เนื้อ จึงกล่าวได้ว่าการเสริม LPL ใน
อาหารช่วยปรับปรุงลักษณะสัณฐานวิทยาในล าไส้เล็กส่วนต้น และค่าคอเลสเตอรอลในเลือดให้ดีขึ้นได้ 
 
ค าส าคัญ: ไลโซฟอสโฟลิปิด ระดับพลังงานในอาหาร ลักษณะสัณฐานวิทยาของล าไส้ คอเลสเตอรอลในเลือด ไก่เนื้อ 
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Abstract:  This study was conducted to evaluate the effect of Lysophospholipids ( LPL) 
supplementation in the diet on growth performance, blood chemistry and intestinal morphology of 
broiler under heat stress.  And heat stress observed by heat index.  A total of 1,120 1- day- old Ross 
308 male broiler chicks were randomly allocated into 4 treatments with 8 replication each (35 birds 
per replicates)  and the experimental period of 38 days.  Broiler were allocated to a 2x2 factorial in 
CRD with 2 levels of energy were positive control (PC) and negative control reduced 75 kcal/kg and 
2 levels of LPL supplementation were 0 and 500 mg/ kg per feed.  The experiment in starter and 
grower period fed NC diet had increased feed intake (P<0.05) and during starter period of broiler fed 
PC diet improved feed conversion ratio (P<0.05) than those fed PC diet. At d 37 the relative percent 
weigh of bone was higher (P<0.05) in PC diet when compared to the NC diet. The percent weigh of 
breast higher ( P<0.05)  in LPL supplementation diet.  At d 38 the LPL supplementation diet tended 
to decreased cholesterol concentrations than those fed without LPL supplementation diet 
( P= 0. 0525) .  The results showed had interaction between levels of energy and levels of LPL 
supplementation on villus height, VH: CH ratio and surface area in duodenum.  The LPL 
supplementation 500 mg/kg per feed on NC diet increased duodenum villus height, VH:CH ratio and 
surface area ( P<0. 05) .  But no significant interaction of levels of energy and levels of LPL 
supplementation on growth performance, carcass and blood chemistry of broiler. From the present 
study, the supplementation of LPL improved intestinal morphology and cholesterol concentrations 
on blood of broiler under heat stress. 
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บทน า 
การเลี้ยงไก่เนื้อระบบอุตสาหกรรมปัจจุบันมุ่งเน้น

การเพิ่มผลผลิตให้สูงขึ้นเพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการ
ของผู้บริโภคที่มีมากขึ้น ไก่เนื้อจึงถูกปรับปรุงพันธุ์ให้โต
เร็ว มีอัตราการเจริญเติบโตและปริมาณเนื้ออกที่สูง
ขณะที่ระยะเวลาการเลี้ยงสั้นลง อย่างไรก็ตามไก่เนื้อ
เหล่านี้มักประสบปัญหาเกี่ยวกับระบบหัวใจและปอดที่
ยังใช้งานได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ และมีข้อจ ากัดในการ
เคลื่อนไหวเนื่องจากน้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้นมีอัตราที่สูงกว่า
การเพิ่มขึ้นของความแข็งแรงของขา (Matthew, 2020) 
ท าให้ไก่เนื้อปัจจุบันมีความสามารถในการรองรับน้ าหนัก
ได้ไม่ดี อีกทั้งการเจริญเติบโตที่รวดเร็วยังส่งผลให้ไก่มี
ความไวต่อการเกิดความเครียดอันเกิดจากสภาพอากาศ
ร้อน (heat stress) ก่อให้เกิดปัญหาด้านสุขภาพ เช่น ไก่
มีการสูญเสียน้ าทางลมหายใจและสิ่งขับถ่าย เกิดภาวะ
ขาดน้ า (dehydrate) มีการกินน้ ามากข้ึน (Aengwanich, 
2008) การกินอาหารของสัตว์ลดลง ให้สมรรถภาพการ
ผลิตลดลงเนื่องจากหยุดการใช้พลังงานในการสร้าง
ผลผลิตและเปลี่ยนมาใช้พลังงานในการระบายความร้อน
แทน (Bouke, 2021; Tsiouris, 2018) นอกจากนี้ภาวะ
เครียดเนื่องจากสภาพอากาศร้อนท าให้เซลล์เสียสภาพ
จากการเสียแร่ธาตุจ าพวกโซเดียม โพแทสเซียม และคลอ
ไรด์ (Miles, 2015) ส่งผลต่อการยอมให้สารผ่านเข้าออก
ของเยื่อหุ้มเซลล์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเซลล์ระบบทางเดิน
อาหารอาจเกิดการอักเสบ ประสิทธิภาพการย่อยและการ
ดูดซึมอาหารผิดปกติ (Awad et al., 2018) และอาจท า
ให้สัตว์เสียชีวิตได้ ในปัจจุบันได้มีแนวทางในการแก้ไข
หลายประการ เช่น การเลี้ยงไก่ในโรงเรือนระบบท าความ
เย็นโดยการระเหยของไอน้ า (evaporative cooling 
system) (Aengwanich, 2008) การเติมสารประกอบ
หรื อแร่ ธ าตุ ชนิ ดต่ า งๆ  ผสมลง ในน้ า ดื่ ม เพื่ อล ด
ความเครียด รวมทั้งการจัดการด้านอาหาร เช่น การใช้
ไขมันเป็นแหล่งพลังงานในอาหารมากขึ้น เพราะไขมัน
ก่อให้เกิดความร้อนในร่างกาย (heat increment) ต่ า

กว่าคาร์โบไฮเดรตหรือโปรตีนในกระบวนสลายสาร
โมเลกุลของสารอาหารแบบใช้ออกซิเจน ( aerobic 
respiration) หรือการใช้สารเสริมในอาหาร เช่น อิมัลซิ
ไฟเออร์ที่ช่วยเพิ่มพื้นที่ผิวของไขมันในการสัมผัสกับ
เอนไซม์ไลเปส และมีบทบาทในการสร้างไมเซลล์ เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพการย่อยได้ และดูดซึมไขมันที่สัตว์จะ
น าไปใช้ประโยชน์ในร่างกาย (Laura, 2016) 

ไลโซฟอสโฟลิปิด (LPL) มีคุณสมบัติเป็นอิมัลซิไฟ
เออร์ในอาหารไก่เนื้อที่ช่วยให้การดูดซึมไขมันดีขึ้น 
เ นื่ อ ง จ า ก  LPL มี ก รด ไ ขมั น เพี ย ง ส า ย เดี ย ว เป็ น
องค์ประกอบ มีรูปร่างคล้ายกรวยทรงสูง เมื่อแทรกตัวอยู่
ในเยื่อหุ้มเซลล์จะเสริมให้เยื่อหุ้มเซลล์มีลักษณะเป็นเส้น
โค้งได้ดี และท าให้เยื่อหุ้มเซลล์เกิดช่องว่างบริเวณเยื่อบุ
เซลล์ของผนังล าไส้มากขึ้น ท าให้การขนส่งสารผ่านชั้น
ไขมันแบบไม่ใช้พลังงาน (passive transport) และการ
ดูดซึมไอออนภายในเซลล์เพิ่มขึ้น อีกทั้ ง  LPL ยังมี
คุณสมบัติเป็นอิมัลซิไฟเออร์ที่ท าให้น้ ากับน้ ามันละลาย
เข้ากันได้ดี (Blair, 2018) มีประสิทธิภาพในการสร้างไม
เซลล์ที่มีขนาดเล็กที่สามารถผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ได้ง่าย 
(Langmuir, 2002a) ช่วยในการขนส่งสารอาหารและ
ไขมันเข้าสู่กระแสเลือดเพื่อใช้ประโยชน์ในร่างกายได้ดี
ยิ่งขึ้น เมื่อสามารถใช้ประโยชน์ได้จากไขมันในอาหาร
ได้มากข้ึนจึงท าให้ช่วยลดพลังงานความร้อนที่เพิ่มขึ้นจาก
การใช้อาหารที่เกิดขึ้นในร่างกายโดยเฉพาะเมื่อต้องเลี้ยง
ไก่เนื้อในสภาพอากาศร้อน ดังนั้นวัตถุประสงค์ของ
งานวิจัยนี้ จึ งจัดท าขึ้น เพื่ อศึกษาผลของการเสริ ม 
ไ ล โซฟอส โฟลิ ปิ ด ในอาหารต่ อสมรรถภาพการ
เจริญเติบโตของไก่เนื้อ ค่าเคมีโลหิต และลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของล าไส้เล็กของไก่เนื้อภายใต้ความเครียด
จากสภาวะการเลี้ยงที่หนาแน่นมากกว่าปกติในสภาพ
อากาศร้อน 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
วิธีการทดลอง 

การศึกษานี้ใช้ไก่เนื้อสายพันธุ์ Ross 308 เพศผู้ ที่
อายุ 1 วัน จ านวน 1,120 ตัว แบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 
8 ซ้ า ซ้ าละ 35 ตัว โดยมีกลุ่มทดลองดังนี้ กลุ่มที่ 1 อาหาร
ทดลองพื้นฐานข้าวโพด–กากถั่วเหลือง (PC) กลุ่มที่ 2 
อาหาร PC ที่ลดพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ 75 กิโลแคลอรี/
กิ โลกรั ม  (NC)  กลุ่ มที่  3  อาหาร PC ที่ เสริ ม  LPL  
500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม และกลุ่มที่ 4 อาหาร NC ที่เสริม 
LPL 500 มิลลิกรัม/กิโลกรัม โดย LPL ได้มาจากผลิตภัณฑ์
ภายใต้ชื่อทางการค้า Lipidol (EASY BIO Inc.,) 

ท าการเลี้ยงไก่เนื้อในโรงเรือนระบบปิด ที่ความ
หนาแน่น 15 ตัวต่อตารางเมตร ระยะเวลาในการเลี้ยง  
38 วัน ให้อาหารและน้ าแบบไม่จ ากัด (ad libitum) เลี้ยง
ไก่เนื้อในช่วงเดือนเมษายน-พฤษภาคม ซึ่งมีอุณหภูมิ
เฉลี่ยสูงสุด 36-38 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ 
60-96 เปอร์เซ็นต์ (ศูนย์ภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา, 
2563) องค์ประกอบของวัตถุดิบและคุณค่าทางโภชนะที่
ได้จากการค านวณแสดงไว้ใน Table 1 แบ่งระยะการให้
อาหารออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่ ที่อายุ 1-10 วัน (starter 
period) ที่อายุ 11-24 วัน (grower period) และที่อายุ 
25-38 วัน (finisher period) 
การเก็บข้อมูล การเก็บตัวอย่าง และการวิเคราะห์
ตัวอย่าง 

บันทึกข้อมูลน้ าหนักไก่ทดลองรายตัว และบันทึก
ปริมาณอาหารทดลองที่ไก่กินที่อายุ 1, 7, 14, 21, 28 
และ 38 วัน บันทึกจ านวนการตายและการคัดทิ้งไก่
ทดลองตลอดระยะเวลาการเลี้ยง น าข้อมูลมาค านวณค่า
น้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้น ปริมาณอาหารที่กินได้ อัตราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัว และอัตราการตายของไก่
ทดลอง บันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ภายใน
โรงเรือนทุกวัน (ช่วงเวลา 07.00 น., 13.00 น. และ 
17.00 น.) น ามาค านวณค่าดัชนีชี้ วัดความเครียด

เนื่องจากความร้อน (heat stress index; HSI) ตามวิธี
ของศิขัณฑ์ (2553) 

เมื่อไก่มีอายุ 37 วัน สุ่มไก่ทดลองจ านวนซ้ าละ 2 
ตัว ท าการเจาะเลือดจากหลอดเลือดด าที่บริเวณปีก  
(wing vein) โดยอดอาหารก่อนการเจาะเลือด 6 ชั่วโมง 
(นวพรรณ, 2549) เก็บใส่หลอดที่ไม่มีสารป้องกันการ
แข็งตัวของเลือด ตัวอย่างละ 6 มิลลิลิตร เพื่อน าไป
วิเคราะห์ค่าทางเคมีโลหิต ได้แก่ ปริมาณฮอร์โมนคอร์ติ
ซอล (cortisol function test) ปริมาณคอเลสเตอรอล 
ไตรกลีเซอไรด์ ไขมันที่มีความหนาแน่นสูง (high density 
lipoproteins: HDL) และ ไขมันที่มีความหนาแน่นต่ า 
(low density lipoproteins: LDL) จากนั้นน าไก่ทดลอง
ชุดเดียวกันท าให้เสียชีวิตโดยการท าให้สลบด้วยการรม
แก๊สคาร์บอนไดออกไซต์ แล้วท าการช าแหละตัดแต่งซาก 
และบันทึกน าหนักชิ้นส่วน หัวและคอ เนื้ออก สะโพก 
น่อง ปีก ไขมันช่องท้อง โครงกระดูก แข้งและตีน น ามา
ค านวณเปอร์เซ็นต์คุณภาพซาก 

เมื่อไก่มีอายุ 38 วัน สุ่มไก่เนื้อจ านวนซ้ าละ 2 ตัว 
สุ่มเก็บชิ้นส่วนล าไส้เล็กส่วนต้น (duodenum) และล าไส้
เล็กส่วนกลาง (jejunum) ความยาวประมาณ 3 เซนติเมตร 
ตรึงตัวอย่างล าไส้เข้ากับแผ่นโฟมและแช่ลงในสารละลาย 
10% buffered neutral formalin น าไปเตรียมสไลด์เพื่อ
ศึกษาลักษณะจุลกายวิภาคของเยื่อบุผิวทางเดินอาหารโดย
วัดความสูงของวิลไล (villus height) ความกว้างของวิลไล 
(villus width) และความลึกของคริปท์ (crypt depth) 
โดยสุ่มวัดจากวิลไล และคริปท์จ านวน 9 อันต่อส่วนของ
ล าไส้ตามวิธีของ Yang (2008) 
การวิเคราะห์ทางสถิติ 

ท าการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลตาม
แผนการทดลองแบบแฟคทอเรียล (factorial experiment) 
โดยใช้  General Linear Model (GLM) ด้ วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป SAS® University Edition และ
ทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s 
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Table 1 Ingredients composition and calculated analysis of experimental diets. 

Ingredient (%) 
Positive control Negative control ( -75 kcal/kg ME) 

Starter Grower Finisher Starter Grower Finisher 
Corn, 8%  54.72 57.17 61.07 56.31 58.80 62.66 
Soybean meal, 50%  36.68 33.59 29.06 36.50 33.36 28.83 
Soybean oil 3.34 4.52 5.49 1.98 3.14 4.13 
Mono-dicalcium phosphate 2.257 2.016 1.809 2.253 2.012 1.805 
Limestone 1.009 0.906 0.824 1.011 0.908 0.826 
Pellet binder 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 0.300 
Salt 0.229 0.251 0.251 0.227 0.248 0.249 
Broiler vit/min premix 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 
DL-Methionine 0.327 0.276 0.248 0.324 0.274 0.246 
L-Lysine 0.227 0.162 0.156 0.229 0.166 0.160 
L-Threonine 0.127 0.081 0.064 0.126 0.080 0.064 
L-Isoleucine 0.044 0.015 0.007 0.000 0.000 0.000 
Sodium bicarbonate 0.214 0.185 0.189 0.216 0.189 0.192 
Choline Chloride, 60% 0.080 0.074 0.084 0.079 0.074 0.084 
Antimold 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 
Salinomycin1 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050 

Calculated nutrient (%)       

ME for poultry; Kcal/kg 3000 3100 3200 2925 3025 3125 
Crude protein 23.0 21.5 19.5 23.0 21.5 19.5 
Crude fat 5.88 7.10 8.13 4.59 5.79 6.84 
Crude fiber 2.63 2.57 2.48 2.66 2.59 2.50 
Calcium 0.96 0.87 0.79 0.96 0.87 0.79 
Total phosphorus 0.86 0.80 0.74 0.87 0.80 0.74 

1Withdraw for the last 7 days of the experimental period 
 
new multiple range test ที่ระดับความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 

ค่าดัชนีชี้วัดความเครียดเนื่องจากความร้อน 
โดยทั่วไปอุณหภูมิร่างกายตามปกติของไก่ คือ 41-

42๐C และอุณภูมิสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมในการเลี้ยงไก่
อยู่ระหว่าง 21-26๐C (Ewing, 1999) ดังนั้นเมื่ออุณหภูมิ

แวดล้อมสูงขึ้นจะส่งผลต่อการเกิดความเครียดจากความรอ้น 
(ศิขัณฑ์, 2553) ซึ่งค่าดัชนีชี้วัดความเครียดเนื่องจากความ
ร้อนสามารถบ่งบอกระดับความเครียดโดยค านวณจาก
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ จากผลการบันทึกอุณหภูมิ 
และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยต่อวันภายในโรงเรือน พบว่า
อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และค่าดัชนีชี้วัดความเครียด
เนื่องจากความร้อนในแต่ละช่วงการเลี้ยง คือ ในระยะไก่
เล็กในช่วงกก 7 วันแรก มีค่าเฉลี่ย 33.1๐C, 61.3% และ 
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152.8 ตามล าดับ (ภาพที่ 1) โดยค่าดัชนีชี้วัดความเครียด
เ นื่ อ ง จ า ก ค ว า ม ร้ อ น ที่ มี ค่ า น้ อ ย ก ว่ า  1 5 8  คื อ
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโต และการ
ให้ผลผลิต (ศิขัณฑ์, 2553) ขณะที่อุณหภูมิความชื้น
สัมพัทธ์ และค่าดัชนีความเครียดในระยะไก่เล็กที่พ้นช่วง
กกจนถึงระยะไก่รุ่น (อายุ 8-24 วัน) มีค่าเท่ากับ 29.9๐C, 
77.7% และ 163.5 ตามล าดับ และในระยะไก่โต (อายุ 
25-38 วัน) มีค่าเท่ากับ 31.5๐C, 78.5% และ 164.0 
ตามล าดับ โดยค่าดัชนีชี้วัดความเครียดเนื่องจากความ
ร้อนที่มีค่ามากกว่า 160 แสดงถึงอุณหภูมิสภาพแวดล้อม
ที่ท าให้ไก่เกิดความเครียดจากความร้อน ส่งผลให้ไก่
แสดงอาการอ่อนเพลีย เริ่มหอบ และเริ่มพบไก่ตาย 
(ศิขัณฑ์, 2553) โดยที่อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และค่า
ดัชนีชี้วัดความเครียดเนื่องจากความร้อนตลอดระยะเวลา
การเลี้ยงไก่ทดลองมีค่าเท่ากับ 30.4๐C, 75.0% และ 
161.7 ตามล าดับ นอกจากนั้นพบว่า ในแต่ละวันอุณหภูมิ
มีค่าสูงสุดเฉลี่ยในช่วงเวลา 10.30 น.–16.00 น. ในวันที่
อากาศอบอ้าว และพบการเกิดความร้อนสะสมสูงสุดใน
ช่วงเวลา 17.00 น.-18.00 น. และพบว่าค่าความชื้น
สัมพัทธ์สูงขึ้นกว่าค่าเฉลี่ยทั่วไปในวันที่มีฝนตกระหว่าง
วัน จากผลการบันทึกข้อมูลข้างต้น แสดงให้เห็นว่าขณะที่

ด าเนินงานวิจัยคร้ังนี้ ไก่เนื้อถูกเลี้ยงภายใต้สภาวะเครียด
เนื่องจากสภาพอากาศร้อน 
สมรรถภาพการผลิต 

ผลของการเสริม LPL ต่อสมรรถภาพการผลิตของ
ไก่เนื้อ แสดงดัง Table 2 จากการทดลองพบว่าระดับ
พลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ในอาหารและการเสริมและไม่
เสริม LPL ไม่มีอิทธิพลร่วมกันต่อสมรรถภาพการผลิตของ
ไก่ เนื้อ (P>0.05) ด้านปัจจัยจากระดับพลังงานที่ ใช้
ประโยชน์ได้ในอาหาร พบว่าไก่เนื้อกลุ่มที่ได้รับอาหาร NC 
มีปริมาณอาหารที่กินมากกว่ากลุ่มที่ได้รับอาหาร PC 
ในช่วงอายุ 1-10 วัน และ 10-24 ขณะที่น้ าหนักตัวไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ จึงส่งผลท าให้ไก่เนื้อ
กลุ่มที่ได้รับอาหาร NC มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็น
น้ าหนักตัวในช่วงอายุ 1-10 วัน (P<0.05) และในช่วงอายุ 
10-24 วัน (P=0.0506) ด้อยกว่ากลุ่มที่ได้รับอาหาร PC 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Chen (2019) ที่รายงานว่าไก่
เนื้อที่ได้รับอาหารที่มีค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ปกติ มี
อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวที่ดีกว่ากลุ่มทดลอง
ที่ได้รับมีค่าพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ที่ต่ าลง 100 กิโล
แคลลอรี่ต่อกิโลกรัมอาหาร เช่นเดียวกับการศึกษาของ 
Zhao (2017) ที่มีการลดระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ใน 
 

 

 
ภาพที่ 1 ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ และค่าดัชนีความเครียดเนื่องจากความร้อนในช่วงการด าเนินงานวิจัย 
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อาหาร 50 กิโลแคลลอรี่ต่อกิโลกรัมอาหาร และรายงาน
ของ Boontiam et al. (2017) ที่มีการลดระดับพลังงาน 
150 กิโลแคลลอรี่ต่อกิโลกรัมในอาหารกลุ่ม NC พบว่า
ส่งผลให้อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวด้อยกว่า
กลุ่มที่ได้รับอาหารที่มีค่าพลังงานปกติ ทั้งนี้เนื่องจากไก่
เนื้อต้องการพลังงานส าหรับระบบการท างานในร่างกาย 2 
ประการ คือ พลังงานเพื่อการด ารงชีวิต (maintenance) 
และพลั ง งานเพื่ อการสร้ า งผลิ ตผล ( production) 
(Priyankarage et al. 2011) โดยไก่เนื้อที่ได้รับอาหารที่มี
ระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ต่ าจะมีปริมาณการกิน
อาหารเพิ่มขึ้นเพื่อให้ได้พลังงานที่ เพียงพอต่อความ
ต้องการในการด ารงชีวิต (Abdollahi, 2021) แต่อาจจะไม่
เพียงพอต่อการสร้างผลผลิตที่ดีได้เมื่อเทียบกับไก่เนื้อที่
ได้รับอาหารที่มีระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ปกติ ซึ่ง
สามารถใช้ประโยชน์จากอาหารในการด ารงชีวิตและการ
สร้างผลผลิตที่ดีกว่า โดยแสดงให้เห็นจากอัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นน้ าหนักตัวที่ดีกว่าแม้ว่าจะเลี้ยงในสภาพอากาศ
ร้อนเช่นเดียวกัน 

ผลของการเสริม LPL ต่อสมรรถภาพการผลิตของ
ไก่เนื้อในช่วงอายุ 24-38 วัน และอายุ 1-38 วัน  พบว่า
ระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ในอาหารและการเสริม LPL 
ไม่มี อิทธิพลร่วมต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่ เนื้ อ 
(P>0.05) และในด้านปัจจัยหลักทั้งสองปัจจัย ได้แก่ ปัจจัย
ระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ในอาหาร และด้านการ
เสริม LPL ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ต่อน้ าหนักตัวที่เพิ่มขึ้น ปริมาณอาหารที่กิน อัตราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัว และอัตราการตาย (P>0.05) 
อย่างไรก็ตามพบว่า การเลี้ยงไก่เนื้อในช่วงอายุ 24-38 วัน 
มีอัตราการตายสูงขึ้นในทุกกลุ่มการทดลอง เนื่องจาก
ความเครียดจากการความหนาแน่นในการเลี้ยงที่สูงขึ้นเมื่อ
ไก่มีอายุมากข้ึนและความร้อนสะสมในร่างกายจากสภาพ
อากาศร้อน รวมทั้งความร้อนแฝงในอาหารที่เกิดขึ้นใน
ร่างกายซึ่งเกิดจากการย่อยอาหารและการหมักในระบบ

ทางเดินอาหาร และเกิดจากกระบวนการเมทาบอลิซึมของ
เซลล์ในร่างกาย (Sklan, 1995) ส่งผลให้ไก่เนื้อไม่สามารถ
ระบายความร้อนออกจากร่างกายได้ตามปกติ เป็นสาเหตุ
ของอาการอ้าปากหายใจ หายใจเร็วขึ้น และหายใจหอบ 
เมื่อเริ่มหายใจหอบ ไก่จะสูญเสียคาร์บอนไดออกไซต์ออก
จากปอด ท าให้คาร์บอนไดออกไซต์และไบคาร์บอเนตใน
กระแสเลือดลดลง ส่งผลให้ระดับไฮโดรเจนไอออนใน
กระแสเลือดลดลง ท าให้ค่าความเป็นกรด-ด่างของพ
ลาสม่าสูงขึ้น เรียกว่า ภาวะเลือดเป็นด่าง (alkalosis) และ
ท าให้ไก่ช็อคตายในที่สุด (Aengwanich, 2008) 

อาจกล่าวได้ว่า การเสริม LPL ในอาหาร ไก่เนื้อ
สามารถชดเชยการลดพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ที่ลดลงได้
โดย LPL มีบทบาทช่วยเพิ่มการย่อยได้ของไขมันในระยะ
ไก่เล็ก แต่ไม่ส่งผลอย่างชัดเจนต่อการเจริญเติบโตของไก่
เนื้อ อีกทั้งเมื่อไก่เนื้ออายุมากขึ้นจะมีความสามารถใน
การผลิตน้ าย่อยไลเปส และการผลิตน้ าดีที่ เพียงพอ
ส าหรับการย่อยไขมันในอาหาร เพื่อให้ได้พลังงานที่
เพียงพอต่อการด ารงชีวิตและสร้างผลิตผล จากผล
การศึกษาในครั้งนี้ท าให้การเสริม LPL ที่ 500 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัมอาหารไม่มีความต่างกันของสมรรถภาพการ
ผลิตของไก่เนื้อแม้ว่าเลี้ยงในสภาพอากาศร้อนเมื่อเทียบ
กับการไม่เสริม 
คุณภาพซาก 

ผลของการเสริม LPL ต่อคุณภาพซากของไก่เนื้อ
ที่อายุ 37 วัน แสดงใน Table 3 จากผลการทดลองพบวา่
ระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ในอาหารและการเสริม
และไม่เสริม LPL ไม่มีอิทธิพลร่วมต่อคุณภาพซากของไก่
เนื้อ (P>0.05) ด้านปัจจัยหลักจากระดับพลังงานที่ใช้
ประโยชน์ได้ในอาหาร พบว่ากลุ่มที่ได้รับอาหาร NC มี
เปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักโครงกระดูกต่ ากว่ากลุ่มที่ได้รับ
อาหาร PC (P<0.05) เนื่องจากไขมันมีความส าคัญในการ
ใช้ประโยชน์ได้ของวิตามินดี ซึ่งมีหน้าที่ส าคัญในการ
รักษาสมดุลของแคลเซียมในร่างกาย (Leeson, 2001) 
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โดยเพิ่มการดูดซึมของแคลเซียมบริเวณเยื่อบุผนังล าไส้
เล็กพร้อมกับไขมันและเกลือน้ าดี (Nascimento, 2014) 
ซึ่งมีความจ าเป็นต่อกระบวนการสร้างกระดูก และเพิ่ม
การสะสมแคลเซียมในกระดูก จากผลการศึกษาพบว่า 
กลุ่มที่ได้รับอาหาร PC มีเปอร์เซ็นต์ของน้ าหนักโครง
กระดูกมากกว่ากลุ่มที่ ได้รับอาหาร NC ซึ่งเกิดจาก
ปริมาณไขมันในสูตรอาหารที่แตกต่างกัน เนื่องจาก
อาหาร NC มีการลดระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ 75 
กิโลแคลอรี/กิโลกรัม โดยการลดปริมาณน้ ามันรวมใน
สูตรอาหารลง 2 เปอร์เซ็นต์เมื่อเทียบกับสูตรอาหาร PC 
ในแต่ละช่วงระยะการเลี้ยง จึงส่งผลให้มีปริมาณของ
ไขมันในสูตรอาหารลดลงตามไปด้วย โดยที่ปริมาณที่
ต่างกันของไขมันในสูตรอาหารมีผลต่อความสามารถใน
การกระตุ้นการละลายวิตามินดีที่ ได้รับจากอาหาร 
ความสามารถในการช่วยดูดซึม และขนส่งวิตามินดีเพื่อ
น าไปช่วยในการดูดซึมแคลเซียมจากล าไส้ไปสะสมที่
กระดูก (Veeranuch, 2015) และสลายแคลเซียมจาก
กระดูกในไก่เนื้อแตกต่างกัน 

ในส่วนของปัจจัยจากการเสริมและไม่เสริม LPL 
พบว่าไก่เนื้อที่ได้รับอาหารที่มีการเสริม LPL ในระดับ 
500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร มีเปอร์เซ็นต์ของเนื้อ
หน้าอกมากกว่ากลุ่มที่ ไม่มีการเสริม  LPL (P<0.05) 
เนื่องจาก LPL มีคุณสมบัติของการเป็นอิมัลซิไฟเออร์ที่มี
ขนาดเล็กกว่าฟอสโฟลิปิด ช่วยให้ไขมันแตกตัวเป็น
โมเลกุลที่เล็กลง ท าให้มีพื้นที่ผิวให้เอนไซม์ไลเปสเข้าไป
จับกับไขมันในอาหารได้มากขึ้น (Blair, 2018) ส่งผลมี
ประสิทธิภาพในการย่อยไขมันที่ดีขึ้น เนื่องจากโครงสร้าง
ของ LPL ที่มีกรดไขมันเพียงสายเดียวท าให้สามารถสร้าง
เป็นไมเซลล์ที่มีขนาดเล็กมาก (Langmuir, 2002a) จึงท า
ให้ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์ได้ง่าย ส่งผลต่อการดูดซึม และขนส่ง
สารอาหารประเภทไขมันได้มากขึ้น เมื่อเกิดการใช้
ประโยชน์ได้ของไขมันที่มีประสิทธิภาพบางส่วนจะถูกใช้
เ ป็ น แ ห ล่ ง พ ลั ง ง า น ใ ห้ กั บ เ ซ ล ล์ เ ยื่ อ บุ ผิ ว  
การแบ่งเซลล์เยื่อบุล าไส้ และส่งเสริมการเจริญและ

พัฒนาเพิ่มพื้นที่ผิวเซลล์ดูดซึม (Boroojeni, 2014) เมื่อ
พื้นที่ผิวของเยื่อบุล าไส้พัฒนาและเพิ่มพื้นที่ผิวสัมผัสของ
เซลล์วิลลัสต่อสารอาหารต่างๆ จึงท าให้ประสิทธิภาพการ
ดูดซึมสารอาหารดีขึ้ น  สอดคล้องกับการทดลอง 
Boontiam et al. (2017) ที่รายงานว่าการเสริม LPL 
0.15% ส่งผลดีต่อการเพิ่มขึ้นของน้ าหนักเนื้อหน้าอก 
และ Chen (2019) ที่ได้รายงานถึงการเสริม LPL ระดับ 
0.075% ว่าช่วยปรับปรุงให้เปอร์เซ็นต์เนื้ออกสันนอก
เพิ่มข้ึนเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มทดลองที่ได้รับอาหารที่ไม่
มีการเสริม LPL ซึ่งเป็นไปได้ว่า LPL สามารถเพิ่มการใช้
ประโยชน์ได้ของไขมันและโปรตีนในการสร้างกล้ามเนื้อ
แทนการสร้างไขมันในช่องท้อง ท าให้ส่งผลต่อการสะสม
ไขมันและโปรตีนในเนื้อหน้าอกโดยแสดงให้เห็นจากการ
เพิ่มข้ึนของน้ าหนักในเนื้อหน้าอก 
ค่าเคมีโลหิต 

ผลของการเสริม LPL ต่อค่าเคมีโลหิตของไก่เนื้อที่
อายุ 37 วัน แสดงใน Table 4 พบว่าระดับพลังงานที่ใช้
ประโยชน์ได้ในอาหารและการเสริมและไม่เสริม LPL ไม่มี
อิทธิพลร่วมต่อค่าคอเลสเตอรอล ไตรกลีเซอไรด์ HDL 
LDL และคอร์ติซอล (P>0.05) ในกระแสเลือดของไก่เนื้อ 
ด้านปัจจัยจากระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ในอาหารไม่
มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ต่อค่าเคมีโลหิต 
ขณะที่ปัจจัยด้านการเสริม LPL พบว่า ไก่เนื้อกลุ่มที่ได้รับ
อาหารที่มีการเสริม LPL 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร 
มีแนวโน้มท าให้ค่าคอเลสเตอรอลในเลือดลดลงเมื่อเทียบ
กับกลุ่มที่ไม่เสริม (P=0.0525) สอดคล้องกับ Zhao et al. 
(2017) ที่รายงานว่าการเสริม LPL ในอาหาร ท าให้ไก่เนื้อ
อายุ 14 วัน มีระดับของคอเลสเตอรอลในเลือดลดลงเมื่อ
เทียบกับการไม่เสริม รวมถึงระดับของไตรกลีเซอไรด์ และ 
LDL ด้วย และการศึกษาของ Boontiam et al. (2019) 
พบว่าการเสริม LPL 0.10% ท าให้ค่า HDL มีค่าสูงขึ้น 
เนื่องจาก LPL เป็นสารที่เปลี่ยนรูปจากฟอสโฟลิปิด มี
หน้าที่สลายไขมันหรือคอเลสเตอรอลด้วยเอนไซม์  
lecithin cholesterol acyltransferase (LCAT)  ท า ใ ห้ 
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Table 4 Effects of lysophospholipids supplementation on blood chemistry in broiler. 

 
โคเลสเตอรอลอยู่ ในรูปของโคเลสเตอรอลเอสเทอร์ 
(cholesteryl ester, CE) มีการเปลี่ยนรูปร่างเป็นทรง

กลมขนาดเล็กในรูปของ α3-HDL (Iwata et al., 1992)  
โดย HDL มีบทบาทส าคัญในการน าคอเลสเตอรอล และ
กรดไขมันอิสระออกจากอวัยวะต่างๆ ของร่างกายไปยัง
เซลล์ตับเพื่อการขับถ่ายหรือการเผาผลาญใหม่ (Jonas., 
2002) ซึ่งการสร้างและการสลายตัวของคอเลสเตอรอล
สามารถเกิดขึ้นได้ตลอดระยะเวลาจึงท าให้คอเลสเตอรอล
ในเลือดลดลง โดยตับจะคอยท าหน้าที่ในการเปลี่ยน
คอเลสเตอรอลให้กลายเป็นกรดน้ าดี  จากนั้นก็จะ
เปลี่ยนเป็นเกลือน้ าดีปลดปล่อยเข้าไปในส่วนของล าไส้
เล็กเพื่อท าหน้าที่ช่วยย่อยไขมันต่อไป (Liscum., 2002) 
ลักษณะสัณฐานวิทยา 

ผลของการเสริม LPL ต่อลักษณะทางสัณฐานวิทยา
ของล าไส้เล็กส่วนต้นของไก่เนื้อที่อายุ 38 วัน Table 5 
พบว่า ระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ในอาหารและการ

เสริมและไม่เสริม LPL มีอิทธิพลร่วมต่อค่าความสูงของวิล
ไล สัดส่วนความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริปท์ และ
พื้นที่ผิวของวิลไลในล าไส้เล็กส่วนต้นของไก่เนื้อ (P<0.05) 
โดยพบว่ากลุ่ มที่ ได้ รับอาหาร NC ที่ เสริม LPL 500 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร มีผลท าให้ค่าความสูงของวิลไล
เพิ่มขึ้น (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ได้รับอาหาร 
NC และกลุ่มที่ได้รับอาหาร PC ที่มีการเสริม LPL 500 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร แต่ไม่แตกต่างกับกลุ่มที่ได้รับ
อาหาร PC และมีผลท าให้กลุ่มที่ได้รับอาหาร NC ที่เสริม 
LPL 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหารมีสัดส่วนของความสูง
ของวิลไลต่อความลึกของคริปท์สูงขึ้น (P<0.05) จากการ
เปรียบเทียบกับทุกกลุ่มทดลอง สอดคล้องกับรายงานของ 
Chen et al. (2019) ที่พบว่าการเสริม LPL ในอาหารไก่
เนื้อมีผลในทางบวกต่อความสูงของวิลไล ความลึก
ของคริปท์ และความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริปท์
ของล าไส้เล็กส่วนต้นเมื่อเปรียบเทียบกับอาหารปกติ 

Energy levels LPL levels 
(mg/kg feed) 

Cholesterol 
(mg/dL) 

Triglycerides 
(mg/dL) 

HDL 
(mg/dL) 

LDL 
(mg/dL) 

Cortisol 
(ug%) 

PC 0 144.81 70.75 97.81 32.19 < 0.23 
500 134.68 78.18 92.25 31.31 < 0.23 

NC (-75 Kcal/kg.) 0 150.06 82.56 102.19 34.69 < 0.23 
500 141.44 76.50 94.38 35.13 < 0.23 

ME level     
PC 139.75 74.47 95.03 31.75 < 0.23 
NC (-75 Kcal/kg.) 145.75 79.53 98.28 34.91 < 0.23 
LPL level      
LPL 0 mg./kg feed 147.44 76.66 100.00 33.44 < 0.23 
LPL 500 mg./kg feed 138.06 77.34 93.31 33.22 < 0.23 
P-value  
ME level * LPL level 0.8725 0.2581 0.8018 0.7642 0.0000 

ME level 0.2055 0.3939 0.4702 0.1563 0.0000 

LPL level 0.0525 0.9072 0.1432 0.9203 0.0000 

Pool SE 2.3147 2.9218 2.2199 1.0832 0.0000 
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เช่นเดียวกับการศึกษาของ Boontiam et al. (2017) ที่
พบว่าการเสริม LPL ที่ระดับ 0.05% ท าให้ความลึก
ของคริปท์มีค่าลดลงในล าไส้เล็กส่วนต้นอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ (P<0.05) ช่วยปรับปรุงความสูงของวิลไลต่อ
ความลึกของคริปท์เพิ่มขึ้น การเสริม LPL ร่วมกับไขมัน
จากแหล่งต่างๆ ส่งผลให้ความสูงของวิลไลเพิ่มขึ้น และ
ความลึกของคริปท์ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมที่
ไม่มีการเสริม LPL (Khonyoung, 2015) อีกทั้งพบว่าไก่
เนื้อกลุ่มที่ได้รับอาหาร NC ที่เสริม LPL 500 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมอาหาร มีพื้นที่ผิวของวิลไลเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบ
กับกลุ่มที่ได้รับอาหาร NC และกลุ่มที่ได้รับอาหาร PC ที่
เสริม LPL 500 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหาร แต่ไม่แตกต่าง
กันกับกลุ่มที่ได้รับอาหาร PC (Table 5) เมื่อสัตว์ได้รับ
อาหารที่มีการเสริม LPL จะท าให้มีการย่อยและการดูดซึม
ไขมันเพิ่มมากขึ้น เนื่องจาก LPL เข้าไปท างานร่วมกับฟอส
โฟลิปิดโดยแทรกตัวอยู่ในเยื่อหุ้มเซลล์ เสริมให้เยื่อหุ้ม
เซลล์มีลักษณะเป็นเส้นโค้งและมีความยืดหยุ่นที่ดีขึ้น 
(Cho, 2013) เป็นผลท าให้เยื่อหุ้มเซลล์เกิดช่องว่างบริเวณ
เซลล์เยื่อบุของล าไส้มากขึ้น มีการดูดซึมสารอาหาร
ประเภทไขมัน และการดูดซึมแบบไม่ใช้พลังงานเพิ่มขึ้น 
(Ailte et al., 2016) พลังงานที่เพิ่มขึ้นบางส่วนจะถูกใช้
เป็นแหล่งพลังงานให้กับเซลล์เยื่อบุผิว การแบ่งเซลล์เยื่อบุ
ล าไส้ และส่งเสริมการเจริญและเพิ่มพื้นที่ผิวเซลล์ดูดซึม 
(Boroojeni, 2014) เป็นเหตุผลที่ท าให้ส่วนของความสูงวิล
ไล ความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริปท์บริเวณล าไส้
เล็กส่วนต้นสูงขึ้น 

ผลของการเสริม LPL ต่อลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของล าไส้เล็กส่วนกลางของไก่เนื้อที่อายุ 38 วัน 
พบว่าระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ในอาหารและการ
เสริมและไม่เสริม LPL ไม่มีอิทธิพลร่วมต่อลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาของล าไส้เล็กส่วนกลาง (P>0.05) ด้าน
ปัจจัยจากระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ในอาหาร 
พบว่ากลุ่มที่ได้รับอาหาร NC ส่งผลท าให้ความกว้างของ
วิลไลน้อยกว่ากลุ่มที่ได้รับอาหาร PC อย่างมีนัยส าคัญ 

(P<0.05) สอดคล้องกับ Papadopoulos (2018) ที่
รายงานว่าการได้รับอาหารที่ให้พลังงานไม่เพียงพอส่งผล
ต่อสุขภาพล าไส้ของไก่เนื้ออายุ 42 วัน มีผลท าให้เยื่อ
เมือกมีแนวโน้มลดลงในกลุ่มทดลองที่ ได้รับอาหาร NC 
อย่างไรก็ตาม ผลกระทบนี้อาจรวมถึงปัจจัยอ่ืนๆ อีก เช่น 
ความเครียด และองค์ประกอบของจุลินทรีย์ในล าไส้ ใน
ด้านปัจจัยจากการเสริมและไม่เสริม LPL พบว่าความ
กว้างของวิลไลในกลุ่มที่ได้รับอาหารที่เสริม LPL 500 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมอาหารมีค่าน้อยกว่ากลุ่มที่ได้รับ
อาหารที่ไม่เสริม LPL อย่างมีนัยส าคัญ (P<0.05) แม้ว่า
ความกว้างของวิลไลจะแสดงให้เห็นถึงความสามารถใน
การสัมผัสกับสารอาหารเพื่อดูดซึม (Kamboh, 2014) 
แต่เมื่อพิจารณาความสูงของวิลไล ความลึกของคริปท์ 
และสัดส่วนความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริปท์ 
พบว่าไม่มีความแตกต่างกันระหว่างการเสริมและไม่เสริม 
LPL ซึ่งความสูงของวิลไล ความลึกของคริปท์ และ
สัดส่วนความสูงของวิลไลต่อความลึกของคริปท์นั้นเป็น
ปัจจัยส าคัญที่บ่งชี้ถึงสุขภาพของล าไส้ของไก่ เนื้ อ 
สอดคล้องกับ Boontiam et al. (2017) ที่รายงานว่า
การเสริม LPL ระดับ 0.05% ส่งผลให้ความสูงของวิลไล 
ความลึกของคริปท์ และสัดส่วนความสูงของวิลไลต่อ
ความลึกของคริปท์ของล าไส้เล็กส่วนกลางในไก่เนื้อที่อายุ 
35 วันไม่แตกต่างกัน เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ได้รับ
อาหารที่ไม่เสริม LPL เช่นเดียวกับ Chen et al. (2019) 
พบว่าไก่เนื้ออายุ 21 วัน ที่ได้รับอาหารที่เสริม LPL มี
ความสูงของวิลไล ความลึกของคริปท์ และสัดส่วนความ
สูงของวิลไลต่อความลึกของคริปท์ไม่แตกต่างกันกับกลุ่ม
ที่ได้รับอาหารที่ไม่เสริม LPL 
 

สรุป 
การลดระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ในอาหาร

ส่งผลให้ปริมาณการกินของไก่เนื้อเพิ่มมากขึ้น ซึ่งส่งผล
ต่ออัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวที่ด้อยลง แต่
การเสริมไลโซฟอสโฟลิปิดในอาหารท าให้เปอร์เซ็นต์
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น้ าหนักเนื้ออกสูงขึ้น ปรับปรุงลักษณะสัณฐานวิทยาใน
ล าไส้เล็กส่วนต้น และค่าคอเลสเตอรอลในเลือดของไก่
เนื้อที่เลี้ยงภายใต้สภาวะเครียดจากสภาพอากาศร้อน 
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