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บทคัดย่อ: กะเม็งเป็นพืชที่มีถิ่นก าเนิดในทวีปอเมริกากลางและอเมริกาใต้  มีการแพร่กระจายพันธุ์ไปยังประเทศเขต
อบอุ่นและเขตร้อน ในประเทศไทยพบได้ทั่วไปทุกภูมิภาค สารออกฤทธิ์ที่ส าคัญในการต้านโปรโตซัวคือสารแทนนิน 
เนื่องจากประเทศไทยตั้งอยู่บริเวณเขตร้อนชื้นซึ่งเหมาะแก่การเจริญของเชื้อไอเมอเรีย (Eimeria spp.) ไอเมอเรียใน
ไก่เป็นโรคก่อให้เกิดอาการบิด ท้องเสีย อัตราการป่วยและตายสูงขึ้น และอัตราการเจริญเติบโตลดลง ส่งผลให้เกิด
ความเสียหายทางเศรษฐกิจแก่เกษตรกร การศึกษาชิ้นนี้มุ่งเน้นศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบกะเม็งต่อ
กระบวนการสปอรูเรชั่นของโอโอซีสต์ (oocyst) ของไอเมอเรียในไก่เนื้อในหลอดทดลอง (in vitro) โดยแบ่งการ
ทดสอบออกเป็น 6 กลุ่มตัวอย่าง ได้แกค่วามเข้มข้นสารแทนนินจากสารสกัดใบกะเม็งที่ 70 700 7,000 และ 70,000 
ppm กลุ่มยาต้านบิด Toltrazuril และกลุ่มควบคุม โดยเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยาของโอโอซีสต์และ
เปอร์เซ็นต์การสปอรเูรชั่นของแต่ละกลุ่มการทดลองภายหลังการผสมสารสกัดใบกะเม็งกับโอโอซีสต์ที่ 24 48 และ 72 
ชั่วโมง ผลการศึกษาพบว่าประสิทธิภาพการยังยั้งกระบวนการสปอรูเรชั่นขึ้นกับความเข้มข้นของแทนนิน สารแทน
นินจากสารสกัดใบกะเม็งที่ความเข้มข้น 70,000 ppm ส่งผลให้เกิดความผิดปกติของผนังโอโอซีสต์และการแตกของ
ผนังโอโอซีสต์มากที่สุด นอกจากนี้เปอร์เซ็นต์การเกิดสปอรูเรชั่นน้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบในแต่ละกลุ่มการทดลอง 
จากผลการศึกษาดังกล่าวผนังของโอโอซีสต์ที่เปลี่ยนแปลงและอัตราการสปอรูเรชั่นที่ลดลงจะช่วยลดความสามารถใน
การก่อโรคในไกไ่ด้ 
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Abstract:  Kameng is a plant native to Central and South America. The species has spread to 
temperate and tropical countries. In Thailand, it can be found everywhere in every region. The main 
active ingredient against protozoa is tannin. Since Thailand is located in a tropical area suitable for 
the growth of Eimeria spp., this protozoa in chickens is a disease that causes dysentery, diarrhea and 
a higher morbidity and mortality rate and the growth rate was decreased. This results in economic 
damage to farmers. The aim of this study was to investigate the efficacy of a Kameng leaf extract on 
the sporulation rate of eimeria oocysts in broiler (in vitro). Experiment was separated into 6 groups. 
The tannin concentrations from Kameng leaf extract were at 70, 700, 7,000 and 70,000 ppm, the 
Toltrazuril anticoccidial group and the control group. The morphological characteristics of oocysts 
and sporulation rate of each experimental group were compared after mixing the leaf extract with 
oocysts at 24, 48 and 72 hours. The inhibition of the sporulation depends on the concentration of 
tannin. Tannin from Kameng leaf extract at a concentration of 70,000 ppm resulted in oocyst wall 
deformity and oocyst wall rupture the most. In addition, the sporulation rate was the lowest 
compared to each experimental group. According to the results of the study, the altered oocyst wall 
and reduced sporulation rate reduce the pathogenic capacity in chickens. 
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บทน า  
โรคบิด (Coccidiosis) เป็นโรคที่เกิดจากเชื้อโปร

โตชัว สัตว์เซลล์เดียวในสกุลของไอเมอเรีย(Eimeria 
spp.) เป็นโรคที่มีผลโดยตรงต่อล าไส้ เพราะเชื้อไอเมอ

                                                           
 

เรียจะท าลายเยื่อเมือกของล าไส้ ท าให้ล าไส้อักเสบ 
ท้องเสียหรือถ่ายเป็นมูก หรือเลือด ซึ่งจะส่งผลต่อการ
แสดงอาการของไก่ คือ ไก่ไม่อยากอาหาร อาหารไม่ดูด
ซึม ไม่เจริญเติบโต ท้องเสีย ถ่ายเป็นมูกเลือดจนไปถึง
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เสียชีวิตได้ อีกทั้งยังสามารถพบไก่ที่เป็นภาวะไม่แสดง
อาการซึ่งเป็นปัญหาที่ท าให้เกิดความเสียหายที่หนักได้ 
ถ้าหากไก่เป็นตัวที่ไม่แสดงอาการแล้วไม่น าออกจากฝูง
เลี้ยงจะสามารถไปติดตัวอ่ืนได้ผ่านการติดผ่านอุจจาระ
จากตัวที่ติดเชื้อท าให้เกิดความเสียหายระดับสูงได้  

ไอเมอเรียที่พบได้ในไก่มีทั้งหมด 9 ชนิด ได้แก่ E. 
acervulina E. brunetti E. hagani E. maxima E. 
mitis E. mivati E. praecox E. necatrix แ ล ะ  E. 
tenella (Tsuji et al., 1997; Vrba et al., 2011; Aziza 
et al., 2016) โดยเชื้อบิดที่ส าคัญ และก่อให้เกิดผลเสีย
ต่อ เศรษฐกิจม ี7 ชนิด คือ E. acervulina, E. brunetti, 
E. maxima, E. mitis, E. praecox, E. necatrix แ ละ 
E. tenella และชนิดที่มีความส าคัญและก่อโรค รุนแรง
มากที่สุดมีอยู่  5 ชนิด ตามล าดับความรุนแรงคือ E. 
tenella, E. necatrix, E. maxima, E. brunetti แ ละ 
E. acervulina (Allen and Fetterer, 2002; 
Kawahara et al., 2014) ซึ่งการเกิดโรคจากเชื้อบิดแต่
ละชนิดจะมีความรุนแรง และลักษณะของการเกิดโรคที่
แตกต่ า งกั น ในแต่ ละต า แหน่ งของล า ไส้  โ ดย  E. 
acervulina เกิดโรคที่ล าไส้เล็กส่วนต้นโดยจะมองเห็น
แถบขาวตามขวางล าไส้ซึ่งเกิดจากโอโอซีสต์และผนัง
ล าไส้ หนาขึ้น E. tenella เกิดโรคที่ไส้ตันโดยจะเกิดเป็น
จุดเลือดออก ผนังล าไส้หนาขึ้น เยื่อเมือกเป็นสีขาวและมี
ลิ่มเลือดติดอยู่และมีเลือดออกปนมากับอุจจาระ  E. 
necatrix เกิดโรคที่ล าไส้เล็กส่วนกลางท าให้เกิดล าไส้โป่ง
พอง มีจุดสีขาว มีเยื่อเมือกและเลือดปนกับเนื้อตาย และ
มีเลือดออกปนมากับอุจจาระ E. maxima เกิดโรคที่
ล าไส้เล็กส่วนกลาง โดยท าให้ผนังล าไส้ หนาขึ้น มีเยื่อ
เมือกปนเลือดและมีเนื้อตาย E. brunetti เกิดโรคที่ล าไส้
เล็กส่วนปลาย ไปจนถึงล าไส้ใหญ่ท าให้เกิดเนื้อตายมี
เลือดออกและล าไส้อักเสบ E. praecox เกิดโรคที่ล าไส้
เล็ก ส่วนต้น รอยโรคไม่แสดงอาการชัดเจนนัก มีเยื่อ
เมือกหลุดลอก E. mitis เกิดโรคที่ล าไส้เล็กส่วนต้น ไม่
แสดงรอยโรคให้เห็นหรืออาจจะมีเยื่อเมือกหลุดลอก 

(Johnson and Reid, 1970; Hafez, 2008; Quiroz-
Castanneda and Dantan-Gonzalez, 2015) และอาจ
มีการติดเชื้อ ไอเมอเรียมากว่า 1 ชนิด ในเวลาเดียวกันได้ 
แต่อย่างไรก็ตาม เชื้อไอเมอเรียมีความเฉพาะเจาะจงต่อ
ชนิดสัตว์ เช่น เชื้อไอเมอเรียที่ท าให้เกิดโรคในไก่จะไม่ก่อ
โรคในสัตว์ปีกอ่ืนๆ และไม่ส่งผลเสียต่อสุขภาพของคน 
(Sasipreeyachan, 2010) การติดต่อติดผ่านทางการกิน 
โดยเชื้อที่ขับออกมาทางอุจจาระแพร่กระจายไปตามพื้น
วัสดุรองพื้นหรือติดไปกับรองเท้าผู้เลี้ยง  ระยะฟักตัว 
ประมาณ 4 – 6 วัน อาการไก่ที่ป่วยเป็นโรคบิดจะกิน
อาหารน้อยลงแต่กินน้ ามากขึ้น หงอยซึม ขนยุ่ง ปีกตก 
ท้องร่วง มีเลือดปนออกมาในอุจจาระโดยมักจะเห็นเป็นสี
แดง น้ าตาล หรือแดงเข้ม  

เชื้อนี้จะสามารถอยู่ได้เป็นเดือนถึงปี เพราะไอเมอ
เรียเป็นเชื้อที่มีผนังโอโอซีสต์ (oocyst wall) ที่หนาและ
มีความทนต่อสิ่ งแวดล้อมหากมีอุณหภูมิที่ต่ าและมี
ความชื้นเหมาะกับการด ารงชีวิตของเชื้อและยังมีความ
ทนต่อน้ ายาฆ่าเชื้อวิธีป้องกันโรคบิดของฟาร์มไก่ส่วน
ใหญ่มักท าโดยการใช้ยากันบิด แต่ในขณะเดียวกันก็
พบว่า ในฟารม์ไก่ที่มีการใช้ยากันบิดยังคงตรวจพบไก่ที่
เป็นโรคบิด ดังนั้นการใช้ยากันบิดที่ไม่ได้ผล อาจมีสาเหตุ
มาจากเชื้อบิดมีการดื้อต่อยาเพิ่มมากขึ้น รวมทั้งมีการ
จัดการภายในฟาร์มที่ไม่ดี เช่น วัสดุรองนอนชื้นแฉะ ท า
ใ ห้ โอ โอซี สต์ ส ามารถพัฒนา ไป เป็นระยะติ ด โรค 
(sporulated oocyst) ได้  นอกจากนี้การมี โอโอซีสต์
ปนเปื้อนในน้ าและอาหาร การระบายอากาศที่ไม่ดี และ
ความหนาแน่นของการเลี้ยงต่อฝูงมากเกินไปล้วนแล้วแต่
เป็นสาเหตุของการเกิดโรคบิดได้ทั้งสิ้น  

พืชกะเม็งมีถิ่นก าเนิดในทวีปอเมริกากลางและ
อเมริกาใต้แล้วมีการแพร่กระจายพันธุ์ไปยังประเทศเขต
อบอุ่น เขตโซนร้อน ในประเทศไทยพบได้ทั่วทุกภูมิภาค 
ส่วนมากจะพบขึ้นเองตามริมทางที่ชุ่มชืน้และชื้นแฉะที่รก
ร้างทั่วไป เช่น ริมคูน้ า นาข้าว ริมคลอง และในแปลง
พืชผักทั่วๆไป ปัจจุบันมีการศึกษามากมายได้รายงาน
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ฤทธิ์ ทาง เภสัชวิทยาที่ หลากหลายของพืชชนิดนี้  
ได้แก่ ฤทธิ์ต้านแบคทีเรียเชื้อรา (Atawongsa, 2018) 
ฤทธิ์ต้านไวรัส ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ (SemSri et al., 
2017) ฤทธิ์ต้านการอักเสบ (Tewtrakul et al., 2011) 
ฤทธิ์ระงับปวด ลดระดับไขมันในเลือด (Kim et al., 
2008) ฤทธิ์ปกป้องตับ ฤทธิ์ปกป้องไต ฤทธิ์ต้านมะเร็ง 
ฤทธิ์ปกป้องระบบประสาท ฤทธิ์ลดระดับน้ าตาลในเลือด 
ฤทธิ์ลดความดันโลหิต ฤทธิ์ป้องกันอันตรายจากรังสี ฤทธิ์
กระตุ้นการเจริญเติบโตของเส้นผม (Jaisin, 2016)  และ
ฤทธิ์การรักษาโรคผิวหนัง แต่อย่างไรก็ตามการศึกษา
ความเป็นไปได้ของการต้านโปรโตซัวของสารออกฤทธิ์
แทนนินในใบกะเม็งในสัตว์นั้นยังไม่ได้รับการศึกษาและ
เผยแพร่ที่มากพอ มีเพียงงานวิจัยบางชิ้นที่รายงานผล
ของสกัดสารแทนนินจากสมอดีงู (gallnut) ต่อไอเมอเรีย
ในไก่เนื้อ ซึ่งมีความสามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโต
ในระยะสปอรูเรชั่นที่ความเข้มข้น 500 ppm (Tonda 
et al., 2018) ดังนั้นงานวิจัยชิ้นนี้จะมุ่งเน้นถึงการพิสูจน์
หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่จะตอบค าถามถึงสารแทน
นินจากสารสกัดใบกะเม็งมีผลต่อการยับยั้งกระบวนการส
ปอรูเรชั่นและความผิดปกติที่เกิดขึ้นที่ผนังของโอโอซีสต์
ของโปรโตซัวชนิดไอเมอเรียของไก่เนื้อในหลอดทดลอง 
(in vitro) 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
การสกัดและการหาความเข้มข้นสารออกฤทธิ์แทน
นินจากใบกะเม็ง  

เก็บรวบรวมพืชสมุนไพรกะเม็ง จากพื้นที่ในเขต
จังหวัดนครศรีธรรมราช และตรวจสอบเอกลักษณ์ทาง
พืช (identification) โดยผู้เชี่ยวชาญ น าเฉพาะส่วนใบมา
ล้างด้วยน้ าสะอาดเพื่อน าเศษดินและสิ่งสกปรกออก ตาก
ให้แห้งในที่ร่มจนใบแห้งประมาณ 15-20 วัน หรือท าการ
อบด้วยลมร้อนที่ 50 องศาเซลเซียส จนกระทั่งใบแห้ง 
แล้วน าใบมาท าการปั่นหรือสับ ท าให้ละเอียดโดยการบด
จนได้ผงใบกะเม็ง หลังจากนั้นผงดังกล่าวน ามาถูกแช่ใน

เมทานอล เป็นระยะเวลา 72 ชั่วโมง กรองด้วยกระดาษ
กรอง Whatman เบอร์ 1 และเก็บส่วนสารสกัด จากนั้น
ท าการระเหยเมทานอลออกด้วยเครื่องกลั่นระเหยแบบ
หมุนภายใต้สูญญากาศ (Rotary Evaporator) ที่อุณหภูมิ
ต่ ากว่า 40°C  เก็บสารสกัดใบในภาชนะมิดชิด เลี่ยงการ
โดนความร้อน และแสง 

กา รทดสอบสารออกฤทธิ์ โ ดยวิ ธี ทา ง เคมี  
Phytochemical test ( Gopiesh and Kannabiran, 
2007) ซึ่งเป็นการทดสอบเชิงคุณภาพ แล้วท าการหาค่า
ความเข้มข้นของสารแทนนินโดยวัดปริมาณแสง และค่า
ความเข้มแสงในช่วงความยาวคลื่นแสงที่มองเห็นได้ ด้วย
เครื่องสเปกโตรโฟโตมิ เตอร์  ด้วยวิธี  Folin-Denis 
(Kalpana et al., 2013) สารละลายมาตรฐานกรดแทน
นิคเข้มข้น 100 ppm เจือจางด้วยเอทานอลให้มีความ
เข้มข้น 0 20 40 60 และ 80 ppm ตามล าดับ น า
สารละลายแต่ละความเข้มข้นปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใส่ใน
หลอดทดลองขนาด 15 มิลลิลิตร เติมสารละลาย Folin 
denis จ านวน 0.5 มิลลิลิตร ใส่สารละลายโซเดียม
คาร์บอเนต จ านวน 1 มิลลิลิตร เติมน้ ากลั่นให้ถึง 10 
มิลลิลิตร แล้ววัดค่าดูดกลืนแสงทีความยาวคลื่น 700 นา
โนเมตร เพื่อสร้างกราฟมาตรฐาน จากนั้นท าการเตรียม
สารสกัดใบกะเม็งจ านวน 1 กรัม ผสมกับน้ ากลั่น 10 
มิลลิลิตร คนให้ละลายบนแผ่นความร้อนที่อุณหภูมิ 100 
องศาเซลเซียส จากนั้นกรองด้วยกระดาษกรองสาร 
(Whatman) เบอร์ 1 ใส่สารละลายต่างๆเช่นเดียวกันกับ
สารละลายมาตรฐานแทนนิค วัดค่าดูดกลืนแสงแล้ว
ค านวณหาสารแทนนินเทียบกับกราฟมาตรฐาน จด
บันทึกค่าความเข้มข้นแทนนินในหน่วย ppm 
โปรโตซัวไอเมอเรีย  

ท าการเก็บรวบรวมตัวอย่างอุจจาระจากฟาร์มไก่
เนื้อที่ทราบประวัติการระบาดของโรคบิดในอ าเภอทุ่ง
ใหญ่ จังหวัดนครศรีธรรมราช และน าตัวอย่างอุจจาระไก่
ที่เก็บได้เก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิไม่เกิน 10 องศาเซลเซียส 
จนกระทั่งน าไปใช้ ในขั้นตอนถัดไป  
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การตรวจหาโอโอซีสต์ด้วยวิธี sugar centrifugal 
flotation น าตัวอย่างอุจจาระของไก่ที่เก็บได้ในแต่ละ
ฟาร์มแยกตรวจหาโอโอซีสต์ซึ่งมีวิธีการดังนี้ น าอุจจาระที่
ได้ทั้งหมดผสมให้เข้ากันแล้วตักแบ่ง อุจจาระมาประมาณ 
1 กรัมผสมกับน้ าประปา 50 มิลลิลิตร แล้วกรองผ่าน
ตะแกรงสแตนเลสตาถี ่ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 100 mesh 
จากนั้นแบ่งสารละลายปริมาตร 5 มิลลิลิตร ใส่ในหลอด
ทดลองพลาสติกขนาดความจุ 15 มิลลิลิตร แล้วน าไปปั่น
เหวี่ยงที่ความเร็ว 1,610 × g เป็นเวลา 5 นาที หลังจาก
ปั่นเหวี่ยงเสร็จเทสารละลายส่วนบนทิ้ง จากนั้นเติม
สารละลาย น้ าตาลและเกลือที่มีค่าความถ่วงจ าเพาะ 
1.28 ปริมาตร 10 มิลลิลิตร คนให้เข้ากัน แล้วน าไปปั่น
เหวี่ยงอีกครั้งที่ความเร็ว 1,610 × g เป็นเวลา 5 นาที 
หลังจากนั้นเติมสารละลาย น้ าตาลและเกลือจนกระทั่ง
เต็มปริ่มถึงขอบหลอดทดลอง น า cover glass ขนาด 18 
× 18 มิลลิเมตร วางปิดด้านบน ตั้งทิ้งไว้ประมาณ 5 นาที 
แล้วน ากระจกปิดสไลด์มาวางบนแผ่นกระจกสไลด์  
ตรวจหาโอโอซีสต์ด้วยกล้องจุลทรรศน์แสงสว่าง ที่
ก าลังขยายเลนส์วัตถุ 10x และ 40x  

ท าการเก็บแยกโอโอซีสต์เพื่อใช้ในขั้นตอนต่อไป 
โดยมีวิธีเก็บโอโอซีสต์ดังนี้ น าอุจจาระที่ได้ทั้งหมด ผสม
กับน้ าประปาแล้วกรองผ่านตะแกรงสแตนเลสตาถี่ที่มี
เส้นผ่านศูนย์กลาง 100 mesh จากนั้นน าสารละลายที่
ผ่านการกรองแล้วมาแบ่งใส่ในหลอดทดลองความจุขนาด 
50 มิลลิลิตร แล้วน าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 1,610 × g 
เป็นเวลา 5 นาที หลังจากปั่นเหวี่ยงเสร็จ เทสารละลาย
ส่วนบนทิ้ง เติมสารละลายน้ าตาลและเกลือที่มีค่าความ
ถ่วงจ าเพาะ 1.28 ปริมาตร 40 มิลลิลิตร คนให้เข้ากัน
แล้วน าไปปั่นเหวี่ยงอีกครั้งที่ความเร็ว 1,610 × g เป็น
เวลา 5 นาที หลังจากนั้นตั้งทิ้งไว้ประมาณ 15 นาที ท า
การดูดสารละลายส่วนบนที่มีตะกอนโอโอซีสต์ลอย
ตัวอย่างใส่ในหลอดทดลองหลอดใหม่ เทน้ ากลั่นใส่ลงไป
แล้วน าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 1,610 × g เป็นเวลา 5 
นาที แล้วเทน้ าใสส่วนบนทิ้ง ท าซ้ าขั้นตอนนี้ 3 ครั้ง เพื่อ

ล้างเอาสารละลายน้ าตาลและเกลือออกจากตะกอนโอโอ
ซีสต์  ตรวจนับจ านวนโอโอซีสต์  โดยใช้  McMaster 
chamber เพื่ อหาจ านวนโอโอซีสต์ ต่ อปริมาตร  1 
มิลลิลิตร ต่อมาท าการเจือจางให้ได้ จ านวน 50,000 โอ
โอซีสต์ ใน 100 ไมโครลิตรของสารละลาย 2.5% 
โพแทสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7) ใส่ในหลอดทดลอง 

1.5 มิลลิลิตรเพื่อใช้ศึกษาในขั้นตอนต่อไป 
การแบ่งกลุ่มการทดลอง 

ท าการแบ่งกลุ่มการทดลองเป็น 6 กลุ่ม คือ กลุ่ม
สารแทนนินจากสารสกัดใบกะเม็ง 4 ความเข้มข้น กลุ่ม
ยาต้านบิด Toltrazuril (5 mg/kg) และกลุ่มควบคุม น า 
100 ไมโครลิตรของสารสกัดใบกะเม็งหรือสารละลายยา
ต้านบิดหรือน้ ากลั่นผสมให้เข้ากันกับโอโอซีสต์จ านวน 
50,000 โอโอซีสต์ใน 100 ไมโครลิตร ใส่ในหลอดทดลอง 
1.5 มิลลิลิตร เก็บในที่มืดสังเกตการณ์ในระยะเวลา 0 24 
48 และ 72 ชั่วโมงภายหลังการบ่มเชื้อกับสารสกัด เพื่อดู
การเปลี่ยนแปลงของโอโอซีสต์และอัตราการสปอรูเรชั่น
ในแต่ละกลุ่มการทดลอง ท าการทดลอง 3 ซ้ า 
อัตราการสปอรูเรชั่นของไอเมอเรีย 

สารละลายในหลอดทดลองของแต่ละกลุ่มปั่นล้าง
ด้วยน้ ากลั่น 2-3 ครั้งโดยใช้เครื่องปั่นที่ความเร็ว 5000 
รอบต่อนาที ใช้เวลา 5 นาที  เทส่วนใสทิ้งและเติมสาร
โพแทสเซียมไดโครเมต ปริมาตร 200 ไมโครลิตรผสมให้
เข้ากันโดยดูดสารข้ึนลงด้วยปิเปต เมื่อผสมกันเสร็จให้ดูด
สารออกมาปริมาตร 20 ไมโครลิตรลงบนสไลด์แก้วและ
ปิดด้วยกระจกปิดสไลด์ ส่องตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์
แสงสว่าง นับโอโอซีสต์ 300 โอโอซีสต์ แยกแยะจ านวน
โอโอซีสต์ที่เกิดและไม่เกิดการสปอรูเรชั่น จดบันทึกอัตรา
การสปอรูเรชั่นในหน่วยเปอร์เซ็นต์ พร้อมทั้งสังเกตผนัง
โอโอซีสต์ของเชื้อไอเมอเรีย  
การทดสอบเชิงสถิติ 

การเปรียบเทียบความต่างของอัตราการสปอรู
เรชั่นของโอโอซีสต์ด้วย one-way ANOVA และ post-
hoc t-test ที่ระดับความเชื่อมั่นที่ P 0.05 
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ผลการทดลอง 
โปรโตซัวไอเมอเรียที่แยกได้จากอุจจาระของไก่

เนื้อด้วยวิธี sugar centrifugal flotation นั้นพบไอเมอ
เรียมากกว่า 1 ชนิด ในเวลาเดียวกัน ได้แก่ ไอเมอเรีย เน
คาทริกซ ์(E. necatrix) ไอเมอเรีย แม็กซิมา (E.maxima) 
และ ไอเมอเรีย อะเซอร์วูลินา (E.acervulina) โดยการ
สังเกตจากขนาดของโอโอซีสต์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์
แสงสว่าง 

สารสกัดใบกะเม็งภายหลังระเหยเอาเอทานอ
ลออกด้วยเครื่องระเหยสารในสภาวะสูญญากาศ พบว่า
สารสกัดมีสีเขียวน้ าตาล หนืดคล้ายน้ ามัน เปอร์เซ็นต์ที่
ได้รับ (yield percentage) เท่ากับ 3.25 เปอร์เซ็นต์ ถูก
ส่งต่อเพื่อทดสอบสารออกฤทธิ์เชิงคุณภาพ พบว่าในสาร
สกัดมีส่วนประกอบของสารฟีนอล (phenol) แทนนิน 
(tannin) และฟลา โวนอยด์  (flavonoid)  และ เมื่ อ
ตรวจหาความเข้มข้นของสารแทนนินด้วยเครื่องสเปก
โตรโฟโตมิเตอร์เปรียบเทียบค่าดูดกลืนแสงที่ได้กับกราฟ
มาตรฐานที่สร้างขึ้น ความเข้มข้นของแทนนินเท่ากับ 
70,000 ppm 

สารสกัดใบกะเม็งถูกเตรียมที่หลากหลายความ
เข้มข้นได้แก่ 70 700 7,000 และ 70,000 ppm โดยการ
เจือจาง 10 เท่า เพื่อใช้เป็นกลุ่มการทดลองหาอัตราสปอ
รูเรชั่นของโอโอซีสต์ รวมถึงการสังเกตลักษณะรูปร่างของ
โอโอซีสต์ ร่วมกับกลุ่มยาต้านบิด Toltrazuril และกลุ่ม
ควบคุม สารละลายที่ผสมกันระหว่างสารสกัดใบกะเม็ง
หรือยาต้านบิดหรือน้ ากลั่นกับโอโอซีสต์ ถูกนับจ านวนโอ
โอซีสต์ในระยะสปอรูเรเตต (sporulated oocyst) คิด
ค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์การสปอรูเรชั่นที่ 0 ชั่วโมง เพื่อ
เป็นฐานในการค านวณหาอัตราสปอรูเรชั่นที่เปลี่ยนแปลง
ไปในภายหลังที่ 24 48 และ 72 ชั่วโมง ผลการศึกษา
แสดงให้เห็นว่าเปอร์เซ็นต์การสปอรูเรชั่นของไอเมอเรีย
ในความเข้มข้นสารแทนนินที่ 70,000 ppm สามารถ
ยับยั้งการสร้างสปอร์ได้มากกว่ากลุ่มสารแทนนินที่ความ
เข้มข้นต่ า งกัน  กลุ่ มยาต้ านบิด  และกลุ่ มควบคุม

ตามล าดับ เมื่อน ามาเปรียบเทียบกันทางสถิติในแต่ละ
กลุ่มในช่วงเวลาเดียวกันที่ 24 ชั่วโมงแรกนั้นพบว่าอัตรา
สปอรูเรชั่นของโอโอซีสต์ของกลุ่มทดลองสารสกัดแทน
นินจากใบกะเม็งที่ความเข้มข้น 70,000 ppm นั้นอยู่ที่ 
8.53 ± 0.86 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งให้ผลการสร้างสปอร์น้อย
ที่สุด และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 
0.05) เมื่อเทียบกับกลุ่มความเข้มข้นสารแทนนิน 700 
ppm และ 70 ppm ในช่วง 48 และ 72 ชั่วโมง อัตรา
สปอรูเรชั่นของกลุ่มทดลองความเข้มข้นสารแทนนิน 
70,000 ppm นั้นอยู่ที่  12.73 ± 1.50 และ 13.87 ± 
2.21 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งเป็นกลุ่มที่มีการเกิดสปอ
รูเรชั่นน้อยที่สุดและมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติเมื่อเทียบกับกลุ่มทดลองอ่ืนๆยกเว้นกลุ่มความ
เข้มข้นสารแทนนิน 7,000 ppm ในช่วงเวลาเดียวกัน ใน
ท านองเดียวกันนี้กลุ่มความเข้มข้นสารแทนนิน 7,000 
ppm อัตราสปอรู เรชั่นนั้ นมีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับกลุ่มสารแทนนิน 700 70 ppm 
กลุ่มยาต้านบิด และกลุ่มควบคุม (ตารางที่ 1) ในส่วนการ
เปลี่ยนแปลงของรูปร่างของโอโอซีสต์พบว่าสารแทนนิ
นที่ความเข้มข้น 70,000 ppm ยังส่งผลให้เกิดความ
ผิดปกติของผนังโอโอซีสต์ ผนังมีลักษณะไม่เรียบขรุขระ 
พบการแตกออกของผนังโอโอซีสต์มากที่สุดและพบการ
จับกลุ่มกันของโอโอซีสต์บางส่วน (ตารางที่ 2 ) (รูปที่ 1) 
 

วิจารณ์ 
สารสกัดใบกะเม็งนั้นมีฤทธิ์ในการยับยั้งการสปอรู

เรชั่นของไอเมอเรียเนื่องจากในใบกะเม็งมีสารชนิดนึงที่
ชื่อว่าสารแทนนินเป็นสารประกอบที่ได้มาจากกรดฟีนอ
ลิ ก  ( Phenolic acids) แ ล ะ จั ด อ ยู่ ใ น ก ลุ่ ม ข อ ง
สารประกอบที่ เรียกว่ า โพลีฟีนอล (Polyphenols) 
นอกจากนี้แทนนินสามารถต่อต้านปรสิตในทางเดิน
อาหารชนิดอ่ืนได้นอกเหนือจากบิดไอเมอเรีย (Min and 
Hart, 2003) สารออกฤทธิ์ กลุ่ มนี้ มีฤทธิ์ ในด้านอ่ืน
กล่าวคือฤทธิ์ต้านสารอนุมูลอิสระและต้านการอักเสบ 
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Table 1 Sporulation rate (%) of Eimeria oocysts at 24, 48 and 72 hours after mixing with a soluiton 
each experimental groups 
 Sporulation rate (±SD) 

Group Time (hour) 
 24 48 72 
Tannin 70,000 ppm 8.53±0.86a 12.73±1.50a 13.87±2.21a 
Tannin 7,000 ppm 14.00±1.46 16.47±0.68a 17.67±1.15a 
Tannin 700 ppm 15.7±0.50b 24.17±1.66b 26.80±1.42b 
Tannin 70 ppm 18.67±1.19b 29.70±1.30b 37.33±4.45b 
Toltrazuril 11.63±2.12 26.10±2.01b 30.57±2.71b 
Control  12.90±2.76 29.33±2.21b 31.80±2.17b 

a,bWithin a column, ,means with different superscripts differ significantly (P<0.05)  
 

Table 2 Morphological change of oocysts and oocysts wall at 24, 48 and 72 hours after mixing with 
a soluiton each experimental groups 

 Tannin (ppm) 
Toltrazuril Control 

70,000 7,000 700 70 

Morphological change of 
oocysts wall 

Slight deformation and rupture of the oocysts wall  

Oocysts wall breakage (%) 6.33 5.11 3.76 2.71 4.10 2.20 
Average size of oocysts 
(micrometer) 

20.5 x 
15.85 

19.30 x 
15.08 

19.10 x 
14.33 

17.60 x 
14.58 

18.00 x 
16.50 

20.10 x 
17.30 

 

 
Figure 1 Deformation and rupture of the oocysts wall of Tannin 70,000 ppm group under the light 

microscope (40x objective) 
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การท างานเหล่านี้มีความเป็นไปได้ที่อาจช่วยปกป้องเยื่อ
บุผิวในล าไส้จากความเสียหายจากปฏิกิริยาออกซิเดชั่น 
(Kaur et al., 2008; Hamiza et al., 2012) และฤทธิ์
ต้านจุลชีพเนื่องจากความสามารถในการรบกวนการ
ท างานของเอนไซม์จุลินทรีย์ ของจุลชีพและปรสิต 
(Scalbert, 1991; Chung et al., 1998) แต่อย่างไรก็
ตามขบวนการดังกล่าวเกิดขึ้นในร่างกายของสิ่ งมีชีวิต
ไม่ใช่ในหลอดทดลองเช่นการศึกษานี้ จึงควรมีการศึกษา
เพิ่มเติมในสิ่งมีชีวิตหรือในไก่เนื้อในฟาร์ม 

อัตราการสปอรูเรชั่นไอเมอเรียของกลุ่มสารสกัด
ใบกะเม็งที่ความเข้มข้นสารแทนนิน 70,000 และ 7,000 
ppm มีค่าที่ต่ ามาก ผลการวิจัยสอดคล้องกับงานวิจัยที่
รายงานผลของสกัดสารแทนนินจากสมอดีงูต่อไอเมอเรีย
ในไก่เนื้อซึ่งมีความสามารถในการยับยั้งการเจริญเติบโต
ในระยะสปอรูเรชั่นที่ความเข้มข้น 500 ppm (Tonda 
et al., 2018) ถึงแม้กลุ่มความเข้มข้นสารแทนนิน 700 
ppm ซึ่งมีความเข้มข้นของสารแทนนินใกล้เคียงกันไม่
สามารถยับยั้งอัตราการสปอรูเรชั่นได้ดีที่สุดแต่ยังให้ผลที่
ดีกว่ากลุ่มควบคุม นั่นแสดงให้เห็นว่าในช่วงความเข้มข้น
นี้ก็เพียงพอในการยับยั้งการสปอรูเรชั่น และจะดียิ่งขึ้น
หากความเข้มข้นของสารแทนนินมีมากกว่า 

สิ่งที่น่าสนใจอ่ืนๆจากการศึกษานี้พบว่าอัตรา
ก า รสปอรู เ ร ชั่ น ไ อ เ มอ เ รี ย ขอ ง กลุ่ ม ย า ต้ า น บิ ด 
(Toltrazuril   5 mg/kg)  นั้นกลับมีอัตราที่สูงทั้งที่ยา
ต้านบิดชนิดนี้มีใช้กันอย่างแพร่หลายและมีประสิทธิภาพ
ในการต้านบิดที่ดี คาดว่าสารแทนนินจากสารสกัดใบ
กะเม็งนั้นมีฤทธิ์ยับยั้งการสปอรูเรชั่นของไอเมอเรียนอก
ตัวไก่ (in vitro) หรือในระยะไอเมอเรียอยู่นอกสิ่งมีชีวิต 
(Sporogony stage) และออกฤทธิ์ต่อผนังเซลล์ของโอโอ
ซีสต์ที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพในการก่อโรคในไก่เนื้อแต่ว่า
ยาต้านบิดมีฤทธิ์ยับยั้งการสปอรเูรชั่นของไอเมอเรียในตัว
ไก่ (in vivo) ซึ่งยาต้านบิดนั้นต้องได้รับการดูดซึมภายใน
ตัวไก่หลังจากที่ได้รับโดยการกินและถูกสะสมและเมตา
บอไลซ์ที่ตับจนกลายเป็นอนุพันธ์ซัลโฟน (Ponazuril) ใน

การออกฤทธิ์ ยับยั้ งการสปอรู เรชั่นของไอเมอเรีย 
(Plumb, 2008) 

 การศึกษานี้เป็นเพียงการศึกษาในหลอดทดลอง 
(in vitro) ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในสิ่งมีชีวิตหรือในไก่
เนื้อในฟาร์ม หรือการทดสอบความสามารถของไอเมอ
เรียที่สารแทนนินท าให้เกิดความผิดปกติของผนังโอโอ
ซีสต์และการลดลงของโอโอซีสต์ในระยะสปอรูเรชั่นต่อ
การท าให้เกิดโรค รอยโรค ปริมาณการปลดปล่อยโอโอ
ซีสต์จากอุจจาระ (fecal shedding) รวมถึงสมรรถนะ
การผลิตของไก่ (performance index) 
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