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การเสริมไซแลนเนสแบบ On-Top ช่วยปรับปรุงสมรรถภาพการผลิต และลดสภาวะความเครียดจาก

ปฏิกิริยาออกซิเดชันในไก่เนื้อที่ได้รับอาหารที่ใช้วัตถุดิบที่มีโพลีแซ็คคาไรด์ที่ไม่ใช่แป้งในระดับสูง 
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บทคัดย่อ: งานวิจัยท าขึ้นเพื่อประเมินผลของการเสริมไซแลนเนสแบบ on-top ในอาหาร ต่อสมรรถภาพการผลิตและ
ความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชันในไก่เนื้อที่ได้รับอาหารที่ใช้วัตถุดิบที่มีโพลีแซ็คคาไรด์ที่ไม่ใช่แป้งในระดับสูง 
ลูกไก่เนื้อสายพันธุ์ Ross 308 จ านวน 1,500 ตัว อายุ 1 วัน เพศผู้ ถูกสุ่มแบ่งออกเป็น 5 กลุ่มทดลอง กลุ่มละ 12 ซ้ า 
(25 ตัวต่อซ้ า) ภายใต้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ อาหารพื้นฐานถูกค านวณให้มีข้าวสาลีและข้าวบาร์เลย์ใน
ระดับสูง เพื่อเป็นแหล่งของโพลีแซ็คคาไรด์ที่ไม่ใช่แป้ง อาหารทดลองถูกเสริมด้วยไซแลนเนสที่แตกต่างกัน 5 ระดับ 
ประกอบด้วย 0 1,200 2,400 4,800 และ 9,600 ยูนิตต่อกรัมอาหาร ตามล าดับ ใช้ระยะเวลาทดลอง 35 วัน ในช่วง
อายุ 1-10 และ 11-24 วัน พบว่าการเสริมไซแลนเนสในอาหารส่งผลให้น้ าหนักตัวของไก่เนื้อเพิ่มขึ้น (P<0.05) และ
ปรับปรุงอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวให้ดีขึ้น (P<0.05) แต่ไม่มีผลต่อปริมาณอาหารที่กินเมื่อเทียบกับกลุ่ม
ควบคุม อย่างไรก็ตามไม่พบความแตกต่างระหว่างกลุ่มทดลองในด้านสมรรถภาพการผลิตในช่วงอายุ 25 -35 วัน 
สมรรถภาพการผลิตตลอดระยะการเลี้ยง (วันที่ 1-35) ของไก่เนื้อที่ได้รับอาหารที่มีการเสริมไซแลนเนสมีน้ าหนักตัวที่
เพิ่มข้ึน (P<0.05) และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัว (P<0.01) ดีกว่าไก่เนื้อกลุ่มควบคุม (P<0.01) ทั้งนี้การ
เสริมไซแลนเนสไม่มีผลต่อปริมาณการกินของไก่เนื้อ การเสริมไซแลนเนสแบบ on-top ในอาหารที่ 2,400 ยูนิตต่อ
กรัมอาหารหรือมากกว่านี้ช่วยลดระดับมาลอนไดอัลดีไฮด ์ในซีรั่มของไก่เนื้อ (P<0.01) จากผลการทดลองแสดงให้เห็น
ว่าการเสรมิไซแลนเนสแบบ on-top ในอาหารช่วยปรับปรุงสมรรถภาพการผลิต และช่วยลดความเครียดจากปฏิกิริยา
ออกซิเดชันในไก่เนื้อที่ได้รับอาหารใช้วัตถุดิบที่มีโพลีแซ็คคาไรด์ที่ไม่ใช่แป้งในระดับสูงได้ 
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Abstract: This study was conducted to evaluate the effects of dietary on-top xylanase 
supplementation on growth performance and oxidative stress of broilers fed diets containing high 
non-starch polysaccharide (NSP). A total of 1,500 one-day-old male Ross 308 broiler chicks were 
randomly assigned to 5 treatments with 12 replicates per treatment (25 birds per replicate) using 
completely randomized design (CRD). The basal diet was formulated to contain high level of 
wheat and barley as sources of NSP. The experimental diets were supplemented with 5 different 
levels of xylanase including 0, 1,200, 2,400, 4,800, and 9,600 U/g feed, respectively. The 
experiment was run for a period of 35 days. During the 1-10 and 11-24 days of age (DOA), dietary 
xylanase supplementation improved body weight gain (BWG, P<0.05) and feed conversion ratio 
(FCR, P<0.05) of broilers, but had no effect on feed intake when compared to that of the control 
group. No significant difference in growth performance among dietary treatments was observed 
during 25-35 DOA. For overall performance (1-35 DOA), dietary xylanase supplementation had no 
effect on feed intake. However, xylanase supplementation increased BWG (P<0.05) and improved 
FCR (P<0.01) of broilers when compared to that of the control group. The on-top supplementation 

of xylanase at  2,400 U/g feed significantly decreased serum MDA of broilers (P<0.01). The results 
showed that the on-top supplementation xylanase supplementation improved growth 
performance and reduced oxidative stress of broilers fed high NSP diets. 
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บทน า 
อุตสาหกรรมการผลิตอาหารไก่เนื้อในประเทศ

ไทยต้องเผชิญกับปัญหาที่ผลผลิตข้าวโพด ซึ่งเป็นแหล่ง
พลังงานหลักไม่เพียงพอต่อความต้องการในการผลิต
อาหาร ส่งผลให้ราคาข้าวโพดในประเทศสูงขึ้น ท าให้
ต้นทุนการผลิตอาหารสัตว์สูงขึ้นตามไปด้วย ข้าวสาลีและ
ข้าวบาร์เลย์เป็นวัตถุดิบแหล่งพลังงานที่มีการน าเข้ามาใช้
เพื่อทดแทนข้าวโพดในการผลิตอาหาร เนื่องจากมีราคาที่
ถูก จึงจัดได้ว่าเป็นแหล่งพลังงานทางเลือกที่ดีที่ช่วยลด
ต้นทุนการผลิตอาหารไก่เนื้อ อย่างไรก็ตามการใช้ข้าว
สาลีและข้าวบาร์เลย์ พบว่ามีข้อจ ากัดเมื่อใช้ที่ระดับสูงใน
อาหารสัตว์กระเพาะเดี่ยว เนื่องจากข้าวสาลีและข้าว
บาร์เลย์มีปริมาณของโพลีแซ็คคาไรด์ที่ไม่ใช่แป้ง (non-
starchpolysaccharide; NSP) เช่น อะราบิโนไซแลน 

(arabinoxylan) และเบต้า-กลูแคน (-glucans) ที่เป็น
สารต้านการใช้ประโยชน์ได้ของโภชนะ (anti-nutritive 
factors) ซึ่งเมื่อปรากฏที่ระดับสูงในอาหาร จะส่งผล
ขัดขวางการย่อยและการดูดซึมสารอาหาร (Smeets et 
al., 2018; Jha and Mishra, 2021) NSP แบ่งออกเป็น 
2 ประเภท ได้แก่ ประเภทที่ละลายน้ าและไม่ละลายน้ า 
โดย NSP ที่ไม่ละลายน้ า เช่น เซลลูโลส และลิกนิน จะ
เป็นสารที่ห่อหุ้มสารอาหาร (cage effect) ไว้ภายใน
โครงสร้างที่ซับซ้อนและกีดขวางการเข้าท าปฏิกิริยาของ
เอนไซม์ท าให้สัณฐานวิทยาของเยื่อบุในล าไส้เกิดความ
เสียหาย ส่งผลให้สัตว์ไม่สามารถย่อยสารอาหารได้เต็มที่
เป็นสาเหตุให้ประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ได้ของ
สารอาหารลดลง (Passos et al., 2015; Röhe and 
Zentek, 2021) ส่วน NSP ที่ละลายในน้ า เช่น อะราบิ
โนไซแลน และเบต้ากลูแคน นอกจากจะห่อหุ้ม
สารอาหารแล้ว ยังสามารถดูดซับน้ าและสร้างสารละลาย
ที่มีความขน้หนืดสูง การเพิ่มขึ้นของความข้นหนืดของสิ่ง
ย่อยในระบบทางเดินอาหาร ส่งผลกระทบเชิงลบต่อการ
ย่อยและการดูดซึม รวมทั้งส่งผลให้การเคลื่อนที่ของสิ่ง

ย่อยในระบบทางเดินอาหารช้าลง เป็นเหตุให้สมรรถภาพ
การผลิตของไก่เนื้อด้อยลงตามไปด้วย (DeKeyser et 
al., 2018) นอกจากนี้พบว่าความเครียดที่เป็นผลกระทบ
จากความข้นหนืด น าไปสู่การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน
และมีการผลิตอนุมูลอิสระ (free radical) เพิ่มสูงขึ้น 
ส่งผลให้ความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชันเพิ่มความ
รุนแรงมากยิ่งขึ้น (Geissmann and Neukom, 1973) 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ งที่บริ เวณเซลล์ เยื่ อบุผนั งล า ไส้ 
(Ruemmele et al., 2002) และไปมีผลเร่งให้เกิด
ภาวะการอักเสบ โดยกระตุ้นการเคลื่อนที่ของเม็ดเลือด
ขาวไปยังจุดที่เสียหาย ซึ่งเม็ดเลือดขาวที่ถูกกระตุ้นนี้จะ
ผลิตไซโตไคน์ (cytokines) ที่ก่อให้เกิดการกระตุ้น
กระบวนการตอบสนองด้านการอักเสบในระบบทางเดิน
อาหาร (McGee et al., 1995; Yang et al., 2019) 
ส่งผลให้ระดับมาลอนไดอัลดีไฮด์ (malondialdehyde; 
MDA) ที่เกิดจากปฏิกิริยาลิพิดเปอร์ออกซิเดชัน (lipid 
peroxidation) เพิ่มมากขึ้น MDA มีความเป็นพิษ ท าให้
เกิดความเสียหายต่อโครงสร้างและการท างานของเยื่อ
หุ้มเซลล์ (Phaniendra et al., 2015) โดยเฉพาะเซลล์
บริเวณล าไส้ที่มีความส าคัญต่อการย่อยและดูดซึม
สารอาหาร จึ งส่ งผลโดยตรงต่อการถดถอยด้ าน
สมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อ  
 ไซแลนเนสเป็นเอนไซม์ที่มีการแนะน าให้เสริม
ในอาหารไก่เนื้อที่มี NSP ที่ละลายน้ าได้ในระดับสูง 
เนื่องจากสามารถช่วยลดความข้นหนืดของสิ่งย่อยใน
ทางเดินอาหาร ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยได้ของ
โภชนะบริเวณล าไส้เล็ก ส่งผลให้สมรรถภาพการผลิตของ
ไก่เนื้อดีขึ้น (Knudsen, 2014) จากการที่ข้าวสาลีมี
ปริมาณอะราบิโนไซแลนที่ระดับสูงประมาณ 4.1-9.0 
เปอร์เซ็นต์ ไซแลนเนสจึงมักถูกน ามาเสริมในอาหารไก่
เนื้อที่มีข้าวสาลีระดับสูงเพื่อย่อยอะราบิโนไซแลน 
(RosickaKaczmarek et al., 2016; Cardoso et al., 
2018) ในการย่อยโครงสร้างที่ซับซ้อนของสายไซแลน
จ าเป็นต้องใช้เอนไซม์หลายชนิดเพื่อให้ได้โมเลกุลของ
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น้ าตาลไซโลสเป็นอิสระ เช่น -1, 4-endoxylanase, 

-xylosidase, -glucuronidase, acetyl xylan 

esterase, -arabino furanosidase เป็นต้น อย่างไรก็
ตามเอนไซม์หลักที่มีการน ามาใช้อย่างแพร่หลายใน

อุตสาหกรรมอาหารสัตว์ คือ -1,4-endoxylanase ที่
สามารถตัดพันธะไกลโคซิดิกในแกนหลักของสายไซแลน 
ท าให้จ านวนมอโนเมอร์ของสายไซแลนลดลง ส่งผลให้
ความข้นหนืดของสิ่งย่อยในทางเดินอาหารลดลง (Motta 
et al., 2013) ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการท างานของ
เอนไซม์ที่สร้างได้จากตัวสัตว์ให้สามารถย่อยสารอาหาร
ได้ดีขึ้น เพิ่มการใช้ประโยชน์ได้ของโภชนะ และช่วย
ปรับปรุงประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของไก่ เนื้อ 
(Gonzalez-Ortiz et al., 2017; Inayah et al., 2022) 

นอกจากนี้พบว่าการที่ไซแลนเนสสามารถช่วยเพิ่มการ
ย่อยได้ของโภชนะที่ล าไส้เล็กได้มากขึ้นนั้น จะส่งผลให้มี
สารอาหารหลงเหลือไปที่ล าไส้ส่วนปลายลดลง ท าให้การ
เจริญเติบโตของจุลินทรีย์ก่อโรคลดลง ลดการกระตุ้นการ
ตอบสนองของระบบภูมิคุ้มกันของเซลล์ล าไส้เล็กที่เกิด
จากการเพิ่มขึ้นของปริมาณเชื้อก่อโรค ซึ่งเป็นสาเหตุของ
ความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชัน (Tiwari et al., 
2018) จึงช่วยลดความเสี่ยงต่อการอักเสบของทางเดิน
อาหาร (Raza et al., 2019) ในการวิจัยครั้งนี้ได้มีการ
เสริมไซแลนเนสแบบ on-top ในอาหารที่มี NSP จาก
ข้าวสาลีและข้าวบาร์เลย์ที่ระดับสูง เพื่อศึกษาผลต่อ
สมรรถภาพการผลิตและความเครียดจากปฏิกิริยา
ออกซิเดชันในไก่เนื้อ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

สัตว์ทดลองและอาหารทดลอง 
 การศึกษานี้ด าเนินการทดลอง ณ ศูนย์การ
เ รี ย น รู้ วิ ช า ก า รด้ า นสั ต วศ าสตร์  มหา วิ ท ย า ลั ย 
เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม 
ขั้นตอนการวิจัยเกี่ยวข้องกับสัตว์ได้รับการอนุมัติจาก
คณะกรรมการก ากับดูแลการด าเนินการต่อสัตว์เพื่องาน
ท า ง วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ ข อ ง ม ห า วิ ท ย า ลั ย 
เกษตรศาสตร์ (เลขที่ ACKU64-AGK-006)  
 การศึกษาใช้ไก่เนื้อสายพันธุ์ Ross 308 ที่อายุ 
1 วัน เพศผู้ จ านวน 1,500 ตัว แบ่งออกเป็น 5 กลุ่ม
ทดลอง แต่ละกลุ่มทดลองมี 12 ซ้ า ซ้ าละ 25 ตัว โดย
อาหารพื้นฐานจะเป็นอาหารที่มีข้าวโพดและกากถั่ว
เหลือง ร่วมกับการใช้ข้าวสาลีและข้าวบาร์เลย์ที่เป็น

วัตถุดิบอาหารสัตว์ที่มี NSP ในระดับสูงเป็นองค์ประกอบ 
และมีการเสริมไซแลนเนส FE504C (CJ CheilJedang, 
Korea) แบบ on-top ที่ 0, 1,200, 2,400, 4,800 และ 
9,600 U/g เอนไซม์อยู่ในรูปผลิตภัณฑ์ผงละเอียด ที่มี
กิจกรรมของเอนไซม์ 30,000 U/g องค์ประกอบของ
วัตถุดิบและคุณค่าทางโภชนะที่ได้จากการค านวณได้
แสดงไว้ในตารางที่ 1 ไก่เนื้อทุกกลุ่มได้รับอาหารทดลอง
ในรูปแบบอาหารผง (mash form) ที่มีคุณค่าทางโภชนะ
ตามมาตรฐานที่สายพันธุ์แนะน า (Aviagen, 2019) 
อาหารทดลองแบ่งเป็น 3 ช่วงอายุ ได้แก่ ช่วงอายุ 1-10 
วัน (starter) ช่วงอายุ 11-24 วัน (grower) และช่วงอายุ 
25-35 วัน (finisher) ท าการให้อาหารและน้ าแบบไม่
จ ากัด (ad libitum) 
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ตารางที่ 1 องค์ประกอบของวัตถุดิบและคุณค่าทางโภชนะที่ได้จากการค านวณ 
Ingredient (%) Starter (1-10 day) Grower (11-24 day) Finisher (25-35 day) 

Corn 26.39 19.13 12.08 
Soybean, 48%CP 31.11 24.49 18.27 
Feed wheat 20.00 25.00 30.00 
Barley 5.00 7.50 10.00 
Full fat soybean 5.00 7.50 10.00 
Rice bran 5.00 7.50 10.00 
Soybean oil 2.55 4.07 5.80 
Monocalcium phosphate 1.65 1.43 1.16 
Calcium carbonate 1.47 1.35 1.24 
Salt 0.10 0.10 0.12 
Sodium bicarbonate 0.36 0.34 0.31 
L-Methionine 0.45 0.73 0.34 
L-Lysine 0.33 0.29 0.22 
L-Threonine 0.23 0.21 0.16 
L-Valine 0.04 0.05 0.04 
Choline Chloride, 60% 0.08 0.08 0.07 
Mycotoxin binder 0.02 0.02 0.02 
Coccidiostat 0.05 0.05 0.00 
Mineral premix 0.10 0.10 0.10 
Vitamin premix 0.08 0.08 0.08 
Total 100.00 100.00 100.00 

Calculated nutrient (%) 

ME for poultry (Kcal/kg) 3,000.00 3,100.00 3,200.00 
Crude protein 23.00 21.50 19.50 
Crude fat 5.99 8.14 10.51 
Crude fiber 3.34 3.52 3.72 
Calcium 0.96 0.87 0.78 
Total phosphorus 0.83 0.79 0.76 
Available Phosphorus 0.48 0.44 0.39 
Lysine 1.43 1.29 1.14 
Methionine 0.72 0.68 0.58 
Methionine+Cystine 1.07 1.03 0.90 

 
เลี้ยงไก่เนื้อทั้งหมดแบบปล่อยพื้น โดยใช้แกลบ

เป็นวัสดุรองพื้น แบ่งคอกทดลองออกเป็น 60 คอก 
ขนาด 1.3 x 1.9 เมตร ไก่เนื้อทั้งหมดถูกเลี้ยงภายใน
โรงเรือนระบบปิดแบบควบคุมอุณหภูมิด้วยการระเหยน้ า 
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(evaporative cooling system) โดยให้แสง 23 ชั่วโมง 
และไม่ให้แสง 1 ชั่วโมงต่อวันตลอดการทดลอง ไก่ทุกตัว
ไ ด้ รั บ วั คซี นป้ อ ง กั น โ รคนิ ว คาส เ ซิ ล  (Newcastle 
disease; ND) + โรคหลอดลมอักเสบติดต่อ (infectious 
bronchitis; IB), โรคกัมโบโร (infectious bursal 
disease; IBD) และ ND (LaSota strain) + IB เมื่ออายุ 
7, 14 และ 21 วัน ตามล าดับ ท าการทดลองเป็น
ระยะเวลา 35 วัน  

การเก็บข้อมูล การเก็บตัวอย่าง และการวิเคราะห์
ตัวอย่าง 

การศึกษาด้านสมรรถภาพการผลิต 
 การเก็บข้อมูลสมรรถภาพการผลิตแบ่งออกเป็น 
3 ช่วงอายุ ได้แก่ ช่วงอายุ 1-10 วัน ช่วงอายุ 11-24 วัน 
และช่วงอายุ 25-35 วัน โดยท าการชั่งน้ าหนักไก่ทดลอง
ทุกตัวที่อายุ 1, 10, 24 และ 35 วัน เพื่อค านวณน้ าหนัก
ตัวเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้น (body weight gain; BWG) ชั่ง
น้ าหนักอาหารที่ให้และอาหารที่เหลือในแต่ละระยะ เพื่อ
ค านวณปริมาณอาหารที่กินต่อตัว (feed intake; FI) 
และค านวณค่าอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัว 
(feed conversion ratio; FCR) บันทึกจ านวนไก่ตายใน
แต่ละ กลุ่มทดลองทุกวัน เพื่อน ามาค านวณหาอัตราการ
ตาย (mortality rate) 
 
การวิเคราะห์ความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชันของ
ไก่เนื้อ 
 ท าการวิเคราะห์ระดับ MDA ในซีรั่มของไก่เนื้อ
ที่อายุ 35 วัน โดยท าการสุ่มไก่เนื้อเพศผู้ซ้ าละ 2 ตัว ท า
การเจาะเลือดบริเวณเส้นเลือดด าใต้ปีก (wing vein) 
ปริมาตร 3 มิลลิลิตรต่อตัว น าตัวอย่างเลือดที่ได้ปั่น
เหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 รอบต่อนาที ที่อุณหภูมิ 25 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที ท าการแยกซีรั่มและ
น ามาเก็บรักษาที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพื่อน ามา
วิเคราะห์หาการเกิดลิพิดเปอร์ออกซิเดชัน โดยวัดค่า 
Thiobarbituric acid reactive substances (TBARs) 
ที่ความยาวคลื่น 532 นาโนเมตร จากนั้นน าค่า TBARs ที่
ได้ไปค านวณค่า MDA จากกราฟมาตรฐานตามวิธีของ 
Grotto et al. (2007) 
 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 น าข้อมูลที่ ได้มาวิ เคราะห์ความแปรปรวน 
(Analysis of variance; ANOVA) ตามแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design; 
CRD) โดยใช้ GLM Procedure และเปรียบ 
เทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของกลุ่มทดลองโดย
วิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) 
โดยใช้โปรแกรม SAS (SAS® onDemand for 
Academics, 2021) 
 

ผลการทดลอง 
สมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อ 
 ผลของการเสริมไซแลนเนสในอาหารต่อ
สมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อแสดงในตารางที่ 2 ที่ช่วง
อายุ 1-10 วัน พบว่าการเสริมไซแลนเนสทุกระดับไม่มผีล
ต่อปริมาณอาหารที่กิน (P>0.05) อย่างไรก็ตามพบว่า
การเสริมไซแลนเนสที่ระดับ 4,800 U/g ช่วยเพิ่มน้ าหนัก
ตัวของไก่เนื้อให้ดีข้ึน (P<0.05) เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม
และกลุ่มที่ได้รับอาหารเสริมไซแลนเนสที่ระดับ 9,600 
U/g แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มที่เสริมไซแลนเนสที่ระดับ 
1,200 และ 2,400 U/g อาหาร (P>0.05) 
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ตารางที่ 2 ผลของการเสริมไซแลนเนสในอาหารต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อ 
Dietary Treatment 

Item Control 1,200U/g 2,400U/g 4,800U/g 9,600U/g Pooled SE P-value 

1 to 10 days 
Feed intake (g)  318.71 316.74 318.87 320.18 315.82 1.0752 0.7240 
Initial weight (g)   44.79 44.56 44.72 44.69 44.61 0.0493 0.5939 
BWG1/ (g) 276.05b 282.79ab 283.69ab 286.37a 277.58b 1.1907 0.0258 
FCR2/ 1.155a 1.120b 1.125b 1.118b 1.139ab 0.0041 0.0192 
Mortality (%) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0000 0.0000 

11 to 24 days 
Feed intake (g)   1,385.90 1,394.96 1,382.47 1,385.50 1,387.56 4.6866 0.9438 
BWG (g) 1,074.00b 1,107.90a 1,120.19a 1,110.20a 1,103.01a 3.9762 0.0021 
FCR 1.291a 1.259ab 1.235b 1.248b 1.258ab 0.0049 0.0034 
Mortality (%)  3.00a 1.10ab 0.00b 0.38b 0.71ab 0.3380 0.0396 

25 to 35 days 
Feed intake (g)   1,946.30 1,960.37 1,953.88 1,962.90 1,958.10 7.6138 0.9677 
BWG (g) 1,231.25 1,262.34 1,251.28 1,268.92 1,263.74 7.2827 0.5059 
FCR 1.583 1.555 1.564 1.548 1.551 0.0075 0.6075 
Mortality (%) 0.69 1.17 0.35 0.71 0.00 0.1955 0.4369 

1 to 35 days 
Feed intake (g)   3,650.92 3,672.07 3,655.22 3,668.58 3,661.48 9.7973 0.9605 
BWG (g)   2,581.29b 2,653.03a 2,655.17a 2,665.48a 2,644.32a 9.5101 0.0346 
FCR 1.415a 1.384b 1.377b 1.377b 1.385b 0.0037 0.0038 
Mortality (%)  3.67 2.00 0.33 1.00 0.67 0.4044 0.1594 
a,b Means within a row with different superscript differ significantly (P<0.05); 1/Body weight gain;  2/Feed 
Conversion Ratio 
 

ด้าน FCR พบว่าไก่เนื้อกลุ่มที่ได้รับอาหารเสริม
ไซแลนเนสที่ระดับ 1,200, 2,400 และ 4,800 U/g มีค่า 
FCR ที่ดีขึ้นกว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) แต่ไม่แตกต่าง
จากกลุ่มที่เสริมไซแลนเนสที่ระดับ 9,600 U/g อาหาร 
(P>0.05) และในระยะนี้ไม่พบว่ามีการตายของไก่เนื้อ
จากทุกกลุ่มทดลอง 
 ผลการทดลองของช่วงอายุ 11-24 วันพบว่า
การเสริมไซแลนเนสทุกระดับไม่มีผลต่อปริมาณอาหารที่
กิน (P>0.05) แต่ช่วยเพิ่มน้ าหนักตัวและปรับปรุงค่า 

FCR ของไก่เนื้อให้ดีขึ้นอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม โดยเฉพาะไก่
เนื้อกลุ่มที่ได้รับอาหารเสริมไซแลนเนสที่ระดับ 2,400 
และ 4,800 U/g พบว่า FCR ได้รับการปรับปรุงให้ดีขึ้น
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบ
กับกลุ่มควบคุม แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มที่เสริมไซแลนเน
สที่ระดับ 1,200 และ 9,600 U/g อาหาร (P>0.05) 
ทางด้านอัตราการตายพบว่าการเสริมไซแลนเนสที่ระดับ 
2,400 และ 4,800 U/g ช่วยลดอัตราการตายให้ต่ ากว่า
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กลุ่มควบคุม (P<0.05) แต่ไม่แตกต่างจากกลุ่มที่เสริมไซ
แลนเนสที่ระดับ 1,200 และ 9,600 U/g อาหาร 
 ในช่วงอายุ 25-35 วัน พบว่าการเสริมไซแลน
เนสทุกระดับไม่มีผลต่อปริมาณอาหารที่กิน น้ าหนักตัวที่
เพิ่มขึ้น ค่า FCR และอัตราการตายของไก่เนื้อเมื่อเทียบ
กับกลุ่มควบคุม (P>0.05)   
 ทางด้านผลตลอดช่วงการทดลอง 1-35 วัน 
พบว่าการเสริมไซแลนเนสทุกระดับในอาหารไก่เนื้อไม่
ส่งผลต่อปริมาณอาหารที่กิน (P>0.05) แต่พบว่าช่วยเพิ่ม
น้ าหนักตัว (P<0.05) และช่วยปรับปรุงค่า FCR ของไก่
เนื้อให้ดีขึ้น เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม (P<0.01) ขณะที่
อัตราการตายของไก่เนื้อไม่มีความแตกต่างกันระหว่าง
กลุ่มทดลอง (P>0.05)  

ความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชันของไก่เนื้อ 
 ผ ล ก า ร เ ส ริ ม ไ ซ แ ล น เ น ส ใ น อ า ห า ร ต่ อ
ความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชันของไก่เนื้อ (ตารางที่ 
3) พบว่าการเสริมไซแลนเนสที่ระดับ 1,200 U/g ใน
อาหารไก่เนื้อ ส่งผลให้ระดับของ MDA ในซีรั่มของไก่เนื้อ
ที่อายุ 35 วัน ไม่แตกต่างกับกลุ่มควบคุม (P>0.05) แต่
เมื่อท าการเสริมไซแลนเนสที่ระดับตั้งแต่ 2,400 U/g ขึ้น
ไป ส่งผลให้ค่า MDA ลดลงอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P<0.01) เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม โดยไก่เนื้อที่
ได้รับอาหารเสริมไซแลนเนสที่ระดับ 4,800 และ 9,600 
U/g มีค่า MDA ลดลงมากสุดเมื่อเทียบกับทุกกลุ่ม 
ทดลอง(P<0.01) 

 
ตารางที่ 3 ผลของการเสริมไซแลนเนสในอาหารต่อความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชันของไก่เนื้อ 

Dietary Treatment 

Item Control 1,200U/
g 

2,400U/
g 

4,800U/
g 

9,600U/
g 

Pooled SE P-value 

Malondialdehyde 

(mol/ml) 

12.08a 11.63a 9.47b 4.92c 3.78c 0.0044 0.0001 

a,b,c Means within a row with different superscript differ significantly (P<0.05) 
 

วิจารณ์ 
 การปรับปรุงด้านสมรรถภาพการผลิตนี้พบว่า
เกิดขึ้นจากการเสริมไซแลนเนสที่ไม่มีผลกระทบต่อการ
กินได้ แต่สามารถช่วยเพิ่มน้ าหนักตัวและปรับปรุง FCR 
ให้ดีขึ้นอย่างชัดเจนในช่วงอายุ 1-24 วัน ซึ่งเป็นช่วงที่
ระบบทางเดินอาหารไก่เนื้อก าลังพัฒนาจากวันแรกที่ฟัก
ออกจากไข่จนมีการท างานที่สมบูรณ์เพิ่มขึ้นตามอายุ 
โดยปกติไก่เนื้อจะใช้เวลาอย่างน้อย 14 วันหลังจากฟัก
ออกจากไข่ ในการพัฒนาอวัยวะที่ใช้ในการย่อยอาหาร 
เพิ่มความยาวและพัฒนาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ
ล าไส้เล็ก เพื่อเพิ่มความสามารถด้านการย่อย การดูดซึม 

และการใช้ประโยชน์ของสารอาหารให้มีประสิทธิภาพ (Iji 
et al., 2001; Montagne et al., 2003; Dai et al., 
2020; Wang et al., 2021) การเสริมไซแลนเนสแบบ 
on-top ในอาหารที่ใช้วัตถุดิบที่มี NSP ระดับสูง มี
ประโยชน์ที่ชัดเจนในการปรับปรุงการใช้ประโยชน์ของ
สารอาหารในไก่เนื้อที่อายุน้อยได้ดีกว่าในไก่ที่ระบบ
ทางเดินอาหารพัฒนาสมบูรณ์แล้ว เนื่องจากช่วยลด
ผลกระทบเชิงลบของ NSP ที่มีต่อการท างาน
ประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ได้ของสารอาหารในช่วงที่
ระบบทางเดินอาหารไก่เนื้อยังพัฒนาไม่สมบูรณ์ จึง
ส่งเสริมด้านการเจริญเติบโตได้อย่างชัดเจนกว่าการเสริม
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ในช่วงที่ทางเดินอาหารพัฒนาสมบูรณ์แล้ว (25-35 วัน) 
เช่นเดียวกับ Vasanthakumari et al. (2023) รายงาน
ว่าการเสริมไซแลนเนสแบบ on-top ที่ 45,000 - 
90,000 U/kg ในอาหารไก่เนื้อที่มีข้าวสาลี 20 
เปอร์เซ็นต์ ในช่วงอายุ 21 วัน ส่งผลให้ปริมาณอาหารที่
กินลดลง ขณะที่น้ าหนักตัวเพิ่มข้ึนตามปกติ จึงส่งผลช่วย
ปรับปรุงอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ าหนักตัวให้ดีขึ้น 
(P<0.05) เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม ขณะที่ Abida et 
al. (2017) รายงานว่าการเสริมไซแลนเนสแบบ on-top 
ที่ 250 - 1,000 IU/kg ในอาหารไก่เนื้อที่มีข้าวสาลีเป็น
หลัก ตลอดการทดลองพบว่าช่วยเพิ่มน้ าหนักตัวและ
ปรับปรุงค่า FCR ของไก่เนื้อให้ดีขึ้น (P<0.05) โดยไม่
ส่งผลต่อปริมาณอาหารที่กิน และ Wang et al. (2021) 
รายงานว่าการเสริมไซแลนเนสแบบ on-top ที่ 4,000 
U/kg ในอาหารไก่เนื้อที่มีข้าวสาลีระดับ 31.91-33 
เปอร์เซ็นต์ สามารถปรับปรุงอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ต่อวัน (average daily gain; ADG) ของไก่เนื้อได้ 
(P<0.05)  
 เช่นเดียวกับ Van Hoeck et al (2021) ที่
รายงานว่าการเสริมไซแลนเนสแบบ on-top ที่ 30,000 
U/g ในอาหารไก่เนื้อที่มีข้าวสาลีระดับสูงขึ้น (41.4-55 
เปอร์เซ็นต์) ช่วยเพิ่มน้ าหนักตัวของไก่เนื้อตลอดช่วงการ
เลี้ยงอายุ 35 วันให้ดีขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่
เสริม โดยไม่ส่งผลต่อปริมาณอาหารที่กิน (P<0.05) และ
ยังช่วยปรับปรุงค่า FCR ของไก่เนื้อตลอดช่วงการทดลอง
เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม (P<0.01) และ Liu and Kim 
(2017) ที่รายงานว่าการเสริมไซแลนเนสแบบ on-top ที่ 
1,875 - 5,625 XU/kg ในอาหารไก่เนื้อที่มีข้าวสาลี 44 
เปอร์เซ็นต์ ตลอดการทดลอง 35 วัน ไม่ส่งผลต่อปริมาณ
อาหารที่กิน แต่ช่วยเพิ่มน้ าหนักตัวของไก่เนื้อได้ดีขึ้น 
(P<0.05) และปรับปรุงค่า FCR ในลักษณะสมการ
เส้นตรงเมื่อเทียบกับกลุ่มที่ไม่เสริม (P<0.01) ซึ่งจะเห็น
ได้ว่าการเสริมไซแลนเนสในอาหารที่มีข้าวสาลีที่ระดับ 
31-44 เปอร์เซ็นต์นั้นไม่มีผลต่อปริมาณอาหารที่กินแต่

ช่วยปรับปรุงสมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อให้ดีขึ้นได้ 
ขณะที่ Anwar et al (2023) พบว่าการเสริมไซแลนเนส 
500 XU ในอาหารไก่เนื้อที่มีข้าวสาลีระดับสูงขึ้น คือ 
57.52 – 62.04 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลเพิ่มปริมาณอาหารที่
กิน แต่ยังคงช่วยให้น้ าหนักตัวของไก่เนื้อดีขึ้นและช่วย
ปรับปรุ งอัตราการเปลี่ ยนอาหารเป็นน้ าหนักตั ว 
(P<0.05) เมื่อเทียบกับกลุ่มที่ไม่ได้เสริม ทั้งนี้เนื่องจาก 
NSP ที่ละลายน้ าได้ในข้าวสาลีมีอะราบิโนไซแลน ซึ่งเป็น
สารต้านการใช้ประโยชน์ได้ของโภชนะที่ส าคัญ ท าให้เพิ่ม
ความข้นหนืดในทางเดินอาหาร รบกวนการย่อยและการ
ดูดซึมสารอาหารท าให้สมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อ
ด้อยลง (Choct and Annison, 1992; Choct et al., 
1996; Zhang et al., 2014; Wang et al., 2021)  
 นอกจากนี้ในงานวิจัยของ Saeton et al 
(2021) พบว่าการเสริมเอนไซม์ย่อย NSP (NSPase) ใน
อาหารที่มีข้าวสาลี 35 เปอร์เซ็นต์และมีการลดระดับ
พลังงานใช้ประโยชน์ได้ 150 กิโลแคลอรี่ต่อกิโลกรัมช่วย
ลดความข้นหนืดของสิ่งย่อยที่บริเวณล าไสเ้ล็กส่วนเจจนูมั 
(jejunum) ของไก่ เนื้อ  (P<0.05) และช่วยปรับปรุง
สมรรถภาพการผลิตให้ดีขึ้นเทียบเท่ากลุ่มควบคุมได้ 
เช่นเดียวกับ Gorenz et al. (2022) ที่รายงานว่าการ
เสริมไซแลนเนส 45,000 หรือ 90,000 UX/kg ในอาหาร
ไก่เนื้อที่มีข้าวสาลีระดับสูง (55.4 - 63.56 เปอร์เซ็นต์) ที่
มีการลดระดับพลังงานที่ใช้ประโยชน์ได้ 125 กิโลแคลอรี่
ต่อกิโลกรัม ช่วยปรับปรุงน้ าหนักตัวและอัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นน้ าหนักตัวของไก่เนื้อที่อายุ 28 วันให้ดีขึ้นกว่า
กลุ่มควบคุม (P<0.05) เนื่องจากไซแลนเนสท าหน้าที่ใน

การตัดพันธะ β-1-4 glycosidic บนสายของไซแลนให้มี
โมเลกุลที่สั้นลง จึงช่วยลดความรุนแรงของการเกิดความ
ข้นหนืดที่ก่อให้เกิดการต้านการใช้ประโยชน์ได้ของ
โภชนะ ช่วยปรับปรุงอัตราการเคลื่อนที่ของสิ่งย่อยใน
ทางเดินอาหาร ท าให้การย่อยและการใช้ประโยชน์ได้
ของสารอาหารบริเวณล าไส้ เล็กดีขึ้น จึงส่งผลช่วย
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ปรับปรุง FCR ให้ดีขึ้นได้ (Masey-O’Neill et al., 
2014; Gonzalez-Ortiz et al., 2017; Lee et al., 
2020; Inayah et al., 2022) 
 นอกจากช่วยลดความข้นหนืดของสิ่งย่อยใน
ทางเดินอาหารแล้ว ไซแลนเนสยังสามารถช่วยย่อยผนัง
เซลล์พืชท าให้เกิดการปลดปล่อยโภชนะที่อยู่ภายในเอน
โ ด ส เ ปิ ร์ ม  (endosperm) แ ล ะชั้ น เ ซ ล ล์ อ ะ ลู โ ร น 
(aleurone) ของพื ช  ส่ ง เ สริ ม ให้ ส า รอาหารถู ก ใช้
ประโยชน์และได้พลังงานไปใช้ในร่างกายสัตว์เพิ่มขึ้น อีก
ทั้งกลไกนี้ยังมีส่วนส าคัญในการปลดปล่อยไซโลโอลิโก
แซ็ คคา ไ รด์  (xylooligosaccharides) ส่ ง ผล ให้ เ กิ ด
ภาวะพรีไบโอติกที่สามารถถูกหมักย่อยโดยจุลินทรีย์ที่ดี 
และผลิตกรดไขมันสายสั้นที่ เป็นประโยชน์ต่อการ
ปรับปรุงสุขภาพทางเดินอาหาร ซึ่งจะส่งผลให้มีการใช้
ประโยชน์สารอาหารและสมรรถภาพการผลิตที่ดีขึ้น 
(Dornez et al., 2009; Kiarie et al., 2017; 
Arczewska-Wlosek et al., 2019) ในงานวิจัยครั้งนี้จะ
เห็นได้ว่าการเสริมไซแลนเนสแบบ on-top ไม่มีผลต่อ
การกินได้ แต่ช่วยปรับปรุงน้ าหนักตัวและ FCR ไก่เนื้อให้
ดีขึ้นได้อย่างชัดเจน เนื่องจากช่วยเพิ่มการใช้ประโยชน์
ของสารอาหารในไก่เนื้อระยะเล็กที่ระบบทางเดินอาหาร
ยังพัฒนาไม่สมบูรณ์ และได้รับผลกระทบจากสารต้าน
การใช้ประโยชน์ได้ของโภชนะที่มี NSP ระดับสูงใน
วัตถุดิบอาหารสัตว์ 
 MDA เป็นตัวบ่งชี้ความเครียดจากปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน การทดสอบ TBARs เป็นวิธีที่นิยมใช้ในการ
หาค่า MDA (Singh et al., 2014) หากระดับ MDA ใน
ซีรั่มสูง แสดงว่าไขมันในผนังเซลล์ถูกท าลายจากอนุมูล
อิสระในระดับสูง (Claeson Bohnstedt, 2005) ในส่วน
ของงานทดลองนี้พบว่าการเสริมไซแลนเนสที่ระดับตั้งแต่ 
2,400 U/g ขึ้นไปในอาหารไก่เนื้อ ช่วยลดความเครียด
จากปฏิกิริยาออกซิเดชันได้ สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Wang et al (2021) ที่พบว่าการเสริมไซแลนเนสแบบ 

on-top ที่ 4,000 U/kg ในอาหารที่มีข้าวสาลี 31.91- 
33 เปอร์เซ็นต์ ช่วยเพิ่มความสามารถในการต้านอนุมูล
อิสระของไก่เนื้อเมื่อท าการตรวจวัดที่ อายุ 42 วัน โดย
พบว่าระดับ MDA มีแนวโน้มลดลงในกลุ่มที่ได้รับอาหาร
เสริมไซแลนเนส (P=0.085) เช่นเดียวกับ Zhang et al 
(2018) ที่รายงานว่าการเสริมไซแลนเนสแบบ on-top ที่ 
1,200 IU/kg และโพลีแซ็คคาไรด์จากการหมักเห็ด 
Hericium caputmedusae 0.1 เปอร์เซ็นต์ (w/w) ใน
อาหารช่วยลดระดับ MDA ในซีรั่มของไก่เนื้อ ช่วยเพิ่ม
ความสามารถในการต้านอนุมูลอิสระของไก่เนื้อได้ และ 
Duarte et al. (2019) ที่รายงานว่าการเสริมไซแลนเน
สแบบ on-top ที่ 45,000 XU/kg ในอาหารสุกรช่วงหย่า
นม ช่วยลดความข้นหนืดและลดความเครียดจาก
ปฏิกิริยาออกซิเดชันได้ โดยมีผลให้ระดับ MDA ของเยื่อ
บุผนังล าไส้ส่วนเจจูนัมลดลง เนื่องจากโครงสร้างอะราบิ

โ น ไ ซ แ ล น  ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย แ ก น ห ลั ก  β -1-4-
xylopyranosyl มีการแตกกิ่งของน้ าตาลอะราบิโนส (L-
arabinose) ที่มีกรดเฟอรูลิก (ferulic acid) และ O-
acetyl มาจับต่อกัน (Damen et al., 2012; Lei et al., 
2016) ซึ่งเป็นโครงสร้างที่ซับซ้อนและสามารถละลายน้ า
ได้ ท าให้ความข้นหนืดของสิ่งย่อยในทางเดินอาหาร
เพิ่มขึ้น เพิ่มการหมักย่อยของแบคทีเรียก่อโรคที่เป็น
สาเหตุให้ชั้นเยื่อบุผนังล าไส้ถูกท าลาย ล าไส้อักเสบ และ
เกิดแผลเรื้อรังในล าไส้ (Liu et al., 2012; Lei et al., 
2016) 
 การเสริมไซแลนเนสสามารถย่อยโครงสร้างอะ
ราบิโนไซแลนทั้งที่ละลายน้ าและไม่ละลายน้ าในระบบ
ทางเดินอาหารของไก่เนื้อและสุกรได้ การย่อยพอลิเมอร์
ของอะราบิโนไซแลนให้มีขนาดสั้นลง ส่งผลให้ลดความ
ข้นหนืดที่ล าไส้ ปรับปรุงการย่อยสารอาหารให้ดีขึ้น 
(Kouzounis et al., 2022) การย่อยอะราบิโนไซแลนที่
ละลายน้ าให้ได้เป็นโอลิโกแซ็คคาไรด์ที่มีขนาดเล็กลง เช่น 
อ ะ ร า บิ โ น ไ ซ โ ล โ อ ลิ โ ก แ ซ็ ค ค า ไ ร ด์ 
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(arabinoxylooligosaccharides; AXOS) มีศักยภาพ
เป็นพรีไบโอติก เนื่องจากจะถูกหมักย่อยโดยจุลินทรีย์ที่ดี
ในล าไส้ส่วนปลายของไก่ เนื้อ เช่น Bifidobacteria 
(Bedford and Cowieson, 2012; Lee et al., 2017) 
และผลิตกรดไขมันสายสั้นที่ระเหยได้ (short chain 
fatty acid; SCFA) ประกอบด้วย กรดแลคติก (lactic 
acid) กรดอะซิติก (acetic acid) กรดโพรพิโอนิค 
(propionic acid) และกรดบิวทิริก (butyric acid) ซึ่งมี
บทบาทส าคัญในการเป็นแหล่งพลังงานให้แก่เซลล์ 
สนับสนุนการท างานของระบบภูมิคุ้มกันและการเพิ่ม
จ านวนของเซลล์ล าไส้เล็ก (Koh et al., 2016) กรดบิวทิ
ริกที่มีปริมาณสูงขึ้น จะช่วยปรับปรุงระบบภูมิคุ้มกัน โดย
ลดการผลิตไซโตไคน์ที่หลั่งจากเซลล์ในระบบภูมิคุ้มกัน
เพื่อตอบสนองการอักเสบและลดการแสดงออกของยีน 

nuclear factor kappa B(NF-κB) ซึ่งเป็น 
transcription factor ที่กระตุ้นกระบวนการอักเสบผ่าน 
iNOS, COX-2 และ pro-inflammatory cytokines ใน
เซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดโมโนนิวเคลียส (peripheral 
blood mononuclear cells; PBMCs) (Usami et al., 
2008; Cleophas et al., 2016) จึงช่วยลดภาวะ
ความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชันได้  
 นอกจากนี้การย่อย NSP ของไซแลนเนส ยัง
สามารถน าไปสู่การปลดปล่อยกรดเฟอรูลิกที่จับกับอะรา
บิโนสในโครงสร้างของอะราบิโนไซแลน (Pereira et al., 
2021) กรดเฟอรูลิกเป็นสารประกอบฟีนอลิก 
(phenolic) ที่มีบทบาทในการเป็นสารต้านอนุมูลอิสระ 
สามารถก าจัดอนุมูลอิสระออกซิเจน (reactive oxygen 
species; ROS) ที่เกิดจากความเครียดจากปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน (Mahmoud et al., 2020; Zhang et al., 
2022) การผลิตอนุมูลอิสระที่มากเกินไปจะท าลายเยื่อ
เมือกในล าไส้และท าให้การใช้ประโยชน์สารอาหารลดลง 
ผลจากการเกิดลิพิดเปอร์ออกซิเดชัน ของไขมันในเยื่อหุ้ม
เซลล์และไลโพโปรตีน (lipoproteins) ที่มีกรดไขมันชนิด

ไม่อิ่มตัวเชิงซ้อน (polyunsaturated fatty acids) จาก
การถูกสารอนุมูลอิสระ (R•) ของสาร ROS ได้แก่ ซูเปอร์
ออกไซด์ เรดิเคิล (superoxide radical), ไฮโดรเจน 
เปอร์ออกไซด์ เรดิเคิล (hydrogen peroxide radical) 
และไฮโดรซิล เรดิเคิล (hydroxyl radical) เข้าท าลาย 
โดยการไปดึงไฮโดรเจนจากโมเลกุลของกรดไขมันออกมา 
ท าให้เกิดอนุมูลอิสระของกรดไขมัน (lipid radical; L•) 
ที่สามารถท าปฏิกิริยากับออกซิเจนได้รวดเร็วเกิดเป็น
อนุมูลลิพิดเปอร์ออกซี (lipid peroxy radical; LOO•) 
และท าปฏิกิริยาต่อไปกับไขมันโมเลกุลอื่นๆ เกิดลิพิด
ไฮโดรเปอร์ออกไซด์ (lipid hydroperoxide; LOOH) 
และขยายเป็นวงกว้าง จากนั้น LOOH ซึ่งเป็นสารที่ไม่
เสถียรจะสลายตัวเป็นไฮโดรคาร์บอน (hydrocarbon) 
และอัลดีไฮด์ (aldehyde) ต่างๆ เช่น MDA และ 4-ไฮด
รอกซีโนเนนอล (4-hydroxynonenal; 4-HNE) ซึ่งเป็น
ผลิตภัณฑ์สุดท้ายของปฏิกิริยาลิพิดเปอร์ออกซิเดชันที่มี
ความเป็นพิษ และมีผลต่อการเพิ่มความเสียหายของเยื่อ
หุ้มเซลล์ในระบบทางเดินอาหาร ท าให้เกิดการติดเชื้อได้
ง่าย (Claeson Bohnstedt, 2005; Mishra and Jha, 
2019) ซึ่งมีรายงานว่าการเสริมไซแลนเนสสามารถช่วย
ลดระดับ MDA บนเยื่อบุผนังล าไส้ของลูกสุกรที่เผชิญ
ความเครียดจากการหย่านมได้ (Moita et al., 2022) 
เนื่องจากการเสริมไซแลนเนสที่ไปช่วยย่อยสลายอะราบิ
โนไซแลนในธัญพืชนั้น ช่วยลดปัญหาจากความเครียด
ปฏิกิริยาออกซิเดชันได้ดี โดยการไปเพิ่มการปลดปล่อย
กรดเฟอรูลิกอิสระที่ช่วยในการต้านอนุมูลอิสระ และเพิ่ม
การหมักย่อยของจุลินทรีย์ที่ดีให้ได้ SCFA ที่ช่วยลด
ภาวะการอักเสบในทางเดินอาหาร (Lin et al., 2014)  
 

สรุป 
 การเสริมไซแลนเนสแบบ on-top ที่ 1,200-
9,600 U/g ในสภาวะที่ระบบทางเดินอาหารถูกกระตุ้น
ให้เกิดสภาวะเครียด โดยใช้อาหารไก่เนื้อที่มีแหล่ง
วัตถุดิบที่มีโพลีแซ็คคาไรด์ที่ไม่ใช่แป้งที่ระดับสูง ช่วย
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ปรับปรุงการเพิ่มน้ าหนักตัวและอัตราการเปลี่ยนอาหาร
เป็นน้ าหนักตัวของไก่เนื้อในระยะเล็กได้ดีโดยไม่ส่งผล
กระทบต่อปริมาณอาหารที่ กิน  จึ งส่ งผลปรับปรุง
สมรรถภาพการผลิตโดยรวมให้ดีขึ้น การเสริมไซแลนเน
สที่ระดับ 2,400 U/g ขึ้นไป สามารถลดระดับ
ความเครียดที่เกิดจากปฏิกิริยาออกซิเดชันของไก่เนื้อที่
ได้รับอาหารที่มีโพลีแซ็คคาไรด์ที่ไม่ใช่แป้งที่ระดับสูงได้ 
ดังนั้นการเสริมไซแลนเนสแบบ on-top ตั้งแต่ 2,400 
U/g ขึ้นไปในอาหารไก่เนื้อ จึงเป็นแนวทางหนึ่งที่
สามารถน ามาประยุกต์ใช้ในการจัดการอาหารไก่เนื้อเพื่อ
บรรเทาความเครียดซึ่งน าไปสู่การลดภาวะการอักเสบ
ของระบบทางเดินอาหาร จากการใช้วัตถุดิบที่ส่งผลให้
ระดับสารต้านการใช้ประโยชน์ได้ของโภชนะในสูตร
อาหารสูงขึ้นได้ 
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