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วัตถุประสงค์และขอบเขตของเนื้อหา (วัตถุประสงค์และขอบเขตของเนื้อหา (AAiimm  
aanndd  SSccooppee))  

สัตวแพทย์มหานครสารเป็นวารสารทางวิชาการ
ของคณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
มหานคร จัดท าขึ้นเพ่ือเผยแพร่ผลงานการค้นคว้าวิจัย
ทางวิชาการที่ เกี่ยวข้องกับสัตวแพทยศาสตร์ สัตว
ศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการผลิตสัตว์ 
โดยเนื้อหาจะครอบคลุมตั้งแต่ระดับโมเลกุลและเซลล์ 
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน ชีววิทยาของสัตว์ พฤติกรรมสัตว์ 
พืชอาหารสัตว์ วิทยาศาสตร์การผลิตสัตว์ วิทยาศาสตร์
การสัตวแพทย์ (พ้ืนฐาน พรีคลินิก และคลินิก) ระบาด
วิทยาในสัตว์ สัตวแพทยสาธารณสุข และวิทยาศาสตร์
เนื้อสัตว์ ตลอดจนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแขนง
อ่ืนๆ ที่มีโอกาสในการพัฒนาและ/หรือประยุกต์ใช้ใน
วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับสัตว์ได้ 

 

คําแนะนําสําหรับการเตรียมบทความคําแนะนําสําหรับการเตรียมบทความ  
กองบรรณาธิการวารสาร สัตวแพทย์มหานคร

สาร ยินดีรับเรื่องจากทุกท่านที่ให้ความสนใจ และ
กรุณาส่งมาเพ่ือเผยแพร่ ดังนั้นเพ่ือความสะดวกใน
การพิจารณา กองบรรณาธิการมีข้อเสนอแนะดังนี้ 

 

11..  เร่ืองที่จะนําส่งลงตีพิมพ์เร่ืองที่จะนําส่งลงตีพิมพ์  
1.1 บ ท ค ว าม วิ จั ย  (Research article ห รื อ 

Original article) เป็ น งานค้ นคว้ าทดลอง ห รือ
งานวิจัยทางวิชาการที่เกี่ยวกับสัตว์หรือพืชอาหาร
สัตว์ ทั้งท่ีท าในประเทศและ/หรือต่างประเทศ 

1.2 ราย งาน สั ต ว์ ป่ ว ย  (Case report) เป็ น
รายงานที่ไม่เคยตีพิมพ์มาก่อนและเกี่ยวข้องกับโรค

หรือปัญหาที่พบในสัตว์ ซึ่งทางกองบรรณาธิการ
พิจารณาเห็นประโยชน์ต่อทางวิชาการสัตวแพทย์ 

1.3 บทความวิชาการ (Review article) เป็น
บทความหรือย่อเอกสารที่ เป็นประโยชน์  และ
เกี่ยวข้องกับวิชาการทางสัตวแพทย์ สัตวบาล และ
สาขาที่เกี่ยวข้องทุกสาขา โดยการรวบรวมและเรียบ
เรียงจากเอกสารทางวิชาการ 

1.4 บทความปกิณ กะ (Miscellany article) 
เป็นบทความที่ เกี่ยวกับการให้ข้อมูลทางวิชาการ
ส าหรับผู้ปฏิบัติงานที่เกี่ยวข้องกับสัตว์ เช่น ปริศนา
สัตว์ป่วย ปริศนาเซลล์วิทยาวินิจฉัย 

 

22..  ต้นฉบับต้นฉบับ  
2.1 ต้นฉบับที่จะส่งมาลงพิมพ์ต้องไม่เป็นเรื่องที่

เคยตีพิมพ์ หรือก าลังอยู่ระหว่างพิจารณาเพ่ือลงใน
หนังสือหรือวารสารอ่ืน 

2.2 ต้ น ฉ บั บ พิ ม พ์ เป็ น ภ า ษ า ไท ย  ห รื อ
ภาษาอังกฤษ ด้วยอักษร TH Sarabun new 16 บน
กระดาษขาวเอ 4 เว้นขอบกระดาษด้านซ้ายและ
ด้านขวา 1 นิ้ว ด้านบนและด้านล่าง 1 นิ้ว โดยความ
ยาวของเรื่องพร้อมตารางและภาพประกอบรวมแล้ว
ไม่เกิน 12 หน้า และให้ใส่หมายเลขหน้าตามล าดับ 
โดยพิมพ์ด้วยโปรแกรม Microsoft Word (Window 
98 หรือเวอร์ชั่นที่สูงกว่า) 

2.3 หากต้นฉบับที่จะส่งมีรูปภาพประกอบด้วย 
ให้แทรกรูปภาพดังกล่าวในต าแหน่งที่เหมาะสมใน
ต้นฉบับ และ Save ไฟล์ต้นฉบับของรูปภาพที่มีความ
ละเอียดสูงลงในแผ่นซีดีข้อมูลแยกจากไฟล์ต้นฉบับ 
โดยตั้งชื่อไฟล์ของรูปภาพให้สามารถสอบทวนได้ว่า
เป็นรูปภาพใดในต้นฉบับ 



2.4 ไม่มีการส่งคืนต้นฉบับ ในกรณีที่ไม่ผ่านการ
พิจารณาแต่จะแจ้งให้ทราบ 
 

33..  การลําดับเร่ืองควรเรียงดังนี้การลําดับเร่ืองควรเรียงดังนี้   
3.1 ชื่อเรื่อง (Title) ควรตั้งชื่อให้สอดคล้อง สื่อ

ความหมายได้ดีกับเนื้อหาในเรื่อง 
3.2 ชื่อผู้เขียนและผู้ร่วมเขียน (Author and Co-

authors) เขี ยนชื่ อนามสกุลเต็มทั้ งภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษใต้ชื่อเรื่อง พร้อมทั้งสถานที่ท างานที่ติดต่อ
ได้สะดวก และกรุณาบอกหมายเลขโทรศัพท์หรือโทรสาร 
แล ะ  E-mail ขอ งผู้ รั บ ผิ ด ช อบ  (Corresponding  
author) เพ่ือความรวดเร็วในการติดต่อ โดยให้ระบุอยู่ใต้
ค าส าคัญ 

3.3 บทคั ดย่ อ  (Abstract) เขี ยนสั้ นๆ  ให้ ได้
เนื้ อความครอบคลุมทั้ งหมด ในกรณีที่ ต้นฉบับ
ภาษาไทยจะต้ องมี ชื่ อ เรื่อ งและบทคัดย่อ เป็ น
ภาษาอังกฤษ และต้นฉบับภาษาอังกฤษต้องมีชื่อเรื่อง
และบทคัดย่อเป็นภาษาไทย บทคัดย่อให้เขียนไว้หน้า
สุดท้ายของเรื่องเป็นหน้าหนึ่งต่างหาก 

3.4 ค าส าคัญ (Keywords) เป็นค าหรือข้อความ
สั้นๆ ที่มีความหมายแสดงถึงความเป็นไปของการ
ทดลองนั้นๆ รวมกันแล้วไม่เกิน 5 ค า ระบุอยู่ใต้
บทคัดย่ อ  (ขึ้ นบรรทั ด ใหม่ ) ทั้ งภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ 

3.5 บ ท น า  ( Introduction) บ ร รย าย ค ว าม
เป็นมา และควรมีการตรวจเอกสาร (Literature 
review) ประกอบด้วย รวมทั้งอธิบายถึงจุดประสงค์
ของการทดลอง 

3.6 อุปกรณ์และวิธีการ (Materials and Methods) 
ในกรณีที่ เป็นการคิดค้นขึ้นใหม่ควรอธิบายอย่าง
ละเอียด ถ้าเป็นวิธีการที่ทราบกันอยู่แล้วและเคยมีผู้
ตีพิมพ์แล้ว ไม่ต้องบรรยายซ้ าควรเขียนในลักษณะ

อ้างอิง และอธิบายเฉพาะส่วนที่ดัดแปลงหรือเพ่ิมเติม 
พร้อมทั้งวิธีวิเคราะห์ผลการทดลองทางสถิติด้วย 

3.7 ผลการทดลอง (Results) การรายงานผลการ
ทดลองเป็นค าบรรยายควรให้ละเอียดและเข้าใจง่าย 
หากเป็นไปได้ควรเสนอผลในรูปตาราง รูปภาพ หรือ
กราฟ ไม่ควรแสดงถึงผลที่เหมือนกัน ถ้าเป็นตาราง
ควรให้ชัดเจนและขนาดพอเหมาะกับขนาดของหน้า
หนังสือ ตารางควรมีความหมายในตัวเอง และต้องมี
ค าอธิบายเหนือตารางด้วย ในกรณีที่ เป็นรูปภาพ 
(Figures) ควรเป็นภาพขาวด าหรือสไลด์ หากต้องการ
ให้ตีพิมพ์ภาพสี ทางคณะผู้จัดท าจะพิจารณาถึงความ
เหมาะสมและค่าใช้จ่าย หากมีหลายรูปต้องเรียงล าดับ
ก่อนหลังพร้อมทั้งมีเครื่องหมายก าหนดบอกด้านบน
ของรูปด้วยดินสอ และอธิบายรายละเอียดไว้ใต้รูป 
ค าอธิบายประกอบรูปภาพและตาราง รวมทั้ ง
อ งค์ ป ระกอบ ในตารางและรู ปภ าพ ให้ ใช้ เป็ น
ภาษาอังกฤษทั้งหมด โดยรวบรวมและเรียงตามล าดับ
ให้สอดคล้องกับหมายเลขของรูปภาพและตารางที่
น าเสนอ ควรระบุความหมายของสัญลักษณ์ที่ใช้ ใน
กรณีที่ก าหนดเครื่องหมายแสดงความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ  ให้ก ากับ P-value ที่ ใช้ในการ
วิเคราะห์ผลการทดลอง ทั้งนี้การกล่าวถึงค่า P-value 
ในเนื้อหาของบทความให้ใช้อักษรภาษาอังกฤษตัวพี

ตัวใหญ่ไมเ่อียง เช่น P-value, P0.05 และ P>0.05 
3.8 วิจารณ์  (Discussion) เป็นการวิจารณ์ผล

การทดลอง การประเมินผล และการตีค่าของผลงาน 
การวิจารณ์ผลควรเปรียบเทียบกับผลงานของผู้ อ่ืนที่
ได้กระท ามาแล้ว และควรเน้นถึงสิ่งที่ได้ค้นพบ 

3.9 สรุป (Conclusion) อาจมีหรือไม่ก็ได้ หาก
เป็นบทความ การตรวจเอกสาร หรือเป็นการทดลอง
ที่มีหลายข้อ ควรมีบทสรุปที่เขียนใจความส าคัญและ
คุณค่าของงานเพ่ือผู้อ่านจะได้เข้าใจมากข้ึน 



3.10  กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgement) 
ควรมีในกรณีที่ได้รับความช่วยเหลือหรือความร่วมมือ
ในการสนับสนุนงานค้นคว้าวิจัย 

3.11  เอกสารอ้างอิง (References) 
 

44..  การเขียนอ้างอิงในเนื้อเรื่องควรอ้างอิงการเขียนอ้างอิงในเนื้อเรื่องควรอ้างอิง

ดังนี้ ดังนี้   
- เอกสารอ้างอิง ให้ใช้รูปแบบการเขียนตาม

ค า แ น ะน า ข อ ง  Journal of Animal Science 
(https://academic.oup.com/jas/pages/Genera
l_Instructions) โดยยกเว้นไม่ต้องใส่ doi และให้
เรียงรายการอ้างอิงตามตัวอักษรของนามสกุลผู้แต่ง
คนแรก (กรณีภาษาอังกฤษ) ใช้ชื่อย่อวารสารตาม
ค า แ น ะน า ข อ ง  NCBI (http:/ /www.ncbi.nlm. 
nih.gov/journals/) กรณีอ้างเว็บไซด์ ให้เขียนเรียง
รายการอ้างอิงตามตัวอักษรของผู้แต่งคนแรก โดย
ระบุเดือนและปีที่สืบค้น ทั้งนี้ผู้แต่งต้องตรวจสอบ
จ านวนเอกสารอ้างอิงให้ตรงกับในเนื้อหา 
- การอ้างอิงให้ เขียน เป็นภาษาอังกฤษ

ทั้งหมด ทั้งการอ้างอิงในเนื้อหาบทความ และในส่วน
ของเอกสารอ้างอิงด้านท้ายบทความ โดยหากเนื้อหา
ของเอกสารที่น ามาใช้อ้างอิงเขียนเป็นภาษาอ่ืน ที่
ไม่ใช่ภาษาอังกฤษ ให้เขียนอ้างอิงเป็นภาษาอังกฤษ 
พร้อมระบุภาษาที่ใช้เขียนในบทความนั้นๆ ไว้ใน
วงเล็บด้านท้ายสุดของรายการเอกสารอ้างอิงนั้นๆ 
ตัวอย่างเช่น 
Mitchaothai, J. , J.  Wiengchareon, J. 

Chaiworaporn, P.  Srenanuan, and C. 
Yuangklang.  2005.  Balantidiasis in 
growing pigs:  A case report.  KKU.  Vet 
Journal 15(1):166-174. (in Thai) 

ซึ่งเป็นตัวอย่างที่อ้างอิงมาจากบทความภาษาไทย : 

จ าลอง มิตรชาวไทย จิตรบรรจง เวียงเจริญ จุฑามาศ ชัยวรภร 
ไพวัลย์ ศรีนานวล และเฉลิมพล เยื้องกลาง. 2548. 
ภาวะการติดเช้ือ Balantidium ในสุกรรุ่น: รายงาน
สัตว์ป่วย. วารสารสัตวแพทยศาสตร์ มข. 15 (1): 166-
174. 
- กรณีอ้างอิงจากการตรวจเอกสารโดยผู้อื่นให้

ใช้ ค าว่า อ้างถึงโดย (Cited by) 
- ผู้รายงานเอกสารทั้งที่เป็นคนไทยและชาว

ต่างประเทศ เมื่อเป็นประธานของประโยคให้ใช้ 
Mitchaothai et al. (2005), Tomato and Danny 
(2006), Taylor et al. (2006) หรือเมื่อผู้รายงานอยู่
กลางและท้ายประโยคให้ใช้ (Mitchaothai et al., 
2005), (Tomato and Danny, 2006), (Taylor et 
al., 2006) ตามล าดับ โดยหากในประโยคหรือส่วน
ของประโยคที่มีเอกสารอ้างอึงมากกว่าหนึ่งเอกสารให้
คั่นระหว่าเอกสารด้วยเครื่องหมาย “ ; ”) 
- อ้างถึงบุคคล หรือเรื่องที่ ไม่เคยตีพิมพ์มา

ก่อน (Personal comm.) ให้อ้างเฉพาะในเนื้อเรื่อง
เท่านั้น ไม่ต้องน าไปลงในรายชื่อเอกสารอ้างอิง 
- การเขียนเอกสารอ้างอิงท้ายบทความ ให้

เขียนเรียงล าดับพยัญชนะภาษาอังกฤษของชื่อสกุล 
ตามด้วยชื่อย่อของผู้แต่ง (หากมีผู้แต่งมากกว่าหนึ่งคน 
ให้คั่นระหว่างผู้ แต่ งด้วยเครื่องหมาย “ , ”) ดั ง
ตัวอย่าง คือ 
Mitchaothai, J. , H.  Everts, C.  Yuangklang, S. 

Wittayakun, K. Vasupen, S. Wongsuthavas, 
P.  Srenanul, R.  Hovenier, and A.  C. 
Beynen. 2008. Digestion and deposition of 
individual fatty acids in growing-finishing 
pigs fed diets containing either beef 
tallow or sunflower oil.  J Anim Physiol 
Anim Nutr 92(4):502-510. 



- หากเอกสารอ้างอิงเป็นต ารา ให้ระบุชื่อผู้เขียน 
ปี ที่ พิ มพ์  ชื่ อเรื่ อง ชื่ อต ารา ครั้ งที่ พิ มพ์ และชื่ อ
บรรณาธิการ (หากมี) ส านักพิมพ์ เมืองที่พิมพ์ และ
จ านวนหน้าทั้งหมด ดังตัวอย่าง คือ 
Mamom, T.  2008.  Basic Veterinary 

Histopathology and Practice.  1st ed. 
Mahanakorn University of Technology 
publishing. Bangkok. 227 p. 

ซึ่งเป็นตัวอยา่งที่อ้างอิงมาจากหนังสือภาษาไทย: 
ทนงศักดิ์  มะมม. 2551. ต าราจุลพยาธิวิทยาขั้นพื้นฐานทาง

สัตวแพทย์และบทปฏิบั ติ การ (Basic Veterinary 
Histopathology and Practice). พิ ม พ์ ค รั้ ง ที่  1 . 
ส านั กพิ มพ์ มหาวิ ทยาลั ย เทคโนโลยี มหานคร. 
กรุงเทพมหานคร. 227 หน้า. 
- หากเอกสารอ้างอิงเป็นบทความจากการ

ประชุมวิชาการ (Conference proceedings) ให้ระบุ
ชื่อผู้เขียน ปีที่พิมพ์ ชื่อเรื่อง ชื่อการประชุมวิชาการ 
สถานที่จัดประชุม วัน-เดือน-ปีที่ประชุม ส านักพิมพ์ 
และเลขที่หน้าของบทความ ดังตัวอย่าง คือ 
Lertpatarakomol, R. , J.  Mitchaothai, T. 

Trairatapiwan, and A.  Lukkananukool, 
2010.  Preliminary survey on intestinal 
parasite infestation in natural Thai 
indigenous beef cattle from 
Kanchanaburi province at a 
slaughterhouse. Proceedings of the 14th 
Asian-Australasian Association of Animal 
Production Societies ( AAAP) , Pingtung, 
Taiwan, ROC, 23-27 August 2010: 468. 

 

- หาก เอกสารอ้ างอิ ง เป็ น บ ทความจาก
อินเตอร์เน็ท (Internet) ให้ระบุชื่อผู้เขียน ปีที่เผยแพร่
ทางอินเตอร์เน็ท (สืบค้นข้อมูลเมื่อ วัน-เดือน-ปี) ชื่อ
เรื่อง ชื่อการประชุมวิชาการ สถานที่จัดประชุม วัน-
เดือน-ปีที่ประชุม ส านักพิมพ์ และเลขที่หน้าของ
บทความ ดังตัวอย่าง คือ 
Mitchaothai, J., C. Yuangklang, S. Wittayakun, 

K.  Vasupen, S.  Wongsuthavas, P. 
Srenanul, and A. C. Beynen. 2005 (cited 
21 December 2010) .  Mathematical 
modelling between pork colour and 
pork and carcass qualities in 
commercial finishing pigs.  Available 
from: http:/ /  www.scisoc.or.th/stt/31/ 
sec_f/paper/stt31_F0043.pdf. 

 

55..  การพิจารณาบทความการพิจารณาบทความ  
บทความทุกบทความที่ลงตีพิมพ์ในวารสารสัตว

แพทย์มหานครสาร เป็นบทความที่ผ่านการพิจารณา
จากผู้ทรงคุณวุฒิที่เชี่ยวชาญ (Referees) ส าหรับแต่
ละสาขาอย่ างน้อย 2 ท่ านต่อบทความ ยกเว้น
บทความปกิณกะผ่านการพิจารณาจากผู้ทรงคุณวุฒิที่
เชี่ยวชาญอย่างน้อย 1 ท่าน 

 

66..  การส่งต้นฉบับบทคการส่งต้นฉบับบทความวาม  
เอกสารที่ ต้องส่ง คือ  บทความต้นฉบับจริง ที่
จัดเตรียมตามค าแนะน าส าหรับผู้เขียน 
วิธีการส่งบทความ คือ  ส่งผ่านระบบออนไลน์ ได้ที่ 
https://www.tci-thaijo.org/index.php/jmvm/ 

 

  
  



77..  ที่อยู่สําหรับติดต่อวารสารที่อยู่สําหรับติดต่อวารสาร  
 บรรณาธิการ สัตวแพทย์มหานครสาร 
 คณะสัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร 
 140 ถ. เชื่อมสัมพันธ์ เขตหนองจอก กรุงเทพมหานคร 10530 
 โทร. 0-2988-3655 ต่อ 5102-3, โทรสาร 0-2988-4040 
 

หมายเหตุ  
1. ชื่อทางวิทยาศาสตร์ทั้งภาษาอังกฤษและทับศัพท์ภาษาไทยให้พิมพ์โดยใช้ตัวอักษรเอียง 
2. ความคิดเห็นใดๆ ที่ลงตีพิมพ์ในวารสารสัตวแพทย์มหานครสารในแต่ละฉบับเป็นของผู้เขียน ไม่จ าเป็น

ที่กองบรรณาธิการของวารสารฯ และผู้ทรงคุณวุฒิต้องเห็นด้วยเสมอไป 
 
ตัวอย่างเอกสารอ้างอิง 
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48(Suppl. 2):491-497. (in Thai) 
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บทคัดย่อ: สารกลุ่มเบต้าอะโกนิสท์เป็นสารท่ีช่วยเพิ่มอัตราการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพในการเปล่ียน
อาหารเป็นน ้าหนักตัว พบการศึกษาจ้านวนมากในสัตว์หลายชนิด และยังพบว่าการศึกษาผลของสารดังกล่าว
ในปลาสวยงามนั นยังมีข้อมูลท่ีจ้ากัด การศึกษานี จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของซาลบูทามอลท่ีเสริมใน
อาหารปลาหมอนกแก้ว โดยปลาท่ีมีสุขภาพดีจ้านวน 24 ตัว ให้อาหารท่ีผสมซาลบูทามอลท่ีระดับความเข้มข้น 
0.0, 0.5, 1.0 และ 2.0 ppm ในอาหาร เป็นระยะเวลา 28 วัน ผลการศึกษาพบว่าซาลบูทามอลท่ีความเข้มข้น
แตกต่างจะมีผลต่ออัตราการเพิ่มของน ้าหนักและความยาวในปลาหมอนกแก้วแตกต่างกัน โดยปลาจะมี
น ้าหนักจะอยู่ในช่วง 2.39±0.16 ถึง 5.06±0.54 กรัม และความยาวของล้าตัวอยู่ในช่วง 0.38±0.04 ถึง 
0.46±0.03 เซนติเมตร ปลาท่ีกินอาหารท่ีมีการเสริมซาลบูทามอลท่ีระดับความเข้มข้น 0.5 ppm ต่อกรัม
อาหารมีอัตราการเพิ่มของน ้าหนักและความยาวล้าตัวดีท่ีสุด (4.72±0.09 กรัม และความยาวท่ี 0.50±0.02 
เซนติเมตร) และไม่พบการเปล่ียนแปลงในปลาท่ีกินอาหารผสมสารซาลบูทามอลท่ีระดับความเข้มข้น 0.0, 1.0 
และ 2.0 ppm ในอาหาร อย่างไรก็ตามการให้ซาลบูทามอลเป็นระยะเวลา 28 วัน พบว่ามีผลต่อการเจริญของ
ปลาท่ีจ้ากัดซึ่งอาจเกิดขึ นเนื่องจากกระบวนการทางสรีรวิทยา ดังนั นสารซาลบูทามอลจึงอาจเพิ่มอัตราการ
เจริญเติบโตของปลาหมอนกแก้วได้ อย่างไรก็ตามการเสริมสารชนิดนี ในอาหารอาจต้องค้านึงถึงการตกค้างของ
สารนี ด้วย 
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Effect of Salbutamol on Growth Performances of Parrot cichild 
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1Department of Preclinical science, Faculty of Veterinary Medicine; 2Aquatic Animal Clinic,  

Faculty of Veterinary Medicine, Mahanakorn University of Technology, Nong Chok, Bangkok, 10530 
 

 
Abstract: β-agonists has been well documented for the ability to increase growth rate as well 
as improve feed efficiency in various species. However, there is limited information on use in 
ornamental fishes. The present study aimed to investigate the effect of salbutamol in fish 
feed. A total of 24 healthy Parrot cichlid were fed with test diets containing 0.0, 0.5, 1.0 and 
2.0 ppm of salbutamol per gram of fish diet, respectively, for 28 days. The results showed that 
salbutamol had varying effects on growth parameters and body length ranged from 5.06±0.54 
to 2.39±0.16 gram in weight and 0.46±0.03 to 0.38±0.04 in length. Among those, fish fed diet 
containing 0.5 ppm of salbutamol were improved growth parameters as well as the body 
length (4.72±0.09 g.; 0.50±0.02 cm.). Whereas, fish fed diets contained 0.0, 1.0 and 2.0 ppm 
was not markedly influenced by salbutamol supplementation. However, feeding salbutamol 
up to 28 days have limited effects on muscle growth may be due to physiological regulation. 
This study indicates that dietary supplemented with salbutamol could improve the growth of 
parrot cichlid. Therefore the information could be applied to the use of salbutamol as feed 
additive nevertheless veterinary drug residue could be considered. 

 
Keywords: Parrot cichlid, Growth, Salbutamol 
#Corresponding author  J. Mahanakorn Vet. Med. 2019 14(supplement): 1-7. 
 E-mail address: tsornphu@hotmail.com 

 
บทน า 

ซาลบูทามอล (Salbutamol) จัดเป็นสารกลุ่ม
เบต้าอะโกนิสท์ (β-agonists) ท่ีมาจากการสังเคราะห์ 
มีฤทธิ์ช่วยในการขยายหลอดลม และมีการน้ามาผสม
ในอาหารสัตว์ (Liu et al., 2014) ในหลายประเทศ

สารกลุ่ม β-agonists นั นจัดเป็นสารต้องห้ามรวมถึง
ในประเทศไทย ซาลบูทามอลจัดเป็นสารเคมี ท่ีมี
โครงสร้างคล้ายสารส่ือประสาทจัดอยู่ในกลุ่มของ 
Adrenaline Drug เ ช่ น เ ดี ย ว กั บ  Adrenaline 
Amphetamine และ Ephedrine โดยมีฤทธิ์กระตุ้น
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การท้างานระบบประสาทอัตโนมัติส่วนซิมพาเธติกท่ี 
β-receptors โดยเฉพาะอย่างยิ่ง β2-receptors ซึ่งมี
อวัยวะเป้าหมาย คือ bronchiole และท่ีบริ เวณ
กล้ามเนื อลาย (Khirani et al., 2017) จากการศึกษา
พบว่าซาลบูทามอลจัดเป็นสารท่ีมีประสิทธิภาพสูงใน
การกระจายตัวในอาหารของสัตว์เลี ยงทุกชนิด สัตว์
แต่ละชนิดหลังได้รับสารซาลบูทามอลจะมีลักษณะ
การตอบสนองต่อการเจริญเติบโตท่ีแตกต่างกัน จาก
การศึกษาของ Xiong et al. (2015) พบว่าระยะเวลา
ในการก้าจัดสารกลุ่ม β-agonists ออกนอกร่างกาย
ในสัตว์แต่ละชนิดจะแตกต่างกันทั งในแง่ของอวัยวะท่ี
ในการก้าจัดและระยะเวลาท่ีใช้ในการก้าจัดสารนี 
ออกจากร่างกาย ระยะเวลาท่ีใช้นั นจะอยู่ในช่วงตั งแต่ 
5 ถึง 192 ชม. ในประเทศไทยมีรายงานว่ามีการ
ลักลอบใช้สาร β-agonists ในการเลี ยงปศุสัตว์มาเป็น
ระยะเวลานานทั งในสุกร (Chang et al., 2018) โค
รวมถึง สัตว์ปีก (FDA, 2019a,b)  การศึกษาของ 
Satpathy et al.  ( 2008)  พ บ ว่ า ป ล า  Rohu 
fingerlings ท่ีได้รับซาลบูทามอลในปริมาณ 3 และ 6 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมของอาหารสามารถเพิ่มน ้าหนัก
ของปลาได้อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (p<0.05) ท่ี
ความเข้มข้นของโปรตีนในอาหาร 30 และ 40 
เปอร์เซ็นต์ ตามล้าดับ นอกจากนั นยังพบรายงานการ
ใช้สาร  β-agonists เป็นสารเสริมในการเลี ยงปลา
หลายชนิด เช่น ปลา rainbow trout ปลานิล ปลา 
pacu ( Piaractus mesopotamicus)  เ ป็ น ต้ น 
(Moccia et al., 2010, Oliveira et al., 2014, Tovo 
Neto et al., 2017) จากความส้าคัญดังกล่าวข้างต้น
ทางทีมผู้วิจัยจึงมีความสนใจท้าการศึกษาผลของการ
เสริมสารซาลบูทามอลต่อการเจริญเติบโตของปลา

หมอนกแก้วเพื่อเป็นการขยายองค์ความรู้ของสาร
ดังกล่าวในแง่ของปลาสวยงามต่อไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
ปลาหมอนกแก้วสุขภาพดีจ้านวน 24 ตัว ถูก

น้ามาเลี ยงเพื่อปรับสภาพส่ิงแวดล้อมก่อน เริ่ ม
ท้าการศึกษาเป็นเวลา 7 วันจากนั นปลาทั งหมดถูก
แบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละเท่าๆ กันดังนี  คือ 

กลุ่มท่ี 1 ให้อาหารปกติ (กลุ่มควบคุม)  
กลุ่มท่ี 2 ให้อาหารท่ีผสมสารซาลบูทามอลท่ี

ระดับความเข้มข้น 0.5 ppm  
กลุ่มท่ี 3 ให้อาหารท่ีผสมสารซาลบูทามอลท่ี

ระดับความเข้มข้น 1 ppm 
กลุ่มท่ี 4 ให้อาหารท่ีผสมสารซาลบูทามอลท่ี

ระดับความเข้มข้น 2 ppm 
ปลาทั งหมดจะได้รับอาหารในปริมาณ 1 

เปอร์เซ็นต์ต่อน ้าหนักตัวต่อวัน เป็นระยะเวลา 28 วัน 
ในระหว่างท้าการศึกษามีการจัดการตรวจคุณภาพน ้า
โดยการตรวจวัดค่าพารามิเตอร์ต่างๆ เช่น ระดับ
ออกซิเจนท่ีละลายในน ้า (DO) ระดับไนไตรท์ท่ีละลาย
ในน ้า (NO2) ค่าอัลคาไลต์นิ ต๊ีของน ้า (alkalinity) 
รวมถึงค่าความเป็นกรด-ด่างของน ้า ในระหว่างท่ี
ท้าการศึกษาปลาทั งหมดจะถูกช่ังน ้าหนัก (mean 
body weight, MBW) และวัดความยาวล้าตัว (total 
length, TL) ในทุกๆ สัปดาห์ ค่าดังกล่าวจะน้าไป
วิ เคราะห์หา ค่ าน ้ า หนั ก เฉ ล่ี ย  (Average body 
weight, ABW), อัตราการเจริญเติบโตต่อวัน (Daily 
growth index ,DGI) และอัตราการเจริญเ ติบโต
จ้าเพาะ (Specific growth rate, SGR) ตามสูตรดังนี  

 
ABW (g) = [final weight (g) + initial weight (g)] / 2 
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DGI (%g day-1) = [final weight (g) – initial weight (g)] x 100 / no. of days 
SGR (%g day-1) = [final weight (g)]1/3 – [initial weight (g)] 1/3 x 100 / no. of days 

 
ผลการทดลอง 

ปรากฏตามตารางท่ี 1 ซึ่งแสดงน ้าหนักเฉล่ีย 
(ABW) อัตราการเจริญเติบโตต่อวัน (DGI) และอัตรา
การเจริญเติบโตจ้าเพาะ (SGR) ของปลาหมอนกแก้ว 
ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าปลาหมอนกแก้วท่ีได้รับ
อาหารท่ีผสมสารซาลบูทามอลท่ีระดับความเข้มข้น 
0. 5 ppm เป็ น ร ะยะ เ วลา  28 วั น  มี อั ต ร าก าร
เจริญเติบโตได้ด่ีท่ีสุดเมื่อเทียบกับกลุ่มทดลองอื่น 
(AWB เท่ากับ 23.85±1.51 กรัม) ตามด้วยปลาหมอ
นกแก้วท่ีได้รับอาหารท่ีผสมสารซาลบูทามอลท่ีระดับ
ความเข้มข้น 0.0 1.0 และ 2.0 ppm ตามล้าดับ 
(AWB เท่ากับ 22.52±2.90, 22.41±2.30 และ 
21.91±1.73 กรัม ตามล้าดับ) อัตราการเจริญเติบโต
ของปลาหมอนกแก้วยังพบว่ามีความสอดคล้องกับ
ความยาวล้าตัวท่ีเพิ่มขึ นอีกด้วย ดังแสดงในตารางท่ี 
2 และยังพบว่าหลังให้อาหารเสริมสารซาลบูทามอล 
28 วัน ปลาท่ีกินอาหารท่ีเสริมซาลบูทามอลท่ีระดับ
ความเข้มข้น 0.5 ppm มีค่าความแตกต่างของ
น ้าหนักตัวและความยาวของล้าตัวปลาหมอนกแก้ว
สูงท่ีสุดเมื่อเทียบกับกลุ่มทดลองอื่นๆ (ความแตกต่าง
ของน ้าหนักตัวเท่ากับ 4.72±0.09 กรัม และค่าความ
แตกต่างของความยาวของล้าตัวเท่ากับ 0.50±0.02 
เซนติเมตร) ในขณะท่ีปลาหมอท่ีกินอาหารท่ีเสริม
ซาลบูทามอลท่ีระดับความเข้มข้น 2 ppm มีค่าความ
แตกต่างของทั งสองค่าน้อยท่ีสุด (ความแตกต่างของ
น ้าหนักตัวเท่ากับ 2.39±0.16 กรัมและค่าความ
แตกต่างของความยาวของล้าตัวเท่ากับ 0.38±0.04 
เซนติเมตร) 

 

วิจารณ์ผลการทดลอง 
หลังการเลี ยงปลาหมอนกแก้วด้วยอาหารท่ี

เสริมด้วยซาลบูทามอลในระดับท่ีแตกต่างกันคือ 0.0, 
0.5, 1.0 และ 2.0 ppm ในอาหาร เป็นระยะเวลา 28 
วันพบว่าปลาท่ีกินอาหารท่ีเสริมซาลบูทามอลท่ีระดับ
ความเข้มข้น 0.5 ppm มปีระสิทธิภาพในการเร่งการ
เจริญเ ติบโตในปลาหมอนกแก้ว  ( AWB เท่ากับ 
23.85±1.51 กรัม หลังการเลี ยง 28 วัน) การเพิ่มของ
น ้าหนักและความยาวของล้าตัวปลาหมอนกแก้วจะ
เพิ่ มขึ น ในระยะหนึ่ ง เ ท่ านั น  ห ลังจากนั นการ
เจริญเติบโตของตัวปลาจะเข้า สู่ภาวะคง ท่ี ผล
การศึกษาดังกล่าวอาจเกิดเนื่องมาจากอิทธิพลของ
ซาลบูทามอลซึ่งจัดเป็นสารกลุ่มเบต้าอะโกนิสท์และมี
ฤทธิ์กระตุ้นการท้างานระบบประสาทอัตโนมัติส่วน
ซิมพาเธติกท่ี β-receptors โดยเฉพาะอย่างยิ่ง β2-
receptors ซึ่งมีจ้านวนมากท่ีกล้ามเนื อลาย (Khirani 
et al., 2017) จากข้อมูลดังกล่าวจึงกล่าวได้ว่าการ
กระตุ้นนี จะส่งผลให้มีการเจริญของมัดกล้ามเนื อซึ่ง
จัดเป็นองค์ประกอบหลักของปลาหมอนกแก้ว และ
ยังมีการเพิ่มปริมาณร่วมกับการเกิดลักษณะการ
ขยายตัวของกล้ามเนื อลาย (hypertrophy) (Lynch 
and Ryall, 2019) ส่งผลให้ปลาหมอนกแก้วมีการ
เพิ่มน ้าหนักและความยาวของล้าตัวปลา การศึกษานี 
ให้ผลสอดคล้องกับหลายการศึกษาท่ีมีการเสริม 
ซาลบูทามอลในการเลี ยงปลาหลายชนิดเพื่อเพิ่ม
น ้าหนักก่อนส่งขาย เช่น ปลา rainbow trout ปลา
นิล ปลา pacu (Piaractus mesopotamicus) เป็น
ต้น (Moccia et al. , 2010, Oliveira et al. , 2014, 
Tovo Neto et al., 2017) นอกจากนั นผลการศึกษา  
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ตารางที่ 1 แสดงน ้าหนักเฉล่ีย (ABW) อัตราการเจริญเติบโตต่อวัน (DGI) และอัตราการเจริญเติบโตจ้าเพาะ 
(SGR) ของปลาหมอนกแก้ว 

Parameters อาหารที่มีการเสริมซาลบูทามอล 

0 ppm 0.5 ppm 1.0 ppm 2 ppm 

DOC 0 
ABW (g.) 17.47±1.60 19.14±1.26 19.46±1.98 19.52±2.14 
DGI (%g/day) - - - - 

SGR (%g/day) - - - - 

DOC 7 
ABW (g.) 19.41±2.58 20.40±1.47 19.36±1.92 20.38±2.08 
DGI (%g/day) 27.71 18.06 -1.34 12.17 

SGR (%g/day) 0.71 0.43 0.00 0.29 

DOC 14 
ABW (g.) 20.20±2.64 21.41±1.45 20.28±1.86 21.29±2.01 
DGI (%g/day) 19.47 16.23 5.91 12.56 

SGR (%g/day) 0.50 0.36 0.14 0.29 

DOC 21 

ABW (g.) 21.89±2.91 23.05±1.42 21.88±2.28 22.48±2.06 

DGI (%g/day) 21.04 18.65 11.55 14.10 
SGR (%g/day) 0.48 0.38 0.24 0.29 

DOC 28 

ABW (g.) 22.52±2.90 23.85±1.51 22.41±2.30 21.91±1.73 

DGI (%g/day) 18.05 16.84 10.56 8.52 
SGR (%g/day) 0.39 0.36 0.21 0.18 

หมายเหตุ DOC: จ้านวนวันท่ีท้าการเลี ยง 

 

ตารางที่ 2 แสดงความยาวเฉล่ีย (เซนติเมตร) ของปลาหมอนกแก้ว 
จ านวนวันที่ท าการเลี้ยง อาหารที่มีการเสริมซาลบูทามอล 

0 ppm 0.5 ppm 1.0 ppm 2 ppm 

DOC 0 8.32±0.02 8.62±0.38 8.50±0.38 8.64±0.29 
DOC 7 8.44±0.27 8.84±0.25 8.66±0.29 8.64±0.32 
DOC 14 8.66±0.21 9.04±0.30 8.82±0.32 8.72±0.28 
DOC 21 8.76±0.25 9.18±0.26 8.96±0.34 8.88±0.28 
DOC 28 8.78±0.25 9.16±0.23 8.92±0.38 9.02±0.37 

 
ยังบ่งบอกว่าปลาหมอนกแก้วท่ีได้รับอาหารท่ีเสริม
ซาลบูทามอลท่ีระดับความเข้มข้น 1.0 และ 2.0 ppm 
ในอาหารมีอัตราการเจริญเติบโตน้อยกว่าปลากลุ่ม
อื่นๆ (AWB เท่ากับ 22.41±2.30 และ 21.91±1.73 
กรัม ตามล้าดับ) ซึ่ ง ให้ผลไปในทิศทางเดียวกับ

การศึกษาของ Rønsholdt and McLean (2004) ท่ี
พบว่าปลา rainbow trout ซึ่ ง ไ ด้รับอาหารเสริม
ซาลบูทามอลในช่วง 14 วันแรก จะมีอัตราการเปล่ียน
อาหารเป็นเนื อท่ีเพิ่มขึ นอย่างมีนัยส้าคัญ (p=0.44) 
แต่เมื่อเสริมอาหารผสมซาลบูทามอลต่อไปอีก 28 วัน
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พบว่าปลามีอัตราการเปล่ียนอาหารเป็นเนื อลดลง 
และในท่ีสุดจะไม่มีการเพิ่มของน้าหนักตัวและความ
ยาวของล้าตัวปลาอีก จึงเห็นได้ว่ามีปัจจัยหลายอย่าง
อาจเป็นตัวส่งเสริมหรือจ้ากัดการเจริญเติบโตของ
ปลา รวมไปถึงสัดส่วนของการเสริมซาลบูทามอลด้วย 
จากการศึกษานี แสดงให้ทราบว่าเมื่อมีการให้สาร
ซาลบูทามอลเสริมในอาหารท่ีระดับความเข้มข้น 0.5 
ppm จะสามารถเพิ่มการเจริญเติบโตของปลาหมอ
นกแก้วได้ แต่ส้าหรับปลาเศรษฐกิจนั นเพื่อการบริโภค
นั นยังพบข้อจ้ากัดในการใช้ซาลบูทามอลเสริมใน
อาหารปลาซึ่งต้องค้านึงสุขภาพของปลา และปริมาณ
สารตกค้างของซาลบูทามอล ท่ีจะส่งผลเ สีย ต่อ
ผู้บริโภคได้ ดังนั นการศึกษานี ยังต้องการการศึกษา
เพิ่มเติมเรื่องปริมาณของซาลบูทามอลท่ีอาจตกค้าง
อยู่ในตัวของปลาหมอนกแก้วซึ่งอาจส่งผลเสียต่อ
สุขภาพปลาในอนาคตได้ 
 

สรุปผลการทดลอง 
ซาลบูทามอลมีประสิทธิภาพในการเร่งการ

เจริญเติบโตในปลาหมอนกแก้ว โดยแสดงแนวโน้ม
การเพิ่มขึ นของทั งน ้าหนักและความยาวของล้าตัวตัว
ปลา และพบว่าปริมาณซาลบูทามอลท่ีระดับความ
เข้มข้น 0.5 ppm เหมาะสมในการใช้ผสมกับอาหาร
เพื่อให้ผลในการเพิ่มปริมาณของน ้าหนักตัวและความ
ยาวของล้าตัวในปลาหมอนกแก้ว 
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ประสิทธิภาพของสารละลายน้้าเชื้อชนิด Tris Egg Yolk แบบแห้งท่ีถูกเก็บไว้เป็นเวลานาน 

ในอุณภูมิท่ีเย็น (4 องศาเซลเซียส) ต่อน้้าเช้ือโคแช่แข็ง 
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บทคัดย่อ: สารละลายน้้าเช้ือแบบแห้งได้ผ่านการพิสูจน์แล้วว่า มีประสิทธิภาพในการเป็นสารป้องกันการแช่แข็งส้าหรับอสุจิ
ของโคที่อยู่ในน้้าเช้ือแช่แข็ง แต่ความเสถียรของสารละลายน้้าเช้ือชนิด Tris Egg Yolk แบบแห้งหลังถูกเก็บไว้เป็นเวลานาน (3 
เดือน) ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส น้ันยังเป็นที่สงสัยอยู่ การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินประสิทธิภาพสารละลาย
น้้าเช้ือชนิด Tris Egg Yolk แบบแห้งหลังจากถูกเก็บไว้เป็นเวลานาน (3 เดือน) ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยน้ามาผสมกับ
น้้าเช้ือโคแล้ววิเคราะห์คุณภาพน้้าเช้ือดังกล่าวหลังจาก การเจือจาง การบ่มปรับสมดุล และการแช่แข็ง จากน้ันท้าการ
เปรียบเทียบกับค่าต่างๆ เหล่าน้ันกับน้้าเช้ือที่ละลายอยู่ในสารละลายน้้าเช้ือสด พ่อโคนมโฮสไตน์จ้านวน 8 ตัว ถูกรีดเก็บ
น้้าเช้ือ โดยน้้าเช้ือของแต่ละตัวจะถูกแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่มควบคุม (n=8) และกลุ่มทดลอง (n=8) ซึ่งน้้าเช้ือในกลุ่ม
ควบคุมจะถูกผสมด้วยสารละลายเจือจางน้้าเช้ือแบบสด และน้้าเช้ือในกลุ่มทดลองจะถูกผสมด้วยสารละลายเจือจางน้้าเช้ือสด
แบบแห้ง จากน้ันท้าการแช่เย็นและแช่แข็งน้้าเช้ือทั้งหมด โดยให้มีความเข้มข้นสุดท้ายของอสุจิทั้งสองกลุ่มมีค่าประมาณ 
80x106 ตัว/มิลลิลิตร แล้วท้าการเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ -196 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ระหว่างกระบวนการแช่เย็น
และแช่แข็งจะมีการท้าการวิเคราะห์ค่าร้อยละของ อสุจิที่มีการเคลื่อนที่ อสุจิที่มีการเคลื่อนที่ไปข้างหน้า อสุจิที่มีการเคลื่อนที่
ไปข้างหน้าอย่างรวดเร็ว ด้วยโปรแกรม Computer Assisted Semen Analysis (CASA) และร้อยละของอสุจิที่มีความ
สมบูรณ์ของเย่ือหุ้มด้วยวิธี Hypoosmotic Swelling Test (HOST) ใน 3 จุดหลัก คือ หลังจาก การเจือจาง การบ่มปรับสมดุล 
และการแช่แข็ง ของน้้าเช้ือจากทั้งสองกลุ่ม ข้ันตอนการทดลองทั้งหมดจะถูกท้าซ้้าอีก 3 คร้ัง โดยท้าการตรวจวิเคราะห์
คุณภาพน้้าเช้ือที่อยู่ในสารละลายน้้าเช้ือแบบแห้งที่ถูกเก็บไว้นาน 1, 2 และ 3 เดือนที่ 4 องศาเซลเซียส ในขวดสุญญากาศของ
กลุ่มทดลอง เปรียบเทียบกับน้้าเช้ือที่อยู่ในสารละลายน้้าเช้ือสดของกลุ่มควบคุม ผลการทดลองพบว่า ร้อยละของ อสุจิที่มีการ
เคลื่อนที่ อสุจิที่มีการเคลื่อนที่ไปข้างหน้า อสุจิที่มีการเคลื่อนที่ไปข้างหน้าอย่างรวดเร็ว และอสุจิที่มีความสมบูรณ์ของเย่ือหุ้ม
หลังจาก การเจือจาง การบ่มปรับสมดุล และการแช่แข็ง ของน้้าเช้ือจากกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างจากค่าเหล่าน้ันของน้้าเช้ือใน
สารละลายน้้าเช้ือสดแบบแห้ง และในสารละลายน้้าเช้ือแบบแห้งที่เก็บไว้นาน 1, 2 และ 3 เดือน ของกลุ่มทดลอง (P>0.05) 
ซึ่งค่าต่าง ๆ เหล่าน้ีเป็นที่ยอมรับส้าหรับบ่งช้ีว่า สารละลายน้้าเช้ือแบบแห้งที่ถูกทดลองทั้งหมดน้ันสามารถเป็นสารป้องกันการ
แช่แข็งของอสุจิในน้้าเช้ือแช่แข็งได้ สรุปสารละลายน้้าเช้ือชนิด Tris Egg Yolk แบบแห้งที่ถูกเก็บรักษาไว้เป็นเวลานาน (3 
เดือน) ยังคงมีประสิทธิภาพดีในการรักษาคุณภาพน้้าเช้ือโคแช่แข็ง 
 
ค้าส้าคัญ: เก็บไว้เป็นเวลานาน น้้าเช้ือโคแช่แข็ง สารป้องกันการแช่แข็ง สารละลายน้้าเช้ือชนิด Tris egg yolk แบบแห้ง CASA 
9#ผู้รับผิดชอบบทความ สัตวแพทย์มหานครสาร. 2562. 14(ฉบับเพ่ิมเติม): 9-21. 
 E-mail address: jatuporn.kajaysri@gmail.com 
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Abstract: The lyophilized extender was proved that it had efficiency to be cryoprotectant for spermatozoa 
in frozen bovine semen. But its stability after long term storage was in question. This study also was assigned 
to evaluate the long-term storage (3 months) of lyophilized Tris egg yolk extender at 4 0C by analysis the 
quality of bovine semen after dilution, equilibration and freezing and compare their parameters of semen 
in fresh Tris egg yolk extender. Eight Holstein bulls was semen collected that each batch of collection was 
divided equally into two groups. Control group (n=8) and Treatment group (n=8) were diluted with fresh 
extender and fresh lyophilized extender of Tris egg yolk, respectively. Optimal sperm concentration was 
adjusted as 80x106/mL. The semen diluents were further processed for cooling and freezing, after that it 
would be stored at -196 °C for 24 hours. The sperm motilities of both groups were evaluated in terms of 
sperm motility, progressive sperm motility, rapid sperm motility using computer assisted semen analysis 
(CASA) and sperm plasma membrane integrity by hypoosmotic swelling test (HOST). The semen diluents of 
both groups were analyzed three points such as after semen dilution, equilibration and thawing after 
freezing. The experiments were repeated for three more times. They were repeated of semen quality 
analysis that the semen in lyophilized extender after storage at 4 0C in vacuum bottles for 1 month, 2 and 
3 months of treatment group were analyzed and compared to the semen in fresh extender of control 
group. The results showed, the percentages of sperm motility, progressive sperm motility, rapid sperm 
motility and HOST positive after dilution, equilibration and freezing of semen in fresh extender of control 
group were not significantly different from those parameters of the semen in fresh, 1-month, 2-months and 
3 months storages of lyophilized extenders of treatment group (P>0.05) that the all values of spermatozoa 
in treatment groups were accepted for good cryoprotectant of these lyophilized extenders in frozen semen. 
In conclusion, the long-term storage (3 months) of lyophilized Tris egg yolk extender still had good efficiency 
to preserve the frozen bovine semen quality. 

 
Keywords: CASA, Cryopreservation, Frozen bovine semen, Long-term storage, Tris egg yolk, Lyophilized 
extender 
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Introduction 
Artificial insemination (AI) is the most 

successful reproductive technologies in 
domestic animals. One of the advantages of 
AI expresses for rapid dispersal of greater 
germplasm resources to enhance cattle 
productivity. It widely knows that the bovine 
frozen semen is the most commonly used for 
artificial insemination (AI) in dairy and beef 
industries for many years. However, in frozen 
semen need added extender which has 
various elements during cooling and freezing 
periods. The extender provides nutrients for 
spermatozoa, non-toxic to spermatozoa, 
buffer containing, keeping capability of 
spermatozoa progressive motility and able to 
be cryoprotective agent on spermatozoa 
from cold shock effect. 

Egg yolk is the most common active 
ingredient that it is added in semen extender 
to be sperm cryoprotectant from the harmful 
of cooling and freezing effects. The added egg 
yolk has the effective constituent of low 
density proteins (LDL) that able to enhance 
sperm motility, phospholipid sperm 
membrane integrity, and sperm fertilization 
ability during freezing-thawing procedure 
(Forouzanfar et al., 2010; Hu et al., 2010). 
Moreover, egg yolk diluent also still provides 
sperm protection as the antioxidative agent 
during storage process (Kumar et al., 2003). In 
addition, the solution of egg yolk base 

combination with Tris and cryoprotective 
glycerol, has long be used in bovine semen 
diluent to develop of effective extender to 
protect the extracellular membrane of 
spermatozoa from ice crystallization damage 
during cooling-freezing procedure and storage 
at -196 0C as a cryopreservation of frozen 
bovine semen. This combination yields Tris 
egg yolk-glycerol extender to dilute in bovine 
semen before cooling and deep-freezing 
methods, which has now come to be a 
standard extender (Wall and Foote, 1999). 
However, the fresh egg yolk base extender is 
unable to be long term storage. It should be 
freshly prepared short period before used 
that it is sometimes inconvenient in some 
cases. Thus, in recent years, the need of 
instant extenders is available and has arisen 
for conventional convenience protocol.  

Lyophilization is the freeze-drying 
process for conservation of biological 
products which involve of a both freezing and 
dehydration of for preservation as well as 
blood plasma, human tissue, foods as well as 
drug and vaccine. This technique is able to 
sustain stability and viability of biological 
product for long term storage (Moustacas et 
al., 2011; Alcay et al., 2016). During the freeze-
drying process is conducted at temperature 
below -40 0C, all or most proteins and its 
biological activity are preserved and still 
stopped as dry state of lyophilization 

https://dict.longdo.com/search/constituent
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(Gaidhani et al., 2015). Therefore, one of the 
benefits of lyophilized Tris egg yolk extender 
has been successfully and able to storage 
longer (Alcay et al., 2015). It is also available, 
efficiency and convenient using for bovine 
semen cryopreservation (Kajaysri et al., 2017). 
However, the stability of lyophilized Tris egg 
yolk extender is still in question, due to 
several factor can affect this lyophilized 
extender stability. Moister and oxygen are 
two factors of the most important which can 
destabilize the lyophilized extender (Gaidhani 
et al., 2015). Thus, the use of packaging of 
lyophilized Tris egg yolk extender must be 
impenetrable to moister and oxygen from 
atmosphere. Moreover, the storage in chilling 
temperature such as in refrigerator (4-8 0C) of 
lyophilized products is able to extend their 
life spans (Gaidhani et al., 2015).  

This study was assigned to measure the 
stability of long-term storage at refrigerator 
temperatures of lyophilized Tris egg yolk 
extender by considering the quality of bovine 
semen diluent in terms of sperm motility, 
progressive sperm motility, rapid sperm 
motility and sperm hypoosmotic swelling test 
(HOST) after semen dilution, equilibration and 
thawing after freezing, and compare their 
parameters to fresh Tris egg yolk extender in 
bovine semen diluent. 
 
 

Materials and Methods 
 This experiment was approved by the 
Animal Ethics Committee of Faculty of 
Veterinary Medicine, Mahanakorn University 
of Technology (MUT). Bangkok, Thailand. All 
chemicals were purchased from Sigma 
Chemical company (St. Louis, MO, USA) 
unless stated otherwise.  
Experimental design 

Eight Holstein-Friesian bulls were 
semen collected by artificial vagina (AV) twice 
a week. Shortly after semen collection, the 
semen samples were kept in a water bath 
(370C) until use. Each collected semen from 
each bull was evaluated for criteria of color, 
consistency, wave motion, sperm 
concentration and percentage of sperm 
motility. The semen samples with normal 
color, thick consistency, rapid wave motion 
(2-4 of 0-4 scales), ≥800x106/mL of sperm 
concentration and ≥ 70% of sperm motility 
would be used in this study (Barszcz et al., 
2012). After the first state of the semen 
quality evaluations, the all semen samples 
were divided equally into two groups. Group 
1 (control group, n=8) was diluted with fresh 
extender and Group 2 (treatment group, n=8) 
was diluted with fresh lyophilized extender. 
Each extender was diluted in semen sample 
of each group to have the final sperm 
concentration approximately 80x106/mL at 
37ºC in water bath. Group 1 and Group 2 were 
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separated into three representative samples 
for semen evaluation at three differences 
period of critical points of frozen-thawed 
semen procedure as followed A.) after 
dilution: fresh semen samples just were 
diluted with extenders and kept at 37 ºC in 
water bath, B.) after equilibration: the diluted 
samples were filled in mini-straws likewise 
the frozen-thawed semen then equilibrated 
at 4 ºC for 4 hours in the refrigerator, and C.) 
after freezing-thawing: the cooling samples (4 
ºC) were proceeded for frozen-thawed semen 
and remained in liquid nitrogen for further 24 
hours. In addition, Computer Assisted Semen 
Analysis (CASA; IVOS program, motility 
analyzer version 12.3; Hamilton-Thorne, 
Biosciences, USA) was used for three 
parameters of 1.) percentages of sperm 
motility, 2.) progressive sperm motility and 3.) 
rapid sperm motility. The sperm plasma 
membrane integrity was done by 
hypoosmotic swelling test (HOST). All diluted 
semen would be evaluated with these 
parameters at 3 critical points (after dilution, 
after equilibration and after freezing-thawing). 
In addition, the semen equilibration, cooling, 
freezing and thawing procedures were 
followed by the standard methods of 
Lumphayaklang Livestock Semen Production 
Center, Department of Livestock 
Development, Lopburi, Thailand. These 
experiments were also repeated for three 

more times that the fresh lyophilized 
extender was replaced with 1, 2 and 3 
months storages of lyophilized extenders, 
respectively.  
Experimental animals 

The study was conducted from March 
to June with the outdoor temperatures 
ranging from 27 to 42 0C and an average 
relative humidity of 75.45%. Eight healthy 
Holstein-Friesian bulls age 3-8 years old and 
free from any anatomical or reproductive 
disorders were randomized and semen 
qualities evaluated to use for this study. Their 
body weight was about from 800 to 1,000 kg 
and their body condition score was about 
3.38 out of 5 according to the scale of 
Edmonson et al. (1989). The bulls were 
housed in free stall barn of Lumphayaklang 
Livestock Semen Production Center, 
Department of Livestock Development, 
Lopburi, Thailand. They were fed daily with 
concentrates containing 14.0 % crude protein 
and roughage (corn silage and hay) and had 
access to clean water ad libitum. Moreover, 
they could walk freely in a grass field in the 
daytime and come back to the stall barn in 
the evening about three times a week. The 
bulls were dewormed four times a year and 
routinely vaccinated for disease prevention 
following the standard vaccination program 
provided by the Department of Livestock 
Development.  
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Extender preparation 
The extender was prepared by the 

same technician and divided into two groups 
following 1) fresh (control group) and 2) 
lyophilized (treatment group) extenders. The 
fresh extender was prepared daily prior use. 
In 1 liter of fresh extender contained 24.22 g 
Tris (Sigma, USA), 13.6 g citric acid, 10 g 
fructose, 1,000,000 IU penicillin G, 1 g 
dihydrostreptomycin, 20% (v/v) egg yolk, 8% 
(v/v) glycerol and 720 mL distilled water 
(Kajaysri et al., 2017). The lyophilized 
extender consisted similarly component to 
fresh extender but without 8% (v/v) glycerol. 
Afterwards, the lyophilization procedure was 
performed by using the freeze-drying 
automatic process in machine (ilShin Bio Base 
Freeze-Dryer, USA). Moreover, the lyophilized 
extender samples were packed in vacuum 
packaging and stored at 4 ºC in refrigerator 
until used. The long-term storage samples 
were kept for further 1, 2 and 3 months in the 
refrigerator. Prior use, dried extender was 
rehydrated with distilled water and added 8% 
(v/v) glycerol until reached the volume of 1 
liter.  
Evaluations of motility and plasma 
membrane integrity 
 The sperm motilities evaluation of 
three differences period of critical points of 
frozen-thawed semen procedure (see above) 
was analyzed by CASA in term of three 

parameters of percentages of sperm motility, 
progressive sperm motility, rapid sperm 
motility. The examination of sperm plasma 
membrane integrity was the one criterion 
which used for semen quality evaluation by 
sperm hypoosmotic swelling test (HOST). The 
HOS solution was compounded of 150 mOs/L 
solution of sodium citrate and fructose which 
was conducted according to the procedure of 
Jeyendran et al. (1984) and Rasul et al. (2000). 
Briefly, 1 mL of HOS solution of was mixed 
with 50 µL of semen diluent sample and 
incubated at 37 0C for 60 minutes. Immediate 
after incubation, one drop (approximately 10 
µL) of the incubated semen sample was 
placed onto the glass slide and covered with 
coverslip. This slide was observed under 
phase contrast microscope (x400). At least 
200 spermatozoa were counted randomly 
selected microscopic fields. Spermatozoa 
with swollen tail or coiled were counted as 
percentage of HOST positive and recorded 
(Jeyendran et al., 1984; Rasul et al., 2000). 
However, the cooling and frozen-thawed 
semen samples had to be warmed in warm 
water at 37 ºC for 30 min before used. 
Statistical analyses 

All parameters were analyzed using 
SPSS statistical package (SPSS V.10, Chicago, 
USA). 
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Results 
All evaluated parameters of 

spermatozoa were done at the critical three 
points as after dilution at 37 0C, equilibration 
at 4 0C and deep freezing at -196 0C by using 
CASA and HOST. In this study, the efficiency 
of lyophilized extender would be examined 
for 4 times in each condition as a fresh 
lyophilization condition, 1-month, 2- and 3- 
months storage conditions which compared 
with the fresh extender. The average 
(Mean±SD) value of each parameter in each 

critical point and each condition from both 
groups was showed in Table 1-4. The 
percentages of sperm motility, progressive 
sperm motility, rapid sperm motility and 
HOST positive after dilution, equilibration and 
freezing of control group were not 
significantly different from those parameters 
of all four conditions of lyophilization’s 
extenders (first = fresh lyophilized extender, 
second = 1-month storage, third = 2-months 
storage and fourth = 3-months storage) in 
treatment group. (P>0.05).  

 
Table 1 Percentage (mean±SD) of semen evaluation parameters in three critical points of 
fresh and fresh lyophilized extenders 

Parameters Semen with fresh 
extender  

Semen with fresh 
lyophilized extender 

1) After dilution 
a. sperm motility 
b. progressive sperm motility 
c. rapid sperm motility 
d. sperm HOST positive 

 
83.52±4.79 
58.47±4.56 
74.50±6.95 
78.48±6.76 

 
81.34±5.28 
56.13±5.30 
65.50±8.17 
80.87±5.75 

2) After equilibration 
a. sperm motility 
b. progressive sperm motility 
c. rapid sperm motility 
d. sperm HOST positive 

 
72.24±7.56 
30.28±5.80 
60.55±7.50 
60.57±5.35 

 
70.18±6.32 
31.45±4.35 
61.45±10.59 
55.87±8.87 

3) After freezing-thawing 
a. sperm motility 
b. progressive sperm motility 
c. rapid sperm motility 
d. sperm HOST positive 

 
43.85±7.45 
21.67±5.55 
31.78±6.48 
33.82±7.59 

 
41.25±7.59 
19.87±4.87 
32.10±7.78 
35.27±6.86 

No significant differences in the same parameters and rolls between both groups (P>0.05) 
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Table 2 Percentage (mean±SD) of semen evaluation parameters in three critical points of 
fresh and 1-month lyophilized extenders 

Parameters Semen with fresh 
extender 

Semen with 1-month 
lyophilized extender 

1) After dilution 
a. sperm motility 
b. progressive sperm motility 
c. rapid sperm motility 
d. sperm HOST positive 

 
83.75±5.99 
56.25±8.36 
75.88±4.73 
80.88±5.43 

 
79.62±4.17 
53.12±3.52 
69.62±6.56 
75.74±7.95 

2) After equilibration 
a. sperm motility 
b. progressive sperm motility 
c. rapid sperm motility 
d. sperm HOST positive 

 
71.37±8.89  
34.00±9.68 
63.25±13.95 
60.88±8.45 

 
73.37±8.03  
33.25±7.79 
64.62±9.75 
58.97±9.34 

3) After freezing-thawing 
a. sperm motility 
b. progressive sperm motility 
c. rapid sperm motility 
d. sperm HOST positive 

 
47.37±6.92 
28.00±4.10 
31.50±13.25 
27.75±5.23 

 
46.00±8.70 
25.00±2.87 
34.62±7.07 
24.63±6.32 

No significant differences in the same parameters and rolls between both groups (P>0.05) 

 
Discussion 

From these finding results that mean 
the lyophilized extender was able to preserve 
the sperm quality in term of cryoprotectant 
agent similar to fresh extender on bull semen 
according to the previous report in bull 
semen (Kajaysri et al., 2017) and in ram 
semen (Alcay et al., 2015). In addition, this 
study was not assessed to the other 
parameters of sperm characteristics such as 
sperm abnormality, sperm viability and 
acrosome membrane integrity. However, the 

using of three parameters of sperm motions 
and one parameters of sperm plasma 
membrane integrity for semen evaluation at 
three focal points (diluting, equilibration, 
freezing-thawing) were suitable and practical 
to analyze the semen quality in different 
extenders after frozen semen processing. 
According to the previous study that the 
motion of spermatozoa is an important 
characteristic for transportation of 
spermatozoa into female reproductive tract 
and successful for fertilization with the 
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oocyte (Sundararaman et al., 2012). 
Moreover, the HOST is provided to evaluate 
the sperm membrane function. The principle 
bases on the observation of sperm 
morphology that it exposes in hypoosmotic 
solutions. The cell volume of spermatozoa 
will be increased and swollen with coiled tail 
when it is placed in hypoosmotic condition 
(Jeyendran et al., 1984; Rasul et al., 2000). 
The HOST is also useful tool to prove sperm 
membrane damage which is induced by 
cryopreservation in frozen-thawed semen 

process (Correa and Zavos, 1994). These both 
characteristics as motion and membrane 
integrity of spermatozoa will be reduced via 
the processing of frozen semen. Thus, this 
study found that the percentages of sperm 
motility, progressive sperm motility, rapid 
sperm motility and sperm HOST positive in 
mixture of semen and extender after deep 
freezing at -196 0C and thawing at 37 0C were 
also reduced in both mixtures of fresh 
extender and lyophilized extender. However, 
these characteristics of spermatozoa in 3 

Table 3 Percentage (mean±SD) of semen evaluation parameters in three critical points of 
fresh and 2-month lyophilized extenders 

Parameters Semen with fresh 
extender  

Semen with 2-months 
lyophilized extender 

1) After dilution 
a. sperm motility 
b. progressive sperm motility 
c. rapid sperm motility 
d. sperm HOST positive 

 
80.25±3.24  
55.00±2.97 
72.88±4.38 
76.75±7.15 

 
80.00±5.85  
52.00±1.99  
70.50±4.86 
71.87±8.65 

2) After equilibration 
a. sperm motility 
b. progressive sperm motility 
c. rapid sperm motility 
d. sperm HOST positive 

 
69.75±6.49  
30.75±6.29 
62.38±8.46 
59.55±6.43 

 
71.25±5.09  
31.87±4.45  
63.75±5.31 
55.85±7.16 

3) After freezing-thawing 
a. sperm motility 

 
47.50±12.38 

 
44.50±4.34 

 b.   progressive sperm motility 26.37±3.77 22.00±2.67 
c. rapid sperm motility 
d. sperm HOST positive 

36.00±11.08 
31.50±7.65 

36.87±4.05 
30.87±9.87 

No significant differences in the same parameters and rolls between both groups (P>0.05) 
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Table 4 Percentage (mean±SD) of semen evaluation parameters in three critical points of 
fresh and 3-month lyophilized extenders 

Parameters Semen with fresh 
extender 

Semen with 3-months 
lyophilized extender 

1) After dilution 
a. sperm motility 
b. progressive sperm motility 
c. rapid sperm motility 
d. sperm HOST positive 

 
86.00±6.55  
53.50±9.13 
77.00±10.98 
80.35±13.59 

 
81.25±6.11 
50.62±6.11 
76.87±7.70 
72.88±12.57 

2) After equilibration 
a. sperm motility 
b. progressive sperm motility 
c. rapid sperm motility 
d. sperm HOST positive 

 
70.13±9.96  
37.38±7.55 
51.13±14.21 
50.16±8.84 

 
68.38±7.70 
33.00±4.80 
45.88±7.70 
45.87±10.55 

3) After freezing-thawing 
a. sperm motility 

 
54.25±14.21 

 
49.38±7.80 

b. progressive sperm motility 
c. rapid sperm motility 
d. sperm HOST positive 

36.62±12.79 
44.87±14.81 
28.87±14.73 

30.87±10.04 
41.5±8.54 
29.62±8.92 

No significant differences in the same parameters and rolls between both groups (P>0.05) 

 
months storage of lyophilized extender were 
still similar to those characteristics of 
spermatozoa in fresh extender. For the 
finding result in this study could be 
interpreted that the 3 months lyophilized 
extender had still efficiency to be 
cryoprotectant as well. However, the long-
term storage lyophilized extender could be 
decreased this efficiency when it was kept in 
unreal vacuum or poor sealing packaging due 
to the moister and oxygen from atmosphere 
were able to remain or impenetrate into the 

packaging and oxidize with long term storage 
lyophilized extender according to Gaidhani et 
al. (2015). In this study used the 100 mL glass 
bottle with rubber closer and paraffin sealing 
for lyophilized extender keeping. After that 
the needle and syringe were applied for air 
suction from the bottle. This extender was 
also kept in vacuum bottle that the moister 
and oxygen from atmosphere was unable to 
impenetrate into the extender. Then, the 
lyophilized extender with long term storage 
for 3-months also still had the stability and 
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efficiency to be cryoprotectant of frozen 
semen as well. However, it was difficult to 
make sure of the real vacuum bottle for this 
study, especially at the space of the bottle’s 
neck which might be possible to remain the 
oxygen and moisture inside and cause of 
instability of the more than 3 months storage 
lyophilized extender.  

Moreover, the 3 months lyophilized 
extender could still provide the acceptable 
values for preservation of the frozen semen 
quality after freezing and thawing that the 
values of sperm motion characteristics were 
similar to those standard values of the CASA 
instruction belonging the Lumphayaklang 
Livestock Semen Production Center. 
Moreover, its value of sperm HOST positive 
was also similar to the standard value of 
bovine semen (Chaudhary et al., 2017). 
Regarding to the results, the long-term 
storage lyophilized extender had efficiency 
for cryoprotectant of spermatozoa in frozen 
semen process and it was used conveniently 
more than the fresh extender using due to 
the lyophilized extender could be long-term 
storage (3 months) and unnecessary for its 
total preparing daily prior use like fresh 
extender. Therefore, the lyophilized extender 
might be able to use instead the fresh 
extender in near future as well. In addition, 
for the expanding study should also examine 
the efficiency of long-term storage 

lyophilized extender with bovine semen 
diluent for AI in bovine female in further. 

It could be concluded that the long-
term storage (3 months) lyophilized extender 
had efficiency for cryopreservation of frozen 
bovine semen quality as well. It might be able 
to still stable for long time when it was kept 
in real vacuum packaging at 4 0C.  
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บทคัดย่อ: สุนัขพันธุ์ฟิล่า บราซิเลียโร เพศผู้ อายุ 3 เดือน ตรวจพบต่อมน ้าเหลืองบริเวณขาพับหลังซ้าย ( left 
popliteal lymph node) ขยายขนาดเป็นระยะเวลาประมาณ 1 สัปดาห์ การตรวจร่างกายเบื องต้นไม่พบความ
ผิดปกติอื่น นอกจากพบการขยายขนาดของต่อมน ้าเหลืองใต้ขากรรไกรล่าง (submandibular lymph node) ต่อม
น ้าเหลืองหน้ากระดูกสะบัก (prescapular lymph node) และต่อมน ้าเหลืองบริเวณขาหนีบ (inguinal lymph 
node) ท้าการเก็บตัวอย่างชิ นเนื อจากต่อมน ้าเหลืองบริเวณ left popliteal lymph node เพื่อส่งตรวจทางจุลพยาธิ
วิทยา (histopathology) ผลทางจุลพยาธิวิทยาวินิจฉัยได้ว่าเป็นมะเร็งต่อมน ้าเหลือง (lymphoma) การถ่ายภาพรังสี
ช่องอก  (thoracic  radiography) ตรวจไม่พบวิการการแพร่กระจายเซลล์มะเร็ง ผลตรวจคลื่นเสียงความถ่ีสูงของ
อวัยวะช่องท้อง (abdominal ultrasonography) พบต่อมน ้าเหลืองหลายต้าแหน่งมีขนาดใหญ่ (hepatic lymph 
node, splenic lymph node, jejunum lymph node แ ล ะ  medial iliac lymph node)  แ ล ะ ม้ า ม โ ต 
(splenomegaly) ร่วมกับพบจุดสีด้า (hypoechoic foci) กระจายท่ัวม้าม จากผลของการตรวจสรุปการวินิจฉัยว่า
เป็น มะเร็งต่อมน ้าเหลืองชนิดท่ีพบในต่อมน ้าเหลืองท่ัวร่างกาย (multicentric lymphoma) สุนัขได้รับการรักษาโดย
การให้เคมีบ้าบัด (CHOP  protocol) อันประกอบด้วยการใช้ยา 4 ตัวร่วมกัน (โซโคฟอสฟาไมด์ ดอกโซรูบิซิน วินคริส
ทิน และเพรดนิโซโลน) เป็นระยะเวลานาน 25 สัปดาห์ ผลของการรักษาพบว่าต่อมน ้าเหลืองบริเวณต่างๆ ตาม
ร่างกายมีขนาดเล็กลง ผลตรวจคลื่นเสียงความถี่สูงของอวัยวะช่องท้องหลังท้าการรักษาพบวิการความผิดปกติของม้าม
ลดลง เมื่อเทียบกับก่อนท้าเคมีบ้าบัด และเมื่อส่งตรวจทางเซลล์วิทยาโดยการเจาะดูดเซลล์ด้วยเข็มขนาดเล็กจากต่อม
น ้าเหลืองบริเวณขาพับหลังซ้าย ผลตรวจไม่พบเซลล์ของมะเร็งต่อมน ้าเหลือง 
 
ค้าส้าคัญ: มะเร็งต่อมน ้าเหลือง เคมีบ้าบัด สุนัข 
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Multicentric Lymphoma in Fila Brasileiro Puppy: A Case Report 
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Abstract: A 3-month-old male Fila Brasileiro breed, presented with an enlargement of the 
popliteal lymph node for 1 week. Overall results from the general physical examination were 
normal except an enlargement of the submandibular, prescapular and inguinal lymph nodes. 
A biopsy of the popliteal lymph node was performed and lymphoma was diagnosed. A 
thoracic radiograph did not find evidence of lung metastasis; however the abdominal 
ultrasound found an enlargement of abdominal lymph nodes (hepatic lymph node, splenic 
lymph node, jejunum lymph node and medial iliac lymph node). Splenomegaly and diffuse 
multiple hypo echoic foci in splenic parenchyma were also found from the abdominal 
ultrasonography. Multicentric lymphoma was diagnosed. The dog was prescribed with a 
chemotherapy (CHOP protocol), which included the combination of 4 chemotherapeutic 
agents (cyclophosphamide, doxorubicin, vincristine and prednisolone) for a 25 week treatment 
duration. The results after chemotherapy showed the lymph nodes decreased in size and an 
abdominal ultrasound showed the improvement of the lesion in splenic parenchyma when 
compared to pre chemotherapy. In addition, cytology’s result from fine needle aspiration of 
popliteal lymph node was also negative from cancer cells after treatment. 

 
Keywords: Lymphoma, Chemotherapy, Dog 
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บทน้า 

มะเร็งของต่อมน ้าเหลืองในสุนัข (Lymphoma 
หรือ Lymphosarcoma) สามารถพบได้ร้อยละ 7-24 
ของมะเร็งในสุนัขทั งหมด (Rallis et al., 1992 ; Vail 
et al., 2001) โดยพบว่ามะเร็งต่อมน ้าเหลืองชนิดนอน
ฮอดจ์กิน (Non-Hodgkin’s lymphoma) ถือเป็น

มะเร็งท่ีพบได้บ่อยท่ีสุดในสุนัข (Marconato et al., 
2013) สาเหตุของการเกิดมะเร็งต่อมน ้าเหลืองมีหลาย
ปัจจัยร่วมกัน อันได้แก่ พันธุกรรม (genetic) การติด
เชื อ (infection) ระบบภูมิคุ้มกัน (immunity) หรือ
อาจเกิดจากการสัมผัสกับสารก่อมะเร็งในส่ิงแวดล้อม
หรือปัจจัยอื่นๆ (Moore and Frimberger, 2010 ; 
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Withrow et al. , 2013)  สุนั ข ท่ี เป็ น มะ เ ร็ ง ต่ อม
น ้าเหลืองพบได้เฉล่ียท่ีอายุ 4-9 ปี (Jagielski et al., 
2002) โดยพบอัตราการเกิดโรคเพิ่มขึ นตามอายุ  
(Morrison, 2004) โดยในสุนัขเพศผู้สามารถพบ
โอกาสการเกิดมะเร็งต่อมน ้าเหลืองได้สูงกว่าสุนัขเพศ
เมีย (Villamil et al., 2009) มีรายงานการเกิดมะเร็ง
ต่อมน ้าเหลืองในสุนัขพันธุ์แท้ สายพันธุ์ท่ีพบได้บ่อย
ได้แก่ พูเดิล โกลเดนรีทรีฟเวอร์ รอทไวเลอร์  บีเกิล 
บอกเซอร์ บาสเซตฮาวด์ (Edwards et al., 2003) 
มะเร็งต่อมน ้าเหลืองสามารถจ้าแนกทางคลินิกได้เป็น 
5 แบบ คือ มะเร็งต่อมน ้าเหลืองชนิดท่ีตรวจพบตาม
ต่อมน ้าเหลืองท่ัวร่างกาย อาจพบในไขกระดูก ตับ
หรือม าม มีขนาดใหญ่ขึ นร่ วมด้วยหรือไม่ก็ ไ ด้  
(multicentric lymphoma) มะเร็งต่อมน ้าเหลือง
ขอ งทาง เ ดินอาหาร  ( alimentary lymphoma) 
มะเร็งต่อมน ้าเหลืองของอวัยวะค่ันระหว่างปอด 
(mediastinal lymphoma) มะเร็งต่อมน ้าเหลือง
ของผิวหนัง (cutaneous lymphoma) และมะเร็ง
ต่อมน ้ า เห ลือง ท่ี เกิ ดขึ น ท่ีบริ เ วณอวั ยวะอื่ น ๆ 
( extranodal lymphoma)  ( Nelson and Couto, 
1998; Morrison, 2004) มีรายงานในสุนัขพบมะเร็ง
ของต่อมน ้าเหลืองท่ัวร่างกายเป็นรูปแบบท่ีพบได้บ่อย
ท่ีสุดโดยพบได้ร้อยละ 80-85 ของมะเร็งของต่อม
น ้าเหลืองทั งหมด สุนัขท่ีป่วยเป็นมะเร็งของต่อม
น ้าเหลืองท่ีไม่ได้รับการรักษา จะเสียชีวิตภายใน 4-6 
สัปดาห ์(Ettinger et al, 2017) เซลล์มะเร็งของต่อม
น ้าเหลืองจะมีความไวต่อเคมีบ้าบัด ดังนั นการรักษา
ด้วยเคมีบ้าบัดจึงเป็นการรักษาหลักของมะเร็งต่อม
น ้าเหลืองชนิดนี  โดยพบอัตราการทุเลาโดยสมบูรณ์ 
(complete remission; CR) ส่วนใหญ่อยู่ในระดับสูง
ถึงร้อยละ 65-90 และมีค่ามัธยฐานของระยะเวลา
การรอดชีวิต (median duration survival; MDS) 

ประมาณ 6-12 เดือน ขึ นอยู่กับรูปแบบของเคมีบ้าบัด
ท่ีเลือกใช้ (Garrett et al, 2002; Ettinger, 2003) 

รายงานสัตว์ป่วยฉบับนี กล่าวถึงขั นตอนการ
ตรวจวินิจฉัย และรักษาการโดยใช้เคมีบ้าบัดหลาย
ชนิดร่วมกัน ในการรักษามะเร็งต่อมน ้าเหลืองชนิดท่ี
พบในต่อมน ้าเหลืองท่ัวร่างกายในลูกสุนัข  

 
ประวัติสัตว์ป่วย 

สุนัขพันธุ์ฟิล่า บราซิเลียโร เพศผู้ ยังไม่ได้ท้า
หมัน อายุ 3 เดือน น ้าหนัก 11.3 กิโลกรัม เข้ารับการ
รักษาท่ีโรงพยาบาลเพื่อการสอนด้านสัตว์เล็ก คณะ
สัตวแพทยศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร  
เนื่องจากเจ้าของสัตว์ป่วยสังเกตเห็นต่อมน ้าเหลือง
บริเวณขาพับหลังด้านซ้ายโต (left popliteal lymph 
node) ขนาด 1.5x4 เซนติเมตร เป็นระยะเวลา 1 
สัปดาห์ จากการซักประวัติเพิ่มเติมไม่พบอาการซึม 
เบื่ออาหาร อาเจียน ท้องเสียหรือปัสสาวะผิดปกติ การ
ตรวจร่างกายเบื องต้น ไม่พบความผิดปกติอื่นๆ 
นอกจากพบการขยายขนาดของต่อมน ้าเหลือง หลาย
ต้าแหน่งกระจายตามร่างกาย ประกอบด้วย ต่อม
น ้าเหลืองบริเวณใต้ขากรรไกรล่าง (submandibular 
lymph node) ต่อมน ้ าเหลืองหน้ากระดูกสะบัก 
(prescapular lymph node)  บริ เ วณขาพั บห ลั ง 
(popliteal lymph node) และต่อมน ้าเหลืองบริเวณ
ขาหนีบ (inguinal lymph node) โดยตรวจพบทั ง
ด้านซ้ายและด้านขวาของล้าตัว 

 
ผลการตรวจวินิจฉัย 

ผลตรวจค่าทางโลหิตวิทยาและชีวเคมีโลหิต
เพื่อประเมินสุขภาพของสุนัขป่วย พบค่าเม็ดเลือดขาว
ชนิด lymphocyte มีค่า 5,412 cell/µL (ค่าปกติอยู่
ท่ี 1,000-4,800 cell/µL) ซึ่งสูงเล็กน้อยกว่าค่าอ้างอิง 
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ค่าเม็ดเลือดแดงอัดแน่นมีค่า 29 % (ค่าปกติอยู่ท่ี 37-
55%) ซึ่งเกิดภาวะโลหิตจางระดับปานกลาง เกล็ด
เ ลื อ ด มี ค่ า  176,000 cell/ mm3 ( ค่ า ป ก ติ อ ยู่ ท่ี  
200,000- 500,000 cell/ mm3)  ซึ่ ง ต้่ า เ ล็ ก น้ อ ย  
นอกจากนั นยังตรวจพบพยาธิในเม็ดเลือด Ehrlichia 
canis ส่วนค่าทางชีวเคมีของเลือดอยู่ในเกณฑ์ปกติ 
ไ ด้ แ ก่  Alanine transaminase:  ALT, Aspartate 
aminotransferase:  AST แ ล ะ  Alkaline 
phosphatase: ALP ค่าครีเอทีนีน (Creatinine) และ 
ยูเรียไนโตรเจนในเลือด (Blood Urea Nitrogen: BUN)  

การเก็บตัวอย่างเซลล์วิทยา (cytology) โดย
การเจาะดูดเซลล์ด้วยเข็มขนาดเล็ก (fine needle 
aspiration) จากต่อมน ้าเหลืองบริเวณขาพับหลัง
ด้านซ้าย สันนิษฐานได้ว่าเป็นมะเร็งต่อมน ้าเหลือง 
(lymphoma) จากนั นได้ท้าการยืนยันผลโดยเก็บชิ น
เนื อด้วยวิธีการกดตัดเนื อเยื่อด้วยคีมควัก (punch 
biopsy)  จาก ต่อมน ้ า เห ลืองบริ เ วณขาพับหลัง
ด้านซ้าย เพื่อส่งวินิจฉัยโรคทางจุลพยาธิวิทยา 
(histopathology) ซึ่งผลการวินิจฉัยยืนยันว่าสุนัข
ป่วยเป็นมะเร็งต่อมน ้าเหลือง (ภาพท่ี 1) 
 

  
ภ า พ ท่ี  1 Histopathological findings of left 
popliteal lymph node. There were numerous 
neoplastic lymphoid cells arranged in packed 
sheets. Bar=0.5 µm (H&E stain). 

จากการถ่ ายภาพรั ง สี ช่องอก  ( thoracic  
radiography) ท านอนตะแคงขวา ( right lateral 
view) ทานอนตะแคงซ้าย (left lateral view) และ
ท่านอนหงาย (ventro-dorsal view) ไมพบความ
ผิดปกติและไม่พบการแพร่กระจายของเซลล์มะเร็งไป
ยังอวัยวะภายในช่องอก (lung metastasis) ผลตรวจ
ร่างกายด้วยคล่ืนเสียงความถี่สูงของอวัยวะช่องท้อง 
(abdominal ultrasonography) พบต่อมน ้าเหลือง
หลายต้าแหน่งมีขนาดใหญ่ ได้แก่ jejunum lymph 
node, medial iliac lymph node, hepatic 
lymph node ( ภ าพ ท่ี  2)  splenic lymph node 
(ภาพท่ี 3) ร่วมกับพบม้ามโต (splenomegaly)  และ
ตรวจพบจุดสีด้ากระจายท่ัวเนื อเยื่อม้าม (multiple 
hypoechoic foci) (ภาพท่ี 3) 

องค์การอนามัยโลกได้แบ่งระยะมะเร็งต่อม
น ้าเหลืองหรือทีเอ็นเอ็มออกเป็น 5 ระยะ (ตารางท่ี 1) 

จากผลการตรวจทางเซลล์วิทยา ผลตรวจจุล
พยาธิวิทยา รวมถึงผลการประเมินทางคลินิกและการ
แบ่งระยะมะเร็งต่อมน ้าเหลือง สรุปผลการตรวจ
วินิจฉัยสุนัขป่วยเป็นมะเร็งต่อมน ้าเหลืองชนิดท่ีพบใน
ต่ อ ม น ้ า เ ห ลื อ ง ท่ั ว ร่ า ง ก า ย  ( multicentric 
lymphoma) ในระยะท่ี 3 และยังไมพบอาการทาง
คลินิกของโรค (substage A) 

 

  
ภ า พ ที่  2 Abdominal ultrasonography show 
hepatic lymph node enlargement 0.96 x 2.64 cm. 
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ภาพที่ 3 Abdominal ultrasonography show an 
enlarged spleen with small multiple 
hypoechoic nodules diffuse in splenic 
parenchyma and splenic lymph node 
enlargement 0.83 x 1.83 cm. 
 

การรักษาและผลการรักษา 
จากผลเลือดท่ีตรวจก่อนการให้เคมีบ้าบัด ได้

ท้าการรักษาการติดเชื อพยาธิในเม็ดเลือด Ehrlichia 
canis โดยการให้กิน doxycycline (10 มก./กก./ทุก 
24 ชม.) เป็นเวลา 4 สัปดาห์ การรักษามะเร็งต่อม

น ้าเหลืองในลูกสุนัขตัวนี  ได้เลือกใช้การให้เคมีบ้าบัด
หลายชนิดร่วมกันได้แก่  วินคริสทิน โซโคฟอสฟาไมด์ 
เพรดนิโซโลน และดอกโซรูบิซิน (CHOP protocol) 
ของมหาวิทยาลัย Wisconsin-Madison แบบการให้ 
25 สัปดาห์ (UW-25) (ตารางท่ี 2) โดยในระหว่างการ
รักษาได้ท้าการประเมินผลการรักษา และผลข้างเคียง
ท่ีอาจเกิดขึ นจากเคมีบ้าบัด โดยการตรวจร่างกาย 
ตรวจค่าทางโลหิตวิทยา ชีวเคมีโลหิต และการตรวจ
คล่ืนไฟฟ้าหัวใจเพิ่มเติม ผลการตรวจคล่ืนไฟฟ้าหัวใจ 
(Electro-cardiogram) พบลักษณะคล่ืนไฟฟ้าหัวใจ
ปกติ (normal sinus rhythm) โดยเฉพาะสัปดาห์ท่ี
มีการให้ดอกโซรูบิซิน (doxorubicin) ควรท้าการ
ตรวจคล่ืนไฟฟ้าหัวใจก่อนและหลังการให้ ทุกครั ง 
เนื่องจากในสุนัขท่ีเกิดพิษต่อหัวใจ จะท้าให้เกิดภาวะ
หัวใจเต้นผิดจังหวะและภาวะหัวใจล้มเหลวได้  
นอกจากนี ควรค้านึงถึงผลข้างเคียงของเคมีบ้าบัดเช่น 
แนะน้าให้กินฟูโรซีไมด์ (2 มก./กก.) ก่อนการให้โซโค
ฟอสฟาไมด์ เพื่อลดอุบัติการณ์เกิดกระเพาะปัสสาวะ
อักเสบแบบมีเลือดออก (hemorrhagic cystitis) 

 
ตารางที่ 1 การแบ่งระยะของมะเร็งต่อมน ้าเหลืองชนิดท่ีตรวจพบตามต่อมน ้าเหลืองท่ัวร่างกายโดยองค์การ
อนามัยโลก  

Stage Criteria 
I Single lymph node 
II Multiple lymph nodes in a regional area 
III Generalized lymphadenopathy 
IV Liver and/or spleen involvement (with or without stage III) 
V Bone marrow or blood involvement and/or any nonlymphoid organ (with 

or without stages I to IV) 
Substage a Without clinical signs of disease 
Substage b With clinical signs of disease 

ที่มา: The World Health Organization (WHO) stages for canine multicentric lymphoma, Owen (1980) 
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ผลของการรักษาเคมีบ้าบัดในสัปดาห์ท่ี 5 
พบว่าต่อมน ้าเหลืองตามร่างกายมีขนาดลดลง  และ
ผลตรวจร่างกายด้วยคล่ืนเสียงความถี่สูงของอวัยวะ
ช่องท้อง (abdominal ultrasonography) พบต่อม
น ้าเหลืองในช่องท้องมีขนาดลดลงเช่นกัน แต่วิการ
ของม้ามยังไม่มีการเปล่ียนแปลง  

เมื่อสิ นสุดกระบวนการรักษาทางเคมีบ้าบัดใน
สัปดาห์ท่ี 25 ตรวจพบต่อมน ้าเหลืองตามร่างกายมี
ขนาดเล็กลงเป็นปกติ ผลตรวจร่างกายด้วยคล่ืนเสียง
ความถี่สูงของอวัยวะช่องท้องไม่พบการขยายใหญ่
ของต่อมน ้าเหลืองต่างๆ ในช่องท้อง และจุดสีด้าท่ี
กระจายท่ัวเนื อเยื่อบริเวณม้ามลดลง (ภาพท่ี 4) 
นอกจากนี ไ ด้ ท้ าการ เก็บ ตัวอย่ า ง เซลล์ วิ ทย า 
(cytology) โดยการเจาะดูดเซลล์ด้วยเข็มขนาดเล็ก 
(fine needle aspiration) จากต่อมน ้าเหลืองบริเวณ
ขาพับหลังด้านซ้าย จากผลตรวจไม่พบเซลล์มะเร็ง
ต่อมน ้าเหลือง 

 

  
ภ า พ ท่ี  4 Abdominal ultrasonography show 
spleen is improved when compare with 
previous examination. 

 
 
 

สรุปและวิจารณ์ 
การวินิจฉัยโรคสรุปว่าสุนัขป่วยเป็นมะเร็งต่อม

น ้าเหลืองชนิดท่ีพบในต่อมน ้าเหลืองท่ัวร่างกาย 
(multicentric lymphoma)  ในระยะ ท่ี  3 (WHO 
staging) ในกรณีนี ไม่สามารถบอกระยะของโรคใน
ร ะ ย ะ ท่ี  4 ไ ด้ เ พ ร า ะ ก า ร พ บ ม้ า ม มี ข น าด โ ต 
(splenomegaly)  และตรวจพบจุดสีด้า (multiple 
hypoechoic foci)  กระจาย ท่ัว เนื อ เยื่ อม้ ามนั น 
นอกจากจะเกิดได้จากการแพร่กระจายของมะเร็ง
แล้ว อาจจะเกิดได้จากการท้าลายเม็ดเลือดแดง 
(extravascular hemolysis) ของม้าม ท่ีเกิดจาก
ภาวะร่ า งกายมี การ ติด เ ชื อพยาธิ ใน เม็ด เ ลือด 
Ehrlichia canis ก า ร ท่ี จ ะยื น ยั น ผ ล ว่ า มี ก า ร
แพร่กระจายของมะเร็งเข้าไปในม้ามได้นั นจ้าเป็นต้อง
ตรวจยืนยันทางเซลล์วิทยาหรือการตรวจจุลพยาธิ
วิทยาเพื่อยืนยันผลการแพร่กระจายของมะเร็ง
ดังกล่าว  

มะ เ ร็ ง ต่ อมน ้ า เ ห ลือ งมี ค ว าม ไ ว ในการ
ตอบสนองต่อเคมีบ้าบัดค่อนข้างสูง การเลือกใช้เคมี
บ้าบัดหลายชนิดร่วมกันจะให้อัตราการทุเลาสูงกว่า 
และระยะเวลาการรอดชีวิตยาวนานกว่าการใช้เคมี
บ้าบัดเพียงชนิดเดียว การให้วินคริสทิน โซโคฟอสฟา
ไมด์ เพรดนิ โซโลน และดอกโซรูบิซิน  (CHOP 
protocol) เป็นเคมีบ้าบัดสูตรท่ีได้รับการแนะน้า 
เนื่องจากมีระยะเวลาการทุเลายาวนานกว่าการใช้เคมี
บ้ าบั ด สูตร  COP (Cotter and Goldstein, 1987) 
และแม้ว่าเคมีบ้าบัดสูตร CHOP จะมีอัตราการทุเลา
โดยสมบูรณ์  (complete remission; CR) และมี
ค่ามัธยฐานของระยะเวลาการรอดชีวิต (median 
duration survival; MDS) ใกล้เคียงกับเคมีบ้าบัด
สูตรอื่นๆ แต่มีการใช้เคมีบ้าบัดร่วมกันน้อยกว่า จึง
ส่งผลข้างเคียงท่ีน้อยกว่าเช่นกัน โดยพบว่าผลของ 
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ตารางที่ 2 สูตรเคมีบ้าบัดของมหาวิทยาลัย Wisconsin-Madison แบบ 25 สัปดาห์ (CHOP) 
Drug, Dosage, Route Treatment Week 

Vincristine 0.7 mg/m2 IV 1 3 6 8 11 15 19 and 23 
Cyclophosphamide 250 mg/m2 PO 2 7 13 and 21 

Doxorubicin 
1 mg/kg IV for dog weighing under 15 kg or 
30 mg/m2 IV for dog weighing over 15 kg 

 
4 

9 17 and 25 
Prednisolone 2 mg/kg PO q 24 h 1 

Prednisolone 1.5 mg/kg PO q 24 h 2 
Prednisolone 1 mg/kg PO q 24 h 3 

Prednisolone 0.5 mg/kg PO q 24 h 4 
ที่มา: Wisconsin-Madison Protocol-25, Vail (1995) 
   
เคมีบ้าบัดสูตร CHOP แบบการให้ 25 สัปดาห์ พบว่า
สุนัขมีค่ามัธยฐานของระยะเวลาการรอดชีวิตอยู่ ท่ี 
397 วัน และ ค่ามัธยฐานระยะปลอดโรค 282 วัน 
อัตราการทุเลาโดยสมบูรณ์ท่ีร้อยละ 92.3 และค่าการ
ทุเลาบางส่วนพบท่ีร้อยละ 1.9 (partial remission; 
PR) (Garrett et al.,2002)  

ในรายงานสัตว์ป่วยนี การวินิจฉัยโดยใช้วิธีทาง
เซลล์วิทยาหรือวิธีทางจุลพยาธิวิทยาเป็นวิธีท่ีตรวจได้
ง่ายและตรงไปตรงมา (Fan and Kitchell, 2002) 
แต่ถึงกระนั นการตรวจทางจุลพยาธิวิทยาทั งในส่วน
ของต่อมน ้าเหลืองต่างๆ ตามร่างกายและม้ามมีความ
จ้า เป็น ในการ ใ ช้พยากรณ์ โรคนี  (Nelson and 
Couto, 1998) การรักษาเคมีบ้าบัดสูตร CHOP  25 
สัปดาห์ ให้ผลการรักษาเป็นท่ีน่าพึงพอใจ เมื่อสิ นสุด
การรักษาทางเคมีบ้าบัดในสัปดาห์ท่ี 25 ผลตรวจ
เซลล์วิทยาจากต่อมน ้าเหลืองบริเวณขาพับหลัง
ด้านซ้าย ตรวจไม่พบเซลล์มะเร็งของต่อมน ้าเหลือง 
ร่วมกับต่อมน ้าเหลืองบริเวณต่างๆ ตามร่างกาย และ
ต่อมน ้าเหลืองในช่องท้องลดขนาดลงจนเป็นปกติ อีก

ทั งวิการในเนื อ เยื่อม้ามลดลง (small multiple 
hypoechoic foci) หลังจากการติดตามผลการรักษา
ในระยะเวลา 10 เดือน พบว่าสุนัขตัวนี ยังไม่พบการ
กลับมาเป็นซ ้าของโรคอีกและสามารถด้ารงชีวิตได้
ตามปกติ  
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1คลินิกส ำหรับสัตว์เลี้ยงขนำดเล็กและรังสีวิทยำ คณะสัตวแพทยศำสตร์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีมหำนคร; 2โรงพยำบำลเพ่ือ
กำรสอนด้ำนสัตว์เล็ก คณะสัตวแพทยศำสตร์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีมหำนคร; 3สัตวแพทย์ฝึกหัด โรงพยำบำลเพ่ือกำรสอน
ด้ำนสัตว์เล็ก คณะสัตวแพทยศำสตร์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีมหำนคร หนองจอก กรุงเทพมหำนคร 10530 ประเทศไทย 

 
 

บทคัดย่อ: สุนัขพันธุ์พุดเด้ิล เพศผู้ อำยุ 12 ปี มีอำกำรตำอักเสบ (conjunctivitis) สำมวันต่อมำเริ่มเดินชนสิ่งของ 
กำรตรวจตำพบว่ำตำซ้ำยกระจกตำบวมน้ ำ (corneal edema) ตำมีขนำดใหญข้ึ่น (buphthalmos) และสุนัขมีภำวะ
ตำบอดเฉียบพลันท้ังสองข้ำง (acute blindness)  จำกกำรตรวจตำท้ังสองข้ำงไม่มีกำรตอบสนองต่อ menace 
response, dazzle reflex และ pupillary light reflex อีกท้ังยังตรวจพบเยื่อบุตำขำวอักเสบปำนกลำง และภำวะ
ยูเวียอักเสบท้ัง 2 ส่วน (panuveitis) กำรย้อมสี ฟลูออลเรสเซ้นต์ (fluorescein) พบว่ำตำซ้ำยเกิดแผลหลุมต้ืนชนิดมี
ซอกลึก (indolent ulcer) และควำมดันภำยในลูกตำข้ำงซ้ำยวัดได้ 32 mmHg ซึ่งบ่งถึงภำวะต้อหิน (glaucoma) ท ำ
กำรอัลตร้ำซำวด์ลูกตำ (ocular ultrasonography) พบกำรหลุดลอกของจอประสำทตำ (retinal detachment) 
และเลือดออกในวุ้นตำ (vitreous hemorrhage) นอกจำกนี้ยังตรวจพบภำวะโรคไตเร้ือรังระดับสองร่วมกับควำมดัน
โลหิตสูงวัดได้ 300 mmHg (systemic hypertension) และภำวะกำรติดเชื้อเอลิชิโอซีส (canine monocytic 
ehrlichiosis)  สุนัขได้รับกำรรักษำตำในรูปแบบของยำหยอดตำร่วมกับกำรให้ยำทำงระบบ เพื่อรักษำกำรติดเชื้อและ
ยำลดควำมดันเลือดท่ีพบร่วมกัน ผลกำรรักษำพบว่ำสุนัขตอบสนองต่อกำรรักษำโดยภำวะควำมผิดปกติของตำและ
ควำมดันโลหิตสูงมีแนวโน้มดีข้ึน แต่อย่ำงไรก็ตำมสัตว์ไม่สำมำรถกลับมำมองเห็นได้ เนื่องจำกภำวะจอประสำทตำหลุด
ลอกแบบสมบูรณ์ ภำวะ acute blindness ท่ีเกิดจำกจอประสำทตำหลุดลอกในสุนัขตัวนี้คำดว่ำน่ำจะเป็นผลตำมมำ
จำกภำวะ systemic hypertension ซึ่งเป็นผลแทรกซ้อนของภำวะ chronic renal failure โดยภำวะไตวำยดังกล่ำว
เกิดจำกกำรติดเชื้อ canine monocytic ehrlichiosis เป็นตัวโน้มน ำ 
 
ค าส าคัญ: ภำวะตำบอดเฉียบพลัน ยูเวียอักเสบ จอประสำทตำหลุดลอก ควำมดันโลหิตสูง ภำวะติดพยำธิชนิดเอลิชิโอซสี 
#ผู้รับผิดชอบบทควำม สัตวแพทยม์หานครสาร. 2562. 14(ฉบับเพิ่มเติม): 33-43. 
E-mail address: thanatedvm@mutacth.com 
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Acute Ocular Blindness Associated with Chronic Renal Failure and Canine 
Monocytic Ehrlichiosis in a Dog: A Case Report 

 
Thanate Anusaksathien1,#, Jetsada Rungpupradit1, Puttipong Thermtong2, and  

Lattasit Issararak3 
 

1Clinic for Small Domestic Animal and Radiology, Faculty of Veterinary Medicine, Mahanakorn University of 
Technology; 2Small Animal Teaching Hospital, Faculty of Veterinary Medicine, Mahanakorn University of 
Technology; 3Veterinary Internship Program, Faculty of Veterinary Medicine, Mahanakorn University of 

Technology, Nongchok, Bangkok, 10530 Thailand 
 

 
Abstract: A 12-year old male poodle dog was present with a history of conjunctivitis. Three 
days later, the dog bumped into objects. Corneal edema and buphthalmos was found in the 
left eye. Acute blindness of both eyes was diagnosed from negative of all three reflexes 
(menace response, dazzle reflex and pupillary light reflex). Moderated conjunctivitis, 
panuveitis were found from ocular examination. Indolent ulcer in the left eyes and glaucoma 
were diagnosed from fluorescein staining and high intraocular pressure about 32 mmHg in the 
left eye respectively. Ocular ultrasonography found complete retinal detachment and vitreous 
hemorrhage. Beside ocular diseases, chronic renal failure stage 2, systemic hypertension about 
300 mmHg, proteinuria and canine monocytic ehrlichiosis were concurrently diagnosed in this 
dog. The dog was prescribed medical treatment with tropical ocular medication, systemic 
medication for ehrlichiosis, blood pressure control and the management of proteinuria. As the 
treatment‘s result, systemic hypertension, intraocular pressure and certain ocular lesion were 
improved. However, the dog could not be regained vision afterward.  In this case, complete 
retinal detachment causes acute blindness was suspected induce by systemic hypertension 
which is a complication of chronic renal failure and we believed canine monocytic ehrlichiosis 
played important role for develop chronic renal failure and ocular diseases in this dog. 

 
Keywords: Acute blindness, Uveitis, Retinal detachment, Systemic hypertension, Canine 
monocytic ehrlichiosis 
#Corresponding author  J. Mahanakorn Vet. Med. 2019 14(supplement): 33-43. 
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บทน า 
ภำวะตำบอดเฉียบพลัน (acute blindness) 

เป็นภำวะท่ีสัตว์สูญเสียกำรมองเห็นท้ังแบบบำงส่วน 
(partial) หรือแบบสมบูรณ์ (complete) โดยภำวะ
ตำบอดเฉียบพลันมักจะเกิดขึ้นภำยใน 7 วัน อำกำรท่ี
สำมำรถสังเกตได้พบว่ำสัตว์จะเดินชนส่ิงกีดขวำง 
(bumped into objects) กำรซักประวัติของสัตว์
อย่ำงละเอียดจึงเป็นส่ิงส ำคัญ ไม่ว่ำจะเป็นระยะเวลำ
ในกำรเกิดควำมผิดปกติ (duration) ลักษณะของตำ
ท่ีผิดปกติ (ocular abnormality) กำรตรวจตำอย่ำง
ละเอียด (complete ocular examination) ประวัติ
ก ำรป่ วย ท่ี สัตว์ เคย เป็นก่ อนหน้ ำนี้  (previous 
disease) และประวัติกำรใช้ยำ เป็นต้น (Plummer, 
2016) ส่ิง เหล่ำนี้มีผลสอดคล้องกับภำวะควำม
ผิดปกติของตำท่ีเกิดขึ้นได้  

สำเหตุกำรเกิดภำวะตำบอดเฉียบพลันสำมำรถ
เกิดได้จำกควำมเสียหำยของโครงสร้ำง (structure 
of the eye) เช่น กระจกตำ (cornea) ยูเวีย (uveal 
tract) ม่ำนตำ (iris) เลนส์ตำ (lens) จอประสำทตำ 
(retina) และ ขั้วประสำทตำ (optic disc) เป็นต้น 
หรือ สำมำรถเกิดได้จำกควำมผิดปกติท่ีส่วนของ
ระบบประสำทในส่วนเส้นประสำทตำ (optic nerve) 
หรื อ โ รค ใน ส่ วนของสมอง ส่ วน  visual cortex 
(cortical blindness) (Plummer, 2016) 

กำรตรวจเพื่อยืนยันควำมผิดปกติท่ีเกิดขึ้นกับ
ตำว่ำสัตว์มีปัญหำด้ำนกำรมองเห็นหรือตำบอด
หรือไม่ สำมำรถท ำได้โดยกำรตรวจกำรมองเห็น 
( vision assessment)  ซึ่ ง เป็นกำรตรวจพื้นฐำน 
สำมำรถท ำได้ง่ำยและช่วยในประเมินกำรมองเห็น
ของสัตว์ ไ ด้ โดยกำรตรวจกำรมองเห็นเบื้องต้น
ประกอบด้วยกำรตรวจ  Menace response Cotton 
ball test Visual Placing Reaction Maze test เป็น

ต้น ควรท ำท้ังในปริมำณแสงปกติและแสงสลัว 
(Plummer, 2016) 

หลังจำกตรวจตำอย่ำงละเอียดและประเมิน
กำรมองเห็นแล้ว สำมำรถท ำกำรตรวจเพื่ อหำ
ต ำ แ ห น่ ง ร อ ย โ ร ค ท่ี อ ยู่ ห ลั ง ลู ก ต ำ  ( lesion 
localization) โดยกำรใช้กำรตรวจกำรตอบสนอง
ของม่ำนตำต่อแสง  (Pupillary light reflex หรือ 
PLR ) กำรแปลผลอธิบำยในตำรำงท่ี 1 (Plummer, 
2016)  เมื่อได้ข้อมูลกำรตรวจดังกล่ำวและน ำมำ
วิเครำะห์ จึงจะสำมำรถทรำบถึงควำมผิดปกติท่ีเกิด
ขึ้นกับตำ นอกจำกนี้ยังท ำตรวจเพิ่มเติมอื่นๆ เพื่อช่วย
หำควำมผิดปกติและสำเหตุร่วมท่ีท ำให้เกิดวิกำรท่ีตำ 
เช่น โรคทำงระบบ (Systemic disease) หรือ โรค
ทำงระบบฮอร์โมน (Endocrine disorders) เป็นต้น  

นอกเหนือจำกควำมผิดปกติท่ีกล่ำวมำแล้ว 
โรคทำงระบบบำงโรค สำมำรถท ำให้เกิดควำมผิดปกติ
ท่ีโครงสร้ำงของลูกตำและท ำให้สัตว์ สูญเสียกำร
มอง เห็นตำมำ ไ ด้ เ ช่นกัน   เ ช่น  โ รคเบำหวำน 
(diabetic) โรคต่ำงๆท่ีโน้มน ำท ำให้เกิดภำวะควำมดัน
โลหิตสูง (systemic hypertension) (Cullen and 
Webb, 2013; Ohad, 2017)  โ ร ค ไ ต  ( renal 
diseases)  และภำวะ ต่อมหมวกไตท ำงำนเกิน 
(hyperadrenocorticism) เป็นต้น ซึ่งภำวะเหล่ำนี้
จะท ำให้เกิดกำรเสียหำยของโครงสร้ำงลูกตำ (Aroch 
et al., 2013) 

โรคติดเช้ือบำงโรค อำทิเช่น โรคหัดสุนัข 
(canine distemper) สำมำรถสร้ำงควำมเสียหำยต่อ
เส้นประสำทกำรมองเห็น กำรติดพยำธิเม็ดเลือดชนิด 
Ehrlichia canis หรือ E. canis (canine monocytic 
ehrlichiosis)  จะท ำให้ เกิดภำวะ เก ล็ด เ ลือด ต่ ำ  
(thrombocytopenia) และภำวะหลอดเลือดอักเสบ 
(vasculitis) ซึ่งจะมีผลท ำให้เกิดยูเวียอักเสบ ท้ังแบบ 
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ตารางที่ 1 ตำรำงแสดงระบุต ำแหน่งรอยโรคจำกกำรตรวจ PLR (Plummer, 2016) 

 
มี เ ลื อ ด อ อ ก ห รื อ ไ ม่ มี เ ลื อ ด อ อ ก  ( non or 
hemorrhagic uveitis) ภำวะเลือดออกในตำส่วน
หน้ำ (hyphema) ภำวะเลือดออกในจอประสำท
ตำ (retinal hemorrhages) ต้อหินชนิดทุติยภูมิ 
(secondary glaucoma) และภำวะจอประสำท
ตำหลุดลอก (retinal detachment) ภำวะเหล่ำนี้
จะส่งผลให้ สัตว์มีอำกำรตำบอดเฉียบพลันไ ด้ 
(Aroch et al., 2013; Cullen and Webb, 2013) 

ควำมผิดปกติท่ีพบท่ีตำ อำจเป็นปัญหำแรก
ท่ีเจ้ำของจะพำสัตว์ป่วยมำรักษำ กำรตรวจตำและ
ร่ำงกำยอย่ำงละเอียด จะท ำให้ทรำบถึงปัญหำทำง
ระบบในบำงโรคและช่วยในกำรวินิจฉัยโรคทำง
ระบบได้ ท ำให้สัตว์ได้รับกำรรักษำอย่ำงถูกต้อง
และทันเวลำ 

 

ประวัติสัตว์ป่วย 
สุนัขพันธุ์พุดเด้ิล เพศผู้ อำยุ 12 ปี มีอำกำร

ตำอักเสบ สำมวันต่อมำเริ่มเดินชนส่ิงของ โดยสุนัข
ตัวนี้ได้รับกำรรักษำมำก่อนแล้ว และได้ถูกส่งเข้ำ
รับกำรวินิจฉัยเพิ่มเติม ณ โรงพยำบำลเพื่อกำร
สอน ด้ ำน สัตว์ เ ล็ ก  คณะ สัตวแพทยศำสตร์

มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีมหำนคร ด้วยอำกำรตำ
บอดและควำมดันภำยในลูกตำสูง 

ผลกำรตรวจทำงโลหิตวิทยำพบว่ำมีค่ำเม็ด
เลือดท่ีต่ ำกว่ำเกณฑ์ปกติ (RBC count = 4.0×106 
cells/µl, PCV = 26%, Plt = 174 x 103/µl) ส่วน
ค่ำเคมีคลินิกพบค่ำ blood urea nitrogen (BUN) 
Alanine transaminase ( ALT)  แ ล ะ  alkaline 
phosphatase (ALP) สูงกว่ำปกติ และ albumin 
ต่ ำกว่ำปกติเล็กน้อย โดย total protein (TP) อยู่
ในเกณฑ์ปกติ (BUN = 71 mg/dL, ALT = 397 
U/L, ALP = 783 U/L, albumin = 2.2 g/dl, TP 
= 6.8 g/dl) ไม่พบพยำธิเม็ดเลือดจำกกำรท ำส
เมียร์เลือด (blood smear) สุนัขได้รับกำรรักษำ
ตำเบื้องต้นตำมอำกำรด้วยยำหยอดยำ ได้แก่ 
Tafluprost ( Taflotan®) , Brinzolamide 
(Azopt®) , Prednisolone acetate ophthalmic 
suspension ( Pred Forte®) , Tobramycin 
(Tobrex®) , และ Hialid ophthalmic solution 
0. 1%  ส่ ว น ย ำท ำ ง ร ะ บ บ  ไ ด้ แ ก่  Silymarin 
(Samarin®), Ursodeoxycholic acid (Ursolin®), 
Prednisolone, Doxycycline และ Rowati

การมองเห็น ผลตรวจ PLR ต าแหน่งของรอยโรค 
มองเห็น ปกติ ไม่มีรอยโรค 
มองเห็น ผิดปกติ รอยโรคอยู่บริเวณเส้นประสำทส่ังกำรหดตัวของรูม่ำนตำ (กล้ำมเนื้อหูรูดรู

ม่ำนตำฝ่อ, รอยโรคท่ีเส้นประสำทส่วนหน้ำท่ี 3 หรือ oculomotor nerve) 
มองไม่เห็น ปกติ รอยโรคท่ีเกิดขึ้นท ำให้บดบังกำรมองเห็น (เม็ดสี หรือกำรบวมน้ ำท่ีกระจกตำ), 

กำรรบกวนกำรประมวลผลของสมองท่ีเกี่ยวข้องกับกำรมองเห็น (โรคท่ี
เกี่ยวกับสมอง หรือระบบประสำทส่วนกลำง) 

มองไม่เห็น ผิดปกติ รอยโรคอยู่บริเวณจอประสำทตำ หรือเส้นประสำท optic nerve  
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ผลการตรวจร่างกายทางคลินิก 
ผลกำรตรวจร่ ำ งกำย เบื้ อ ง ต้น  ( general 

physical examination) โดยท่ัวไปอยู่ในเกณฑ์ปกติ 
แต่มีพฤติกรรมซึม เบื่ออำหำร จำกกำรตรวจตำ
เบื้องต้นพบว่ำ ตำซ้ำยพบภำวะลูกตำขนำดใหญ่กว่ำ
ปกติ (buphthalmos) พบภำวะเยื่อบุตำขวำอักเสบ
ปำนกลำง (moderate conjunctivitis) พบควำมขุ่น
บริเวณตำส่วนหน้ำ 3+ (aqueous flare (3+)) รูม่ำน
ตำขยำยค้ำง (fixed dilated pupil) และแผลหลุม
ต่ืนชนิดมีซอกลึก (indolent ulcer) ตำขวำพบภำวะ
เ ยื่ อ บุ ต ำ ข ว ำ อั ก เ ส บ ป ำ น ก ล ำ ง  ( moderate 
conjunctivitis) พบควำมขุ่นบริเวณตำส่วนหน้ำ 4+ 
(aqueous flare (4+)) และรูม่ำนตำขยำยค้ำงfixed 
dilated pupil แสดงให้เห็นในรูปท่ี 1 กำรตรวจตำ

ให้ผลกำรตรวจสรุปไว้ในตำรำงท่ี 2 สุนัขตำบอดท้ัง
สองข้ำง (blindness) ผลกำรตรวจกำรตอบสนองต่อ
ส่ิ ง เ ร้ ำ ท่ี เ ป็ น วั ต ถุ  ( menace response)  ก ำ ร
ตอบสนองต่อส่ิงเร้ำท่ีเป็นแสง (dazzle reflex) และ
กำรตอบสนองของรูม่ำนตำต่อส่ิงเร้ำ ท่ีเป็นแสง 
(pupillary light reflex: PLR) ท้ังหมดให้ผลเป็นลบ 
ตรวจจอประสำทตำพบว่ำ มีกำรหลุดลอกและ
เลือดออกท่ีจอประสำทตำ ตรวจตำเพิ่มเติมด้วยกำร
ท ำอัลตร้ำซำวด์ตำ (ocular ultrasonography) ของ
ตำซ้ำย (รูปท่ี 2ก) และตำขวำ (รูปท่ี 2ข) พบจอ
ประสำทตำหลุดลอก และเลือดออกในวุ้นตำ (รูปท่ี 2
ก )  ตรวจพบจอประสำทตำหลุดลอก ( retinal 
detachment) และเลือดออกในวุ้นตำ (vitreous 
hemorrhage) ของลูกตำท้ังสองข้ำง 

 
ตารางที่ 2 สรุปผลกำรตรวจตำท้ัง 2 ข้ำง  

การตรวจตา ตาซ้าย (OS) ตาขวา (OD) 
ขนำดของลูกตำ ขนำดใหญ่ (buphthalmos) ปกติ 

กำรวัดปริมำณน้ ำตำ 
(STT) 

ปกติ  
(ระดับน้ ำตำปกติ 15 – 25 mm/min) 

ปกติ  
(ระดับน้ ำตำปกติ 15 – 25 mm/min) 

กำรย้อมสี fluorescein แผลหลุมต่ืนชนิดมีซอกลึก 
(indolent ulcer) 

ไม่พบกำรย้อมติดสี 

ควำมดันภำยในลูกตำ 
(intraocular pressure: IOP) 

32 mmHg 
(แรงดันตำปกติ 15-25 mmHg) 

13 mmHg 
(แรงดันตำปกติ 15-25 mmHg) 

ลักษณะเย่ือบุตำ 
(conjunctiva) 

เย่ือบุตำอักเสบปำนกลำง 
(moderate conjunctivitis) 

เย่ือบุตำอักเสบปำนกลำง 
(moderate conjunctivitis) 

น้ ำในห้องหน้ำม่ำนตำขุ่น 
(aqueous flare) 

3 ใน 5 4 ใน 5 

รูม่ำนตำ (Pupil) fixed dilated pupil fixed dilated pupil 
กำรอักเสบของยูเวีย ท้ัง 2 ส่วน (panuveitis) ท้ัง 2 ส่วน (panuveitis) 
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รูปที่  1 แสดงควำมผิดปกติของตำ (ก) ตำซ้ำยควำมผิดปกติ ท่ีพบ ได้แก่  buphthalmos, moderate 
conjunctivitis, aqueous flare (3+), fixed pupil และ indolent ulcer (ข) ตำขวำควำมผิดปกติ ท่ีพบ 
ได้แก่ moderate conjunctivitis, aqueous flare (4+) และ fixed dilated pupil  
 

     
 

รูปที่ 2 แสดงภำพกำรท ำ ocular ultrasonography พบจอประสำทตำหลุดลอก (retinal detachment) 
และ เลือดออกในวุ้นตำ (vitreous hemorrhage) ตำซ้ำย (OS) (ก) และตำขวำ (OD) (ข)  

 
เนื่องจำกตำอักเสบและจอประสำทตำหลุด

ลอกท้ังสองข้ำง คำดว่ำจะมีปัญหำทำงระบบอื่นร่วม
ด้วย จำกประวัติมีเห็บตำมล ำตัว จึงท ำกำรตรวจหำ
โรคทำงระบบเพิ่มเติมอื่นๆ พบว่ำ ผลกำรตรวจหำ

พยำธิ ใน เม็ดเ ลือด ด้วย SNAP 4Dx®Test ให้ผล 

strong positive ต่อ E. canis และวัดควำมดันโลหิต
พบช่วงหัวใจบีบตัว (systolic blood pressure) สูง
ม ำ ก ก ว่ ำ  3 0 0  mmHg ( severe systemic 
hypertension) จำกกำรตรวจค่ำเคมีคลินิกพบค่ำ 

BUN สู ง  จึ ง ท ำ ก ำ ร ต ร วจ วิ เ ค ร ำ ะห์ ปั สสำวะ 
(urinalysis) พบว่ำปัสสำวะมีค่ำควำมถ่วงจ ำเพำะต่ ำ 
(1.010) และตรวจพบโปรตีนในปัสสำวะ (+2) สุนัข
เข้ำรับกำรตรวจอัลตร้ำซำวด์ไต พบภำวะไตเส่ือม 
(degenerative kidney) นอกจำกนั้นยังตรวจพบ
ภำวะตับและท่อน้ ำดีอักเสบ (cholangiohepatitis) 
และมีตะกอนในถุงน้ ำดี (gallbladder sludge)  

จำกผลของกำรตรวจเพิ่มเติม สำมำรถสรุปได้
ว่ำสุนัขตัวนี้มีภำวะโรคไตเรื้อรัง มีโปรตีนในปัสสำวะ

ก ข 

ก ข 
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และมีภำวะควำมดันสูงร่วมด้วย (CKD stage 2 
substage proteinuria and hypertension) 
 

การรักษาและผลการรักษา 
จำกกำรตรวจสรุปได้ว่ำสัตว์ตำบอด เนื่องจำก 

retinal detachment ร่วมกับกำรพบวิกำรผิดปกติ
หลำยอย่ำงของโครงสร้ำงตำและร่ำงกำยท่ีส่งผล
กระทบ วิธีกำรรักษำท่ีเหมำะสมท่ีสุดในกรณีนี้คือกำร
ผ่ำตัดน ำลูกตำออก (enucleation) แต่เนื่องจำก
เจ้ำของไม่ต้องกำรท่ีท ำกำรผ่ำตัดน ำลูกตำออกและ
ต้องกำรท่ีรักษำทำงยำก่อน กำรรักษำจะแบ่งออกเป็น
ก ำ ร รั ก ษ ำ ใ น รู ป แ บ บ ย ำ ห ย อ ด ต ำ  ( topical 
ophthalmic drugs) และกำรให้รักษำทำงระบบ 
(systemic medical treatment)  

กำรรักษำทำงยำในรูปแบบของยำหยอดตำ 
ส ำหรับตำซ้ ำยประกอบไปด้วย Brinzolamide 
(Azopt®)  ทุก  4  ช่ั ว โมง  เพื่ อลดแรง ดัน ลูกตำ 
Moxifloxacin (Vigamox®) ทุก 6 ช่ัวโมง เพื่อคุมกำร
ติดเช้ือ Fresh serum ทุก 6 ช่ัวโมง เพื่อช่วยรักษำใน
ส่วนของแผลหลุมท่ีกระจกตำ และน้ ำตำเทียม 

Hialid® ophthalmic solution 0.3% ทุก 6 ช่ัวโมง 

ใ น ส่ ว น ข อ ง ย ำ ห ย อ ด ต ำ ส ำ ห รั บ ต ำ ข ว ำ คื อ 
Prednisolone acetate eye drop 1 %  ( Pred 

Forte®) ทุก 6 ช่ัวโมง เพื่อลดกำรอักเสบ  

ยำท่ีใช้ในกำรรักษำทำงระบบประกอบไปด้วย 
Doxycycline (10 มิลลิกรัม/กิโลกรัม/ทุก 12 ช่ัวโมง) 
เพื่อรักษำภำวะ chronic monocytic ehrlichiosis 
Amlodipine (0.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม/ทุก 12 ช่ัวโมง) 
เพื่ อ รั กษำภำวะควำม ดัน โลหิ ต สู ง  ( systemic 
hypertension)  Prednisolone ( 1  มิ ล ลิ ก รั ม /

กิโลกรัม/ทุก 12 ช่ัวโมง) Samarin® (140 มิลลิกรัม/

วั น )  Ursodeoxycholic acid ( Ursolin®)  ( 1 5 

มิลลิกรัม/กิโลกรัม/ทุก 12 ช่ัวโมง) และให้สำรน้ ำ 
(Acetar solution) ใต้ผิวหนัง 200 มิลลิลิตร โดยกำร
ให้ยำและสำรน้ ำท่ีได้กล่ำวมำข้ำงต้นให้ ต่อเนื่อง
ติดต่อกันทุกวันใน 

ท้ังนี้ ไ ด้ท ำกำรขัด ผิวกระจกตำ ( corneal 
debridement) ท่ีตำซ้ำยทุกๆ 2 สัปดำห์ ติดตำมวัด
ควำมดันภำยในลูกตำ ควำมดันโลหิตและผลข้ำงเคียง
อื่นๆ อย่ำงต่อเนื่องทุก 1 สัปดำห์ 

ผลกำรรักษำในวันท่ี 8 พบว่ำตำขวำตรวจพบ
วิกำรคงเดิมไม่เปล่ียนแปลงจึงท ำกำรให้หยอดตำ
ต่อเนื่อง ในส่วนตำซ้ำย พบควำมดันภำยในลูกตำ (รูป
ท่ี 3) และควำมดันโลหิต (ตำรำงท่ี 3) ลดลงตำมล ำดับ 
ในทำงตรงกันข้ำม วิกำรควำมผิดปกติของตำซ้ำยยัง
ไม่ดีขึ้น นอกจำกนั้นยังตรวจพบวิกำรเพิ่มมำกขึ้น 
ได้แก่ พบภำวะม่ำนตำขยำย (mydriasis) น้ ำในห้อง
หน้ำม่ำนตำขุ่น (aqueous flare (4+)) ภำวะเลือดใน
ห้องหน้ำม่ำนตำ (hyphema) พบกระจกตำละลำย 
(melting cornea) จำกเหตุผลดังกล่ำวจึงท ำกำรปรับ
กำรให้ยำหยอดตำปฏิชีวนะเพิ่ม Fusidic acid 1% 
eye drops ซึ่งเป็นยำปฏิชีวนะอีกชนิดร่วมด้วย ใน
วันเดียวกันนี้ได้ท ำกำรตรวจพบภำวะ proteinuria 
ร่วมจึงท ำกำรเปล่ียนมำจำก Amlodipine มำใช้ยำ 
Benazepril (0.5 มิลลิกรัม/กิโลกรัม/ทุก 12 ช่ัวโมง) 

วันท่ี 15 ของกำรรักษำ ควำมดันโลหิตลดลง
อย่ำงต่อเนื่อง จึงลดควำมถ่ีของกำรให้ยำ Benazepril 
ลงเป็นวันละ 1 ครั้ง ร่วมกับกำรตรวจพบกำรติดเช้ือ
แบคทีเรียทำงเดินอำหำร (bacterial enteritis) จึง
ท ำกำรเพิ่มยำปฎิชีวนะ enrofloxacin  

ในวันท่ี 22 ของกำรรักษำได้ท ำกำรปรับควำมถ่ี
ของกำรให้ยำหยอดตำอีกครั้ง เนื่องจำกวิกำรท่ีเกิดขึ้น
ท่ีตำท้ัง 2 ข้ำงเริ่มดีขึ้น ผลกำรตรวจตำพบว่ำ ควำม
ดันภำยในลูกตำและควำมดันโลหิตลดลงอยู่ในระดับ
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ท่ีเหมำะสม (รูปท่ี 3 และตำรำงท่ี 3) วิกำรของตำซ้ำย
ยั ง ไม่พบกำรเปล่ียนแปลง ยกเว้นตรวจไม่พบ 
Indulent ulcer  แต่พบกำรอักเสบภำยในตำอยู่ ท ำ
กำรปรับควำมถี่ของกำรให้ยำโดยยำหยอดตำส ำหรับ
ตำซ้ำยปรับควำมถี่ของกำรให้ยำดังนี้ Brinzolamide 
(Azopt®) ลดควำมถี่ลงเป็นทุก 12 ช่ัวโมง เนื่องจำก
พบว่ำตำซ้ำยเริ่มมีภำวะตำฝ่อเหี่ยว (phthisis bulbi) 
และให้เพิ่ม Isopto Atropine (Alcon®) วันละ 24 
ช่ัวโมง เพื่อขยำยม่ำนตำและป้องกันภำวะม่ำนตำยึด
ติดกับกระจกตำไว้ก่อน 

ส่วนตำขวำพบเยื่อบุตำอักเสบลดลง พบภำวะ
ม่ำนตำขยำย และตรวจพบ aqueous flare ลดลง 
จำก 4+ เป็น 2+ และจอประสำทตำหลุดลอก ยำ
หยอดตำส ำหรับตำขวำ ได้ลดควำมถี ่Prednisolone 
acetate eye drop 1% (Pred Forte®) ลงเป็นทุก 
12 ช่ัวโมง เนื่องจำกอำกำร uveitis เริ่มดีขึ้น  

ในส่วนของยำทำงระบบ ท ำกำรลดควำมถี่ของ
ยำ Prednisolone ลง เปล่ียนเป็นวันเว้นวัน กิน
ต่อเนื่อง 2 สัปดำห์ และ Enrofloxacin ยังคงได้รับ
ต่อเนื่องจำกยังคงตรวจพบภำวะเม็ดเลือดขำวใน
กระแสเลือดสูงอยู่ (WBC 25.30 x 103/mm3)  

ในวันท่ี 30 ของกำรรักษำ ท ำกำรหยุดยำ 
doxycycline เนื่องจำกให้ครบตำมระยะเวลำของ
กำรรักษำและค่ำเกล็ดเลือดกลับมำสู่ภำวะปกติ (Plt 
= 239 x 103/µl) จำกกำรตรวจเพิ่มเติมพบว่ำยังมี
ภำวะเม็ดเลือดขำวในกระแสเลือดสูงอยู่ เล็กน้อย 
(WBC 20.8 x 103/mm3) ค่ำ ALT และ ALP มีค่ำ
ลดลง  ( ALT =  125 U/ L, ALP =  200 U/ L)  ค่ ำ 
creatinine อยู่ในระดับปกติ (CRE= 1.4 mg/dL) แต่
ค่ำ BUN ยังคงอยู่ในระดับสูงอยู่ (BUN = 87 mg/dL) 
ให้ยำตัวอื่นๆ และสำรน้ ำต่อเนื่องติดต่อกันทุกวัน 
ร่วมกับกำรติดตำมอำกำรในกำรวัดควำมดันภำยใน

ลูกตำควำมดันโลหิต ผลทำงโลหิตวิทยำ ผลทำงเคมี
คลินิก และผลข้ำงเคียงอื่นๆ อย่ำงต่อเนื่อง  

สรุปผล 30 วันหลังกำรกำรรักษำพบว่ ำ
สำมำรถคุมควำมดันภำยในลูกตำและควำมดันโลหิต
ได้ดี วิกำรของตำท้ังสองข้ำงตอบสนองกำรรักษำ แต่
ถึงกระนั้นสุนัขมภีำวะ retinal detachment ของตำ
ท้ังสองข้ำง แต่จอประสำทตำไม่สำมำรถกลับไปยัง
ต ำแหน่งเดิม ซึ่งเป็นสำเหตุให้สูญเสียกำรมองเห็น
ถำวร (permanent blindness) และตำฝ่อเหี่ยวไป
ของตำซ้ำย 
 
รูปที่ 3 กรำฟแสดงระดับควำมดันโลหิตในระหว่ำง
วันท่ีท ำกำรรักษำ 

 
ตารางที่ 3 ตำรำแสดงระดับควำมดันลูกตำระหว่ำง
วันท่ีท ำกำรรักษำ 

วันที่รักษา 
ค่าแรงดันลูกตา (mmHg) 
ตาขวา ตาซ้าย 

วันท่ี 1 13 32 
วันท่ี 2 10 19 
วันท่ี 3 12 19 
วันท่ี 8 14 18 
วันท่ี 13 12 14 
วันท่ี 15 16 17 
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สรุปและวิจารณ์ 
ภำวะตำบอดเฉียบพลัน เนื่องจำกจอประสำท

ต ำ ห ลุ ด ล อ ก ข อ ง ต ำ ท้ั ง ส อ ง ข้ ำ ง  ( retinal 
detachment) สำมำรถเกิดได้หลำยสำเหตุ อำทิเช่น 
กำรติดเช้ือต่ำงๆโดยจะท ำให้เกิดหนอง (exudate) 
บริเวณจอประสำทตำ และส่งผลท ำให้จอประสำทตำ
หลุดลอก  ภำวะจอประสำทตำกำรเกิดเลือดไหล
ภำยในจอประสำทตำ (retinal hemorrhage) ซึ่งเกิด
ไ ด้ จ ำกอั ก เ สบ  ( inflammation)  ก ำ รกระแทก 
( trauma)  ภ ำวะคว ำม ดัน โลหิ ต สู ง  ( systemic 
hypertension)  โ ร ค ท่ี เ กี่ ย ว กั บ ห ล อ ด เ ลื อ ด 
(vaculitis) หรือ กลไกลกำรแข็งตัวของเลือดผิดปกติ 
(hemostasis disorder) (Ofri, 2013)  

ในกรณีสุนัขตัวนี้เกิดภำวะจอประสำทตำหลุด
ล อ ก อ ย่ ำ ง ส ม บู ร ณ์  ( complete retinal 
detachment) ผลมำจำกควำมดันโลหิตสูงในระดับ
อั น ต ร ำ ย  ( 300 mmHg)  ( severely systemic 
hypertensive) ควำมดันโลหิตสูงสำมำรถส่งผลท ำให้
เกิดควำมเสียหำยกับอวัยวะส ำคัญ (target organ 
damage, TOD) ไ ด้แก่  ไต ตำ สมอง และหัวใจ 
(Acierno et al., 2018) จำกกำรศึกษำของ LeBlanc 
(2011) พบว่ำสุนัขท่ีมีภำวะควำมดันโลหิตสูง สำมำรถ
ท ำให้เกิดวิกำรท่ีตำตำมมำ และพบว่ำโรคไตเป็นโรคท่ี
พบว่ำมีภำวะควำมดันโลหิตสูงแทรกซ้อนมำกท่ีสุด 
รองลงมำคือโรคเบำหวำน โรคควำมดันโลหิตสูงจำก
อำยุ ท่ีมำกขึ้น และภำวะ hyperadenocorticism 
ตำมล ำดับ เมื่อควำมดันโลหิตสูงจนเกิดวิกำรท่ีลูกตำ
แล้ว สำมำรถแก้ไขโดยกำรให้ยำลดควำมดันโลหิต ลด
กำรเกิดภำวะ TOD ซึ่งจะไปท ำลำยอวัยวะต่ำงๆ 
หลังจำกท่ีควำมดันโลหิตกลับมำสู่ระดับปกติร่วมกับ
กำรรักษำวิกำรท่ีตำตำมอำกำร พบว่ำมีกำรตอบสนอง
ต่อกำรรักษำท่ี ดี  สำเหตุของ severe systemic 

hypertension ของสุนัขตัวนี้เป็นผลแทรกซ้อนมำ
จำกภำวะไตวำยเรื้อรัง ระยะท่ีสอง ซึ่งเช่ือว่ำมีสำเหตุ
โ น้ ม น ำ ม ำ จ ำ ก ภ ำ ว ะ  chronic  monocytic 
ehrlichiosis น อ ก จ ำ ก นั้ น  ภ ำ ว ะ  systemic 
hypertension มักตรวจพบว่ำเป็นภำวะแทรกซ้อนท่ี
เกิดร่วมบ่อยในภำวะ chronic renal failure โดย
สำมำรถพบได้ 9% - 93% ในสุนัข และ 19%-65% 
ในแมว (Acierno et al. , 2018) กลไกลกำรเกิด 
systemic hypertension มำจำกกำรกระตุ้นของ 
renin angiotensin aldosterone ( RASS)  system 
ท่ีเกิดขึ้นในภำวะ chronic renal failure กำรกระตุ้น
ระบบดังกล่ำวจะท ำให้เกิดกำรหดตัวของเส้นเลือด 
(vasoconstriction) ร่วมกับดูดกับน้ ำ และ โซเดียม 
(Na+) กลับบริเวณท่อไต และส่งผลท ำให้ให้เกิดภำวะ 
systemic hypertension ตำมมำ 

ใ น ส่ ว น ข อ ง ภำ ว ะ  chronic  monocytic 
ehrlichiosis นั้น มีแนวโน้มท่ีจะ ส่งผลท ำให้ เกิด 
renal failure ในสุนัขตัวนี้น่ำจะเกิดมำจำก E. canis 
กระตุ้นให้ร่ำงกำยสร้ำง Immune complex ไปเกำะ
บริ เวณ glomerulus และส่งผลท ำให้ เกิด ภำวะ 
Immune mediated glomerulonephritis ตำมมำ 
(Harrus et al., 2012) 

สำเหตุอีกอย่ำงหนึ่ง ท่ีอำจท ำให้ เกิดภำวะ 
retinal hemorrhage และ retinal detachment ท่ี
โน้มน ำมำจำกกำรติดเช้ือ E. canis กำรติดเช้ือ
ดังกล่ำวส่งผลท ำให้ สัตว์มีจ ำนวนเกร็ดเลือดต่ ำ 
(thrombocytopenia) ซึ่งอำจเกิดร่วมกับกำรท ำงำน
ของเกร็ดเลือดผิดปกติ (thrombopathy) ภำวะ
ดั ง ก ล่ ำ ว ส ำ ม ำ ร ถ ส่ ง ผ ล ท ำ ใ ห้ เ กิ ด  retinal 
hemorrhage และ retinal detachment ตำมมำได้ 
นอกจำกนั้นกำรติดเช้ือ E. canis สำมำรถโน้มน ำท ำ
ให้เกิด Immune mediated และโน้มน ำท ำให้เกิด
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ยูเวียอักเสบได้อีกประกำรหนึ่ง (Leiva et al., 2005) 
ซึ่งสอดคล้องกับกำรตรวจเจอภำวะยูเวียอักเสบท้ัง 2 
ด้ำนของตำท้ังสองข้ำงในสุนัขตัวนี้ 

ตั ว เ ลื อ ก ท่ี ดี ท่ี สุ ด ใ น ก ำ ร รั ก ษ ำ  acute 
blindness ท่ีเกิดจำก retinal detachment และมี
วิกำรอื่นๆของตำร่วม ได้แก่ panuveitis, glaucoma, 
aqueous flare, indolence ulcer and melting 
cornea เป็นต้น  ในสุนัขตัวนี้คือกำรแนะน ำให้ท ำกำร
ควักลูกตำออก (enucleation) แต่เนื่องจำกเจ้ำของ
สัตว์ต้องกำรท่ีจะเก็บลูกตำไว้จึงจ ำเป็นต้องรักษำโดย
กำรให้ยำหยอดตำ ร่วมกับกำรให้ยำเพื่อรักษำทำง
ระบบ เพื่อรักษำภำวะควำมผิดปกติของตำท่ีตรวจพบ 
กำรรักษำ indolent ulcer ท่ีเหมำะสม คือ กำรท ำ 
corneal debridement  ร่วมกับ Grid keratotomy 
จะช่วยให้กำรหำยของแผลได้ผลมำกขึ้น  

นอกเหนือจำกกำรรักษำทำงยำนั้น ยังมีกำร
รั ก ษ ำ ภ ำ ว ะ  blindness ท่ี เ กิ ด จ ำ ก  retinal 
detachment ด้ ว ย วิ ธี ก ำ ร ผ่ ำ ตั ด  pars plana 
vitrectomy (Steele et al., 2012) โดยพบว่ำกำร
ผ่ำตัดสำมำรถท ำให้ลูกตำสุนัขท่ีบอดกลับมำมองเห็น
ได้หลังจำกกำรผ่ำตัดลูกตำ 149 คู่ จำก ท้ังหมด 168 
คู่ (คิดเป็น 88.6%)  

นอกจำกภำวะตำท่ีผิดปกติแล้ว กำรรักษำ
ภำวะโรคไตวำยเรื้อรัง  ร่วมกับภำวะ systemic 
hypertension, proteinuria และกำร ติด เ ช้ื อ  E. 
canis มีควำมส ำคัญในกำรช่วยยืดชีวิต (prolong 
survival time) ของสุนัขตัวนี้ ยำท่ีนิยมใช้รักษำกำร
ติดเช้ือ E. canis ชนิดเรื้อรัง  คือ Doxycyclin (5-10 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม วันละ 2 ครั้ง) เป็นระยะเวลำนำน
ประมำณ 4 สัปดำห์ (Jenkins et al., 2018) ส ำหรับ
ภำวะ systemic hypertension กำรรักษำท่ีแนะน ำ
ให้ใช้ตัวแรกคือยำในกลุ่ม angiotensin-converting 

enzyme ( ACE)  inhibitors เ ช่ น  benazepril, 
Enalapril และ Ramipril เป็นต้น ในกรณีท่ียำในกลุ่ม 
ACE inhibitors ไม่สำมำรถคุมควำมดันเ ลือดไ ด้  
สำมำรถใช้ยำในกลุ่ม calcium channel blocker  
( amlodipine)  ร่ ว ม กั บ ACE inhibitors 
(Buoncompagni and Bowles, 2013) กำรใช้ยำใน
กำรลดควำมดันดังกล่ำวจ ำเป็นต้องท ำกำร monitor 
ควำมดันโลหิต ค่ำ BUN  และ Creatinine เพรำะ
อำจท ำให้ภำวะไตวำยท่ีเป็นอยู่แล้วแย่ยิ่งขึ้นไป ผล
ของกำรใช้ steroid เพื่อลดภำวะ proteinuria ใน
ร ำ ย  Immune- mediated glomerulonephritis 
ให้ผลไม่ เป็น ท่ีน่ ำพอใจในสุนัข ตัวนี้  กำรแก้ ไข
ภำวะแทรกซ้อนท่ีอำจเกิดตำมมำจำก chronic renal 
failure แล้วกำรให้สำรน้ ำเพื่อชดเชยภำวะขำดน้ ำ 
( dehydration)  แ ล ะ ก ำ ร ไ ข ภ ำ ว ะ  electrolyte 
imbalance (Ca+ , K+ and phosphate) เป็น ส่ิง ท่ี
จ ำเป็นต้องได้รับกำรตรวจวินิจฉัย และท ำกำรแก้ไข
ควบคู่กัน  

สรุปผลกำรรักษำโดยกำรให้ยำในสุนัขตัวนี้
พบว่ำ วิกำรควำมผิดปกติของลูกตำดีขึ้น สำมำรถ
ควบคุมควำมดันเลือด และควำมดันภำยในลูกตำได้ 
แต่ควำมสำมำรถในกำรมองเห็นไม่กลับมำเหมือนเดิม 
ในกรณีท่ียำหยอดตำไม่สำมำรถควบคุมควำมดัน
ควำมผิดปกติของโครงสร้ำงตำได้ สุนัขตัวนี้ควรได้รับ
กำรผ่ำตัดเพื่อท ำกำรควักลูกตำออก แล้วในท้ำยท่ีสุด
สุนัขยังคงต้องรักษำภำวะไตวำยเรื้อรัง ท่ีมีภำวะ
โปรตีนในปัสสำวะและภำวะควำมดันโลหิตสูงร่วม
ด้วย (systemic hypertension and proteinuria) 
อย่ำงต่อเนื่องเพื่อช่วยในกำรยืดอำยุของสัตว์ และเพิ่ม
คุณภำพในกำรมีชีวิตอยู่ของสัตว์ให้ดีขึ้น 
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บทคัดย่อ: โรคฟันในม้ามีหลายแบบที่สามารถพบเจอได้ตัวอย่างเช่น ปัญหาฟันแตก ซึ่งต้องการวิธีการตรวจ
รักษาที่ถูกต้องและอุปกรณ์ที่ เหมาะสมเพ่ือที่จะให้ผลลัพธ์ออกมาดีที่สุด จากการศึกษาม้า วอมบลัด 
(Warmblood) อายุ 16 ปี เพศผู้ตอน พบว่าม้ามีความอยากกินอาหารลดน้อยลงและมีพฤติกรรมในการขี่
เปลี่ยนแปลงไป โดยการตรวจฟันจะใช้กล้องส่องตรวจในช่องปากและรังสีวินิจฉัย ร่วมกับการวางยาซึมแบบยืน
โดยใช้ Detomidine hydrochloride และ Butorphanol tritate วินิจฉัยได้ว่าฟันกรามซี่ที่ 109 มีปัญหาตัว
และรากฟันแตกแบบซับซ้อน (CCRF) การรักษาจะท าการถอนออกโดยใช้ Steinmann pin repulsion 
technique หลังถอนด้วยวิธีอ่ืนไม่ส าเร็จ หลังจากถอนฟันไปแล้ว 1 เดือน ไม่พบว่าม้ามีปัญหาเรื่องโพรงไซนัส
อักเสบ ซึ่งปกติแล้ว Steinmann pin repulsion technique จะเป็นทางเลือกสุดท้ายที่จะใช้ในการถอนฟัน
กรามในม้า เนื่องจากมีความเสี่ยงที่จะท าให้เกิดโพรงไซนัสอักเสบได้สูงหรือเกิดรากฟันค้างได้ นอกเหนือจาก
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A Case Report 

 
Machimaporn Taesuji1,# and Teerapol Chinkangsadarn2 

 
1Veterinary Internship Program, Large Animal Hospital, Faculty of Veterinary Medicine; 2Equine Clinic, 

Faculty of Veterinary Medicine, Mahanakorn University of Technology, 140 Cheumsampan Rd, Nongchok, 
Bangkok, 10530 Thailand 

 
 
Abstract: Equine dental disease such fracture tooth required correct technique and right 
equipment to achieve the best outcome. A sixteen years old warmblood gelding presented 
with loss of appetize and change of riding behavior.  The oral examination using oral 
endoscope and radiographic image was carried out under standing sedation using combination 
of Detomidine hydrochloride and Butorphanol tritate. The diagnosis was complicated crown 
and root fracture of 109, the tooth was successfully removed using Steinmann pin repulsion 
technique (SPR) after failure of others technique. After one month post-operatively, the horse 
recovered well without any sign of sinusitis. SPR should be the last resort for removing equine 
tooth due to high rate of complication such recurrent sinusitis, remaining of root fragment, 
and extraction of non-disease tooth. In order to minimize complication, the horse must be 
under heavy sedation with local anesthesia (infraorbital nerve block for this case) then the 
disease tooth was located, and pins guided using radiograph. Post-operative care includes oral 
rinse with Chlorhexidine gluconate, oral medication of long-term broad-spectrum antibiotic, 
and nonsteroidal anti-inflammatory drug. 

 
Keywords: Complicated crown root fracture, Steinmann pin repulsion, Oral-endoscope, Horse 
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Introduction 

Horse have various types of 
complication associated with their teeth such 
as sharp teeth, malocclusion, periodontal 

disease, pulpitis, and fracture. Many of these 
complications causing severe pain lead to 
weight loss and behavior changes which may 
require extraction of disease tooth. Common 

mailto:machimapornt@gmail.com
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indications for extraction include severe 
periodontal disease, pulp exposure, fracture 
of teeth, fracture of mandible, periapical 
tooth root abscess, sinusitis, and neoplasia. 
(Chinkangsadarn et al., 2015) Complicated 
crown root fracture (CCRF) is the fracture of 
crown and root that exposes the pulp, which 
can be found in all age (Stephen, 2010). The 
keys of identify CCRF consists of a through 
oral examination with good sedation, light 
source and oral endoscope, radiographic 
image for confirming the tooth and type of 
lesion. After confirming the disease tooth, 
there are three methods to perform molar 
extraction. Firstly, conventional intraoral 
extraction is the most effective and less 
complication method. Second, minimal 
invasive buccotomy and screw extraction 
(MTE) which require special skill and 
equipment. Lastly, Steinmann pin repulsion 
which has the most complication and 
considered the final way to extraction. 
(Thomas, 2013) Complication rate after tooth 
repulsion is as high as 47% in maxillary tooth. 
The post-operative complication such as 
infection of second tooth, bone 
sequestration, chronic sinusitis, training tracts, 
retained dental packing, feed impaction of 
alveolus or sinus, suture line dehiscence or 
skin flap sloughs. (Prichaed et al., 1992) 
 

 

Case detail 
In this case, a sixteen years old 

warmblood gelding presented with loss of 
appetize, quidding, weight loss and riding 
misbehavior. The initial oral examination was 
performed in June, 2017 using Detomidine 
hydrochloride (Dozadine®) 0.02mg/kg IV for 
standing examination in crush. The diagnosis 
was CCRF of upper right first molar (109, 
according to modify trident system). The 
radiographic image indicated periapical lesion 
require extraction of disease tooth. Intraoral 
extraction technique was attempted, 
however, 109 has shallow crown due to type 
of fracture which molar forceps could not 
place with firm grip. Only partial piece of 
crown was removed, second technique as 
Minimal invasive Transbuccal Extraction (MTE) 
was advice for the owner. As requested from 
owner to postpone and reschedule the 
surgery on December 2018. 

On second visit horse was sedated with 
Detomidine hydrochloride (Dozadine®) 0.02 
mg/kg IV for a through oral examination with 
aids of intraoral endoscopic camera and 
radiograph shown remaining of fractured 109 
with multiple pulp exposure (Figure 1 and 2). 
The additional sedation of Detomidine 
hydrochloride (Dozadine®) continuous rate 
infusion (CRI), Butorphanol tritate  0.02mg/kg 
IV and Infra-orbital nerve block with Lidocaine 
HCL were given 15 minutes before MTE was 
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carried out (Lyon, 2016). The attempt was 
unsuccessful as we cannot properly place 
tabs and screw on the disease tooth due to 
size and less integrity of tooth structure.  

The third technique, Steinmann pin 
repulsion, was again advise to the owner in 
order to successfully remove all fracture 
pieces of disease tooth. The customs made 
6mm. stainless-steel pins design for tooth 
repulsion was use with surgical staple and 
radiographic image guided as shown on Figure 
3. The disease tooth was successfully 
removed with confirmation of radiographic 
image (Figure 4).  

It has been used for extraction cheek 
teeth without crown or small crown. 
Although, this technique needs trocar and 
cannula put through the cheek then loose 
teeth with elevator and drilled the effected 
teeth pass buccal cannula, tap pin screw into 
the teeth (David, 2016), this technique is not 
success because of multiple comminuted 
fracture. It impossible to drill into every 
pieces of fracture teeth. 

 

 
Figure 1 image of fracture 109 from intraoral camera 

 
Figure 2 Radiographic image of upper right 
arcade 
 

 
Figure 3 Staple and radiographic image for pin 
placement 

 

 
Figure 4 post-operative radiographic image 

 
Finally, minimal invasive trephine and 

Steinmann pin repulsion technique has used 
to extract this tooth. Repulsion usually 
become the treatment of last resort in most 
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cases although it has risk to be sinusitis. It is 
reserved for patients that resent loosening by 
intraoral and trans buccal had failed (David, 
2016). 

Post-operative care, tetanus toxoid 
vaccination was given soon after the horse 
have fully recover from sedation and 
intramuscular injection Procaine Penicillin G , 
Benzathine Penicillin G and 
Dihydrostreptomycin sulfate (Pendistrep 
L.A.®) dose 22000 IU/Kg Procaine Penicillin G 
twice a day for 7 days and Phenylbutazone 
(Butasyl®) dose 4.4 mg/kg daily for 5 days 
(Boutros and Koenig, 2001). Wound dressing 
and make oral rinse with chlorhexidine every 
day in first week after surgery. 

Follow up in first month after 
extraction with oral examination and 
radiograph. For oral examination, we found a 
good healing of gingiva with remaining of a 
small sinus track [Figure5]. The horse can eat 
well and return to normal work. There are not 
sign of sinusitis. 

  

 
Figure 5 intraoral image 3 months post-
operative 

Discussion 
Diagnostic technique for this CCRF require 
complete oral examination with oral 
radiographic image. Complete oral 
examination using oral-endoscopic camera 
found to be very useful for diagnosis and 
record of dental disease progression along   
extraction forceps (Allison and Robert, 2017). 
Radiographic imaging is undeniable as 
diagnostic techniques and confirm location of 
dental disease, in this case extra-oral 
radiography was used for diagnosis and 
guidance of pin placement. However, intra-
oral technique for horse has been discussed 
to be advantageous for apical areas of molar 
and sinuses. However, intra-oral may not be 
benefit for this case on treatment planning on 
locating of Steinmann pin placement due to 
small size plate.   

Standing sedation for oral surgery in 
horse is recommended over general 
anesthesia as it provide upright position of 
horse head, less risk on recovery phase of 
general anesthesia and less bleeding from 
surgical site as the head is rise above the 
heart. The standard sedation protocol for 
equine standing surgery are combination of 

α- 2 agonist and opioid analgesic, in this case 
we choose to use Detomidine hydrochloride 
(Dozadine®) and Butorphanol tritate as they 
provide good patient control with long 
duration by using CRI technique.  Additional 
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of pain control using local anesthesia or nerve 
block also crucial. Nerve block for surgical of 
109 in this case was infra-orbital nerve block 
as it very easy to perform with low risk of 
penetrating to maxillary artery and providing 
adequate effect. 

Steinmann pin repulsion technique, it 
can extraction cheek teeth without crown 
and complicated fracture cheek teeth. This 
method is clearly to extraction all part of 
fracture, but it risks to be sinusitis. This case 
has no any problem with sinusitis because of 
sterile equipment and technique in surgery. 
Although one study has been reports 47% 
complicated rate of horses after tooth 
repulsion (Prichaed et al., 1992). The most 
important thing to use in repulsion methods 
are external marking external guided line 
[Figure2] and radiographs. It helps to locate a 
point to placement trephine and Steinmann 
pin. Our external marking guide is medical 
staples. The tip off Steinmann pin should be 
on apex of root or fragment [Figure3]. Pin 
position should be confirmed frequently with 
radiographs in external oblique view. After 
tooth or fragment have pushed into the 
mouth, radiographs are recommended for 
every extraction procedure to ensure any 
dental fragments have been left in mouth. In 
this case, 6 mm self-made Steinmann pin had 
chosen for extraction. After clear CCRF 
completely [Figure4], close external wound 

with medical staple. The advantage of this 
technique is the horse can be performed in 
standing position. 

In post-operative care, should control 
pain and infection carefully. The surgical sites 
should be rinsed with antimicrobial rinse 
(0.12% chlorhexidine) twice a day in first week 
or until wound healing. After surgery, this case 
is very good result, horse has good healing 
and there are not sign of sinusitis. The horse 
can eat well and return to normal work in one 
month after surgery. Some older horses can 
not eat much enough may need another 
supplement and senior pelted feed to 
maintain weight. 
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บทคัดย่อ: สุนัขพันธุ์ไซบีเรียน ฮัสกี เพศผู้ ยังไม่ท าหมัน อายุ 5 ปี เข้ารับการรักษาด้วยอาการช่องท้องขยาย
ใหญ่ ปวดเกร็งช่องท้อง ผลการตรวจร่างกายพบช่องท้องขยายใหญ่ มีลักษณะหนังหุ้มปลายอวัยวะเพศ 
(prepuce) คล้ายตัวเมีย ไม่พบอัณฑะทั้งสองข้าง การล้วงตรวจทางทวารหนักพบก้อนเนื้อขนาดใหญ่ด้านล่าง
ของล าไส้ใหญ่ ผลการตรวจทางห้องปฏิบัติการพบภาวะเม็ดเลือดขาวสูง และเกล็ดเลือดต่ า ผลการถ่ายภาพรังสี
พบมีก้อนเนื้อขนาดใหญ่อยู่ระหว่างกระเพาะปัสสาวะและล าไส้ใหญ่ ผลการตรวจอัลตราซาวด์พบลักษณะ
โครงสร้างคล้ายท่อมีผนังหนาและมีของเหลวอยู่ภายใน และพบรังไข่ทั้งสองข้างอยู่ต าแหน่งด้านท้ายของไต 
สุนัขได้รับการวินิจฉัยว่าเป็นกระเทยเทียมเพศเมีย (female pseudohermaphroditism) ร่วมกับมดลูกเป็น
หนอง การรักษาทางศัลยกรรมโดยท าหมันเพศเมีย (ovariohysterectomy) และให้การรักษาทางอายุรกรรม
โดยยาปฏิชีวนะ และยาลดปวด ภายหลังการศัลยกรรม 14 วัน สุนัขมีอาการปกติและผลตรวจเลือดทาง
ห้องปฏิบัติการเป็นปกต ิ
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A Female Pseudohermaphroditism with Pyometra in a Dog: A Case Report 
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Abstract: A five-years-old intact male Siberian husky dog was presented to the hospital with 
abdominal enlargement and abdominal cramp. Physical examination showed abdominal 
enlargement, external genitalia like a female characteristic and testes were absence. Rectal 
palpation found a massive mass at ventral to the colon. Blood results revealed leukocytosis 
and thrombocytopenia. Abdominal radiograph revealed a mass located between urinary 
bladder and colon. Abdominal ultrasound revealed a tubular-like structure with irregular and 
thickening wall and contains with echogenic fluid. Both ovaries presented at caudal to kidneys. 
The female pseudohermaphroditism and pyometra was diagnosed. Surgical correction by 
ovariohysterectomy. Medical treatment with antibiotics and analgesia drugs was performed for 
14 days. Fourteen days after surgery, the dog presented normal in clinical signs and blood 
results. 
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บทน า 

Pseudohermaphroditism หรือกะเทยเทียม
เป็นความผิดปกติทางเพศที่เกิดจากการพัฒนาที่
ผิดปกติโดยสัตว์จะมีต่อมบ่งเพศ (gonad) และ
โครโมโซมเป็นเพศเดียวกันแต่อวัยวะสืบพันธุ์
ภายนอก (external genitalia) เป็นเพศตรงข้าม เป็น
โรคที่พบได้น้อยในสุนัข โดยมีรายงานการพบกะเทย
เที ย ม เพศผู้  (male pseudohermaphroditism) 
52% กะเทยแท้ (true hermaphroditism) 27% 

กะ เทย เที ยม เพศ เมี ย  ( female pseudoherma 
phroditism) 2% และไม่สามารถระบุเพศได้ 19% 
( Hare, 1976)  ใ น ร า ย  female pseudoherma 
phroditism สัตว์จะมีต่อมบ่งเพศของเพศเมียและมี
โครโมโซมเพศเป็นเพศเมียปกติ (XX) แต่อวัยวะ
สืบพันธุ์ภายนอกเป็นเพศผู้ (Masculine) และอาจ
พบคลิตอริสขนาดใหญ่หรือพบต่อมลูกหมากร่วมด้วย 
(Noakes et al., 2019) จากการศึกษาพบว่าสาเหตุ
ส่วนหนึ่งของการเกิดความผิดปกติข้างต้นเป็นผลมา
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จากการใช้ยาสเตียรอยด์ในระหว่างการตั้งท้อง ซึ่ง
เป็นช่วงระยะเวลาของการพัฒนาตัวอ่อน ส่งผลให้
เกิดโครงสร้างภายนอกเพศผู้ เพราะยามีผลเหมือน
ฮอร์โมนเทสโทสเทอโรน (Testosterone) แต่สุนัขที่
ได้รับยายังคงมีโครโมโซมเพศเมียปกติ (78, XX) 
( Pretzer, 2008; Waghmare et al. , 2010)  มี
รายงานการพบโครงสร้างทางเดินปัสสาวะผิดปกติแต่
ก า เ นิ ด ใ น ร า ย ที่ เ ป็ น  female pseudoherma 
phroditism โดยพบอาการปัสสาวะกะปิดกะปอย 
(urinary incontinence) เนื่องจากเกิดความล้มเหลว
ในการควบคุมปัสสาวะ เกิดแผลปัสสาวะกัด เมื่อสัตว์
โตเต็มวัยอาจแสดงอาการเป็นสัดโดยพบปัสสาวะปน
เ ลื อ ด  ( Holt et al. , 1983; Waghmare et al. , 
2010) การวินิจฉัยภาวะ female pseudoherma 
phroditism จากอาการทางคลินิกอาจพบ ปัสสาวะ
กะปิดกะปอย คลิตอริสขนาดใหญ่ ลักษณะของลึงค์
ผิดปกติ นอกจากนี้การถ่ายภาพรังสีและอัลตราซาวด์
ช่องท้องสามารถวินิจฉัยภาวะดังกล่าวโดยดูความ
ผิดปกติของโครงสร้างภายในช่องท้องเช่น  การคงมี
อยู่ของรังไข่ ภาวะมดลูกเป็นหนอง หรือการเกิดเนื้อ
งอก (Noakes et al., 2019) อย่างไรก็ตามมีรายงาน
การศึกษาสัตว์ป่วยเพียงรายเดียวที่พบภาวะ true 
hermaphroditism ร่วมกับภาวะมดลูกเป็นหนอง 
(pyometra) (Kim and Kim, 2006) 

 
วัตถุประสงค์ 

รายงานสัตว์ป่วยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
น าเสนอวิธีการวินิจฉัยและการรักษาสุนัขที่มีภาวะ 
female pseudohermaphrotditism ร่วมกับภาวะ
มดลูกเป็นหนองซึ่งยังไม่เคยมีการรายงานมาก่อน  
 
 

ประวัติสัตว์ป่วย 
สุนัขพันธุ์ ไซบีเรียน ฮัสกี เพศผู้  อายุ 4 ปี 

น้ าหนัก 16.5 กิโลกรัม เข้ารับการรักษาด้วยอาการ
ซึม ปวดเกร็งช่องท้อง  ผลการตรวจร่างกายอยู่ใน
เกณฑ์ปกติ ลักษณะภายนอกไม่พบอัณฑะทั้งสองข้าง
และลักษณะของหนังหุ้มปลายอวัยวะเพศ (prepuce) 
คล้ายเพศเมีย ลึงค์ (penis) มีลักษณะสั้นกว่าปกติ
และอยู่ภายใน prepuce (รูปที่ 1) ช่องท้องขยายใหญ่ 
การคล าช่องท้องพบมีอาการปวดเกร็งท้อง และพบ
ก้อนเนื้อด้านท้ายของช่องท้อง การล้วงตรวจทาง
ทวารหนัก (rectal palpation) พบก้อนเนื้อบริเวณ
ด้านล่างของล าไส้ใหญ่ 

 

  
รูปที่ 1 แสดงอวัยวะเพศผู้ของสุนัขที่มีลักษณะคล้าย 
vulvar lips และ vulvar cleft ในสุนัขเพศเมีย และ
ไม่มีอัณฑะทั้งสองข้าง 
 

ผลการตรวจวินิจฉัย 
ผลการตรวจทางโลหิตวิทยาและชีวเคมีใน

เลือด พบภาวะเม็ดเลือดขาวสูงกว่าปกติ และเกล็ด
เลือดต่ ากว่าปกติ (ตารางที่ 1)  ผลการถ่ายภาพรังสี
ช่องท้องพบ soft tissue opacity mass (size 14 x 
4. 7 cm)  between urinary bladder and colon. 
The colon was displaced to dorsal. (รูปที่ 2) 
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รูปที่ 2 ภาพถ่ายรังสีช่องท้องในท่านอนตะแคงขวา
และท่านอนหงายพบก้อนเนื้ออยู่ระหว่างกระปัสสาวะ
และล าไส้ใหญ่ 
 
ตารางท่ี 1 แสดงผลโลหิตวิทยาและชีวเคมีในเลือด 
ตัวตรวจวดั ค่าที่ตรวจได ้ หน่วย ค่าปกติ 

WBC 28 X103 cell/mm3 5.5 – 19.5 

Neutrophil 80.5 % 35 - 75 

Band 
neutrophil 

- % 0 - 2 

Lymphocyte 17.1 % 20 -55 

Monocyte 2.4 % 1 - 4  

Eosinophil 3.5 % <1.4 

RBC 6.05 106/µl 5.0 – 10.0 

Hemoglobin 13 g/dL 8.0 – 15.0 

Hematocrit 41.2  % 30 - 45 
Platelet 123 X103 cell/mm3 300 

Creatinine 0.8 mg/dl 0.7-2.15 

BUN 8.2 mg/dl 7-26.6 
GPT 29 IU/L 25-90 

ALP 84 IU/L 0-140 

 

ผลการอัลตราซาวด์ช่องท้องพบ a tubular-
like structure with irregular and thickening wall 
and contains with echogenic fluid. Both ovaries 
presented at caudal to kidneys. (รูปที่ 3) 
 

  
รูปที่ 3 ภาพอัลตราซาวด์ช่องท้อง พบมดลูกขยาย
ใหญ่และมีของเหลวขุ่นอยู่ภายใน 
 

การรักษาทางศัลยกรรม 
สุนัขได้รับการอดน้ าและอาหาร 12 ชั่วโมง

ก่อนการผ่าตัด ให้ยาซึมด้วย diazepam ขนาด 0.25 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เข้าทางหลอดเลือดด าและชักน า
สลบด้วย propofol ขนาด 4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
ทางหลอดเลือดด า ให้ยาระงับปวดด้วย tramadol 
ขนาด 4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เข้าทางใต้ผิวหนัง และ
ควบคุมการสลบด้วยยาดมสลบ isoflurane ร่วมกับ
ออกซิเจน ให้สารน้ าเข้าหลอดเลือดด าตลอดการ
ศัลยกรรม เตรียมผิวหนังบริเวณผ่าตัดด้วยวิธีกีดกั้น
เชื้อทางศัลยกรรม ท าการเปิดผ่าช่องท้องตามแนว
กลางด้านท้ายล าตัว (ventral midline incision) 
โดยกรีดผ่าชั้นผิวหนัง ชั้นใต้ผิวหนัง และ linea alba 
เมื่อเปิดช่องท้องพบมดลูกขยายใหญ่และพบหนองใน
มดลูก (รูปที่ 4) และพบรังไข่สองข้าง (รูปที่ 5) ไม่พบ
อัณฑะและต่อมลูกหมากภายในช่องท้อง ท าการ
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ศัลยกรรมด้วยวิธี ovariohysterectomy โดยตัดรัง
ไข่ทั้งสองข้างแล้วจึงท าการตัดและมัดเย็บมดลูกด้วย 
Parker kerr suture โดยใช้ไหม Polyglycolic acid 
(PGA) เบอร์ 2-0 จากนั้นท าการเย็บลดช่องว่างและ
ชั้นใต้ผิวหนังด้วยไหม PGA 2-0 แล้วท าการเย็บปิด
ชั้นผิวหนังด้วยไหมไนล่อน (Nylon) เบอร์ 2-0 
 

 

  
รูปที่ 4 เปิดช่องท้องพบมดลูกขยายใหญ่และรังไข่ 

 

  
รูปที่ 5 พบรังไข่ท้ังสองข้างในสภาพสมบูรณ์ปกติ 

การรักษาทางอายุรกรรม 
ใ ห้ ย า ป ฏิ ชี ว น ะ  enrofloxacin ข น า ด  5 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เข้าทางใต้ผิวหนัง ทุก 24 ชั่วโมง 
ร่วมกับการให้สารน้ าเข้าทางหลอดเลือดด า ภายหลัง
ก า ร ศั ล ย ก ร ร ม ใ ห้ ย า ป ฏิ ชี ว น ะ เ พ่ิ ม เ ป็ น 
metronidazole ขนาด 15 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมเข้า
ทางหลอดเลือดด า ทุก 12 ชั่วโมง ให้ยาระงับปวด
ด้วย tramadol ขนาด 4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมเข้าทาง
ใต้ผิวหนัง ให้ยาลดการเสียเลือด tranexamic acid 
ขนาด 10 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เข้าทางหลอดเลือดด า
ทุก 12 ชั่วโมง  

 
ผลการรักษา 

ภายหลังการศัลยกรรมสุนัขมีอาการดีขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง แผลผ่าตัดปกติ และตัดไหม 7 วันหลังการ
ผ่าตัด ผลค่าโลหิตวิทยาและชีวเคมีในเลือดหลัง
ศัลยกรรม 14 วันมีค่าปกติ  

 
วิจารณ์ 

จากผลการศึกษาสุนัขป่วยรายนี้พบว่าเป็น 
female pseudohermaphroditism โดยมีลักษณะ
ภายนอกเป็นเพศผู้คือมีลึงค์ (penis) แต่มีมดลูกและ
รังไข่ นอกจากนี้ยังพบภาวะมดลูกเป็นหนองร่วมด้วย
เป็นสาเหตุที่ท าให้สัตว์แสดงอาการซึม ปวดเกร็งช่อง
ท้อง และมีภาวะเม็ดเลือดขาวในเลือดสูง พยาธิ
ก า เ นิ ด ขอ ง  female pseudohermaphroditism 
เกิดจากการพัฒนาระบบเพศของตัวอ่อนที่ผิดปกติ ใน
ลูกสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมจะเกิดการพัฒนาของอวัยวะ
เพศเมียยกเว้นจะมีโครโมโซม Y โดยจากการศึกษา
พบว่ายีน SRY  ที่อยู่บนโครโมโซม Y จะแปลรหัส
สร้าง testis-determining factor กระตุ้นกลไกการ
สร้างอัณฑะ และยับยั้งกลไกการสร้างรังไข่ (Noakes 
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et al. , 2019; Hubler et al. , 1999; Meyers-
Wallen et al., 1999) โดยปกติแล้วท่อมัลเลอเรียน 
(Mullerian ducts) จะมีอยู่ในตัวอ่อนของลูกสัตว์ทั้ง
สองเพศ ในเพศเมียท่อมัลเลอเรียนจะคงอยู่และ
พัฒนาไปเป็นทางเดินระบบสืบพันธุ์เพศเมีย แต่การมี
เนื้อเยื่อของอัณฑะโดยเฉพาะ เซลล์เซอร์โทลิ (sertoli 
cells) จะผลิตสารยับยั้งการพัฒนาของท่อมัลเลอ
เรียนท าให้เกิดการฝ่อของทางเดินปัสสาวะร่วมด้วย 
( Margot and Beraud, 2012; Hubler, 1999; 
Pretzer, 2008) 

จากการศึกษาสาเหตุของการเกิด female 
pseudohermaphroditism พบ ว่ า เ กิ ด จ า ก ส อ ง
สาเหตุได้แก่ แอนโดรเจนจากแหล่งภายในร่างกาย
และภายนอกร่างกาย แหล่งภายในร่างกายได้แก่ การ
ที่แอนโดรเจนซึ่งผลิตจากต่อมหมวกไตมีมากเกินใน
ตัวลูกสัตว์เนื่องจากภาวะต่อมหมวกไตเจริญเกินปกติ 
แหล่งภายนอกได้แก่ การได้รับยากลุ่มสเตียรอยด์ โป
รเจสเตอโรน หรือฮอร์ โมนแอนโดรสตีนีดิ โอน 
(androstenedione) ที่สร้างจากต่อมหมวกไตในแม่
สุนัข มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงฮอร์โมนแอนโดรเจน 
เทสโทสเทอโรน และเอสโตรเจน ท าให้เกิดการสร้าง
โครงสร้างอวัยวะเพศผู้แบบผิดปกติในลูกสุนัขเพศเมีย
ไ ด้  (Margot and Beraud, 2012; Olson et al. , 
1989; Pretzer, 2008; Waghmare et al. , 2010) 
จากกรณีสัตว์ป่ายรายนี้พบว่ามีการเจริญของทางเดิน
ระบบสืบพันธุ์เพศเมียแบบเต็มที่ และไม่พบเนื้อเยื่อ
อัณฑะ ซึ่งมีรายงานการเกิดลักษณะที่คล้ายคลึงกันใน
กรณีที่สัตว์ได้รับแอนโดรเจนจากภายนอก ท าให้มีผล
เพียงพอที่จะสร้างระบบสืบพันธุ์เพศผู้บางส่วนแต่ไม่
สามารถพัฒนาได้ เต็ มที่  (Margot and Beraud, 
2012; Waghmare et al., 2010) อย่างไรก็ตามใน

สัตว์ป่วยรายนี้ยังไม่สามารถสรุปสาเหตุการเกิด 
female pseudohermaphoditism ได้แน่ชัด 

รายงานการศึกษาการวินิจฉัยแยกภาวะผิดปกติ
ทางเพศที่มีลักษณะใกล้เคียงกันได้แก่ ภาวะไคมีรา 
(chimaerism) ภาวะโมซาอิก (mosaicism) ภาวะ
เปลี่ยนเพศ (sex reversal syndrome) และภาวะ
กะเทยเทียมเพศผู้หรือเมีย โดยใช้ โครโมโซม ต่อมบ่ง
เพศ และลักษณะที่ แสดงออกมา (phenotypic 
appearance) ในการวินิจฉัยพบว่า female pseudo 
hermaphrodite จะมี ต่ อมบ่ ง เพศ เป็ น เพศ เ มี ย 
โครโมโซม XX และมีลักษณะที่แสดงออกมาเป็นเพศผู้
ได้แก่ ลึงค์ และต่อมลูกหมาก (Kuiper and Distle, 
2004) ลักษณะของสุนั ขที่ เป็น female pseudo 
hermaphroditism จะมีอวัยวะสืบพันธุ์ภายนอกเป็น
เพศผู้  บางตัวมีพฤติกรรมการปัสสาวะแบบเพศผู้  
สุนัขท่ีมีความผิดปกติทางเพศมักมีคลิตอริสขนาดใหญ่
และอาจมีคลิตอริสที่มีกระดูกแข็ง (os clitoridis)  กับ
มดลูกเจริญร่วมด้วย (Margot and Beraud, 2012; 
Villagomez et al, 2009)   

ภาวะปัสสาวะกะปิดกะปอยเป็นภาวะที่พบได้
มากในสุนัขรายที่เป็น pseudohermaphroditism ที่
มี โครงสร้างช่องคลอดหรือท่อปัสสาวะผิดปกติ  
อย่างไรก็ตามพบรายงานสัตว์ป่วยเพียง 1 รายใน 
สุ นั ข พั น ธุ์  ปั ก กิ่ ง ผ ส ม พุ ด เ ดิ้ ล ที่ เ ป็ น  female 
pseudohermaphroditism โ ด ย แ ส ด ง อ า ก า ร
ปัสสาวะกะปิดกะปอย และแสดงอาการนั่งปัสสาวะ
แบบสุนัขเพศเมีย นอกจากนี้มักพบระบบทางเดิน
ปัสสาวะบริเวณช่องคลอดด้านหน้าไม่ท างาน ใน
ขณะเดียวกันพบว่ามีรายงานสุนัขที่เป็น female 
pseudohermaphroditism มีอวัยวะเพศชายและ
หนังหุ้มลึงค์เจริญไม่เต็มที่ มีระบบสืบพันธุ์เพศเมีย รัง
ไข่ครบและระบบขับถ่ายสามารถท างานได้ปกติ  
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( Jackson et al. , 1978; Rothuizen et al. , 1978) 
ภาวะมดลูกเป็นหนองพบได้มากในสุนัขเพศเมียยังไม่
ท าหมัน โดยมักเกิดจากการกระตุ้นของฮอร์โมนโป
รเจสเตอรโรนที่ผลิตโดยรังไข่ในช่วง diestrus  หรือ
จากการใช้ยา progestin โดยฮอร์โมนโปรเจสเตอโรน
จะไปกระตุ้นให้ผนังมดลูกเกิดการแบ่งตัวและเริ่ม
สร้างสิ่งคัดหลั่งลักษณะคล้ายนมเรียกว่า uterine 
milk ในขณะที่คอมดลูกยังปิดตัวอยู่และการบีบตัว
ของกล้ามเนื้อมดลูก (myometrial) ถูกยับยั้งอยู่  
จ า ก นั้ น จ ะ เ กิ ด ก า ร ส ะส ม ข อ ง สิ่ ง คั ด ห ลั่ ง ใ น 
endometrial glands และท าให้เกิดการขยายใหญ่
ของมดลูก นอกจากนี้การปนเปื้อนอุจจาระและ
แ บ ค ที เ รี ย ภ า ย น อ ก  เ ช่ น  Ehrlichia coli, 
Streptococcus spp. และ Staphylococcus spp. 
ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่พบได้บ่อย เป็นสาเหตุที่ท าให้เกิด
มดลูกเป็นหนองได้ (Verstegen et al., 2008)   

การรักษาหลักของ female pseudoherma 
phroditism คื อ ก า ร ศั ล ย ก ร ร ม  ovario 
hysterectomy โดยน ารั ง ไข่และมดลูกออก  ซึ่ ง
จุดประสงค์ของการท าศัลยกรรมดังกล่าวเพ่ือควบคุม
โรคทางรังไข่และโรคทางปากมดลูก (ovarian or 
uterine disease) ลดความเสี่ ยงการการติดเชื้อ
แทรกซ้อนหรือเกิดเนื้องอกตามมาภายหลัง (Gregory 
and Trower, 1997; Sacks and Beraud, 2012) มี
รายงานการผ่าตัดแก้ ไขภาวะ female pseudo 
hermaphrodite ในสุนัขพันธุ์พิทบูล จ านวน 5 ตัว 
โดยการท าศัลยกรรมผ่าตัดขึ้นอยู่กับโครงสร้างและ
ต าแหน่งเปิดของท่อปัสสาวะ พบว่าในสุนัข 2 ตัวมี
ต าแหน่งเปิดของอวัยวะเพศผิดปกติโดยค่อนไปทาง
ด้านล่าง ร่วมกับมีคลิตอริสบวมใหญ่และทะลักออก
จากแอ่งคลิตอริส (clitoris fossa) จึ งท าให้ต้อง
ศั ล ยกรรมตกแต่ ง คลิ ตอริ ส แล้ ว จึ งท า  ovario 

hysterectomy และในสุนัขอีก 3 ตัวไม่พบความ
ผิดปกติทางโครงสร้างจึงท าการศัลยกรรม ovario 
hysterectomy เ พี ย ง อ ย่ า ง เ ดี ย ว  ( Torad and 
Hassan., 2006) นอกจากนี้มีรายงานสัตว์ป่วยเป็น
กะเทยแท้ในสุนัขพันธุ์อเมริกัน คอกเกอร์ สเปเนียล
อายุ 3 ปี โดยมีคลิตอริสเป็นลักษณะคล้ายโครงสร้าง
นิ้วสีแดง (reddish finger-like structure) พบต่อม
บ่งเพศใต้ไตปลายปีกมดลูกโดยพบเป็นเนื้อเยื่องรังไข่
แ ล ะ อั ณ ฑ ะ ร่ ว ม กั น ทั้ ง ส อ ง ข้ า ง   ( bilateral 
ovotestes) พบมดลูกขยายใหญ่เป็นหนองภายใน
มดลูก จากลักษณะภายนอกและพยาธิวิทยา บ่งบอก
ว่าสุนัขเป็น true hermaphroditism ที่มี bilateral 
ovotestes ร่วมกับมดลูกเป็นหนอง ซึ่งท าการรักษา
โดยศัลยกรรมด้วยวิธี ovariohysterectomy  (Kim 
and Kim, 2006)  

กล่าวโดยสรุปแล้วการเกิด female pseudo 
hermaphroditism มีรายงานพบได้น้อยมากในสุนัข 
และยังไม่มีรายงานการศึกษาใดที่พบร่วมกับภาวะ
มดลูกเป็นหนองเลย  กรณีศึกษาในสัตว์ป่วยรายนี้จึง
เ ป็ น ร า ย แ ร ก ที่ พ บ  female pseudoherma 
phroditism ร่วมกับภาวะมดลูกเป็นหนอง อย่างไรก็
ตามกลไกการเกิดมดลูกเป็นหนองในสัตว์ป่วยรายนี้ยัง
ไม่เป็นที่ทราบแน่ชัด  การรักษาทางศัลยกรรมด้วยวิธี 
ovariohysterectomy ให้ผลการรักษาที่ดีและไม่พบ
ข้อแทรกซ้อนภายหลังการรักษา อย่างไรก็ตามควรมี
การศึกษาเพ่ิมเติมและเก็บข้อมูลสัตว์ป่วยในลักษณะ
ดังกล่าวต่อไป 
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Acquired Urinary Bladder Diverticulum Secondary to Trauma in  
German Shepherd Dog: A Case Report 
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Abstract: A 3-year-old male German Shepherd was referred to hospital with dysuria for a 
week. The dog was hit by motorcycle 3 months ago. Physical examination showed normal. 
Abdominal plain radiograph revealed unremarkable. Pneumocystography with room air 200 
ml revealed a diverticulum that filled with air at caudodorsal of urinary bladder. Abdominal 
ultrasound with injected 0.9% NSS to urine catheter revealed a diverticulum at caudodorsal 
of urinary bladder, thus acquired urinary bladder diverticulum was diagnosed. Surgical 
correction by diverticulectomy and medical treatment with Enrofloxacin, Tramadol and 
Firocoxib and urine catheterization. After treatment for 2 weeks, the dog was complete 
remission. 

 
Keywords: Acquired, Urinary bladder diverticulum, Trauma, Diverticulectomy, Dog 
#Corresponding author  J. Mahanakorn Vet. Med. 2019 14(supplement): 63-70. 
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บทน า 

ถุงผนังกระเพาะปัสสาวะ (urinary bladder 
diverticulum) เป็นความผิดปกติของผนังกระเพาะ
ปัสสาวะที่มีกระเปาะยื่นจากผนังกระเพาะปัสสาวะ 
ซึ่งพบได้น้อยทั้งในสุนัขและแมว โดยอาจพบแต่
ก าเนิดหรือเกิดขึ้นในภายหลัง (Anson et al., 2018; 
Lobetti and Goldin, 1998; Scheepens and L' 
Eplattenier, 2005; Wilson et al. , 1979)  คว าม
ผิดปกติแต่ก าเนิดของถุงผนังกระเพาะปัสสาวะ 
(congenital urinary bladder diverticulum) มัก

เกิดจากความผิดปกติของ urachus ซึ่งแบ่งได้เป็น 4 
ประเภท ตามต าแหน่งทางกายวิภาคและโครงสร้าง 
คือ vesicourachal diverticulum, umbilical sinus, 
patent urachus แ ล ะ  urachal cyst โ ด ย จ า ก
การศึกษาของ Groesslinger et al. (2005) พบว่า
สุ นั ข ที่ เ ป็ น  congenital urinary bladder 
diverticulum มีความผิดปกติของ urachus แบบ 
vesicourachal diverticulum คิด เป็น 34% โดย
เกิดจาก urachus ไม่เชื่อมกับส่วน bladder vertex 
ท าให้เกิดลักษณะของ blind diverticulum ขึ้น ถุง
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ผนังกระเพาะปัสสาวะที่พบภายหลัง (acquired 
urinary bladder diverticulum) มีรายงานการเกิด
จากการบาดเจ็บบริเวณที่กระเพาะปัสสาวะ ส่งผลให้
ชั้น seromuscular เกิดการฉีกขาดและเกิดการเลื่อน 
(herniation) ของชั้น mucosa ท าให้เกิดถุงกระเพาะ
ปัสสาวะตามมา ซึ่งส่งผลต่อการไหลของปัสสาวะ 
อาจท าให้เกิดการอุดตันของตะกอนนิ่ว การติดเชื้อ
ภายในกระเพาะปัสสาวะ หรือการเกิดมะเร็งในระบบ
ทางเดินปัสสาวะด้วย (Lobetti and Goldin, 1998; 
Scheepens and L' Eplattenier, 2005)  สัตว์ป่วย
ที่มีความผิดปกติดังกล่าวอาจไม่แสดงอาการทาง
คลินิก หรือมีอาการทางคลินิกเช่น มีปัสสาวะมีสีแดง 
(hematuria) ปัสสาวะล าบาก (dysuria) และปวดขัด
เ ว ล าปั ส ส า ว ะ ( stranguria)  ( Remedios et al. , 
1994) 

 
วัตถุประสงค์ 

รายงานสัตว์ป่วยฉบับนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
น าเสนอวิธีการวินิจฉัย และการรักษาสุนัขที่มีภาวะ 
acquired urinary bladder diverticulum ซึ่ ง เ กิ ด
จากการได้รับการบาดเจ็บซึ่งมีรายงานการพบน้อย
มากในสุนัข 

 
ประวัติสัตว์ป่วย 

สุนัขพันธุ์เยอรมัน เชฟเฟิร์ด เพศผู้ ท าหมัน
แล้ว อายุ 3 ปี เข้ารับการรักษาด้วย อาการปัสสาวะ
ล า บ า ก  มี ป ร ะ วั ติ ก า ร ไ ด้ รั บ อุ บั ติ เ ห ตุ โ ด น
รถจักรยานยนต์ชนประมาณ 3 เดือนก่อน หลังจาก
นั้นแสดงอาการปัสสาวะล าบาก ประวัติการรักษา 1 
สัปดาห์ก่อนหน้ามอีาการปัสสาวะไม่ได้ สัตวแพทย์ท า
การสวนคาท่อปัสสาวะเพ่ือระบายน้ าปัสสาวะและส่ง
ตัวต่อมาเพ่ือท าการวินิจฉัย ผลการตรวจร่างกาย

สัญญาณชีพปกติ  สุ นั ขมี อ าการ เบ่ งปั ส ส าวะ
ตลอดเวลา 

 
ผลจากการตรวจวินิจฉัย 

ผลการตรวจโลหิตวิทยาและชีวเคมีในเลือด
พบว่า เม็ดเลือดขาวสูงกว่าค่าปกติ  ส่วนค่าเม็ดเลือด
แดง เกล็ดเลือด และค่าชีวเคมีในเลือดอยู่ในเกณฑ์
ปกติ (ตารางที ่1) 

ผลการถ่ายภาพถ่ายรังสีช่องท้องไม่พบความ
ผิดปกติ (รูปที่ 1) จากนั้นท าการถ่ายภาพรังสีโดยใช้
เทคนิค pneumocystography ด้วยอากาศ 200 
มิลลิลิตร พบลักษณะของถุงกระเพาะปัสสาวะที่มี
อากาศอยู่ทางด้านบนและท้ายของกระเพาะปัสสาวะ 
(รูปที่ 2 และ 3) 

ผลอัลตราซาวด์ช่องท้องพบการหนาตัว และ
ขรุขระของผนังกระเพาะปัสสาวะ และชั้นของผนัง
ก ร ะ เ พ า ะ ปั ส ส า ว ะ ไ ม่ เ ป็ น เ นื้ อ เ ดี ย ว กั น  
(inhomogenous wall layers) (รูปที่ 4) และท าการ
ฉีด 0.9% normal saline ระหว่างการอัลตราซาวด์
กระเพาะปัสสาวะพบ กระพุ้งน้ า (a fluid-filled 
diverticulum) ยื่นออกมาจากส่วนท้ายด้ านบน 
(caudodorsal) ของกระเพาะปัสสาวะ (รูปที่ 5) 
 
ตารางท่ี 1 แสดงค่าโลหิตวิทยาและค่าชีวเคมี 

ตัว
ตรวจวัด 

ค่าที่
ตรวจได้ 

ค่าปกต ิ หน่วย 

WBC 21.9  6-17 x103cell/mm3 
RBC 7.84  5.5-8.5 x106/µl 
HCT 53  37-55 % 
PLT 184  200-500 x103 cell/mm3 
BUN 20.1  9.2-29.2 mg/dl 
CRE 1.2  0.4-1.4 mg/dl 
ALT 63  17-78 U/l 
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รูปที่ 1 ภาพถ่ายรังสีช่องท้องในท่านอนตะแคงไม่พบ
ความผิดปกต ิ
 

  
รูปที่ 2 ภาพรังสีช่องท้องในท่านอนตะแคงซ้ายโดยใช้
เทคนิค  pneumocystography พบถุ งกระเพาะ
ปัสสาวะ (ดอกจัน) อยู่ด้านบนและท้ายของกระเพาะ
ปัสสาวะ (จุดสีขาว) 
 

การรักษาทางศัลยกรรม 
สุนัขได้รับการอดน้ าและอาหาร 12 ชั่วโมง

ก่ อ น ก า ร ผ่ า ตั ด  ใ ห้ ย า ซึ ม ด้ ว ย  xylazine 
(Xylinguard®) ขนาด 1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เข้าทาง
กล้ าม เนื้ อ  และ เหนี่ ย วน าสลบด้ วย  propofol 
(Troypofol®) ขนาด 4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เข้าทาง
หลอด เ ลื อ ดด า  ใ ห้ ย า ลดปวดด้ ว ย  tramadol 
(Tramoda-100®)  ขนาด 4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เข้า

ทางใต้ผิวหนัง และควบคุมการสลบด้วยยาดมสลบ 
isoflurane ร่วมกับออกซิเจน เตรียมผิวหนังบริเวณ
ผ่าตัดด้วยวิธีกีดกั้นเชื้อทางศัลยกรรม ผ่าตัดเข้าช่อง
ท้องแนวกลางด้านท้าย (caudal midline) โดยกรีด
ผ่าชั้นผิวหนังบริ เวณ parapreputial และชั้นใต้
ผิวหนัง โดยหลีกเลี่ยงเส้นเลือด preputial branches 
ของ caudal superficial epigastric vein แล้วกรีด
กล้ามเนื้อตามแนวของ linea alba จากนั้นเปิดช่อง
ท้ อ งพบ  urinary bladder diverticulum อยู่ ท า ง
ด้านบนและท้ายของกระเพาะปัสสาวะ (รูปที่ 6) 
 

  
รูปที่ 3 ภาพถ่ายรังสีในท่านอนหงายโดยใช้เทคนิค 
pneumocystography พบถุงกระเพาะปัสสาวะที่มี
อากาศอยู่ด้านท้ายของกระเพาะปัสสาวะ (ดอกจัน) 
 

  
รูปที่ 4 ภาพอัลตราซาวด์ช่องท้องพบผนังกระเพาะ
ปัสสาวะหนาตัวมากกว่าปกติ  
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รูปที่  5 ภาพอัลตราซาวด์ช่องท้องแสดงให้ เห็น 
urinary bladder diverticulum อยู่ด้านบนและท้าย
ของกระเพาะปัสสาวะภายหลังการฉีด 0.9% normal 
saline เข้าท่อปัสสาวะ 
 

  
รู ป ที่  6 แ สด งต า แหน่ ง ข อ ง  urinary bladder 
diverticulum อยู่ด้านบนและท้ายของกระเพาะ
ปัสสาวะ (ดอกจัน) 
 

ท า ก า ร ศั ล ย ก ร ร ม แ ก้ ไ ข ด้ ว ย วิ ธี  
diverticulectomy โดยการกรีดเปิด diverticulum 
เพ่ือให้เห็นขอบเขตได้ชัดเจน จากนั้นฉีดล้าง urethra 
ด้วย 0.9% normal saline เพ่ือล้างและป้องกันไม่ให้
ตะกอนไปอุดตันท่อปัสสาวะ จากนั้นจึงตัดส่วน 
diverticulum ออกแล้ ว เ ย็ บ ชั้ น  mucosa ด้ ว ย 

simple continuous suture แ ล ะ เ ย็ บ ชั้ น 
submucosa, muscular แ ล ะ  serosa ด้ ว ย 
Lambert suture pattern เ ดี ย ว กั น  โ ด ย ใ ช้  
Polydioxanone sutures (Monosyn®)  3/ 0 เ ย็ บ
ภายใน Nylon (Maxon®) 2/0 เย็บบริเวณผิวหนัง 

ผลการตรวจทางจุลพยาธิวิทยาชิ้นเนื้อของถุง
กระเพาะปัสสาวะพบ mild epithelial hyperplasia 
and inflammatory reaction (รูปที่ 7) 

 

  
รูปที่ 7 ภาพจุลพยาธิวิทยาแสดงถึงการหนาตัวและ
การอักเสบของผนังกระเพาะปัสสาวะ 

 
การรักษาทางอายุรกรรม 

ภายหลังการศัลยกรรมได้สวนท่อปัสสาวะคา
ไว้  และให้ยา Enrofloxacin (Baytril®)  ขนาด 5 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ทุก 24 ชั่วโมง เข้าทางใต้ผิวหนัง 
Tramadol (Tramoda-100®) ขนาด 4  มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ทุก 12 ชั่วโมง เข้าทางใต้ผิวหนัง และ 
Firocoxib (Previcox®) ขนาด 5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
ทุก 24 ชั่วโมง โดยการกิน  
 

ผลการรักษา 
ภายหลังการผ่าตัด 7 วัน พบว่าแผลแห้งดีจึง

ท าการตัดไหม แต่สุนัขยังมีอาการปัสสาวะเป็นเลือด

* 
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อยู่จึ งท าการรักษาทางอายุรกรรมและสวนท่อ
ปัสสาวะคาไว้ ภายหลังการรักษา 2 สัปดาห์ สุนัข
สามารถปัสสาวะได้เป็นปกติ และไม่พบปัสสาวะปน
เลือด  

 
สรุปและวิจารณ์ 

จากกรณีศึกษาสุนัขป่วยรายนี้มีประวัติได้รับ
อุบัติเหตุเมื่อ 3 เดือนก่อนแล้วจึงแสดงอาการเกี่ยวกับ
ทางเดินปัสสาวะ จากประวัติการได้รับอุบัติ เหตุ 
อาการทางคลินิก และผลภาพถ่ายรังสีและอัลตรา
ซาวด์จึงวินิจฉัยว่าสุนัขตัวนี้เป็น acquired urinary 
bladder diverticulum ที่เกิดตามมาภายหลังจาก
การบาดเจ็บ 

Urinary bladder diverticulum เป็ นความ
ผิดปกติที่สามารถพบได้ทั้งในสุนัขและแมว สามารถ
พบได้ตั้งแต่ก าเนิด (congenital) หรือพบภายหลัง 
( acquired)  congenital urinary bladder 
diverticulum มั ก เ กิ ด จ า ก ค ว า ม ผิ ด ป ก ติ ข อ ง 
urachus ส่ ว น  acquired urinary bladder 
diverticulum มักเกิดจากการได้รับบาดเจ็บบริเวณที่
กระเพาะปัสสาวะ สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Scheepens และ L' Eplattenier (2005) พบว่าสุนัข
เ กิ ด  acquired urinary bladder diverticulum 
ภายหลังจากที่ผ่าเอานิ่วในกระเพาะปัสสาวะออก 
ร่วมกับการตัดติ่งในกระเพาะปัสสาวะ (bladder 
polyps)  โดยมีอาการปัสสาวะล าบาก สันนิษฐานว่า
การผ่าตัดอาจเป็นปัจจัยโน้มน าให้เกิด acquired 
urinary bladder diverticulum ได ้

อาการทา งคลิ นิ ก ขอ ง  congenital แล ะ 
acquired urinary bladder diverticulum มีความ
คล้ายคลึงกัน  เช่น ปัสสาวะมีเลือดปน ปัสสาวะ
ล าบาก เป็นต้น การวินิจฉัยจึงขึ้นอยู่กับประวัติ และ

ควรท าการตรวจค่าโลหิตวิทยาและค่าชีวเคมี ร่วมกับ
ตรวจปัสสาวะและถ่ายภาพรังสีบริเวณช่องท้อง เพ่ือ
ประเมินสภาพร่างกายสัตว์และความผิดปกติ อย่างไร
ก็ตามการถ่ายภาพรังสีช่องท้องปกติไม่สามารถบ่ง
บอกความผิดปกติของภาวะดังกล่าวได้  จึงควร
ถ่ า ย ภ า พ รั ง สี โ ด ย ใ ช้ เ ท ค นิ ค พิ เ ศ ษ  เ ช่ น 
pneumocystography ห รื อ  positive contrast 
หรือ double contrast cystography และถ่ายภาพ
รังสีในท่านอนหงายและนอนตะแคงร่วมกับการ 
อัลตราซาวด์ช่องท้อง ซึ่ งสามารถวินิจฉัยภาวะ 
urinary  bladder diverticulum ไ ด้ โ ด ย จ ะ พ บ
ลักษณะของ  diverticulum แยกส่วนกับกระเพาะ
ปัสสาวะ (Goulden et al. , 1969; Lulich et al. , 
1989; Scheepens and L' Eplattenier, 2005) 
นอกจากนี้การศึกษาของ Anson และคณะ (2018) 
แสดงให้ เห็นว่ าการท า  CT retrograde positive 
contrast cystography แ ล ะ CT excretory 
urography สามารถบ่งบอกขนาดและต าแหน่งการ
เปิดของ urinary bladder diverticulum รวมทั้ ง
สามารถดูความสัมพันธ์ระหว่างท่อไตและท่อปัสสาวะ
กับ urinary bladder diverticulum เพ่ือให้สามารถ
วางแผนการผ่าตัดได้อย่างเหมาะสม  

มีรายงานการพบข้อแทรกซ้อนจากการเกิด 
urinary bladder diverticulum จ ากกา รติ ด เ ชื้ อ
แบคทีเรียในทางเดินปัสสาวะเนื่องจากการเกิดถุง
กระเพาะปัสสาวะท าให้เกิดการคั่งค้างของปัสสาวะ
อยู่ในถุงซึ่งอาจท ามีการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย
ได้ ดังนั้นสัตว์จึงควรได้รับการวินิจฉัยและรักษาโดย
ก า ร ผ่ า ตั ด น า ถุ ง ก ร ะ เ พ า ะ ปั ส ส า ว ะ อ อ ก 
(diverticulectomy) ร่วมกับการล้างตะกอนในระบบ
ทางเดินปัสสาวะออกให้มากที่สุดเ พ่ือแก้ปัญหา
ปัสสาวะล าบาก และได้รับยาปฏิชีวนะที่เหมาะสม
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ตามผลการทดสอบความไวของยาปฏิชีวนะ ร่วมกับ
ยาลด อัก เสบ  ( Scheepens and L' Eplattenier, 
2005; Wilson et al. , 1979)  จากการศึกษาของ 
Wilson และคณะ (1979) ได้ติดตามผลภายหลังการ
ศัลยกรรมของสัตว์ที่เป็น congenital diverticulum 
พบว่าสัตว์ส่วนใหญ่ตรวจไม่พบติดเชื้อในกระเพาะ
ปัสสาวะหลังจากรักษาในระยะเวลา 1-2 เดือน 
ในขณะที่บางตัวอาจใช้ระยะเวลาถึง 3 ปี ทั้งนี้ได้มี
การรักษาทางอายุรกรรมร่วมด้วย 

กล่ า ว โ ดยสรุ ปแล้ ว สุ นั ขป่ ว ย ร ายนี้ เ ป็ น 
acquired urinary bladder diverticulum ซึ่ งคาด
ว่ามีสาเหตุจากการได้รับบาดเจ็บก่อนหน้านี้ สุนัขรับ
การรักษาทางศัลยกรรมด้วยวิธี diverticulectomy 
ร่วมกับการรักษาทางอายุรกรรม ภายหลังการรักษา 
2 สัปดาห์พบว่าสัตว์กลับมาเป็นปกติ อย่างไรก็ตาม
ร าย ง านการศึ กษา เกี่ ย วกับ  acquired urinary 
diverticulum ยังมีน้อยมาก ท าให้อาจยังไม่มีข้อมูล
ที่เพียงพอเกี่ยวกับข้อแทรกซ้อนและแนวทางการ
รักษา จึงควรมีการศึกษาและเก็บข้อมูลต่อไป 
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