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ผลของสารละลายซลิเวอร์ไนเทรตและ NAA ต่อการเปล่ียนแปลงลักษณะของ 
ดอกฟักข้าว (Momordica cochinchinensis) เพศเมีย 
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Abstract: This research aimed to study the effects of silver nitrate (AgNO3) solution and AgNO3 with NAA on 
characteristic changes of gac female flowers. The solution of 500 mg/L AgNO3 was sprayed on 6 months female 
plants at 17.30 p.m. After 1 week, the changes were recorded when the first flower emerged. The results 
showed that filament and anther were induced in female flowers of the three sample groups; Thailand, Lao 
People’s Democratic Republic, and Socialist Republic of Vietnam. However, pollen grain was not found inside 
the induced anthers. Applications of 500 mg/L AgNO3 with 1,000 mg/L or 2,000 mg/L NAA on two sample 
female; Thailand, and the hybrid between Lao People’s Democratic Republic × Socialist Republic of Vietnam 
could produce the sterile stamens similar to the result of using AgNO3 solution only. The treated ovaries 
developed to be fruits, whereas red aril part and normal seeds were not found in the fruits. The fruits had pedicel 
necrosis and dropped before the harvesting period. 
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ค าน า 
 

ฟั ก ข้าว (Momordica cochinchinensis) เป็ น
หนึ่งในพืชวงศ์แตงที่มีการใช้ประโยชน์จากส่วนเยื่อหุ้ ม
เมล็ดสแีดง (aril) ภายในผล ซึง่มีสาระส าคญัในกลุม่แคโร- 
ทีนอยด์สูง ได้แก่ เบต้าแคโรทีน และไลโคพีน (ปวนัรัตน์ 
และคณะ, 2557; Aoki et al., 2002; Vuong et al., 2006) 
ด้วยคุณประโยชน์ของสารในกลุม่แคโรทีนอยด์นี ้จึงท าให้
เกษตรกรเพิ่มพืน้ที่ปลกูฟักข้าวเป็นจ านวนมาก เพื่อขยาย
ปริมาณการผลิ ตในระดับค รัวเรือนให้ เป็ นระดับ
อุตสาหกรรม โดยมีการแปรรูปฟักข้าวเป็นผลิตภัณฑ์    
ต่าง ๆ ทัง้เคร่ืองดื่มเพื่อสขุภาพ อาหารเพื่อสขุภาพเช่นน า้
สลดัฟักข้าว (เพ็ญศิริ, 2560) และผลิตภณัฑ์เคร่ืองส าอาง 
(พัชริน, 2555; สมพร และคณะ, 2551) รวมถึงมีการส่ง
เยื่อหุ้มเมล็ดแบบแช่แข็งจ าหน่ายให้กบัประเทศเวียดนาม
ซึง่เป็นตลาดการผลิตฟักข้าวที่ใหญ่ที่สดุและเป็นผู้น าการ
แปรรูปในปัจจุบัน ซึ่งยังมีแนวโน้มว่าจะมีการขยายสู่
ตลาดโลกเพิ่มขึน้ (กานต์ดา, 2556; วรรณภา, 2554) จาก
ความต้องการของฟักข้าวเพื่อน าไปใช้ในการแปรรูป
ผลิตภณัฑ์มากขึน้ การปลกูให้ได้ผลผลิตจ านวนมากจึงมี
ความส าคัญ โดยสดัส่วนในการปลูกที่เหมาะสมเพื่อให้
ได้ผลผลติที่เพียงพอตอ่ความต้องการของตลาดคือต้นเพศ
ผู้ตอ่ต้นเพศเมียในสดัสว่น 1 ตอ่ 10 (กรณ์กาญจน์, 2556)  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดงันัน้การควบคมุสดัส่วนของเพศจึงมีความจ าเป็นอย่าง
ยิ่งในการผลติฟักข้าว 

เอทิลีน (ethylene) และออกซิน (auxin) เป็น
ฮอร์โมนหลกัในการกระตุ้นให้เกิดการสร้างดอกเพศเมียใน
พืชวงศ์แตง ในขณะที่ดอกเพศผู้นัน้ถูกควบคุมการสร้าง
จากจิบเบอเรลลิน (gibberellin) (Kumar et al., 2009; 
Thomas, 2004) ซึง่ในการปลกูพืชวงศ์แตงทางการค้า เช่น 
แตงกวา มะระ จะใช้ฮอร์โมนสังเคราะห์จิบเบอเรลลิน 
(GA3, GA4+7) หรือสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต (AgNO3), 
ซิลเวอร์ไธโอซลัเฟต (Ag(S2O3)2) ในการชกัน าให้ดอกเพศ
เมียสร้างเกสรเพศผู้ เพื่อให้เกิดการผสมตัวเอง ช่วยเพิ่ม
ผลผลิตทางการค้าและลดต้นทุนในการดูแลต้นพ่อพันธุ์ 
(Behera et al., 2011; den Nijs and Visser, 1979; 
Jadhav et al., 2018) การใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตใน
แตงโมสามารถชักน าดอกเพศเมียให้พัฒนาเป็นดอก
สมบู รณ์ เพศ ได้  (Zhang et al., 2017) Sanwal et al. 
(2011) ได้ทดลองใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตในฟักข้าว
เพื่อชักน าการเปลี่ยนดอกเพศเมียให้สร้างเกสรเพศผู้ เป็น
ดอกสมบรูณ์เพศได้ส าเร็จ นอกจากนีม้ีการใช้สารควบคุม
การเจริญเติบโตกลุ่มออกซิน เช่น napthalene acetic 
acid (NAA), indole-3-acetic acid (IAA), 4-
chlorophenoxy acetic acid (4-CPA) ซึ่งช่วยสง่เสริมการ
ท างานของเอทิลีนในการเปลี่ยนเพศดอกของแตงกวา 
(Galun et al., 1965; Trebitsh et al., 1987) และยังช่วย

บทคัดย่อ: งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลการใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรต (AgNO3) และสารละลายซิลเวอร์ไน
เทรตร่วมกับ NAA ต่อการเปลี่ยนแปลงลกัษณะของดอกฟักข้าวเพศเมีย โดยพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตความเข้มข้น 
500 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้ต้นฟักข้าวเพศเมียที่มีอายุประมาณ 6 เดือน พ่นสารละลายในเวลา 17.30 น. หลังจากนัน้
ประมาณ 1 สปัดาห์เมื่อฟักข้าวออกดอกแรกบนัทึกผลการเปลี่ยนแปลง ผลการศึกษาพบวา่สามารถชกัน าให้เกิดการสร้าง
ก้านชูและอบัละอองเกสรเพศผู้ ในฟักข้าวเพศเมียทัง้สามกลุ่มตวัอย่างได้แก่ กลุ่มตัวอย่างจากประเทศไทย สาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว และประเทศเวียดนาม แตไ่ม่มีการสร้างละอองเกสรเพศผู้ เกิดขึน้ เมื่อพ่นสารละลายซิลเวอร์ไน
เทรตความเข้มข้น 500 มิลลกิรัมตอ่ลติร ร่วมกบั NAA ความเข้มข้น 1,000 หรือ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้กบัสองตวัอยา่ง
ฟักข้าวจากประเทศไทย และลกูผสมระหว่างสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวกบัประเทศเวียดนาม พบว่าดอกฟัก
ข้าวเพศเมียมีการสร้างก้านชูและอับละอองเกสร ซึ่งละอองเกสรเพศผู้ เป็นหมันเช่นเดียวกับการใช้สารละลายซิลเวอร์              
ไนเทรตเพียงอย่างเดียว รังไขพ่ฒันาเป็นผลแตไ่มพ่บการสร้างเยื่อหุ้มเมลด็สแีดงและเมลด็ที่สมบรูณ์ ผลมีอาการขัว้ผลแห้ง
ด าและเกิดการหลดุร่วงของผลก่อนถึงระยะเก็บเก่ียว 
 
ค าส าคัญ: การแสดงออกของเพศ  พืชวงศ์แตง  ดอกสมบรูณ์เพศ  ซิลเวอร์ไนเทรต 

วารสารเกษตร 35(1): 13 - 22 (2562) 
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ใน ก า รข ย าย ขน าด ข อ ง รั ง ไข่ โด ย เกิ ด ผ ล แบ บ 
parthenocarpy ใน แต งก วา  (Kim et al., 1992; Qian                
et al., 2018) และแตงไทย  (Li et al., 2011) ซึ่ ง เป็ น
คุณลกัษณะที่ต้องการของผู้บริโภค ดังนัน้ในการศึกษา
ครัง้นีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้สารละลายซิล
เวอร์ไนเทรตและสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตร่วมกับสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มออกซินที่ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงลกัษณะของดอกฟักข้าวเพศเมีย เพื่อเป็น
การเพิ่มประสิทธิภาพผลผลิตในการปลูกฟักข้าวเชิง
การค้า 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
ฟักข้าวที่น ามาใช้ทดลองรวบรวมจากศูนย์วิจัย

แ ล ะพั ฒ น าพื ช ผั ก เข ต ร้ อ น  (Tropical Vegetable 
Research Center (TVRC)) ป ระ เทศ ไทย  จ าน วน  2 
ตัวอย่าง ได้แก่ กลุ่มเมล็ดพันธุ์ ฟักข้าวของประเทศไทย
และสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และอีกกลุ่ม
ตัวอย่างเป็นเมล็ดพันธุ์ที่รวบรวมจากประเทศเวียดนาม 
โดยน าเมลด็มาเพาะในกลอ่งเพาะเมลด็ ใช้วสัดเุพาะทราย
ละเอียด น ากล่องวางไว้ในตู้ เพาะเมล็ดที่อุณหภูมิ 30 
องศาเซลเซียส เมื่อต้นกล้ามีอายุ 14 วันหลงัเพาะเมล็ด
หรือมีใบจริง 4-6 คู่ใบ ย้ายต้นกล้าลงปลูกในกระถาง
พลาสติกขนาด 20.32 เซนติเมตร ภายใต้สภาพโรงเรือน 
รดน า้วนัละ 1 ครัง้ เมื่อต้นกล้ามีอายุประมาณ 45 วนัจึง
ย้ายลงถงุปลกูพลาสติกสีด าขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางขนาด 
33.02 เซนติเมตร ใช้วัสดุปลูกผสม ดินร่วน : ปุ๋ ยคอก : 
กาบมะพร้าวสับ ในอัตราส่วน 4 : 1 : 1 ระยะปลูก 50 
เซนติเมตร ท าค้างส าหรับให้ต้นเลือ้ย ใสปุ่๋ ยสตูร 15-15-15 
เมื่อต้นมีอาย ุ3 เดือนหลงัย้ายปลกู ใสปุ่๋ ยสตูร 8-24-24 ใน
ระยะที่ต้นสมบูรณ์ก่อนแทงช่อดอก รดน า้วันละ 1 ครัง้ 
บันทึกลกัษณะดอกของต้นเพศผู้ และเพศเมียทัง้ 3 กลุ่ม
ตัวอย่าง จ านวนวันตัง้แต่เพาะเมล็ดจนกระทั่งดอกแรก
บาน ความยาวกลีบดอก ลกัษณะกลีบเลีย้ง ความกว้าง
ของรังไข่ในต้นเพศเมีย ช่วงระยะเวลาตัง้แต่ดอกตูม
จนกระทัง่ดอกบาน และคดัเลือกต้นเพศเมียที่แข็งแรงให้
ผลผลติสงูเพื่อใช้ในการทดลอง  
 

ผลของการใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตต่อการชัก
น าการสร้างเกสรเพศผู้ในดอกเพศเมีย 

คัดเลือกต้นฟักข้าวจาก 3 กลุ่มตัวอย่างในต้น
เพศเมียที่มีอายุประมาณ 6 เดือน ก่อนที่ต้นฟักข้าวเกิด
ดอก ตัวอย่างละ 3 ซ า้ วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบูรณ์ (CRD) โดยใช้พืชเป็นกรรมวิธี เตรียมสารละลาย
ซิลเวอร์ไนเทรตความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลติร ส าหรับ
การชกัน าให้เกิดการเปลีย่นแปลงเพศดอก ตามวิธีการของ 
Sanwal et al. (2011) พ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตที่ใบ
ทัว่ทัง้ต้น ปริมาตร 125 มิลลิลิตรต่อต้น สปัดาห์ละ 1 ครัง้ 
เป็นเวลา 4 สปัดาห์ ในกลุม่ตวัอยา่งชดุควบคมุพน่ด้วยน า้ 
reverse osmosis (RO) พน่สารละลายในช่วงเวลา 17.30 น. 
หลงัจากพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต 1 สปัดาห์ เมื่อต้น
ฟักข้าวเร่ิมสร้างตาดอกบนัทึกลกัษณะของดอกเพศเมียที่
เปลี่ยนแปลงไปสร้างเกสรเพศผู้ และลักษณะผิดปกติที่
เกิดขึน้ อาการใบไหม้ ดอกอ่อนไหม้ กลีบดอกสัน้ รังไข่บิด
เบี ้ย ว  วิ เค ราะ ห์ ค วาม แป รป รวน  (ANOVA) และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย Duncan’s new multiple range 
test ที่ระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95  
 
ผลของการใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตร่วมกับ 
NAA ต่อการพัฒนาของผล 

คดัเลือกต้นเพศเมียที่ใช้ทดลอง 2 กลุม่ตวัอย่าง 
โดยใช้ต้นเพศเมียในกลุ่มตัวอย่างที่รวบรวมในประเทศ
ไทยและลูกผสมระหว่างสาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาวและประเทศเวียดนาม ต้นอายุประมาณ              
1 ปี ฉีดพ่นสารละลายในระยะก่อนเกิดดอกสารละลายซิล
เวอร์ไนเทรตร่วมกับ NAA ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี คือ 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต ความเข้มข้น 
500 มิลลิกรัมต่อลิตร สลบักับ NAA ความเข้มข้น 1,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร ในแต่ละสัปดาห์ กรรมวิ ธีที่  2 พ่น
สารละลายซิลเวอร์ไนเทรต ความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร สลบักับ NAA ความเข้มข้น 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
โดยพน่สารทัง้สองชนิดเว้นระยะ 3 วนั เป็นเวลา 4 สปัดาห์ 
ในช่วงเวลา 17.30 น. ใช้สารแต่ละอย่างปริมาตร 125 
มิลลิลิตรต่อต้นต่อครัง้ พ่นให้กระจายไปที่บริเวณใบ วาง
แผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) โดยใช้สารละลาย
เป็นกรรมวิธี จ านวน 3 ซ า้ หลงัจากนัน้อีกหนึ่งสปัดาห์เมื่อ
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ดอกฟักข้าว (Momordica cochinchinensis) เพศเมีย 
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ต้นฟักข้าวเร่ิมสร้างตาดอกบันทึกลักษณะของดอกที่
เปลี่ยนแปลงไปสร้างเกสรเพศผู้  เปอร์เซ็นต์การติดผล 
ลักษณะผล เมล็ด และเยื่อหุ้ มเมล็ด  วิเคราะห์ความ
แปรปรวนโดยใช้วิธี t-test  

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
ลักษณะของดอกฟักข้าว 

ดอกฟักข้าวเป็นดอกไม่สมบูรณ์เพศ ดอกเป็น
ดอกเดี่ยวออกตามซอกใบ โดยดอกแยกเพศและแยก
ต้นแบบ dioecy ช่วงเวลาการออกดอกแรกของดอกเพศ
ผู้ ใช้เวลา 105.5-135.6 วันหลงัเพาะเมล็ด ส่วนดอกเพศ
เมียมีช่วงการบานใช้เวลา 150.6-226.7 วนัหลงัเพาะเมล็ด 
(ตารางที่ 1) 

ดอกเพศผู้ มีกลีบเลีย้ง (sepal) หุ้ มตัง้แต่ระยะ
ดอกตูมจนกระทั่งดอกบาน เป็นเวลา 17.7-19.4 วัน 
(ตารางที่ 1 และภาพท่ี 1A-C) กลีบดอกสีขาวแกมเหลือง 
บริเวณโคนกลีบดอกมีสีเข้มกว่าบริเวณปลาย กลีบดอก
ยาวประมาณ 5.5-6.5 เซนติเมตร จ านวน 5 กลีบ วงกลีบ
ด้านในประกอบด้วย 3 กลีบ บริเวณโคนกลีบเป็นสีม่วง
เข้มแกมด า และวงกลีบด้านนอกอีก 2 กลีบ (ภาพที่ 2A) 
เกสรเพศผู้มี 3 พู โดยมีสองพูที่เป็นแฉกสมบูรณ์และอีก
หนึ่งพ ูมีความยาวเป็นคร่ึงหนึ่งของสองพแูรก ละอองเกสร
เพศผู้ มีขนาดเล็กกว่า 0.1 มิลลิเมตร มีสีส้ม สามารถ
มองเห็นได้ด้วยตาเปลา่ อยูบ่ริเวณแฉกสว่นปลายด้านข้าง
ของก้านชูอบัละอองเกสรและบริเวณอบัละอองเกสรเพศผู้   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มีของเหลวเหนียวใส อยู่ในถุงขนาดเล็ก ล้อมรอบบริเวณ
อบัละอองเกสร (ภาพที่ 2B) 

ดอกเพศเมียมีทัง้ที่มีและไม่มีกลีบใบเลีย้งหุ้ ม 
กลุ่มตัวอย่างจากประเทศไทยไม่มีกลีบใบเลีย้งหุ้ม ส่วน
กลุม่ตวัอย่างสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และ
ประเทศเวียดนามพบทัง้ที่มีและไม่มีกลีบเลีย้งหุ้ ม การ
พฒันาของดอกตัง้แต่ตาดอกจนกระทัง่ดอกบานใกล้เคียง
กบัดอกเพศผู้ ใช้เวลา 18.1-20.5 วนั (ตารางที่ 1 และภาพ
ที่  1D-F) ดอกเพศเมียมีขนาดเล็กกว่าดอกเพศผู้ เมื่อ
เปรียบเทียบในกลุ่มตัวอย่างเดียวกัน กลีบดอกมีสีขาว
แกมเหลือง บริเวณโคนกลีบมีสีเข้มกว่าปลาย กลีบยาว 
5.4-5.6 เซนติเมตร มีจ านวน 5 กลีบ วงกลีบด้านใน 3 
กลีบ บริเวณโคนกลีบมีสีม่วงเข้มแกมด าเช่นเดียวกบัดอก
เพศผู้  วงกลีบด้านนอกมี 2 กลีบ (ภาพที่ 2C) เกสรเพศเมีย
มี 3 พู พูละ 2 แฉก โดยรวมกนัเป็นก้อนอยู่บนก้านชูเกสร
เพศเมีย มีสเีหลืองเหมือนก ามะหยี่ บริเวณโคนก้านชูเกสร
เพศเมียมีก้านชูเกสรเพศผู้ ที่พัฒนาไม่สมบูรณ์ ยาว 0.5 
เซนติเมตร อยู่ล้อมรอบ มีฐานรองกลีบดอกสีเขียวหรือสี
ด า รังไข่อยูใ่ต้กลีบเลีย้งในระยะดอกบานมีความยาว 1.8-
2.3 เซนติเมตร จดัเป็นแบบ inferior และมีหนามขนาดเล็ก
สเีขียวล้อมรอบรังไข ่(ภาพที่ 2D) 
 
ผลของสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตต่อการชักน าการ
สร้างเกสรเพศผู้ในดอกเพศเมีย 

หลังจากพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต ความ
เข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 4 ครัง้ ต้นฟักข้าว     
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Table 1. Characteristics of gac flowers differed between three sample groups in this study 

Samples Sex 
Days to 

flowering after 
sowing  

Length of petal  
(cm) Sepal 

Width of 
ovary 
(cm) 

Days from 
unopened to 

blooming flower  
(days) 

TH male 105.5 ± 10.7 5.5 ± 0.5 have - 17.8 ± 1.7 
female 152.1 ± 20.0 5.6 ± 0.5 not have 1.8 ± 0.2 18.1 ± 0.8 

LAOS  male 106.9 ± 11.8 6.2 ± 0.8 have - 17.7 ± 1.3 
female 150.6 ± 24.5 5.4 ± 0.5 have/not have 1.8 ± 0.2 18.5 ± 1.1 

VT  male 135.6 ± 10.5 6.5 ± 0.5 have - 19.4 ± 1.0 
female 226.7 ± 35.5 5.5 ± 0.5 have/not have 2.3 ± 0.2 20.5 ± 0.5 

Remarks: TH: Thailand; LAOS: Lao People’s Democratic Republic; VT: Socialist Republic of Vietnam; Mean ± standard deviation (SD) 
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เพศเมียที่ไม่ได้รับสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตไม่เกิดการ
พฒันาเกสรเพศผู้  สว่นดอกฟักข้าวเพศเมียที่เกิดจากต้นที่
ได้ รับสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต ความเข้มข้น 500 
มิลลิกรัมต่อลิตร ดอกตมูบางสว่นไม่สามารถเจริญเติบโต
และแสดงอาการหลดุร่วง ส่วนดอกที่เจริญเติบโตต่อได้มี
การพัฒนาเกสรเพศผู้ เป็นดอกสมบูรณ์เพศ 59.9-68.9 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งดอกที่พฒันาเป็นดอกสมบูรณ์เพศทัง้สาม
กลุม่ตวัอยา่งมีจ านวนไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (ตารางที่ 2) 

ดอกเพศเมียที่พฒันาเป็นดอกสมบูรณ์เพศหลงั
ได้รับสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต บริเวณก้านชูอบัละออง
เกสรเพศผู้มีการพฒันา 2 แบบ คือ ก้านชูอบัละอองเกสร
อยู่ในระดบัที่ต ่ากวา่และอยูใ่นระดบัเดียวกบัเกสรเพศเมีย 
บริเวณก้านชอูบัละอองเกสรมีการสร้างถงุของเหลวเหนียว
ใสเช่นเดียวกบัในดอกเพศผู้ปกติแตภ่ายในอบัละอองเกสร
ไม่พบการสร้างละอองเกสรเพศผู้ ทัง้สามกลุ่มตัวอย่าง 
(ภาพที่ 3) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สารละลายซิล เวอ ร์ไน เทรตมี ผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงเพศดอก มีการท างานเหมือนกับจิบเบอ-
เรลลินในการชักน าให้เกิดการสร้างเกสรเพศผู้  จากผล
การทดลองแสดงการเปลีย่นแปลงเพศดอกเกิดขึน้ในทกุ
กลุ่มตัวอย่างของต้นเพศเมียที่พ่นด้วยสารละลายซิล-
เวอร์ไนเทรตความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร จ านวน 
4 ครัง้ อีกทัง้ไม่เกิดการเปลี่ยนแปลงในชุดควบคมุที่พ่น
ด้วยน า้ถึงแม้วา่ดอกเพศเมียมีอบัละอองเกสรเกิดขึน้แต่
ไม่มีการสร้างละอองเกสรเพศผู้อยู่ภายใน ซึ่งการวิจยันี ้
แสดงให้เห็นว่าสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตเพียงอย่าง
เดียวไม่สามารถชักน าให้เกิดการสร้างเซลล์สืบพนัธุ์เพศ
ผู้ ที่สมบูรณ์ได้ เช่นเดียวกับการทดลองของ Ghadge            
et al. (2014) ได้ใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตเปลี่ยน
เพศดอกต าลึง (Coccinia grandis) โดยพบว่าที่ความ
เข้มข้น 30 และ 35 มิลลิโมล สามารถชักน าการสร้าง
เกสรเพศผู้  แต่ในดอกสมบูรณ์เพศมีละอองเกสรที่สร้าง
ขึน้เป็นหมนั (sterile pollen) ซึ่งเกสรเพศผู้ที่มีชีวิตและ
สมบรูณ์พบเฉพาะในต้นเพศผู้ เทา่นัน้ โดยปัจจยัที่ท าให้ 

A B 5 cm 5 cm 5 cm 5 cm 5 cm 5 cm C D E F 
Figure 1. Development of male gac flower (A-C) and female gac flower (D-F) from unopened flower to 

the day before anthesis; unopened flower (A,D); 10 days (B,E) and the day before anthesis 
(C,F) 

A B 5 cm C D 5 cm 5 cm 5 cm 

Figure 2. Male gac flower (A) and stamen (B); female gac flower (C) and pistil (D) 
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ไม่เป็นหมนั (male fertility) เกิดจากยีนบนโครโมโซม Y ซึ่ง
ไม่พบโครโมโซม Y ในต้นเพศเมีย และต้นเพศเมียที่ชักน า
ให้เป็นดอกสมบูรณ์เพศ เป็นไปตามผลการศึกษาของ 
Yamasaki and Manabe (2011) ได้ อ ธิ บ าย เก่ี ย วกั บ        
เอทิลีนภายในดอกแตงกวาวา่เก่ียวข้องกบัการเปลีย่นแปลง
รูปร่างของเซลล์ไปท าหน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์ ในช่วง
เร่ิมต้น เมื่อมีการประยุกต์ใช้ aminoethoxyvinyl glycine 
(AVG) และสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตกับแตงกวาสาย
พันธุ์ที่ เป็นเพศเมีย พบว่า AVG ยับยัง้การสังเคราะห์         
เอทิลีนส่งผลให้เกิดการสร้างเกสรเพศผู้ ในดอกเพศเมีย 
ในขณะที่สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตท าให้เกิดการสร้าง
ส่วนของเกสรเพศผู้  ซึ่งความยาวของก้านชูเกสรเพศผู้ มี
สดัสว่นไม่เท่ากบัความยาวของเกสรเพศเมียและไม่มีการ
สร้างละอองเกสรเพศผู้ เกิดขึน้ โดยเกิดจากการท่ีซิลเวอร์
ไนเทรตไปขัดขวางการท างานของเอทิลีนภายในดอก                 
จึงสอดคล้องกบัผลการวิจยัครัง้นีใ้นฟักข้าว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตความ
เข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 4 ครัง้ ท าให้เกิด
ลกัษณะอาการใบไหม้สีน า้ตาล ดอกอ่อนไหม้ กลีบดอก
สัน้ รังไข่บิดเบี ย้ว พบว่าทัง้สามกลุ่มตัวอย่างได้ รับ
ผลกระทบที่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P≤0.05) ซึง่สง่ผลต่อประสิทธิภาพการสงัเคราะห์แสงของ
พืชและท าให้การเจริญเติบโตของต้นฟักข้าวชะงกัไป ดอก
และผลผิดปกติได้ ในกลุ่มตัวอย่างฟักข้าวที่รวบรวมใน
ประเทศไทยเกิดผลกระทบหลงัจากพ่นสารละลายซิลเวอร์
ไนเทรตมากที่ สุด  รองลงมาคื อกลุ่มตัวอย่ างจาก
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว และเวียดนาม 
ตามล าดับ ความแข็งแรงของต้นฟักข้าวมีส่วนเก่ียวข้อง
กับผลกระทบที่ เกิดขึน้ด้วย ในกลุ่มตัวอย่างฟักข้าวที่
รวบรวมจากประเทศเวียดนามส่วนใหญ่ต้นมีลกัษณะเถา
ใหญ่ ใบใหญ่ ดอกเพศเมียมีรังไข่ขนาดใหญ่กว่ากลุ่ม
ตวัอย่างจากที่อื่น เมื่อถูกพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต  

Table 2. Percentage of hermaphrodite flowers developed from female plants treated with 0 and 500 mg/L 
AgNO3 for 4 times 

Sample 
Percentage of hermaphrodite flowers (%) 

0 (Control) 500 mg/L AgNO3 
TH 0 59.9 

LAOS 0 68.9 
VT 0 62.4 

F-test ns ns 
Remarks: TH: Thailand; LAOS: Lao People’s Democratic Republic; VT: Socialist Republic of Vietnam; ns = not significantly 

B 5 mm A 

Pistil 

Stamen
 

5 mm 

Figure 3. The stamen development of female flower treated with 500 mg/L AgNO3 for 4 times. The 
stamens were lower than pistil (A) and some flowers showed the same level of stamen and 
pistil (B) 
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ในปริมาณที่เท่ากัน มีส่วนใบ ล าต้น ยอด ยงัพัฒนาและ
สงัเคราะห์แสงต่อได้ จึงได้รับผลกระทบที่น้อยกว่า (ตาราง
ที่  3) ซึ่ งสอดคล้องกับการรายงานของ den Nijs and 
Visser (1979) พบว่าการพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตที่
มีความเข้มข้นมากกว่า 500 มิลลกิรัมตอ่ลติร สง่ผลให้เกิด
อาการใบเหลืองและเนือ้เยื่อเสียหายจากอาการ necrosis 
ท าให้การเจริญเติบโตหยดุชะงกั 

 
ผลของการใช้สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตร่วมกับ 
NAA ต่อการพัฒนาผลฟักข้าว 

ในการวิจยันีเ้ลอืกใช้ต้นเพศเมียในกลุม่ตวัอย่าง
ของประเทศไทย (TH) และกลุ่มตัวอย่างฟักข้าวลูกผสม
ระหว่างสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวกับ
ประเทศเวียดนาม (F1LV) ที่ ให้ผลผลิตจ านวนมาก 
หลงัจากการพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต ความเข้มข้น 
500 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1,000 
หรือ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร จ านวน 4 ครัง้ พบวา่ดอกฟัก
ข้าวของทัง้สองกลุ่มตัวอย่าง มีการสร้างก้านชูและอับ
ละอองเกสรเพศผู้ ในดอกเพศเมีย และไม่พบการสร้าง
ละอองเกสรเช่นเดียวกบัดอกเพศเมียที่ได้รับสารละลายซิล
เวอร์ไนเทรตเพียงอย่างเดียว นอกจากนีย้ังพบว่าการใช้ 
NAA ท าให้เกิดการเพิ่มจ านวนเซลล์บริเวณรังไข่ของดอก
เพศเมียที่ได้รับสาร รังไข่มีขนาดใหญ่ขึน้เหมือนดอกที่
ได้รับการผสมเกสร ซึ่งการพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรต
ร่วมกับ NAA ทัง้สองความเข้มข้น ท าให้การติดผลไม่มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (ตารางที่  4) 
เป็นไปตามผลการศึกษาในแตงกวาของ Qian et al. 
(2018) และในมะระของ Tolentino and Cadiz (2005) ที ่       
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

พบว่า NAA ส่งผลให้เกิดผลแบบ parthenocarpy ในดอก
เพศเมียที่ไม่ได้รับการผสมเกสร ผนงัเซลล์ด้านนอกของรัง
ไขม่ีการขยายขนาด ผลที่ได้มีขนาดและลกัษณะ ใกล้เคียง
กับผลที่ได้รับการผสมเกสร แต่ผลแบบ parthenocarpy 
นัน้มีองค์ประกอบของสารส าคัญในผล เช่น ปริมาณ
น า้ตาล กรดฟีนอลิก วิตามินซี และสารกลุ่มอลัคาลอยด์
ลดน้อยลง เมื่อผลฟักข้าวอายุ 7 สปัดาห์หลงัพ่นสารครัง้
สดุท้าย สีผิวของผลเร่ิมเปลี่ยนจากสีเหลืองเป็นสีส้มอ่อน 
บริเวณขัว้ผลที่ ได้ รับ NAA ทัง้สองความเข้มข้นแสดง
อาการเน่า ท าให้ผลฟักข้าวร่วงก่อนถึงระยะการเก็บเก่ียว 
เป็นผลจากการท างานของ NAA ลดน้อยลง ซึ่งโดยปกติ
พืชจะสร้างออกซินได้เองจากบริเวณปลายยอดและระยะ
ผลอ่อน เพื่อใช้ในการแบ่งเซลล์ของเนือ้เยื่อเจริญ การ
ขยายขนาดของเซลล์ และปอ้งกนัการหลดุร่วงของผล (พชั
รียา, 2560) เมื่อเข้าสู่ระยะก่อนการเก็บเก่ียวการท างาน
ของเอทิลีนเพิ่มมากขึน้ สง่เสริมการพฒันาการสกุแก่ของ
ผล และกระตุ้ นการท างานของเอนไซม์ เซลลู เลส 
(cellulase) เพื่อย่อยเซลลูโลสที่ผนังเซลล์ ส่งผลให้ผนัง
เซลล์เกาะกันอย่างหลวม ๆ และเกิดรอยแยกหลดุร่วงได้
ง่าย (พัชรียา, 2560) รวมถึงผลที่เกิดการพัฒนาขึน้ไม่ได้
เกิดจากการปฏิสนธิ จึงท าให้มีการร่วงของผลที่ไมส่มบรูณ์
ตามธรรมชาติ และพบบางผลที่พัฒนาจนถึงระยะเก็บ
เก่ียว เมล็ดมีการพฒันาไม่สมบรูณ์ มีเนือ้เยื่อสนี า้ตาลหุ้ม
ส่วนของเมล็ด และไม่พบการสร้างส่วนของเยื่อหุ้มเมล็ด           
สีแดง (aril) ซึ่งเกิดจากเมื่อผลฟักข้าวถกูยบัยัง้การท างาน
ของเอทิลีนโดยสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตจึงไม่เกิดการ
สะสมสารกลุ่มแคโรทีนอยด์ในเยื่อหุ้มเมล็ด (Yuan et al., 
2015) จึงพบว่าสีของเยื่อหุ้ มเมล็ดฟักข้าวเป็นสีน า้ตาล
ออ่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3. Percentage of abnormal female flowers treated with 500 mg/L AgNO3 for 4 times 

Samples 
Percentage of abnormal characteristics (%) 

Necrosis leaves Necrosis flowers Short petal Distorted ovary 
TH 97.0 b 40.1 b 12.4 c 11.3 c 

LAOS 92.0 ab 31.1 a   8.9 b   6.4 b 
VT 85.0 a 37.6 b      0 a      0 a 

F-test * * * * 
Remarks : TH: Thailand; LAOS: Lao People’s Democratic Republic; VT: Socialist Republic of Vietnam  

: Values with different letters in columns are significantly different (P≤0.05) 

ผลของสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตและ NAA ต่อการเปลี่ยนแปลงลักษณะของ 
ดอกฟักข้าว (Momordica cochinchinensis) เพศเมีย 
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สรุป 
 

สารละลายซิลเวอร์ไนเทรตความเข้มข้น 500 
มิลลกิรัมต่อลิตร สามารถชกัน าให้เกิดการสร้างก้านชแูละ
อบัละอองเกสรเพศผู้ ในดอกฟักข้าวเพศเมียทัง้สามกลุ่ม
ตัวอย่าง แต่ไม่พบการสร้างละอองเกสรเพศผู้ ให้ผล
เช่นเดียวกับการพ่นสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตความ
เข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 
1,000 หรือ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร รังไข่ที่พฒันาจากต้น
ที่ได้ รับสารละลายซิลเวอร์ไนเทรตร่วมกับ NAA มีการ
พัฒนาเป็นผลได้ แต่เมล็ดไม่สมบูรณ์และไม่มีการสร้าง
เยื่อหุ้มเมล็ดสีแดง ผลสว่นใหญ่หลดุร่วงก่อนถึงระยะเก็บ
เก่ียว 
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