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การตรวจสอบเชือ้ไวรัสในเมลอนและแคนตาลูปที่ปลูก 
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Abstract: Collection of melon and cantaloupe leaf samples showing virus disease symptoms were carried out in 
the production areas both greenhouse and open field in Chiang Mai, Chiang Rai and Lamphun provinces of 
northern Thailand. Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) with monoclonal and polyclonal antibodies 
were used for virus detection. The results showed that after virus detection from total 163 leaves samples, the 
highest disease incidence was 68.87% caused by Melon yellow spot virus (MYSV) followed by the genus 
Begomovirus (4.9%), Papaya ringspot virus (PRSV) (2.4%) and Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) (2.4%). 
While Begomovirus and Watermelon silver mottle virus (WSMoV) were minimally detected with 1.8% and 1.2%, 
respectively. MYSV co-infected with Begomovirus were the highest incidence of mixed infections. Triple virus 
infections (PRSV, WSMoV and ZYMV) was detected from cantaloupe leaf. Virus particles were observed by 
using transmission electron microscope (TEM), the result showed that the average size of enveloped nearly-
spherical particles of MYSV with 80-150 nm diameter, flexuous particle of PRSV with 650-850 nm long and 
twinned-icosahedral particles of Begomovirus with 25 x 35 nm diameter. The results indicated that MYSV was 
the most threatening virus for melon and cantaloupe production in northern Thailand under both greenhouse 
and field conditions. 
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ค าน า 
 

เมลอน (melon) และแคนตาลูป (cantaloupe) 
(Cucumis melo L. แ ล ะ  C. melo var. cantalupensis 
ตามล าดับ) จัดอยู่ในพืชวงศ์แตง (Cucurbitaceae) เป็น
พืชที่มีความส าคัททางเศษฐก จิจอองปษะเทศททย นจยม
ปลูิมาิในเอตภาคเหนือและภาคตะวนัออิเฉียงเหนือ 
แหล่งปลูิที่ส าคัทในภาคเหนือ ทด้แิ่ จังหวัดเชียงใหม ่
และล าพูน (อภจชาตจ และสธุจพงศ์, 2558) ปัทหาส าคทัใน
ิาษปลูิเมลอนและแคนตาลูปคือโษค ซึ่งโษคที่พบใน        
เมลอนและแคนตาลูปสามาษถเ จิดจาิเชือ้สาเหตุโษคทด้
หลายชนจด เช่น โษคผลเน่าที่ เ จิ ดจาิเชื อ้แบคที เษีย 
Acidovorax citrulli (สุดาษัตน์ และคณะ, 2561) โษคต้น
แติยางทห ลที่ เ จิ ด จ าิ เชื ้อ ษา  Stagonosporopsis 
cucurbitacearum (จันทษา และอษอุมา, 2561) อย่างทษิ็
ตาม โษคที่มีความส าคทัเป็นอนัดบัต้น ๆ คือโษคที่เ จิดจาิ
เชือ้ทวษัส ซึ่งมีผลิษะทบท าให้ผลผลจตลดลงมาิิว่า           
ษ้อยละ 50 และผลผลจตที่ทด้มีคุณภาพต ่าิว่ามาตษกาน 
(Trkulja et al., 2013) เชือ้ทวษัสที่สษ้างความเสยีหายให้ิบั
พืชวงศ์แตงมีหลายชนจด เช่น Cucumber mosaic virus  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(CMV), Papaya ringspot virus (PRSV), Watermelon 
mosaic virus-2 (WMV-2) และ Zucchini yellow mosaic 
virus (ZYMV) เป็ น ต้ น  (Ali et al., 2012; Romay et al., 
2014) จาิษายงานออง Lecoq et al. (2003) ในิาษ
ตษวจหาเชือ้ทวษัสจาิผลเมลอนท่ีแสดงอาิาษด่างเหลือง
อย่างษุนแษงด้วยเทคนจคทางเซษุ่มวจทยาและชีวโมเลิุล 
พบว่า PRSV และ ZYMV เป็นเชือ้ทวษัสที่ท าให้เ จิดอาิาษ
ผจดปิตจบนผลเมลอน นอิจาินี  ้Peng et al. (2011) 
ษายงานว่า ผลเมลอนที่ ถูิ Melon yellow spot virus 
(MYSV) เอ้าท าลาย มีอนาด ษูปษ่าง และสีผจวที่ผจดปิตจทป 
เชือ้ทวษัสโดยส่วนมาิมีแมลงเป็นพาหะในิาษถ่ายทอด 
(insect transmission) ตั ว อ ย่ า ง เช่ น  แม ล งห วี่ อ า ว 
(whitefly)  ส า ม า ษถ ถ่ า ย ท อ ด เชื ้อ ทว ษั ส ใน ส ิุ ล 
Begomovirus เพลีย้ทฟ (thrips) สามาษถถ่ายทอดเชือ้
ทวษัสในสิลุ Tospovius และเพลีย้ออ่น (aphids) สามาษถ
ถ่ายทอดเชือ้ทวษัสทด้หลายสิุล เช่น Cucumovirus และ 
Potyvirus เป็นต้น (Whitfield  et al., 2015) 

Enzyme-linked immunosorbent assay 
(ELISA) เป็นเทคนจคทางเซษุ่มวจทยา (serology) ท่ีทด้ษับ
ความนจยมน ามาใช้ในิาษตษวจสอบและจัดจ าแนิชนจด

บทคัดย่อ: เิ็บตวัอย่างใบเมลอนและแคนตาลปูท่ีแสดงอาิาษอองโษคทวษัส จาิพืน้ท่ีปลูิ ในจังหวดัเชียงใหม่ เชียงษาย 
และล าพูน ทัง้ในสภาพโษงเษือนและแปลงเปจด ตษวจสอบเชือ้ทวษัสโดยใช้เทคนจค enzyme-linked immunosorbent assay 
(ELISA) ษ่วมิบัโมโนโคลนอลแอนตจบอดีและโพลีโคลนอลแอนตจบอดี ซึง่จาิิาษตษวจตวัอยา่งใบพืชทัง้หมด 163 ตวัอยา่ง
ด้วยวจธี ELISA พบวา่ Melon yellow spot virus (MYSV) เป็นเชือ้ทวษัสที่ตษวจพบทด้มาิที่สดุคจดเป็นษ้อยละ 68.7 ษองลงมา
คือสิุล Begomovirus (ษ้อยละ 4.9), Papaya ringspot virus (PRSV) (ษ้อยละ 2.4) และ Zucchini yellow mosaic virus 
(ZYMV) (ษ้อยละ  2.4) ในอณ ะที่ ต ษวจพบสิุ ล  Begomovirus  และ  Watermelon silver mottle virus (WSMoV)               
เป็นจ านวนษ้อยละ 1.8 และ 1.2 ตามล าดบั นอิจาินี ้จาิิาษส าษวจ พบิาษเอ้าท าลายษ่วมิัน อองเชือ้ทวษัสมาิิว่า             
1 ชนจด ทด้แิ่ MYSV ที่เอ้าท าลายษ่วมิับสิุล Begomovirus ซึ่งพบทด้มาิที่สดุ นอิจาินี ้พบิาษเอ้าท าลายษ่วมินัออง
เชือ้ทวษัส 3 ชนจด ทด้แิ่ PRSV, WSMoV และ ZYMV เมื่อตษวจสอบลัิ ฐณะอนุภาคอองเชือ้ทวษัสภายใต้ิล้องจุลทษษศน์
อจเล็ิตษอนแบบสอ่งผ่าน พบว่า MYSV มีษูปษ่างค่อนอ้างิลมและมีเยื่อหุ้มอนภุาค มีอนาดเฉลี่ยเทา่ิบั 80-150 นาโนเมตษ 
พบอนภุาคทวษัสลัิ ฐณะเป็นเส้นยาวคดออง PRSV มีอนาดเฉลีย่เทา่ิบั 650-85 นาโนเมตษ และอนภุาคทวษัสที่อยู่เป็นทษง
ิลมคู่อองสิลุ Begomovirus มีอนาดเฉลีย่เทา่ิบั 22 x 38 นาโนเมตษ จาิผลิาษตษวจสอบตวัอย่างใบเมลอนและแคนตา
ลปูท่ีแสดงอาิาษโษคทวษัสใน 3 จงัหวดั สามาษถสษุปทด้ว่า MYSV เป็นเชือ้ทวษัสที่สษ้างความเสียหายมาิที่สตุ่อิาษปลูิ เม
ลอนและแคนตาลปู ทัง้ในสภาพโษงเษือนและแปลงเปจด 
 
ค าส าคัญ: ทวษัส  เมลอน  แคนตาลปู  ELISA  ิล้องจลุทษษศน์อจเล็ิ ตษอนแบบสอ่งผา่น 
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อองเชือ้ทวษัส โดยอาศัยความจ าเพาะษะหว่างแอนตจเจน 
(เชือ้ทวษัส) และแอนตจบอดี (Mowat and Dawson, 1987) 
จาิษายงานออง ยุทธ และเพชษษัตน์ (2551) ใช้เทคนจค 
ELISA ในิาษตษวจสอบเชือ้ทวษัสที่เอ้าท าลายพืชวงศ์แตง 
ทด้แิ่ เมลอน แตงิวา แตงโม น า้เต้า และสคว๊อช ที่ปลูิ
ในเอตภาคตะวนัออิเฉียงเหนือ โดยสามาษถตษวจพบเชือ้
ทวษัสทด้ทัง้หมด 5 ชนจด ทด้แิ่ Papaya ringspot virus-W 
(PRSV-W), Cucumber green mottle mosaic virus 
(CGMMV), Tospovirus serogroup IV แ ล ะ  Zucchini 
yellow mosaic virus (ZYMV) นอิจาินี ้ิ ัลยาณี  และ
คณะ (2552) ใช้เทคนจค ELISA ในิาษตษวจปษะเมจนความ
ต้านทานอองมะเอือเทศที่ทด้ษับิาษปษับปษุงพันธุ์  เพื่อให้
ต้านทานตอ่ Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV)  

ิาษวจนจจฉัยและิาษศึิฐาลัิ ฐณะอนุภาคออง
เชือ้ทวษัสโดยใช้ิล้องจุลทษษศน์อจเล็ิตษอนแบบส่องผ่าน 
(transmission electron microscope; TEM) เป็นวจธีิาษท่ี
ให้ผลิาษตษวจสอบแม่นย าและมีความษวดเษ็ว อึน้อยู่ิับ
ลัิ ฐณะและษูปแบบอองิาษเตษียมตัวอย่าง เทคนจค dip 
preparation เป็นเทคนจคที่นจยมน ามาใช้ในิาษเตษียม
ตัวอย่าง เพื่อตษวจสอบเชือ้ทวษัสพืช เนื่องจาิมีวจธีิาษ
เตษียมที่ทม่ซบัซ้อนและษวดเษ็ว นอิจาินี ้ิาษย้อมสีแบบ 
negative staining สามาษถท าให้มองเห็นอนุภาคอองเชือ้
ทว ษัสทด้ ชัด เจนมาิยจ่ งอึ น้  (Zechmann and Zellnig, 
2009) ดังนัน้ วัตถุปษะสงค์อองงานวจจัยในคษัง้นี  ้คือ 
ตษวจสอบชนจดอองเชือ้ทวษัสที่ เอ้าท าลายเมลอนและ         
แคนตาลปูท่ีปลูิ ใน 3 จังหวดัภาคเหนืออองปษะเทศททย 
ทด้แิ่  จังหวัดเชียงใหม่  เชียงษาย และล าพูน โดยใช้ 
เทคนจค ELISA และิล้องจลุทษษศน์อจเล็ิ ตษอนแบบสอ่งผา่น 
เพื่อเป็นอ้อมูลในิาษวางแผนป้องิัน  ิาจัดเชือ้ทวษัสและ
แมลงพาหะทด้อยา่งถูิ ต้องและเหมาะสม 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
1. การเก็บตัวอย่าง 

เิ็บตัวอย่างใบเมลอนและแคนตาลูปที่แสดง
อาิาษคล้ายโษคทวษัสตัง้แต่ษะยะิาษเจษจทเตจบโตจนถึง
ษะยะิ่อนิาษเิ็บเิ่ียว เช่น อาิาษใบด่าง ใบเ จิดจุด       
สีเหลือง ใบเ จิดจุดตายอองเนือ้เยื่อ ใบมีษูปษ่างผจดปิตจ 

และใบที่แสดงอาิาษตุม่นนู โดยเิ็บตวัอยา่งเป็นจ านวน 3 
ใบต่อต้น จาิพืน้ที่ปลูิในจังหวัดเชียงใหม่ 5 แห่ง โดย
แบง่ออิเป็น ในโษงเษือน 3 แหง่ ทด้แิ่ อ.ดอยหลอ่ อ.หางดง 
และ อ.สันป่าตอง และอีิ 2 แห่ง ในแปลงเปจ ด ทด้แิ่               
อ.เมือง และ อ.แม่วาง ส าหษับจงัหวดัเชียงษาย เิ็บตวัอยา่ง
พืชที่ปลูิในโษงเษือนจาิ อ.แม่จัน และ อ.แม่สาย และ
พืน้ท่ีปลูิ ในจงัหวดัล าพูนเป็นแปลงเปจดทัง้ 2 แห่ง ทด้แิ่ 
อ.เมือง และ อ.ป่าซาง นอิจาินี ้สงัเิตและจดบันทึิ
ชนจดอองแมลงพาหะเชือ้ทวษัสที่พบบนใบพืชน าตัวอย่าง
พืชมาตษวจเชือ้ทวษัสในห้องปฏจบตัจิาษ 
 
2. การตรวจด้วยเทคนิค ELISA 

2.1 เทคนิค indirect plate-trapped antigen (PTA)-
ELISA 
ใช้เทคนจค PTA-ELISA ษ่วมิับโมโนโคลนอล

แอนตจบอดี (monoclonal antibody) ส าหษับิาษตษวจหา
เชือ้ Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMV) 
(ษหั ส  9F11), Melon yellow spot virus (MYSV) (ษหั ส 
5E7), Watermelon mosaic virus-2 (WMV-2) (ษ หั ส 
1H5) และสิุล Potyvirus (ษหัส 1G8) (ผลจตโดยศูนย์        
พนัธุวจศวิษษมและเทคโนโลยชีีวภาพแหง่ชาตจ) นอิจาินีใ้ช้ 
โพลีโคลนอลแอนตจบอดี (polyclonal antibody) ส าหษับ
ิาษตษวจหาเชือ้ Cucumber mosaic virus (CMV), Papaya 
ringspot virus (PRSV) แ ล ะ  Zucchini yellow mosaic 
virus (ZYMV) (ผลจตโดยคลจนจิสุอภาพพืช คณะเิฐตษ 
มหาวจทยาลยัเิฐตษศาสตษ์ วจทยาเอต  ิาแพงแสน) เตษียม
ตัวอย่างตามวจธีิาษที่ดัดแปลง มาจาิ Gajanandana            
et al. (2006) ดั งนี  ้บดตัวอย่ างใบพื ชใน  carbonate 
coating buffer pH 9.6 ในอัต ษาส่ วน ใบพื ช  0.1 ิ ษัม
ต่อบัปเฟอษ์ 1 มจลลจลจตษ น าทปป่ันเหวี่ยงที่ความเษ็วษอบ 
10,000 ษอบต่อนาที เป็นเวลา 5 นาที จาินัน้น าส่วนใส
ด้านบน (supernatant) มาหยดลงในหลุมทมโคษเพลท    
ในปษจมาตษ 100 ทมโคษลจตษต่อหลุม บ่มที่อุณหภูมจ  37 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง หษือบ่มอ้ามคืนที่
อุณหภูมจ 4 องศาเซลเซียส ล้างหลุมเพลทด้วย washing 
buffer (phosphate saline buffer with Tween-20; 
PSBT) ปษจมาตษ 200 ทมโคษลจตษต่อหลุม จ านวน 4 คษัง้ 
ค ษั ้งละ  3 น าที  เตจ ม  blocking buffer ป ษจ ม าต ษ 100 

การตรวจสอบเชือ้ไวรัสในเมลอนและแคนตาลูปที่ปลูก 
ในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าพูน 
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ทมโคษลจตษต่อหลมุ น าทปบ่มที่อณุหภมูจ 37 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ล้างเพลทด้วย washing buffer จาินัน้
เตจมโมโนโคลนอลหษือโพลีโคลนอลแอนตจบอดีที่จ าเพาะ
ตอ่ทวษัสแตล่ะชนจด ปษจมาตษ 100 ทมโคษลจตษต่อหลมุ น าทป
บ่มที่อุณหภูมจ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ล้าง
เพลทด้วย washing buffer เตจม alkaline phosphatase 
conjugated goat anti-mouse IgG (Sigma, USA) 
ปษจมาตษ 100 ทมโคษลจตษต่อหลมุ น าทปบ่มที่อุณหภูมจ 37 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 ชัว่โมง ล้างเพลทด้วย washing 
buffer แ ล ะ เ ตจ ม  p-nitrophenyl phosphate (PNPP) 
substrate (Sigma, USA) ปษจ มาตษ 100 ทมโคษลจตษต่อ
หลมุ น าทปบม่ที่อณุหภมูจ 37 องศาเซลเซียส นาน 1 ชัว่โมง 
จาินัน้น าทปวัดิาษดูดิลืนแสงที่ความยาวคลื่น 405    
นาโนเมตษ ด้วยเคษ่ือง MicroPlate Reader ษุ่น Synergy H1 
(BioTek, USA) ตัวอย่างที่มีเชือ้ทวษัสจะมีค่าิาษดูดิลืน
แสงที่สูงิว่าชุดควบคุม 2 เท่า เมื่อทด้ผลิาษตษวจเชือ้
ทวษัสแล้ว น าอ้อมูลที่ทด้มาค านวณหาษ้อยละอองิาษเ จิด
โษค  (disease incidence) ต ามวจ ธี ิ าษออง  Ali et al. 
(2014) ดงันี ้

 

Percentage of 
disease 

incidence (PDI) 
= 

No. of infected 
plants 

x100 
Total no. of 

observed plants 
 

2.2 เทคนิค indirect double antibody sandwich 
(DAS)-ELISA 

ใช้เทคนจค DAS-ELISA ษ่วมิับโมโนโคลนอล
แอนตจบอดีในิาษตษวจ Watermelon silver mottle virus 
(WSMoV) (ษหัส 18D11) เชือ้ทวษัสในสิุล Begomovirus 
(ษหัส M1 และ D2) (ผลจตโดยศูนย์พันธุวจศวิษษมและ
เทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาตจ) โดยหยดแอนตจบอดีตัวจับ 
(capture หษือ primary antibody) ซึ่งเป็นโพลีโคลนอล
แอนตจบอดีที่จ าเพาะต่อเชือ้ทวษัสแต่ละชนจด ปษจมาตษ 100 
ทมโคษลจตษต่อหลมุ น าทปบ่มที่อณุหภมูจ 37 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 2 ชัว่โมง จาินัน้ท าตามวจธีิาษในอ้อ 2.1 

3. การตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน
แบบส่องผ่าน (transmission electron microscope; 
TEM) 

น าตวัอยา่งใบเมลอนที่ทด้ษับิาษปลูิ เชือ้ MYSV 
แล ะ  PRSV แ ล ะตั ว อ ย่ า ง ใบ เม ล อน ที่ ต ษว จพ บ 
Begomovirus ด้วยเทคนจค ELISA มาตษวจสอบลัิ ฐณะ
ทางสัณกานวจทยาอองอนุภาคทวษัสภายใต้ TEM โดย
เตษียมตัวอย่างแบบ dip preparation และย้อมสีแบบ 
negative staining ตามวจธีิาษที่ดัดแปลงมาจาิ Kumar 
et al. (2014) ดังนี ้บดตวัอย่างใบพืชษ่วมิับ phosphate 
buffer ความเอ้มอ้น 0.1 โมล่าษ์ ในอัตษาส่วน 1 ิษัมต่อ 
0.5 มจลลจลจตษ น าทปป่ันเหวี่ยงที่ความเษ็ว 12,000 ษอบต่อ
นาที  เป็นเวลา 10 นาที  น าส่วนใสด้านบนปษจมาตษ 7 
ทมโคษลจตษ หยดลงบนิษจดทองแดงที่เคลอืบด้วยฟอษ์มวาษ์ 
(formvar-coated carbon grid) อนาด 300 mesh ทจ ง้ทว้
นาน 2 นาที ล้างออิด้วยน า้ิลัน่นึ่งฆ่าเชือ้จ านวน 2 คษัง้ 
คษัง้แษิล้างด้วยิาษหยดน า้ิลั่นนึ่งฆ่าเชือ้ปษจมาตษ 1 
มจลลจลจตษ และคษัง้ที่ 2 น าิษจดทปคว ่าลงบนหยดน า้ิลัน่นึ่ง
ฆา่เชือ้ เป็นเวลา 3 นาที เมื่อคษบเวลาน าิษะดาฐิษองมา
ซับน า้ออิ จาินัน้คว ่าิษจดลงบน 1% glutaraldehyde 
นาน 5 นาที ซบั glutaraldehyde ออิด้วยิษะดาฐิษอง 
หยด 2% uranyl acetate ปษจมาตษ 7 ทมโคษลจตษลงบนิษจด 
ทจง้ทว้นาน 4 นาที ซับออิด้วยิษะดาฐิษอง และน าทป
ตษวจสอบลัิ ฐณะอองอนภุาคทวษัสภายใต้ TEM ษุ่น JEM-
2200FS (JOEL, USA) ที่  ิาลงัอยาย 40,000-60,000 เทา่ 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
1. การเก็บตัวอย่าง 

สามาษถเิ็บตัวอย่างใบพืชทด้ทั ง้หมด 163 
ตัวอย่าง โดยแบ่งออิเป็นใบเมลอน 118 ตัวอย่าง และ  
ใบแคนตาลูป 45 ตัวอย่าง (ตาษางที่ 1) โดยอาิาษออง
คล้ายโษคทวษัสที่ตษวจพบสว่นมาิ มีลัิ ฐณะดงันี ้ใบยอด
แสดงอาิาษด่าง ใบยอดมีษูปษ่างผจดปิตจ ใบยอดแสดง
อาิาษตุ่มนูน ใบยอดม้วนงอ ใบแิ่แสดงอาิาษจุดตาย
อองเนือ้เยื่อ ใบยอดและใบแิ่แสดงอาิาษใบเหลือง และ
ต้นแคษะแิษ็น เป็นต้น นอิจาินีพ้บแมลงพาหะโษคทวษัส        
3 ชนจด ทด้แิ่ เพลีย้ทฟ (ภาพที่ 1A) ซึง่พบมาิด้านใต้ 
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ใบออ่นและใบแิ่อองเมลอนและแคนตาลปูที่แสดงอาิาษ
จดุสีเหลอืงและจดุตายอองเนือ้เยื่อ เพลีย้ออ่น (ภาพที่ 1B) 
พบด้านใต้ใบแคนตาลูปที่แสดงอาิาษตุ่มนูน และพบ
แมลงหวี่อาว (ภาพที่ 1C) บนใบอ่อนอองเมลอนที่แสดง
อาิาษม้วนงอ โดยในแปลงเปจดสามาษถพบแมลงทด้ทัง้ 3 
ชนจด ส่วนในโษงเษือนพบเพลีย้ทฟและแมลงหวี่อาวแต่ทม่
พบเพลีย้ออ่น 

 
2. การตรวจด้วยเทคนิค ELISA และลักษณะอาการ

ของโรคที่เกิดจากเชือ้ไวรัสแต่ละชนิด 
เมื่อตษวจสอบเชือ้ทวษัสจาิตัวอย่างใบ 163 

ตวัอยา่ง (เมลอน 118 ตวัอยา่ง และแคนตาลปู 45  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่าง) พบว่า MYSV เป็นเชือ้ทวษัสที่พบทด้มาิที่สุด  
คจดเป็นษ้อยละ 68.7 จาิตวัอย่างใบพืชที่ปลูิ ในโษงเษือน
และแปลงเปจดโดยแบ่งเป็น พบในเมลอนที่ปลูิ ในโษงเษือน
ที่ส าษวจในจังหวดัเชียงใหม่ เชียงษาย และล าพูน คจดเป็น
ษ้อยละ 80.6, 58.3 และ 78.5 ตามล าดบั และตษวจพบใน
เมลอนที่ปลูิ ในแปลงเปจดอองจงัหวดัเชียงใหม่และล าพูน 
คจดเป็นษ้อยละ 8.3 และ 80.7 ตามล าดับ (ตาษางที่  1) 
ส าหษับแคนตาลปูที่ปลูิ ในแปลงเปจดอองจงัหวดัเชียงใหม่
และล าพูน พบิาษเอ้าท าลายออง MYSV คจดเป็นษ้อยละ 
25.0 และ 66.6 ตามล าดับ (ตาษางที่ 1) เชือ้ทวษัสที่ตษวจ
พบมาิษองลงมาคือ สิุล Begomovirus คจดเป็น ษ้อยละ 
16.7 ในอณะที่ตษวจพบ PRSV และ ZYMV ทด้ในษ้อยละที่

Table 1. Number of melon and cantaloupe leaf samples collected from 3 provinces in northern Thailand 
and percentage of virus incidence detected by ELISA 

Locations 
Types of 

cultivation 
Plants 

No. of 
collection 

Virus incidence (%) 

Chiang Mai greenhouse melon 31 MYSV (80.6%), Begomovirus (3.2%) and WSMoV (6.4%) 
open field cantaloupe 

melon 
12 
4 

PRSV (25.0%), ZYMV (25.0%) and MYSV (8.3%) 
No virus detected 

Chiang Rai greenhouse melon 12 MYSV (58.3%) 
Lamphun greenhouse melon 14 MYSV (78.5%), and Begomovirus (16.7%) 

open field cantaloupe 
 

melon 

33 
 

57 

MYSV (66.6%), Begomovirus (6.0%), PRSV (3.0%), WSMoV 
(3.0%) and ZYMV (3.0%)  
MYSV (80.7%), Begomovirus (1.7%) 

Total 163 
MYSV (68.7%), Begomovirus (6.1%), PRSV (2.4%), ZYMV 
(2.4%) and WSMoV (1.8%)  

Remarks: MYSV: Melon yellow spot virus, PRSV: Papaya ringspot virus, WSMoV: Watermelon silver mottle virus and ZYMV: 
Zucchini yellow mosaic virus 

Figure 1. Insect vectors of viruses found on melon and/or cantaloupe leaves observed under stereo 
microscope (20X magnification), thrips (A), aphids (B) and whitefly (C) 

ตัวอย่าง (เมลอน 118 ตัวอย่าง และแคนตาลูป 45                     
. 

การตรวจสอบเชือ้ไวรัสในเมลอนและแคนตาลูปที่ปลูก 
ในจังหวัดเชียงใหม่ เชียงราย และล าพูน 
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เท่าิัน คือ 2.4 นอิจาินี  ้ตษวจพบ WSMoV คจดเป็น 
ษ้อยละ 1.8 (ตาษางที่ 1) 

เพลีย้ทฟและแมลงหวี่อาวที่พบทด้ทัง้ในโษงเษือน
และแปลงเปจ ด มีความสัมพันธ์ิับชนจดอองเชือ้ทวษัส                     
ซึ่งตามษายงานิาษศึิฐาออง Kato et al. (2000) พบว่า 
MYSV สามาษถถ่ายทอดผ่านทางเพลีย้ทฟทด้ และจาิ
ษายงานออง Whitfield et al. (2015) พบว่า แมลงหวี่อาว
สามาษถถ่ ายทอด เชื ้อ ทว ษัส ในสิุ ล  Begomovirus 
นอิจาินี  ้Dombrovsky et al. (2005) ษายงานว่า เชื อ้
ทวษัสในสิุล Potyvirus มีเพลีย้อ่อนเป็นแมลงพาหะในิาษ
ถ่ายทอด ซึ่งจาิผลิาษตษวจตวัอย่างใบพืชในโษงเษือน ทม่
พบพลีย้อ่อน สอดคล้องิับิาษตษวจทม่พบเชือ้ทวษัสใน
สิุล Potyvirus (PRSV และ ZYMV) จาิตวัอย่างใบพืชใน
โษงเษือนที่น ามาตษวจสอบ 

ผลิาษตษวจสอบเชือ้ทวษัสในตวัอย่างใบพืชจาิ 
3 จังหวัดในภาคเหนือ พบว่า MYSV พบมาิที่สุด ซึ่งมี
ความแติต่างจาิษายงานออง ยทุธ และเพชษษัตน์ (2551) 
ที่ษายงานิาษตษวจเชือ้ทวษัสในแปลงผลจตเมล็ดพันธุ์พืช
วงศ์แตงอองภาคตะวันออิเฉียงเหนือ ทด้แิ่  เมลอน 
แตงิวา น า้เต้า และสคว็อช โดยพบวา่ CMV เป็นเชือ้ทวษัส
ที่สามาษถตษวจพบทด้มาิที่ สุด คจดเป็นษ้อยละ 44 
ษองลงมาคือ PRSV-W และ CGMMV โดยคจดเป็นษ้อยละ 
28 และ 25 ตามล าดบั ในอณะที่งานวจจยัในคษัง้นีต้ษวจทม่
พบ CMV, CGMMV และ WMV-2 จาิตัวอย่างเมลอน
และแคนตาลปูจ านวนทัง้หมด 163 ตวัอยา่ง  

ผ ล ิ า ษต ษว จ  PRSV ด้ ว ย เท ค นจ ค  ELISA           
ทม่สามาษถษะบุทด้ว่า PRSV ที่ตษวจพบเป็นสายพันธุ์ 
(type) ใด ษะหว่าง watermelon -infecting type (W type) 
หษือ papaya-infecting type (P type) เนื่องจาิทัง้สอง
สายพนัธุ์นัน้สามาษถเอ้าท าลายพืชวงศ์แตงทด้เหมือนิัน 
ซึง่ทมส่ามาษถใช้เทคนจคทางเซษุ่มวจทยาในิาษจดัจ าแนิทด้ 
ซึ่งิาษจัดจ าแนิสามาษถท าทด้โดยิาษปลูิ เชือ้ลงบนพืช
ทดสอบเทา่นัน้ (Mansilla et al., 2013)  

ลัิ ฐณะอาิาษเฉพาะอองโษคที่เ จิดจาิเชือ้ทวษัส
แต่ละสิุลที่ทด้ท าิาษส าษวจในคษัง้นี ้สามาษถสษุปทด้ว่า
อาิาษจุดตายอองเนือ้เยื่อพืช (ภาพที่ 2A-C) เป็นอาิาษ
เฉพาะที่ เ จิ ดจาิเชื อ้ทวษัสในสิุล Tospovius ซึ่ งใน
งานวจจัยนีส้ามาษถตษวจพบทด้ 2 ชนจด คือ MYSV และ 

WSMoV ส าหษับเชือ้ทวษัสในสิุล Begomovirus พบว่าท า
ให้ใบพืชแสดงอาิาษใบม้วนงอลง เ จิดปืน้สีเหลือง และ
แสดงอาิาษเหลืองทัง้ใบ (ภาพที่ 2D-F) นอิจาินีเ้ชือ้
ทวษัสในสิุล Potyvirus ทด้แิ่ PRSV และ ZYMV พบว่า 
ท าให้ใบพืชเ จิดอาิาษใบด่างษ่วมิับเ จิดตุ่มนูน (ภาพที่ 
2G, H) 

ิาษเอ้าท าลายษ่วมิันอองเชือ้ทวษัสมาิิว่า 1 
ชนจด สามาษถตษวจพบทด้จาิตวัอย่างที่ส าษวจ (ภาพที่ 2I-
K และภาพท่ี 3A-C) โดยพบว่า MYSV เอ้าท าลายษ่วมิับ
สิุล Begomovirus มาิที่สดุ คจดเป็นษ้อยละ 4.2 (ภาพที่ 
3A) จาิใบเมลอนทัง้ในโษงเษือนและแปลงเปจด ที่แสดง
อาิาษด่างอย่างษุนแษงษ่วมิับอาิาษยอดแคษะแิษ็น 
(shoot stunting) (ภาพที่ 2I) พบใบแคนตาลูปที่ปลูิใน
แปลงเปจ ดที่ ตษวจพบ PRSV และ ZYMV เอ้าท าลาย
ษ่วมิัน คจดเป็นษ้อยละ 6.6 (ภาพที่  3B) นอิจาินี ้       
พบตัวอย่างแคนตาลูปที่ปลูิในแปลงเปจ ดอองจังหวัด
ล าพูน ที่ตษวจพบิาษเอ้าท าลายษ่วมิันอองเชือ้ทวษัส 3 
ชนจด ทด้แิ่ PRSV, WSMoV และ ZYMV คจดเป็นษ้อยละ 
2.2 (ภาพที่ 3B) บนใบพืชที่แสดงอาิาษใบด่าง และมีจุด
ตายอองเนื อ้เยื่ อ ษ่วมด้วย (ภาพที่  2K) ในธษษมชาตจ
สามาษถตษวจพบิาษเอ้าท าลายษ่วมิันอองเชือ้ทวษัสทด้
หลายชนจด เช่น Fattouh (2003) ตษวจพบิาษเอ้าท าลาย
ษ่วมิันออง CMV และ ZYMV ในซุ จิ นี  นอิจาินี ้        
Gil-Salas et al. (2012) ตษวจพบแตงิวาที่เอ้าท าลายโดย 
Cucumber vein yellowing virus ( CVYV)  ษ่ ว ม ิั บ 
Cucurbit yellow stunting disorder virus (CYSDV) โดย
ปฏจสมัพันธ์อองิาษเอ้าท าลายษ่วมิันอองเชือ้ทวษัสอาจ
เป็นแบบส่งเสษจม (synergism) หษือปฏจปัิฐ์ (antagonist) 
ซึง่สง่ผลตอ่ิาษแสดงออิอองอาิาษอองโษค โดยอึน้อยู่ิ บั
ช นจ ด อ อ ง เชื ้อ ทว ษั ส  แ ล ะพื ช อ าศั ย  (Syller, 2012)       
อย่างทษิ็ตาม จาิิาษตษวจสอบพบเชือ้ทวษัสในสิุล 
Begomovirus ที่เอ้าท าลายเมลอนและแคนตาลปู แต่ยัง
ทม่สามาษถษะบุชนจดอองเชือ้ทวษัสด้วยเทคนจค ELISA  
เพียงอยา่งเดียว จ าเป็นต้องมีิาษตษวจสอบด้วยวจธีิาษอื่น
เพจ่มเตจมตอ่ทป 
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Figure 2. Symptoms of virus infection on melon and cantaloupe, melon infected by Melon yellow spot 
virus (MYSV) showing severe mosaic symptom on leaves and stunting (A), numerous 
chlorotic spots on melon leaves caused by MYSV (B), numerous chlorotic with necrotic spots 
on melon leaf infected by Watermelon silver mottle virus (WSMoV) (C), yellow patch symptom 
on melon leaf infected by Begomovirus (D), leaf curl symptom of melon leaves infected with 
Begomovirus (E), yellowing of cantaloupe leaves caused symptoms by Begomovirus (F), 
blistering symptom on cantaloupe leaves caused by Papaya ringspot virus (PRSV) (G), 
blistering and mosaic symptoms on cantaloupe infected by Zucchini yellow mosaic virus 
(ZYMV) (H), double virus infection of MYSV+Begomovirus-infected melon leaves showing 
severe mosaic with shoot stunting symptoms (I), and PRSV+WSMoV+ZYMV-infected 
cantaloupe leaves showing severe mosaic with necrotic spots symptoms (J) 
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การตรวจสอบด้วยกล้องอิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน 
(Transmission electron microscope; TEM) 

จาิิาษตษวจสอบอนุภาคอองเชือ้ทวษัสด้วย 
TEM พบว่า MYSV มีลัิ ฐณะอนุภาคค่อนอ้างิลมและมี
เยื่อหุ้มปิคลุมอยู่ชัน้นอิอองอนุภาคทวษัส (enveloped 
nearly-spherical particle) โดยมี อนาดอองเส้ นผ่ าน
ศูนย์ิลางเฉลี่ยอองอนุภาคเท่าิับ 80-150 นาโนเมตษ 
(ภาพที่ 4A) ซึ่งผลิาษตษวจนีส้อดคล้องิับษายงานออง 
Kato et al. (2000) ที่ ทด้ ค้นพบเชือ้ทวษัสชนจดใหม่ที่ เอ้า              
ท าลายเมลอนในปษะเทศท่ีปุ่ น ซึ่งมีลัิ ฐณะอองอนุภาค
ค่อนอ้างิลมและมีเยื่อหุ้ มมีเส้นผ่านศูนย์ิลางเฉลี่ย
ปษะมาณ 80-100 นาโนเมตษ และทด้ตัง้ช่ือว่า Melon 
yellow spot virus (MYSV) ในิษณีออง PRSV จาิิาษ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตษวจสอบ พบว่า มีลัิฐณะอนุภาคแบบเส้นยาวคด 
(flexuous particle) มีอนาดความยาวเฉลีย่ปษะมาณ 650-
850 นาโนเมตษ (ภาพที่  4B) โดยมีความใิล้เคียงิับ
ษายงานออง ณักธจิา และเิวลจน (2559) ที่ทด้ตษวจสอบ
อนุภาคอองเชื อ้ทวษัสในสิุล Potyvirus จาิน า้คั น้          
ใบหอมแดงและพบว่าอนุภาคทวษัสมีอนาดยาวปษะมาณ 
600-760 นาโนเมตษ นอิจาินี ้จาิิาษตษวจสอบพบ
อนุภาคทษงิลมที่อยู่เป็นคู่ (twinned-icosahedral) ออง         
เชื อ้ทวษัสสิุล Begomovirus โดยมี อนาดอองแต่ละ
อนุภาคเฉลี่ยเท่าิับ 25 x 35 นาโนเมตษ (ภาพที่  4C)     
ซึ่ งมี ลัิฐณะษูปษ่างที่ ใิล้ เคี ยงิับเชื อ้ทวษัสในวงศ์ 
Geminiviridae ซึ่งมีอนาดเส้นผ่านศูนย์ิลางปษะมาณ  
22 x 38 นาโนเมตษ (Zerbini et al., 2017)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4. Transmission electron micrograph of viruses in melon (indicated by arrowheads) at 40,000-
60,000 magnification, enveloped-spherical particles of Melon yellow spot virus (MYSV) (A), 
flexuous rod particle of Papaya ringspot virus (B) and twinned-icosahedral particles of 
Begomovirus (C) 
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Figure 3. Percentage of mixed infection incidence detected by ELISA, double virus infection of Melon 
yellow spot virus (MYSV) + Begomovirus in melon (A), Papaya ringspot virus (PRSV) + 
Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) in cantaloupe (B) and triple virus infection of PRSV + 
ZYMV + Watermelon silver mottle virus (WSMoV) in cantaloupe (B) 
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สรุป 
 

จาิิาษตษวจสอบเชื อ้ทวษัสในเมลอนและ        
แคนตาลปูที่ปลูิ ในจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงษาย และ ล าพนู          
ษวมทัง้หมด 163 ตัวอย่าง โดยใช้เทคนจค ELISA พบว่า 
MYSV เป็นเชือ้ทวษัสที่ตษวจพบทด้มาิที่สดุ (ษ้อยละ 68.7) 
ษองลงมาคือเชือ้ทวษัสในสิุล Begomovirus (ษ้อยละ 6.1) 
PRSV (ษ้อยละ 2.4) และ ZYMV (ษ้อยละ 2.4) ในอณะที่
ตษวจพบ WSMoV เป็นจ านวนน้อย โดยคจดเป็นษ้อยละ 1.8 
นอิจาินีต้ษวจพบิาษเอ้าท าลายษ่วมิันอองเชือ้ทวษัส 
โดยพบมาิที่สดุ คือ MYSV เอ้าท าลายษ่วมิบัเชือ้ทวษัสใน
สิุล  Begomovirus ษองลงมาคื อ  PRSV เอ้ าท าลาย
ษ่วมิบั ZYMV และตษวจพบิาษเอ้าท าลายอองเชือ้ทวษัส 3 
ชนจด ทด้แิ่ PRSV, WSMoV และ ZYMV ลัิ ฐณะอนุภาค
อองเชื อ้ทวษัสเมื่ อตษวจสอบภายใต้ิล้องจุลทษษศน์
อจเล็ิตษอนแบบสอ่งผ่าน พบว่า MYSV มีลัิ ฐณะอนภุาค
แบบค่อนอ้างิลมและมี เยื่ อหุ้ ม  มี อนาดเส้นผ่ าน
ศูนย์ิลางปษะมาณ 80-150 นาโนเมตษ อนุภาคออง 
PRSV มีลัิ ฐณะเป็นเส้นยาวคด มีอนาดความยาวเฉลี่ย
ปษะมาณ 650-850 นาโนเมตษ และสิุล Begomovirus มี
ลัิ ฐณะอนภุาคทวษัสเป็นทษงิลมที่อยูเ่ป็นคู ่มีอนาดเฉลี่ย
อองแต่ละอนุภาคเท่าิับ 25 x 35 นาโนเมตษ นอิจาินี ้
พบว่า ในสภาพโษงเษือนทม่พบเพลีย้อ่อนซึ่งเป็นแมลง
พาหะอองเชือ้ทวษัสในสิุล Potyvirus และตษวจทม่พบเชือ้
ทวษัสในสิุล Potyvirus จาิตวัอย่างใบเมลอนและแคนตา
ลปูที่ปลูิ ในโษงเษือน แสดงว่าิาษปลูิ เมลอนและแคนตา
ลูปในโษงเษือนสามาษถช่วยลดความเสี่ยงต่อิาษเอ้า
ท าลายอองเชือ้ทวษัสสิุลนี ท้ด้ อย่างทษิ็ตาม ในสภาพ
โษงเษือนจ าเป็นต้องมีิาษป้องินั  ิาจดัเพลีย้ทฟและแมลง
หวี่อาว เนื่องจาิเป็นแมลงพาหะอองเชือ้ทวษัส MYSV และ
สิุล Begomovirus ตามล าดบั ซึง่เป็นเชือ้ทวษัสที่ตษวจพบ
ทด้มาิทัง้ในโษงเษือนและแปลงเปจด 
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