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Abstract: This study aims to select potential rhizobacteria from Neptunia natans to inhibit mycelial growth of           
soil-borne pathogens such as Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani, Pythium sp. and Fusarium oxysporum which 
cause root and stem rot disease in lettuce. Using dual culture and volatilization by sealed plate method, the 
results showed that four soil-borne phytopathogenic fungi were significantly inhibited by ten isolates of 
rhizobacteria, R1016, R1029, R1033, R1036, J3002, Rr4007, Rr4053, Rr4058, Rr4082 and Rr4084 (P<0.05). 
These isolates exhibited high percentage of mycelial growth inhibition at 75-100% for S. rolfsii and Pythium sp., 
53-57% for R. solani, and 12% for F. oxysporum. Moreover, the volatiles produced by the rhizobacteria induced 
qualitative morphological abnormalities, such as lysis and degradation of fungal structures and quantitative 
effects of fungal growth on potato dextrose agar (PDA). The result suggested that antagonistic rhizobacteria had 
antifungal activities against a wide spectrum of soil-borne fungal pathogens. Five rhizobacteria isolates, R1033, 
Rr4053, Rr4058, Rr4082 and Rr4084, completely inhibited mycelial growth of S. rolfsii. When mycelial plugs 
were transferred to fresh PDA agar plates, the pathogen could not grow, and some rhizobacteria can also 
produce secondary metabolites, suggesting their potential role in biological control. This study contributes to 
understanding the use of antifungal volatiles in suppression of root and stem rot disease and promote growth of 
plant. 
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ค าน า 
 
โรค ร า ก เน่ า โค น เน่ า  (root and stem rot 

disease) ของผักหลายชนิด มีสาเหตุ เกิดจากเชื อ้รา 
Pythium spp., Phytophthora spp., Fusarium spp., 
Rhizoctonia solani และ Sclerotium rolfsii เป็นโรคที่ มี
ความส าคัญและก่อความเสียหายต่อผลผลิตเป็นอย่าง
มาก เนื่ องจากสามารถเข้าท าลายพื ชผักได้อย่าง
กว้างขวาง การแพร่ระบาดของโรคเกิดได้อย่างรวดเร็วและ
รุนแรง โดยพืชจะแสดงอาการเป็นแผลสีน า้ตาลบริเวณ
โคนต้นใบเหลืองเหี่ยวหลดุร่วง ล าต้นแคระแกร็น ซึ่งเชือ้รา
สาเหตุโรคสามารถเข้าท าลายได้ตัง้แต่ระยะต้นกล้าจนถึง
ระยะเก็บเก่ียว จึงท าให้มีการน าวิธีการควบคุมโรคมาใช้
หลายวิธี โดยเฉพาะการใช้สารเคมีทางการเกษตรซึ่ง
เกษตรกรนิยมใช้กันอย่างมาก เนื่องจากให้ผลในการ
ควบคุมโรคได้อย่างรวดเร็ว แต่การใช้สารเคมีมากเกิน
ความจ าเป็นนอกจากจะส่งผลต่อต้นทุนการผลิตแล้ว ยงั
ส่งผลต่อสุขภาพของผู้ ใช้ ผู้บริโภค และเป็นมลภาวะต่อ
สิ่งแวดล้อม รวมถึงกระตุ้ นให้เชื อ้สาเหตุโรคพืชเกิด                 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การกลายพันธุ์อีกด้วย (ปิลนัธนา และชนากานต์, 2559; 
Burr et al., 1988; Ekman et al., 2014; Richard, 2004) 

ปัจจุบันจึงมีการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิ ธี 
(biological control) ด้วยการใช้ เชื อ้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 
(antagonistic microorganism) เพื่อลดหรือทดแทนการ
ใช้สารเคมี น าไปสู่การควบคุมโรคอย่างยั่งยืนต่อไปใน
อนาคต โดยเฉพาะการใช้เชือ้แบคทีเรียที่อาศยัอยู่บริเวณ
รอบรากพืชหรืออาจอยู่ภายในรากพืช (plant growth-
promoting rhizobacteria: PGPR) เชือ้แบคทีเรียที่อยู่ใน
ก ลุ่ ม  PGPR ไ ด้ แ ก่  Bacillus, Pseudomonas, 
Azotobacter, Burkholderia, Enterobacter, Rhizobium 
และ Serratia เป็นต้น เชือ้แบคทีเรียดงักลา่วมีกลไกยบัยัง้
การเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรคได้ต่างกัน เช่น การสร้าง
และหลัง่เอนไซม์ การละลายธาตุอาหารในดิน การสร้าง
สาร siderophore การสร้างสารปฏิชีวนะ กระตุ้ นให้พืช
เกิดความต้านทาน และสง่เสริมการเจริญเติบโตของพืชอีก
ด้วย โดยเชือ้แบคทีเรียกลุ่ม PGPR ต่างชนิดและต่างสาย
พนัธุ์กันก็มีกลไกการแสดงออกที่แตกต่างกัน (Kai et al., 
2007; van Loon et al., 1998) 

บทคัดย่อ: การศกึษานีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อคดัเลอืกเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์บริเวณรอบรากผกักระเฉดที่มีศกัยภาพยบัยัง้การ
เจริญเส้นใยของเชือ้ราสาเหตุโรคพืชทางดิน ได้แก่ Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani, Pythium sp. และ Fusarium 
oxysporum สาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าของผกัสลดั เมื่อท าการทดสอบด้วยวิธี dual culture และผลการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตุ
โรคพืชโดยสารระเหย (volatiles) ด้วยวิธี sealed plate พบว่า เชือ้แบคทีเรีย จ านวน 10 ไอโซเลท คือ R1016, R1029, 
R1033, R1036, J3002, Rr4007, Rr4053, Rr4058, Rr4082 และ Rr4084 สามารถยับยัง้เชือ้ราสาเหตุโรคทางดินทัง้  4 
ชนิดได้ และผลของสารระเหยของเชือ้แบคทีเรียทัง้ 10 ไอโซเลท ตอ่การยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรค พบวา่ สามารถ
ยบัยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้ราได้ทกุชนิด ซึง่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เชือ้
รา S. rolfsii และ Pythium sp. สงูสุดอยู่ในช่วง 75-100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ เชือ้รา R. solani มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้
สงูสดุอยู่ในช่วง 53-57 เปอร์เซ็นต์ และเชือ้รา F. oxysporum มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้ได้สงูสดุ 12 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี ้ผล
ของสารระเหยที่ผลติจากเชือ้แบคทีเรียบางไอโซเลท ท าให้เส้นใยมีลกัษณะผิดปกติ และสง่ผลกระทบต่อปริมาณการเจริญ
ของเส้นใยบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) พบ 5 ไอโซเลท ได้แก่ R1033, Rr4053, Rr4058, Rr4082 และ Rr4084 
สามารถยบัยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้รา S. rolfsii ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ เมื่อน าเส้นใยย้ายไปวางบนอาหาร PDA เชือ้ไม่
สามารถเจริญได้ อีกทัง้เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์บางไอโซเลทสามารถสร้างสารทตุิยภมูิได้ กลา่วได้วา่ สารระเหยและสารทตุิย
ภมูิมีบทบาทส าคญัในการควบคมุโรคโดยชีววิธี การศกึษานีเ้ป็นแนวทางการใช้สารระเหยที่ผลิตจากเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์
เพื่อควบคมุโรครากเนา่โคนเนา่และสง่เสริมการเจริญของพืช 
 
ค าส าคัญ:  เชือ้แบคทีเรียบริเวณรอบรากพืช  ผกักระเฉด  สารระเหย  เชือ้ราสาเหตโุรคพืชทางดิน  สารทตุิยภมิ 
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อย่างไรก็ตาม การศึกษาเชือ้แบคทีเรียกลุ่ม 
PGPR ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคด้วยวิธี 
dual culture พบมีรายงานว่า สามารถยบัยัง้เชือ้ราสาเหตุ
โรคพืชได้หลายชนิด เช่น Phytophthora megasperma, 
Pythium ultimum, Fusarium sp., Fusarium oxysporum, 
Macrophomina phaseolina แ ล ะ  Rhizoctonia solani. 
(Antoun et al., 1998; Deshwal et al., 2003; Harman    
et al., 2004; Homma et al., 1989) ที่ น่ า ส น ใ จ คื อ 
การศึกษาเชือ้แบคทีเรียที่สามารถผลิตสารประกอบ
อินทรีย์ระเหย (volatile organic compounds: VOCs) ได้
นัน้ ปัจจบุนัยงัมีข้อมลูการศึกษาน้อยมากและการทดสอบ
สารระเหยที่ผลติจากเชือ้แบคทีเรียตอ่การยบัยัง้เชือ้สาเหตุ
โรคพืชยงัมีจ ากัดอยู่ โดยนกัวิจัยส่วนใหญ่ให้ความสนใจ
เชือ้แบคทีเรียที่อาศัยอยู่ในดินบริเวณรอบรากพืชต่าง ๆ 
หลากหลายชนิด ในขณะที่ พืชที่อาศยัและเจริญเติบโตได้
ทัง้บนดินและบนผิวน า้ มีรากที่สามารถลอยตวัและสร้าง
ปมช่วยในการตรึงไนโตรเจนได้ ยงัไมไ่ด้รับความสนใจและ
เป็นพืชที่มีการศึกษาอย่างจ ากัดนั่นคือ ผักกระเฉด 
(Neptunia natans (L.f.) Druce) มีรายงานว่า สารระเหย
ที่ผลิตจากเชือ้แบคทีเรียมีศักยภาพในการต้านเชือ้รา 
(Alstrom, 2001; Wheatley, 2002) และมีการยืนยันว่า
สารระเหยที่ปลอ่ยออกมาจากเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์มีผล
ต่อการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. solani สาเหตโุรคพืช
ทางดินได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Kai et al., 2007) และ 
Fiddaman and Rossall (1994) กล่าวว่า สารระเหยที่
ผลิตจากเชือ้แบคทีเรียสามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใย
เชือ้ราสาเหตโุรค ท าให้เส้นใยเกิดการสลายตวั แตกสลาย 
และยับยัง้การงอกของสปอร์เชือ้ราสาเหตุโรคอีกด้วย 
(Nelson et al., 1986) นอกจากนี  ้จากการศึกษาของ 
Astrom and Gerhardson (1988) แ ล ะ  Kurze et al. 
(2001) พบว่าสารระเหยที่ผลิตจากเชือ้แบคทีเรียสกุล 
Bacillus, Serratia, Pseudomonas แ ล ะ  Rhizobium 
สามารถยับยัง้เชือ้ราสาเหตุโรคพืชทางดินได้หลายชนิด 
เ ช่ น  Fusarium culmorum, Pythium spp., R. solani, 
Sclerotinia sclerotiorum และ Verticillium dahliae เป็น
ต้น ดังนัน้ งานวิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อคัดเลือกเชือ้           
. 

 

แบคทีเรียบริเวณรอบรากผกักระเฉดที่มีศกัยภาพผลติสาร
ระเหยและสารทตุิยภมูิอื่น ๆ (secondary metabolites)ใน
การยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้ราสาเหตโุรคพืชทางดิน 
โดยการทดสอบด้วยวิธี dual culture และการสร้างสาระเหย 
ด้วยวิธี sealed plate ในสภาพห้องปฏิบตัิการ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
เก็บตัวอย่างและรวบรวมเชือ้ราสาเหตุโรคพืชทางดิน 

เก็บตัวอย่างผักสลัด (lettuce: Lactuca sativa 
Linn) ที่แสดงอาการโรครากเน่าโคนเน่าจากโรงเรือนปลกู
ผกัสลดัในระบบการปลกูพืชโดยไม่ใช้ดิน (hydroponics) 
น าม าส่ อ งภ าย ใต้ ก ล้ อ งจุ ลท รรศ น์ แบบ  stereo 
microscope ตรวจดลูกัษณะโครงสร้าง และสปอร์ของเชือ้
ราสาเหตุโรคภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ compound 
microscope และแยกให้ได้เชือ้ราบริสทุธ์ิด้วยวิธี hyphal 
tip isolation บ นอ าห าร  potato dextrose agar (PDA) 
จากนัน้ทดสอบความสามารถในการเกิดโรคตามวิธีของ 
Koch’s postulate (Agrios, 2005) และเก็บเชือ้ราสาเหตุ
โรคบริสทุธ์ิเพื่อใช้ทดสอบในขัน้ตอนตอ่ไป 

 
เก็บตัวอย่างและรวบรวมเชือ้แบคทีเรียจากรอบราก
ผักกระเฉด 

สุ่มเก็บตัวอย่างรากของผักกระเฉด (water 
mimosa: Neptunia natans (L.f.) Druce) จ ากพื ้น ที่  3 
แห่ง ในอ าเภอแม่ริม และอ าเภอแม่วาง จังหวดัเชียงใหม ่
น ามาคดัแยกหาเชือ้แบคทีเรียโดยล้างรากพืชผ่านน า้ไหล 
เป็นเวลา 5 นาที เพื่อล้างดินและเชือ้จุลินทรีย์ที่เกาะราก
พืชแบบหลวม ๆ ออกไปก่อน จากนัน้ล้างด้วยน า้กลั่น   
ฆ่าเชือ้ 3 ครัง้ น ารากที่ผ่านการล้างมาเขย่าในน า้กลัน่ฆ่า
เชือ้ เป็นเวลา 10 นาที เพื่อคดัแยกเชือ้จุลินทรีย์ที่ยึดเกาะ
ผิวรากได้ดีออกมา แล้วน าไป spread บนอาหาร nutrient 
agar (NA) บ่มเชื อ้ที่ อุณหภูมิ  28-30 องศาเซลเซี ยส     
เป็นเวลา 3 วัน และเลือกเก็บโคโลนีเพื่อใช้ทดสอบใน
ขัน้ตอนตอ่ไป 

 
 
 

ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทเีรียปฏิปักษ์บริเวณรอบรากผักกระเฉด 
ที่ผลิตสารทุติยภูมิเพื่อยับยัง้เชือ้ราสาเหตุโรคพืชทางดิน 



 

90 

ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียจากรอบรากผัก
กระเฉดต่อการยับยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรค
พืชทางดิน 

ทดสอบด้วยวิธี dual culture 
ทดสอบเชือ้แบคทีเรียรอบรากผกักระเฉดที่แยก

ได้ตอ่การยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรครากเน่าโคน
เนา่ของผกัสลดั ด้วยวิธี dual culture โดยน าเชือ้แบคทีเรีย
ท ด สอบ บ น อ าห า ร  nutrient agar (NA) แบ บ  spot 
inoculum ห่างจากขอบจานอาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนติเมตร 
จากนัน้ใช้  cork borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 
เซนติเมตร เจาะปลายเส้นใยของเชือ้ราสาเหตุโรคที่เจริญ
บนอาหาร PDA เป็นเวลา 5 วนั วางตรงกลางจานอาหาร
เลีย้งเชือ้เดียวกัน บ่มที่อุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส   
วดัขนาดรัศมีโคโลนีของเชือ้ราสาเหตโุรคที่เจริญ  

ทดสอบการสร้างสารระเหย 
ทดสอบการสร้างสารระเหยด้วยวิ ธี  sealed 

plate โดยเลีย้งเชื อ้แบคที เรียในอาหาร nutrient broth 
(NB) ปริมาตร 10 มิลลิลิตร น าไปเขย่าด้วยเคร่ืองเขย่าที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24 ชั่วโมง น าเซลล์แขวนลอย  
(cell suspension) ของเชื อ้ป ริมาตร 200 ไม โครลิ ตร      
มา spread plate บนอาหาร NA บ่มที่ อุณหภูมิ ห้ อง     
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนัน้น าจานอาหาร PDA ที่เลีย้ง
เ ชื ้ อ ร า  S. rolfsii, R. solani, Pythium sp. แ ล ะ  F. 
oxysporum มาประกบกับจานอาหารเลีย้งเชือ้แบคทีเรีย 
บ่มที่อุณหภูมิ ห้อง เป็นเวลา 72 ชั่วโมง วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ า้  วัดขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางโคโลนีของเชือ้ราสาเหตุโรคที่ เจริญเพื่อใช้
ทดสอบในขัน้ตอนตอ่ไป 

 
ผลของสารระเหยที่ผลิตโดยเชือ้แบคทีเรียต่อเชือ้รา
สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่า 

ความผิดปกติของเส้นใยเชือ้ราสาเหตุโรค 
ตรวจสอบความผิดปกติของเส้นใยเชือ้ราสาเหตุ

โรคพืชทางดิน ด้วยวิธี sealed plate ที่ เวลา 72 ชั่วโมง 
โดยตดัปลายเส้นใยของเชือ้ราสาเหตุโรคที่ถูกยบัยัง้ และ
น ามาตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ compound 
microscope บันทึกลักษณะความผิดปกติของเส้นใย
เปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ 

การยบัยัง้เชือ้ราสาเหตุโรค 
ตรวจสอบความผิดปกติของเชือ้ราสาเหตโุรคพืช

ทางดิน ด้วยวิธี sealed plate ที่เวลา 72 ชั่วโมง ตามวิธี
ของ Chaurasia et al. (2005) โดยใช้ cork borer ขนาด
เส้นผ่านศนูย์กลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะบริเวณปลายเส้น
ใยของเชือ้ราสาเหตุโรคที่ถูกยับยัง้ น าชิน้วุ้ นของเชือ้รา
สาเหตุโรคมาตรวจสอบ ด้วยวิธี serial dilution ดูดสาร
แขวนลอย ปริมาตร 10 ไมโครลิตร มา spread plate     
บนอาหาร PDA บ่มเชือ้ที่อุณหภูมิห้อง ตรวจนับโคโลนี
ของเชือ้ราสาเหตุโรคและค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยัง้ 
colony forming units (cfus) จากสูตร (C1-C2/C1)x100 
โดยที่ C1 คือ โคโลนีในชุดควบคุม และ C2 คือ โคโลนี   
ในชดุทดสอบ 

 
การทดสอบคุณสมบัติในการสร้างสารทุติยภูมิของ
เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ 

การสร้างสาร siderophore 
ตรวจสอบการสร้างสาร siderophore บนอาหาร 

chrome azurol S (CAS) agar ตามวิธีของ Bhatia et al. 
(2005) น าเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์เลีย้งบนจานอาหาร CAS 
และบ่มเชือ้ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วนั 
บนัทกึขนาดวงใสรอบโคโลนีเชือ้แบคทีเรีย 

การละลายฟอสเฟต 
ทดสอบการละลายฟอสเฟตตามวิธีของ Bhatia 

et al. (2005) น าเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์เลีย้งบนอาหาร 
Pikovskaya's medium แล ะบ่ ม เชื ้อ ที่ อุ ณ ห ภู มิ  28     
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วัน บันทึกขนาดวงใสรอบ
โคโลนีเชือ้แบคทีเรีย 

การย่อยสลายเซลลูโลส 
ตรวจสอบการสร้างเอนไซม์เซลลูเลสบนอาหาร 

carboxymethyl cellulose (CMC) ต า ม วิ ธี ข อ ง 
Khianngam et al. (2014) โดยน าเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์
เลีย้งบนจานอาหาร CMC และบ่มเชือ้ที่อุณหภูมิ  30  
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 วัน จากนัน้น าสารละลาย 
congo red 0.1 เปอร์เซ็นต์ เทลงบนอาหารเพื่อเป็นการ
ย้อมสี เป็นเวลา 20 นาที  แล้วเททิ ง้ จากนัน้ล้างด้วย
สารละลายโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 1 โมล เป็นเวลา 
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15 นาที  แล้วเทสารละลายทิ ง้ บันทึกขนาดวงใสรอบ
โคโลนีเชือ้แบคทีเรีย 

การสร้างฮอร์โมน IAA (indole-3-acetic acid) 
ทดสอบการสร้างฮอร์โมน IAA ตามวิธีของมานะ 

และคณะ (2556) โดยเลี ย้ งเชื อ้แบคที เรียปฏิ ปั กษ์           
ในอาหาร NB ปริมาตร 10 มิลลิลิตร น าไปเขย่าด้วย 
เคร่ืองเขยา่ที่อณุหภมูิห้อง เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จากนัน้น า
เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่เลีย้งไว้ ปริมาตร 100 ไมโครลิตร 
หยดลงบนกระดาษ nitrocellulose วางบนผิวหน้าอาหาร
เลีย้งเชือ้ NA ปริมาตร 100 มิลลิลิตร ที่ผสมสาร L-TRP 
(ความเข้มข้น 5 mM) ปริมาตร 5 มิลลิลิตร บ่มในที่มืดที่
อณุหภมูิห้อง เป็นเวลา 48 ชัว่โมง ตรวจสอบการผลิต IAA 
โด ย ห ย ด ส า ร  Salkowski reagent ล งบ น ก ระด าษ 
nitrocellulose บ่ ม ทิ ้ง ไว้  เป็ น เวลา  15 น าที  ถ้ า เชื ้อ
แบคทีเรียสามารถผลิต IAA ได้จะเกิดสีชมพู (+) และถ้า
เชือ้แบคทีเรียไมส่ามารถผลติ IAA ได้จะเกิดสเีหลอืง (-) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

เก็บตัวอย่างและรวบรวมเชือ้ราสาเหตุโรคพืชทางดิน 
จากการเก็บตวัอย่างผักสลดัที่แสดงอาการโรค

รากเนา่โคนเน่า พบแสดงอาการใบเหี่ยว ฟุบตวัลง บริเวณ
โคนต้นมีแผลสีน า้ตาลเข้มถึงด า ช า้ ฉ ่าน า้ เละ และระบบ
รากถูกท าลาย เมื่อแยกเชือ้สาเหตุโรคให้บริสุทธ์ิและ
ตรวจดลูกัษณะโครงสร้าง และสปอร์ของเชือ้ราสาเหตโุรค   
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบ compound microscope พบ
เชือ้ราสาเหตุโรค 4 ชนิด คือ เชือ้รา S. rolfsii, R. solani, 
Pythium sp. และ  F. oxysporum (ภาพที่  1A, B) เมื่ อ
ทดสอบความสามารถในการเกิดโรค พบวา่ โคนต้นบริเวณ
คอดินถกูเข้าท าลาย แผลมีสนี า้ตาล ฉ ่าน า้ และพบเส้นใย
ของเชือ้ราเจริญในบริเวณที่แสดงอาการ (ภาพที่ 1C) ซึ่ง
สอดคล้องกับการรายงานของ Richard (2004) และ 
Ekman et al. (2014) ที่รายงานว่า โรคที่ส าคัญของผัก
สลัดมีสาเหตุเกิดจากเชือ้รา Pythium spp., R. solani,   
S. rolfsii, F. oxysporum และ Fusarium spp. 

 
เก็บตัวอย่างและรวบรวมเชือ้แบคทีเรียจากรอบราก
ผักกระเฉด 

จากการเก็บตวัอย่างรากผกักระเฉดจากพืน้ที่ 3 
แห่ง ในจังหวดัเชียงใหม่ สามารถแยกเชือ้แบคทีเรียรอบ
รากได้ทัง้หมด จ านวน 142 ไอโซเลท โดยในอ าเภอแม่ริม 
จ านวน 54 ไอโซเลท และอ าเภอแม่วาง จ านวน 88           
ไอโซเลท 
 
ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียจากรอบรากผัก
กระเฉดต่อการยับยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตุโรค
พืชทางดิน 

ทดสอบด้วยวิธี dual culture 
ผลจากการศึกษาเบื อ้งต้น พบว่า จากเชื อ้

แบคที เรียรอบรากผักกระเฉด จ านวน 142 ไอโซเลท                  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

C B 

Figure 1. Natural infection of root and stem rot disease of lettuce (A), Colony of pathogens on PDA and 
morphological characteristic of pathogens under compound microscope (B): A) Sclerotium rolfsii, 
B) Rhizoctonia solani, C) Pythium sp. and D) Fusarium oxysporum, and the pathogenicity test of 
fungal pathogens causing root and stem rot disease (C): A) Sclerotium rolfsii B) Rhizoctonia solani 
C) Pythium sp. and D) Fusarium oxysporum at 5 days after inoculation 

ประสิทธิภาพของเชือ้แบคทเีรียปฏิปักษ์บริเวณรอบรากผักกระเฉด 
ที่ผลิตสารทุติยภูมิเพื่อยับยัง้เชือ้ราสาเหตุโรคพืชทางดิน 
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มี เพี ยง 10 ไอโซเลท ได้แก่  ไอโซเลท R1016, R1029, 
R1033, R1036, J3002, Rr4007, Rr4053, Rr4058, 
Rr4082 และ Rr4084 ที่มีประสิทธิภาพในการยับยัง้การ
เจริญของเชือ้ราสาเหตุโรค S. rolfsii, R. solani, Pythium 
sp. และ F. oxysporum ด้วยวิธี dual culture บนอาหาร 
NA ได้ดี (ตารางที่ 1) จากงานวิจัยของ Tenorio-Salgado 
et al. (2013) พบเชื อ้แบคที เรีย  Burkholderia tropica 
สายพันธุ์  MTo293 สามารถยับยัง้การเจริญเส้นใยของ 
เชือ้รา S. rolfsii และ F. oxysporum ได้ ส่วน Calvo et al. 
(2010) รายงานว่า เชือ้แบคทีเรีย Bacillus spp. จ านวน 
63 สายพนัธุ์ สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา R. solani 
อยู่ในช่วง 69-91 เปอร์เซ็นต์ และรายงานวิจัยของ Bardin 
et al. (2004) ท ด ส อ บ เ ชื ้อ แ บ ค ที เ รี ย  Rhizobium 
leguminosarum bv. viceae จ านวน 10 ไอโซเลท ต่อการ
ยับยัง้การเจริญของเชือ้รา Pythium sp. พบมี เพียง 1               
ไอโซเลท ที่สามารถยบัยัง้ได้ ซึง่ความสามารถในการยบัยัง้
เชือ้ราสาเหตุโรคโดยตรงอาจมีเปอร์เซ็นต์การยับยัง้มาก
หรือน้อยนัน้ไม่สามารถทราบกลไกได้แต่ศักยภาพการ
ยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคที่เกิดขึน้อาจเนื่องจากการสร้างและ
หลัง่สารต่าง ๆ มายบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคทัง้
ทางตรงและทางอ้อม และอาจช่วยสง่เสริมการเจริญเติบโต
ของพื ชอี ก ด้ วย  จากรายงานการศึ กษาดั งกล่ าว                            
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จึงได้คดัเลือกเชือ้แบคทีเรียที่มีประสิทธิภาพยบัยัง้เชือ้รา
สาเหตุโรคได้ทัง้ 4 ชนิด น ามาทดสอบการสร้างสารระเหย
ตอ่ไป 
 

ทดสอบการสร้างสารระเหย 
น าเชื อ้แบคที เรีย จ านวน 10 ไอโซเลท มา

ทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้
ราสาเหตุโรคทางดิน 4 ชนิด ด้วยวิธี sealed plate ที่เวลา 
72 ชั่วโมง (ภาพที่  2 และตารางที่  2) พบเชือ้แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์สามารถยบัยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้ราสาเหตุ
โรคได้แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) มี 7 
ไอโซเลท คือ R1016, R1033, J3002, Rr4053, Rr4058, 
Rr4082 และ Rr4084 สามารถยบัยัง้การเจริญเส้นใยของ
เชือ้รา S. rolfsii ได้ดีที่สดุอยูใ่นช่วง 71.43-100 เปอร์เซ็นต์ 
ในขณ ะที่  5 ไอ โซ เลท  คื อ  R1033, Rr4053, Rr4058, 
Rr4082 และ Rr4084 สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใย
เชื ้อ รา  R. solani ได้ ดี ที่ สุ ด อยู่ ใน ช่ ว ง  46.67-57.78 
เปอร์เซ็นต์ และมี 7 ไอโซเลท คือ R1016, R1033, J3002, 
Rr4053, Rr4058, Rr4082 และ Rr4084 สามารถยับยัง้
การเจริญของเส้นใยเชือ้รา Pythium sp. ได้ดีที่สุดอยู่
ในช่วง 45.18-85.93 เปอร์เซ็นต์ มีเพียง 1 ไอโซเลท คือ 
J3002 สามารถยับยั ง้การเจริญของเส้นใย  เชื อ้รา                       
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. The efficacy of 10 antagonistic rhizobacteria isolates against 4 soil-borne pathogens by dual 
culture method on PDA 

Isolates 
Inhibition mycerial growth/fungal pathogens 

Sclerotium rolfsii Rhizoctonia solani Pythium sp. Fusarium oxysporum 
R1016 +++1 +++ +++ +++ 
R1029 +++ +++ +++ +++ 
R1033 +++ +++ +++ +++ 
R1036 +++ + +++ + 
J3002 +++ +++ +++ + 
Rr4007 +++ +++ +++ +++ 
Rr4053 +++ +++ +++ + 
Rr4058 +++ + +++ + 
Rr4082 +++ ++ +++ +++ 
Rr4084 +++ + ++ +++ 

1 Four ratings were used: –; no inhibition zone (0%), +; inhibition zone and on growth of fungal on the bacteria (26-50%),  
++; 1-5 mm inhibition zone (51-75%), +++; more than5 mm inhibition zone (76-100%) 
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F. oxysporum ได้ ดี ที่ สุ ด เท่ ากั บ  12.00 เป อ ร์ เซ็ น ต์ 
สอดคล้องกบัรายงานของ Tenorio-Salgado et al. (2013) 
พบว่า สารระเหยจากเชือ้แบคทีเรีย Burkholderia tropica 
ส่งผลต่อการยับยั ง้การเจริญของเชื อ้รา S. rolfsii มี
เปอร์เซ็นต์การยบัยัง้สงูสดุเท่ากบั 86 เปอร์เซ็นต์ และ Kai 
et al. (2007) รายงานว่า สารระเหยจากเชือ้แบคทีเรีย 
Serratia plymuthica 3Re4-18, Bacillus subtilis B2g 
และ  Pseudomonas fluorescens L13-6-12 สาม ารถ
ยบัยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้รา R. solani มีเปอร์เซ็นต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การยับยัง้เท่ากับ 85, 82 และ 79 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ใน ท า งต รงกั น ข้ าม  Fiddaman and Rossall (1993) 
รายงานว่า สารระเหยที่ผลิตจากเชือ้แบคทีเรีย B. subtilis 
สามารถยับยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา R. solani ได้
สงูสุดเท่ากับ 44.44 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่สามารถยบัยัง้การ
เจ ริญ ของเส้ น ใย เชื ้อ รา  P. ultimum ได้  ใน ขณ ะที่ 
Chaurasia et al. (2005) ทดสอบสารระเหยของเชื อ้
แบคทีเรีย B. subtilis เช่นเดียวกัน แต่ผลปรากฎว่า สาร
ระเหยที่สร้างจากเชือ้แบคทีเรีย B. subtilis สามารถยบัยัง้

Figure 2. The efficacy of antagonistic rhizobacteria isolates Rr4053 and J3002 for suppression the mycelial 
growth of 4 soil-borne pathogens by sealed plate method at 72 hours: A) Sclerotium rolfsii,         
B) Rhizoctonia solani, C) Pythium sp. and D) Fusarium oxysporum 

Table 2. Antagonistic activity of 10 rhizobacteria volatiles against the mycelial growth of 4 soil borne 
pathogens at 72 hours 

Isolates 
Percent inhibition of radial growth 

Sclerotium rolfsii Rhizoctonia solani Pythium sp. Fusarium oxysporum 
R1016          76.19B1 35.56D 45.18D 4.00C 
R1029            7.62E 21.11E              3.70F 4.00C 
R1033        100.00A 46.67C 48.15D 0.00D 
R1036          28.57D 17.78E            20.74E 8.67B 
J3002          71.43C 34.44D 85.93A 12.00A 
Rr4007            1.91F 6.67F              3.70F 4.00C 
Rr4053        100.00A 57.78A 58.52C 0.00D 
Rr4058        100.00A 57.78A 61.48C 0.00D 
Rr4082        100.00A 53.33B 75.56B 4.00C 
Rr4084        100.00A 55.55AB 85.18A 0.00D 
LSD(0.05)            1.54 4.15 5.86 0.62 
CV (%)            1.32 6.30 7.05 9.96 

1 Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at the 0.05 level by LSD test 

ยับยัง้การเจริญเส้นใยของเชือ้รา R. solani มีเปอร์เซ็นต์      
. 
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การเจริญของเชือ้รา P. afertile ได้มากที่สุดเท่ากับ 84 
เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี  ้ยังมีรายงานของ Arfaoui et al. 
(2006) ทดสอบสารระเหยจากเชือ้แบคทีเรียปมรากถั่ว 
จ านวน 12 ไอโซเลท ต่อการยับยัง้เชือ้รา F. oxysporum           
f. sp. ciceris พบว่ า  เชื อ้แบคที เรียทั ้ง  12 ไอโซ เลท                      
มีเปอร์เซ็นต์การยับยัง้อยู่ในช่วง 9.18-10.71 เปอร์เซ็นต์
เทา่นัน้ 

 
ผลของสารระเหยที่ผลิตโดยเชือ้แบคทีเรียต่อเชือ้รา
สาเหตุโรครากเน่าโคนเน่า 

ความผิดปกติของเส้นใยเชือ้ราสาเหตุโรค 
เมื่อศึกษาความผิดปกติของเส้นใยเชือ้ราสาเหตุ

โรครากเน่าโคนเน่า ได้แก่ S. rolfsii, R. solani, Pythium 
sp. และ F. oxysporum ด้วยวิธี sealed plate method ที่
เวลา 72 ชั่วโมง โดยเปรียบเทียบกับเส้นใยเชือ้ราสาเหตุ
โรคชุดควบคุม ดังแสดงในภาพที่  3A, 4A, 5A และ 6A 
ตามล าดับ พบว่า เส้นใยเชื อ้รา S. rolfsii มีลักษณะ        
ไม่เรียบ โค้งงอ เป็นคลื่น (ภาพที่ 3B) เส้นใยบวมพองขึน้ 
บางสว่นคอดเลก็ลง ปลายเส้นใยบวมพอง (ภาพที่ 3C) และ
พบการแตกสลาย (degradation) ของเส้นใย (ภาพท่ี 3D) 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เส้นใยเชือ้รา R. solani มีลักษณะบิดเบี ย้ว ไม่แน่นอน 
เนื่องจากเส้นใยส่วนหนึ่งบวมพอง แต่ส่วนหนึ่งคอดลง
อย่างเห็นได้ชัด (ภาพที่ 4B) และพบการสลายตัว (lysis) 
ของเส้นใย (ภาพที่4C, D) ซึ่งสอดคล้องกับ Fiddaman 
and Rossall (1993) ที่ รายงานว่า สารระเหยจากเชื อ้
แบคทีเรีย Bacillus subtilis ส่งผลให้ปลายเส้นใยของ           
เชือ้รา R. solani บวมพองขึน้ และ ปิลนัธนา และศราวิชญ์ 
(2558) ทดสอบเชื อ้แบคที เรีย B. megaterium ในการ
ยับยัง้เชือ้รา R. solani ด้วยวิ ธี dual culture และ pour 
plate พบปลายเส้นใยเชือ้รามีลักษณะฉีกขาด และผนัง
เซลล์ถูกย่อยสลาย ส าหรับเส้นใยเชือ้รา Pythium sp.      
มีลกัษณะคดงอและไม่แน่นอน ปลายเส้นใยบวมพองขยาย
ขึน้ และมีการแตกของปลายเส้นใยที่ผิดปกติไป (ภาพที่ 
5B, C, D) และเส้นใยเชือ้รา F. oxysporum มีลกัษณะคด
งอเล็กน้อยถึงปานกลาง และปลายเส้นใยบวมพองขึน้ 
(ภาพที่  6B, C, D) มีความคล้ายคลึงกับรายงานของ 
Chaurasia et al. (2005) พบว่ า  สารระ เหยของเชื ้อ
แบคทีเรีย B. subtilis ท าให้เส้นใยเชือ้รา F. oxysporum 
มีลกัษณะผิดปกติ บวมพอง และเกิดการสลายตวั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3. Morphological effects of 3 rhizobacteria volatiles on Sclerotium rolfsii: (A) control hyphae,  
(B) irregular of hyphal (R1036), (C) swelling of hyphal tip (Rr4053) and (D) lysis of fungal 
hyphae (Rr4084) (bar = 20 µm) 

Figure 4. Morphological effects of 3 rhizobacteria volatiles on Rhizoctonia solani: (A) control hyphae,  
(B) swelling and to irregular of hyphal (R1033) and (C-D) lysis of fungal hyphae (Rr4053 and 
Rr4058) (bar = 20 µm) 
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การยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้ราสาเหตุโรค 
จากการศึกษาการยับยัง้การเจริญของเส้นใย

เชือ้ราสาเหตุโรคทัง้ 4 ชนิด ท่ีเวลา 72 ชั่วโมง ด้วยเชือ้
แบคทีเรียปฏิปักษ์ทัง้ 10 ไอโซเลท (ตารางที่ 2) พบว่า           
มีเพียง 5 ไอโซเลท คือ J3002, Rr4053, Rr4058, Rr4082 
และ Rr4084 ที่สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา
สาเหตุโรคได้อย่างชัดเจน เมื่อน าเชือ้ราสาเหตุโรคทัง้ 4 
ชนิด มาเลีย้งบนอาหาร PDA ไม่พบการเจริญของเส้นใย
เชือ้รา S. rolfsii และ R. solani ในขณะที่ผลของสารระเหย
ท าให้เส้นใยของเชือ้รา Pythium sp. และ F. oxysporum 
ยงัเจริญได้แต่มีเปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญของเส้นใยอยู่
ในช่วง 72.73-100 และ 77.27-100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
(ตารางที่ 3) สอดคล้องกับรายงานของ Chaurasia et al. 
(2005) พบว่า สารระเหยจากเชื อ้แบคที เรียปฏิปักษ์
สามารถยบัยัง้การเจริญโคโลนีของเชือ้ราได้ดีกว่าการใช้
เซลล์แบคทีเรียปฏิปักษ์โดยตรง โดยสารระเหยจากเชือ้
แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรค
สามารถแพร่กระจายได้ระยะไกล ท าให้เชือ้ราสาเหตุโรค
ไม่สามารถเจริญในบริเวณที่สารระเหยคงอยู่ หากเส้นใย
ของเชือ้ราสาเหตโุรคสามารถเจริญได้แต่เส้นใยของเชือ้รา
สาเหตุโรครวมถึงส่วนขยายพนัธุ์อาจผิดปกติไปจนส่งผล
ต่อปริมาณและคุณภาพของเชือ้ราสาเหตุโรค อีกทัง้ 
Fernando and Linderman (1995) ได้ศกึษาผลของสาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระเหยจากเชือ้แบคทีเรีย กล่าวว่า สารระเหยมีบทบาท   
ในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี เนื่องจากสามารถท าลาย
สปอร์ที่อยู่ในดินรวมถึงจ ากัดการเข้าท าลายและการเกิด
โรคพืชอีกด้วย 
 
การทดสอบคุณสมบัติในการสร้างสารของเชื อ้
แบคทีเรียปฏิปักษ์ 

เมื่ อทดสอบเชื อ้แบคที เรียปฏิ ปั กษ์ ทั ง้ 10 
ไอโซเลท ในการผลิตเอนไซม์ cellulase บนอาหาร CMC 
พบวา่ มี 4 ไอโซเลท ที่สามารถผลติเอนไซม์ cellulase ได้ โดย 
ไอโซเลท Rr4053 เกิดวงใสมากที่สดุเท่ากบั 20 มิลลิเมตร 
เมื่ อ ท ด สอ บ ก า รล ะล าย  phosphate บ น อ าห า ร 
Pikovskaya's medium พบว่า มี 3 ไอโซเลท สามารถย่อย
สลาย phosphate เกิดวงใสรอบโคโลนีได้เพียงเล็กน้อย
เท่านัน้ และเมื่อทดสอบการสร้างสาร siderophore บน
อาหาร CAS พบว่า มี 7 ไอโซเลท ท่ีสามารถสร้างสาร 
siderophore โดยไอโซเลท Rr4082 มี วงสี ใหญ่ ที่ สุด
เท่ากับ 10 มิลลิเมตร และมีเพียง 2 ไอโซเลท คือ R1033 
และ J3002 ที่สามารถสร้างสาร IAA ได้ (ภาพที่  7 และ
ตารางที่ 4) ซึ่งผลการทดสอบสอดคล้องตามรายงานว่า 
เชือ้แบคทีเรีย Bacillus, Pseudomonas, Azobacter และ 
Rhizobium สามารถสร้างสารและหลั่งสารทุติยภูมิเพื่อ
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้สาเหตโุรคได้ (Bhatia et al., 2005; 

Figure 6. Morphological effects of 3 rhizobacteria volatiles on Fusarium oxysporum: (A) control hyphae 
and (B-D) swelling and to irregular of hyphal (R1036, J3002 and Rr4082) (bar = 20 µm) 

Figure 5. Morphological effects of 3 rhizobacteria volatiles on Pythium sp.: (A) control hyphae and  
(B-D) swelling and to irregular of hyphal (J3002, Rr4058 and Rr4084) (bar = 20 µm) 

Fernando and Linderman (1995) ได้ศึกษาผลของสาร         
. 
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Calvo et al., 2010) อ ย่ า ง ไร ก็ ต า ม  Deshwal et al. 
(2003) กล่าวว่า เชื อ้แบคที เรียที่ สามารถสร้างสาร 
phytohormones และหลัง่สารทตุิยภมูิ เช่น การสร้าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เอนไซม์ สร้างสารปฏิชีวนะ การสร้างสาร HCN และการ
สร้างสาร siderophore สามารถเป็นตัวควบคุมทาง
ชีวภาพโดยการยบัยัง้การเจริญเติบโตของเชือ้ราสาเหตโุรค 

Table 3. Five isolates of antagonistic rhizobacteria colony forming units developed from the control and 
antagonized pathogenic fungi 

Isolates 
Control Volatiles 

cfu1/control plates cfu/antagonised plates Percent inhibition of radial growth2 

Py Fu Py Fu Py Fu 
J3002 11 23 3 2 72.73 91.30 
Rr4053 2 21 0 0 100.00 100.00 
Rr4058 6 25 0 2 100.00 92.00 
Rr4082 8 22 1 5 87.50 77.27 
Rr4084 3 28 0 0 100.00 100.00 

1 cfu = nx103 cells/ml; in all other cases cfu = nx104 cells/ml 
2 Percent inhibition at 72 hour: Pythium sp. (Py) and Fusarium oxysporum (Fu) 

Figure 7. Beneficial properties of antagonistic rhizobacteria 4 isolates: (A) Cellulase production 
(Rr4053), (B) Phosphate solubilization (Rr4082), (C) Siderophore production (Rr4082) and  
(D) IAA production (J3002) 

Table 4. Potential antagonistic rhizobacteria 10 isolates from Neptunia natans with some secondary 
metabolites in vitro 

Isolates Cellulase production Phosphate solubilization Siderophore production IAA production 
R1016  –1 – + – 
R1029 – – + – 
R1033 – – + + 
R1036 – – + – 
J3002 – – + + 
Rr4007 + – – – 
Rr4053 + + – – 
Rr4058 + + – – 
Rr4082 + + + – 
Rr4084 – – + – 

1+; Positive, –; Negative 

phytohormones และหลั่งสารทุติยภูมิ  เช่น การสร้าง           
. 
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เนื่องจากเชือ้สาเหตโุรคไม่สามารถสร้างสาร siderophore 
ท าให้ขาดธาตุเหล็กส่งผลต่อการด ารงชีวิตและการ
สืบพนัธุ์ของเชือ้สาเหตโุรค อีกทัง้เชือ้แบคทีเรียแต่ละชนิด
ที่อาศยัอยูบ่ริเวณรอบรากพืชหรือภายในรากพืชยงัมีกลไก
ในการควบคุมโรค และการกระตุ้นให้เกิดความต้านทาน
ขึน้ในพืชแตกต่างกันรวมถึงสง่ผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืชอีกด้วย (van Loon et al., 1998) 

 
สรุป 

 
การทดสอบเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์จากบริเวณ

รอบรากผักกระเฉด จ านวน 10 ไอโซเลท ด้วยวิธี dual 
culture สามารถยับยั ง้การเจริญ เส้นใยของเชื อ้รา  
S. rolfsii, R. solani, Pythium sp. แ ล ะ  F. oxysporum 
สาเหตโุรครากเน่าโคนเน่าของผกัสลดัได้ แต่ประสทิธิภาพ
การยบัยัง้ไม่เท่ากนัในแต่ละเชือ้ราสาเหตโุรค เมื่อทดสอบ
ด้วยวิ ธี  sealed plate method มี เพียง 7 ไอโซเลท คื อ 
R1016, R1033, J3002, Rr4053, Rr4058, Rr4082 และ 
Rr4084 สามารถสร้างสารระเหยที่มีประสิทธิภาพยับยัง้
การเจริญของเส้นใยเชือ้ราสาเหตุ S. rolfsii, R. solani 
และ Pythium sp. ได้  โดยพบ 5 ไอโซเลท คือ R1033, 
Rr4053, Rr4058, Rr4082 และ Rr4084 สามารถยับยัง้
การเจริญของเชื อ้รา S. rolfsii ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วน         
เชื อ้รา R. solani พบ 4 ไอโซเลท คือ Rr4053, Rr4058, 
Rr4082 และ Rr4084 มี เปอร์เซ็นต์การยับยัง้สูงสุด 57 
เปอร์เซ็นต์ และเชือ้รา Pythium sp. มีเพียง 2 ไอโซเลท คือ 
J3002 และ Rr4084 มีเปอร์เซ็นต์การยับยัง้สูงสุดถึง 85 
เปอร์เซ็นต์ อีกทัง้ผลของสารระเหยท าให้เส้นใยของเชือ้รา
สาเหตโุรคมีลกัษณะผิดปกติเกิดการสลายตวัและการแตก
สลาย แสดงให้เห็นว่า เชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์บางไอโซเลท 
สามารถผลิตสารระเหยและสารทุติ ยภูมิ อื่ น  ๆ ที่ มี
ศกัยภาพต่อการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหตโุรคแบบ 
antibiosis ท าให้สามารถคัดเลือกเชือ้แบคทีเรียรอบราก
ผกักระเฉดได้ อย่างไรก็ตาม จ าเป็นต้องมีการศึกษาและ
วิเคราะห์ชนิดของสารระเหย และจดัจ าแนกเชือ้แบคทีเรีย
ปฏิปักษ์เพื่อน าไปใช้ในการควบคุมโรคพืชในสภาพเรือน
ทดลองตอ่ไป 
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