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Abstract: Flowering behavior and histological studies on the development of Vanda Manuvadee flower buds 
were investigated every 2 weeks interval during 2013-2014, to illustrate the periods of flower bud initiation, 
differentiation and development, which related to environments. Flower buds initiated from mature axillary buds 
were found almost the year under favorite environment as photoperiod of 9-12 hours/day, temperature range of 
18-33°C and relative humidity of 60-96%. Apical shoot meristem of axillary bud changed its growth phase from 
vegetative to reproductive characters.  The leaf and floral primordia at each leaf axil formed while the apical 
meristem grew, and those developed to bracteoles and florets located on elongated rachis with raceme type 
inflorescence. Flower bud initiated about 4-6 weeks before emerged through leaf base with slow elongation prior 
rapid one. It used about 12 weeks average from initiation to first flower opened. A few flower buds developed on 
the same period, but one or two buds could reach to the flower open while the others wilted. The longevity of 
inflorescence was average 2.8 weeks. In the period of blooming, new flower buds could occur and develop to 
mature inflorescence. They reached blooming 3 times per year. The environmental factors during March to April 
affected young inflorescence wilted, and absent of the flower bud development. 
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ค าน า 
 

แวนดาเป็นกล้วยไม้ที่มีถ่ินก าเนิดในเขตร้อนถึง
กึ่งร้อนบริเวณทางตอนใต้ของจีน อินเดีย เอเชียตะวนัออก
เฉียงใต้ถึงตอนเหนือของออสเตรเลีย ล าต้นมีลกัษณะการ
เจริญแบบ monopodial stem ที่ มี รากอากาศ (aerial 
root) มี ทั ้งอาศั ยอยู่ บนพื ้นดิ นและแบบอิ งอาศั ย 
เจริญเติบโตได้ดี ในสภาพความชืน้สัมพัทธ์ 60-80% 
(Grove, 1995) สามารถออกดอกได้หลายครัง้ในรอบปี 
โดยช่อดอกออกทางด้านข้างของล าต้น เนื่องจากกล้วยไม้
กลุ่มแวนดามีสีสนัสวยงาม มีความหลากหลาย ช่อดอก
ใหญ่ ดอกบานได้นานถึง 3 สปัดาห์ขึน้ไปและปลูกเลีย้ง
ง่ายจึงเป็นไม้ดอกที่มีศกัยภาพทางเศรษฐกิจ ในประเทศ
ไทยมีการปลูกเลีย้งแวนดาเป็นการค้าทัง้ขายเป็นไม้ตัด
ดอกและขายต้นที่ให้ดอกพร้อมบานซึ่งได้รับความนิยม
และเป็นที่ต้องการของตลาดทัง้ในและต่างประเทศ ที่ผ่าน
มาบริษัทผู้ ส่งออกประสบปัญหาเก่ียวกับการควบคุม
คุณภาพผลผลิตให้สม ่าเสมอและการผลิตให้สอดคล้อง
กับความต้องการของตลาด (คณะกรรมการกล้วยไม้
แห่งชาติ กรมส่งเสริมการเกษตร, 2553) ซึ่งยังขาดข้อมูล
พืน้ฐานส าคญัที่เก่ียวกบัการออกดอกและปัจจยัที่มีผลต่อ
การออกดอกของพืชสกลุนี ้

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การออกดอกเป็นระยะที่มีความส าคญัในวงจร

ชีวิตพืช เมื่อพ้นภาวะเยาว์วยัและมีอาหารสะสมเพียงพอ
จะเปลี่ยนแปลงการเจริญทางล าต้นไปเจริญด้านสืบพนัธุ์
ตามช่วงเวลาที่เหมาะสมเพื่อให้ดอกสามารถเจริญเติบโต
และผลิตเมล็ดส าหรับสืบพันธุ์ต่อไปได้ ซึ่งมีการชักน า
กระบวนการออกดอกจากการเปลี่ ยนแปลงของ
สภาพแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ ความชืน้ ความยาววัน 
คณุภาพแสง รวมถึงปัจจัยอื่นท่ีเก่ียวข้องที่เป็นสญัญาณ
กระตุ้นให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีภายในเซลล์พืช 
ท าให้เนื อ้เยื่อเจริญเปลี่ยนแปลงเป็นจุดก าเนิดดอก 
(flower initiation) มีการสร้างอวัยวะที่เป็นองค์ประกอบ
ของดอก (flower differentiation) และมีการพัฒนาดอก
จนกระทั่งดอกบานพร้อมผสมเกสร (anthesis) รวมถึง
กิจกรรมต่าง ๆ ที่สนับสนุนการพัฒนาของดอก ผล และ
เม ล็ ด  (Arditti,1992; Thomas, 1993; Hew and Yong, 
2004) เช่น เรพซีดต้องการอุณหภูมิต ่ า 12-25 องศา
เซลเซียส ช่วงเวลาหนึ่งเพื่อกระตุ้นการแทงช่อดอก (ภรณ์
พรรณ และคณะ, 2560) ปัจจยัสภาพแวดล้อมที่แตกต่าง
กนัในรอบปีมีอิทธิพลให้พืชมีฤดกูาลออกดอกแตกต่างกนั 
เช่น Rhynchostylis gigantea เร่ิมแทงช่อดอกเมื่อเร่ิมเข้า
ฤดูหนาว ชักน าการออกดอกโดยสภาพวนัสัน้ 10 ชั่วโมง
ร่วมกับอุณหภูมิ  18-20 องศาเซลเซียส (วิทยา, 2547) 
ขณะที่ Cattleya ชกัน าให้สร้างตาดอกได้ดีในสภาพวนัสัน้ 

บทคัดย่อ: ศึกษาพฤติกรรมการออกดอกของแวนดามนวุดีและศึกษาทางเนือ้เยื่อวิทยาของตาดอกทกุ 2 สปัดาห์ เป็นเวลา
หนึ่งปี ระหว่าง พ.ศ. 2555 ถึง 2556  มีวตัถปุระสงค์เพื่อแสดงช่วงเวลาการสร้างและการพฒันาของตาดอกหรือช่อดอกซึ่ง
สมัพนัธ์กับปัจจยัสภาพแวดล้อม พบว่าตาข้างที่เติบโตเต็มที่มีการเปลี่ยนแปลงเป็นตาดอกได้เกือบทุกช่วงของปีภายใต้
สภาพความยาววนั 9-12 ชั่วโมง อุณหภูมิ 18-33 องศาเซลเซียส และความชืน้สมัพทัธ์ 60-96% โดยเนือ้เยื่อเจริญปลาย
ยอดของตาข้างที่มีการเปลีย่นแปลงเป็นเนือ้เยื่อเจริญด้านสบืพนัธุ์มีการแบง่เซลล์และยืดตวัขึน้เป็นช่อดอก พร้อมกบัสร้าง
ใบออ่นที่เจริญไปเป็นกาบรองดอกและสร้างดอกอ่อนที่ซอกของใบออ่นบนแกนของช่อดอกแบบกระจะ ระยะนีช้่อดอกอ่อน
ยืดยาวอย่างช้า ๆ ใช้เวลาประมาณ 4-6 สปัดาห์ จึงเจริญออกมาพ้นกาบใบที่หุ้มล าต้น หลงัจากนัน้ช่อดอกอ่อนมีการ
เจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว ใช้เวลาพัฒนาจนถึงดอกแรกบานประมาณ 12 สปัดาห์ ในช่วงเวลาเดียวกันอาจมีตาดอก
พฒันาขึน้หลายตา แต่มีเพียง 1-2 ตา ที่สามารถพัฒนาจนกระทั่งดอกบานได้ ช่อดอกมีอายุการบานเฉลี่ย 2.8 สปัดาห์ 
ขณะดอกบานเต็มที่พบว่าเร่ิมมีการพฒันาของตาดอกรุ่นใหม่ซึ่งจะพฒันาเป็นช่อดอกที่สมบรูณ์ต่อไป ซึ่งมีการพฒันาถึง
ดอกบาน 3 ครัง้ตอ่ปี โดยปัจจยัสภาพแวดล้อมในช่วงเดือนมีนาคมถึงเมษายนมีผลให้ตาดอกฝ่อและไม่มีตาดอกพฒันาขึน้
ในช่วงนี ้
 
ค าส าคัญ: กล้วยไม้ การพฒันาของตาดอก การออกดอก เนือ้เยื่อวิทยาของตาดอก ปัจจยัสภาพแวดล้อมของการออกดอก 
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8-9 ชั่วโมง โดยสภาพวันยาวมีการเจริญทางล าต้น 
Cymbidium ต้องการสภาพกลางคืนเย็นท่ีอุณหภูมิ 7-13 
องศาเซลเซียสและแสงแดดจดัตอนกลางวนันานประมาณ 
3 เดื อ น ใน ก า รชั ก น า ใ ห้ อ อ ก ด อก  Phalaenopsis 
เจริญเติบโตทางล าต้นได้ดีที่ อุณหภูมิ  28-32 องศา
เซลเซียส และออกดอกเมื่อได้รับอณุหภมูิในเวลากลางคืน 
12-17 องศาเซลเซียส อุณหภูมิกลางวันไม่เกิน 27 องศา
เซลเซียส นาน 2-5 สัปดาห์ โดยความเข้มแสง 160, 60 
และ 8 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที มีผลให้จะเร่ิม
แทงช่อดอกเมื่อ 28, 34 และ 42 วัน ตามล าดับ (Arditti, 
1992; Wang, 1995) แวนดาใบกลม (terete Vanda) และ
แวนดาก้างปลา (semi-terete Vanda) ออกดอกได้ดีเมื่อ
ปลูกในสภาพแสงแดดจัดตลอดวัน หากได้รับแสงแดด
น้อยเกินไปสง่ผลให้ออกดอกน้อยครัง้ ดอกเล็ก สีซีด และ
จ านวนดอกต่อช่อน้อย (Grove, 1995) หวายตะมอยหรือ
แส้พระอินทร์ (Dendrobium crumenatum) มีการพฒันา
ของดอกจนเกือบสมบูรณ์ แล้วจะหยุดการพัฒนา
จนกระทั่งได้ รับน า้ฝนดอกจึงพัฒนาต่อถึงดอกบาน
หลังจากได้รับน า้ฝนแล้ว 9 วัน ท าให้กล้วยไม้ชนิดนีใ้น
แหล่งนัน้ ๆ บานพร้อมกันเป็นจ านวนมาก ซึ่งมีประโยชน์
ในการดึงดูดแมลงให้มาช่วยผสมเกสร (Arditti, 1992)  
เป็นต้น 

การเปลี่ยนแปลงจากการเจริญเติบโตของยอด
เป็นดอกที่สังเกตเห็นได้ทางเนือ้เยื่อวิทยา ได้แก่ การ
เปลี่ยนแปลงรูปแบบการเรียงตัวของเนือ้เยื่อเจริญส่วน
ปลายยอดและการพัฒนาของใบเปลี่ยนเป็นการสร้างวง
ชัน้ต่าง ๆ ของดอกที่ต่อมากลายเป็นกลีบเลีย้ง กลีบดอก 
วงเกสรเพศผู้ และวงเกสรเพศเมี ย  (Thomas, 1993) 
ส าหรับแวนดาซึ่งเป็นประเภทดอกช่อนัน้ ตายอดที่มีการ
เปลี่ยนแปลงเป็นตาดอกมีรูปแบบการพัฒนาคล้ายการ
เจริญเติบโตของก่ิงก้าน โดยเกิดการยืดตัวของเนือ้เยื่อ
เจริญสว่นปลายยอดเป็นแกนช่อดอกและสร้างดอกอ่อนที่
ซอกใบ (Arditti, 1992; Thomas, 1993) 

งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาพฤติกรรม
การออกดอกของแวนดาในรอบปี โดยศึกษาช่วงเวลาการ
พฒันาของตาดอกระยะต่าง ๆ หาช่วงเวลาการเกิดการชกั
น าให้สร้างตาดอกและการพฒันาของช่อดอกอ่อน รวมถึง
อธิบายความสมัพนัธ์ของปัจจยัสภาพแวดล้อมที่เก่ียวข้อง 

โดยศึกษาในแวนดามนุวดี  (Vanda Manuvadee) ซึ่งผล
การศึกษาจะเป็นข้อมูลพื น้ฐานและเป็นแนวทางใน
การศกึษาการควบคมุการออกดอกของแวนดาตอ่ไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
น าต้นกล้วยไม้พนัธุ์แวนดามนวุดีซึ่งเป็นลกูผสม

ของ Vanda Pornpimol X Vanda coerulea (The Royal 
Horticultural Society, 2011) อายุ  3-4 ปี  และเคยออก
ดอกแล้ว 1-2 ปี ซึ่งยังสามารถออกดอกได้ดี มาปลูกใน
สภาพโรงเรือนพรางแสง 50% ด้านข้างเปิดออกโดยรอบ
และสภาพพืน้เป็นดิน ต าแหน่งที่ตัง้ละติจดู 18° 42ʹ 51.5ʹʹ 
N และลองติจูด 98° 55ʹ13.1ʹʹ E ในบริเวณศูนย์บริการ
การพฒันาขยายพนัธุ์ไม้ดอกไม้ผลบ้านไร่อนัเนื่องมาจาก
พระราชด าริ อ าเภอหางดง จังหวดัเชียงใหม่ มีการให้น า้
วนัละ 2 ครัง้ในตอนเช้าและเย็น ยกเว้นช่วงมีฝนรดน า้วนั
ละ 1 ครัง้ และให้ปุ๋ ย N-P2O5-K2O อัตราส่วน 21-21-21 
ทางใบสปัดาห์ละครัง้ เร่ิมศึกษาในเดือนมิถุนายน 2555 
ถึงเดือนพฤษภาคม 2556 บันทึกระยะเวลาที่พบช่อดอก
อ่อนที่ซอกใบและวัดการเจริญเติบโตของช่อดอกทุก 2 
สปัดาห์จนถึงดอกสดุท้ายบาน โดยวดัความยาวจากโคน
ช่อที่ติดกับล าต้นถึงปลายช่อดอก จ านวน 20 ต้น พร้อม
กบับนัทึกความยาววนั อณุหภมูิ และความชืน้สมัพทัธ์ ใน
รอบปีด้วยตวัลงบนัทึกข้อมลู (ช่ือการค้า HOBO external 
data logger รุ่น U12) ติดตัง้บริเวณที่ปลูกพืชทดลองสูง
จากพืน้ 170 เซนติเมตร ระดบัต้นพืช และเก็บตวัอย่างตา
ข้างหรือช่อดอกอ่อนท่ีอยู่เหนือช่อดอกสดุท้ายที่บานแล้ว
ครัง้ละ 3 ต้น ต้นละ 3 ต าแหน่ง (ตัวอย่างตาดอกแต่ละ
ครัง้ไม่ใช่ต้นเดียวกัน) ตัง้แต่เร่ิมท าการศึกษาในต้นเดือน
มิถุนายนและระยะที่เร่ิมมีการพัฒนาของตาดอกในรอบ
ต่อ ๆ ไปจนถึงช่อดอกยาว 2 เซนติเมตร น าตาข้างที่ตัด
ออกมาแช่ในสารละลายรักษาสภาพเซลล์ 50% FAA 
(formalin-acetic acid- alcohol) นาน 2 สัปดาห์ จากนัน้
น าไปผ่านล าดับขั น้ตอนเพื่ อดึ งน า้ออกจากเซลล์ 
(dehydration) โดยแช่ตามล าดบัความเข้มข้น 50, 70, 85, 
95 และ 100% ของสารละลาย TBA (tert-butyl alcohol 
procedure) ขั น้ตอนละ 24 ชั่ ว โมง และแทนที่ ด้ วย
พาราฟินเหลว : TBA สัดส่วน 1 : 1 (Johansen, 1940) 

การพัฒนาตาดอกของแวนดามนุวดีในรอบปี 



 

 344 

จากนัน้น าตวัอย่างตาแช่ในพาราฟิน ที่อณุหภมูิ 60 องศา
เซลเซียส ก่อนย้ายมาแช่ในพาราฟินบริสุทธ์ิ (ช่ือการค้า 
paraplast) จึงน าชิน้ส่วนตัวอย่างไปฝังในแท่งพาราฟิน 
(paraffin embedding) และตัดด้ วยเค ร่ืองไมโครโตม 
(rotary microtome) ตามแนวยาว (longitudinal section) 
ที่ความหนา 20 ไมโครเมตร เป็นแผ่นต่อเนื่อง จากนัน้น า
เนือ้เยื่อวางบนกระจกสไลด์ ยึดด้วยสารละลายไข่ขาว 
ก่อนน าไปผ่านขัน้ตอนละลายพาราฟินและย้อมด้วยสี           
ฮีมาทอกซิลิน (hematoxylin) แล้วจึ งศึกษาลักษณะ
เนือ้เยื่อผ่านกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง Olympus รุ่น 
CX31 พร้อมอปุกรณ์บนัทกึภาพ รุ่น DP21 
 

ผลการศึกษา 
 

การพัฒนาของตาดอก 
เมื่อเร่ิมศึกษาการออกดอกของแวนดามนุวดีใน

สปัดาห์แรกของเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2555 พบว่าตาข้างที่
อยูเ่หนือช่อดอกเก่ามีลกัษณะนนูเลก็น้อยอยู่ในระยะพกัตวั  
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ภาพที่ 1) เมื่อตัดเนือ้เยื่อของตาตามแนวยาว พบว่าตา
ดงักลา่วยงัไม่พฒันาเป็นตาดอก สงัเกตจากเนือ้เยื่อเจริญ
ส่ วนปลายยอด  (apical meristem) ของตา ข้ างที่ มี
ลกัษณะเป็นโดมคร่ึงวงกลม อยู่ในระดบัเดียวกับกาบหุ้ม
ตา (bud scales) และกาบหุ้มตาซ้อนชิดกนั (ภาพที่ 2) 

เมื่อระยะ 2 สปัดาห์ต่อมา ตาข้างบริเวณข้อที่ 
1-3 เร่ิมนนูขึน้และพบกาบหุ้มตาเป็นสขีาว (ภาพที่ 3-A) 
เมื่อตดัเนือ้เยื่อตาตามแนวยาว พบวา่ตาจากข้อที่ 1 และ 
2 เนือ้เยื่อปลายยอด (shoot apex) ยืดขึน้ และกาบหุ้ม
ตาชัน้ในยกตวัสงูขึน้เล็กน้อย (ภาพที่ 4-A)  มีการสร้าง 
leaf primordia (ภาพที่ 4-B) ซึ่งเป็นลกัษณะที่เร่ิมมีการ
พฒันาเป็นช่อดอก  ส าหรับตาจากข้อที่ 3 ซึง่อยูต่ าแหนง่
ข้อบนมีลกัษณะภายนอกค่อนข้างเรียบกว่าตาที่อยู่ต ่า
กว่า (ข้อที่ 1 และ 2) shoot apex ยืดขึน้เล็กน้อยแต่ยัง
ไม่มี leaf primordia (ภาพที่ 5-A) ดังนัน้ช่วงเวลานีจ้ึง
น่าจะเป็นช่วงที่เร่ิมมีการเปลี่ยนแปลงจากตาใบเป็น          
ตาดอก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1. Three axillary buds above last inflorescence position look inactive in early June (Inf: 
inflorescence) 

Figure 2. Longitudinal section of axillary bud of Vanda Manuvadee at the beginning observation in early 
June showed prior to the flower bud with shoot apex located on base line of bud scales 
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ระยะปลายเดือนมิถนุายน (สปัดาห์ที่ 4) ตาดอก

ทัง้สามตามีขนาดใหญ่ขึน้ ความสงูเฉลี่ย 0.3 เซนติเมตร มี
สีเขียว ปลายด้านบนของตาเรียว (ภาพที่  3-B) shoot 
apex ยืดตวัและบิดตวัในแนวตัง้ขึน้ (ภาพที่ 5-C) 

ระยะกลางเดือนกรกฎาคม (สัปดาห์ที่  6) ตา
ดอกมีขนาดใหญ่ ความยาวเฉลี่ย 0.6 เซนติเมตร และ
แทรกตวัออกจากกาบใบท่ีห่อล าต้น ระยะนี ้shoot apex 
มีการพัฒนายืดยาวขึน้และสร้าง leaf primordia เพิ่มอีก   
1 คู ่(LP (2)) และพบกลุม่เซลล์จุดก าเนิดดอกออ่น (flower 
primordia) พัฒนาขึน้ที่ซอก leaf primordia ที่สร้างใหม่
ชัน้แรก (LP(1)) (ภาพที่ 5-D และ E)  

ระยะปลายเดือนกรกฎาคม (สัปดาห์ที่ 8) ตา
ดอกพัฒนาเป็นช่อดอกอ่อน (young inflorescence) 
ปลายเรียว และเห็นข้อปล้องชดัเจน ความยาวเฉลีย่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.0 เซนติเมตร (ภาพท่ี 3-C) shoot apex มีการพฒันายืด
ยาวขึน้มาก สร้าง leaf primordia เพิ่มขึน้อีก 2 คู่  (LP) 
และสร้างดอกอ่อนเพิ่มขึน้ (ภาพที่ 5-F) โดยดอกออ่นสร้าง
ขึ น้ก่ อนที่  leaf primordia ชั น้แรกพัฒนาเป็ นดอกที่
สมบูรณ์ซึ่งสามารถเห็นดอกอ่อนชัดเจนขึน้ในต าแหน่ง
ล่างของช่อ ส่วน leaf primordia ชั น้ในสร้างดอกขึ น้
ภายหลังโดยอยู่ส่วนบนของช่อซึ่งดอกยังพัฒนาไม่
สมบรูณ์ 

หลงัจากช่อดอกอ่อนยาวประมาณ 2 เซนติเมตร 
ส่วนปล้องของก้านช่อยืดยาวขึน้มากท าให้ช่อดอกอ่อน
แสดงการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว โดยดอกอ่อนอยู่รวมที่
ปลายช่อถูกห่อหุ้ มด้วยกาบหุ้ มดอกที่ เจริญจาก leaf 
primordia (ภาพที่  3-D และ 5-G) จากนั น้ ใช้ เวลา 2 
สปัดาห์ เนือ้เยื่อระหว่างข้อของแกนช่อดอกมีการยืดตวัท า

Figure 3. The developmental phases of Vanda Manuvadee inflorescence; A) buds in early 
development, B) developing flower buds (FB) inside the enclosed leaves, C) very young 
inflorescence emerged at leaf axil, D) rapid elongation of peduncle with enclosed florets, E) 
young florets were seperated with rachis elongation, and colour appearing latter, and F) the 
first  flower open phase 

Figure 4. The initial flower bud with developing at apical dome (A), and cells arrangement in apical 
shoot meristem and leaf primordia formation (B) 

มีปลายเรียว และเห็นข้อปล้องชัดเจน ความยาวเฉลี่ย             
. 
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ให้ความยาวเพิ่มขึน้ ดอกตมูแยกห่างกนัและเจริญเติบโต
พ้นจากกาบหุ้มดอก (ภาพที่ 3-E และ 5-H) แล้วจึงเร่ิมเห็น
สีของกลีบดอกและสีปรากฏชัดเจนยิ่ งขึ น้เมื่ อดอก
เจริญเติบโตมากขึน้ หลงัจากนัน้ 1 สปัดาห์ดอกเร่ิมบาน
โดยบานจากดอกต าแหน่งล่างก่อน (ภาพท่ี 3-F และ 5-I) 
และทยอยบานวนัละ 1-2 ดอกจนถึงดอกต าแหน่งปลายสดุ
ซึง่ใช้เวลาการบานทัง้หมดเฉลีย่ 2.8 สปัดาห์ อยา่งไรก็ตาม
ระยะเวลาดงักลา่วขึน้กับจ านวนดอกย่อยที่มีจ านวนดอก      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ย่อยเฉลี่ย 14 ดอกต่อช่อ ซึ่งใช้ เวลาตัง้แต่ เร่ิมมีการ
เปลี่ยนแปลงเป็นตาดอกถึงดอกเร่ิมบานเฉลี่ย 12 สปัดาห์ 
หรือตัง้แต่เร่ิมเห็นช่อดอกอ่อนแทงออกมาถึงดอกแรกบาน
ใช้เวลาเฉลี่ย 6.1 สปัดาห์ ช่อดอกมีอายเุฉลี่ย 4.3 สปัดาห์ 
ดอกย่อยมีอายุเฉลี่ย 2.8 สัปดาห์ ช่อดอกมีความยาว
เฉลี่ย 46.24 เซนติเมตร และมีเส้นผ่านศูนย์กลางดอก
เฉลี่ย 10.54 เซนติเมตร การเจริญเติบโตของช่อดอกแสดง
ด้วยกราฟความยาวของช่อดอก (ภาพที่ 5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 5. The flower bud differential and developmental phases of Vanda Manuvadee with growth curve 
(A-F) longitudinal sections of flower buds after its initiation until emerging through leaf base; 
A) prior to elongation of shoot apex, B) inflorescence axis was starting to elongate and 
beginning of the leaf primordia formation, C) axis was bending up with the floral primordia 
formation, D) inflorescence was elongating further and flower primordia appeared in young 
leaf axils, E) a flower primordium, F) further axis elongation and florets development, G) 
florets were closely in floral bracts, H) young inflorescence elongate with each floret , I) flower 
bloomed, and J) the new flower bud had emerged during the flower  opening. (LP: leaf 
primordia, FP: flower primordia, YFR: young floret, BT: bracteole, FB: flower bud) 
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ระหว่างการพฒันาของตาดอกหรือช่อดอกอ่อน 
มกัพบการฝ่อของตาดอกหรือช่อดอกอ่อนที่มีขนาดไม่เกิน 
3 เซนติเมตร โดยมีตาดอกเจริญเติบโตจนถึงระยะดอก
บานได้ 1-2 ช่อ หากช่อดอกพฒันาจนดอกย่อยแยกจาก
กันแล้วมักไม่มีตาดอกใหม่เกิดขึน้มาอีก จนกระทั่งถึง
ระยะที่ดอกก าลงับานจึงพบว่ามีตาดอกรุ่นใหม่พฒันาขึน้
แล้วแตย่งัไม่เจริญแทรกกาบใบออกมา (ภาพที่ 5-J) ซึง่ตา
ดอกมีการพฒันาเป็นช่อดอกต่อไปตามรูปแบบการพฒันา
ที่กลา่วข้างต้น 
 
การออกดอกและปัจจัยสภาพแวดล้อม 

แวนดามนุวดีสามารถมีดอกได้  3 ครัง้ต่อปี 
ในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงกลางเดือนมีนาคม (ภาพที่ 6-A)  
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในสภาพแวดล้อมที่มีความยาววนั 9-12 ชั่วโมง อณุหภูมิ 
18-33 องศาเซลเซียส และความชืน้สัมพัทธ์ในเวลา
กลางวัน  60-78% กลา งคื น  80-96% ส า ห รับ ช่ ว ง
กลางเดือนมีนาคมถึงเมษายน ที่มีความยาววัน 12-13 
ชั่วโมง อุณหภูมิ  27-34 องศาเซลเซียส และความชืน้
สมัพทัธ์ในเวลากลางวนั 55-65% พบตาดอกหรือช่อดอก
อ่อนเปลี่ยนเป็นสีน า้ตาลและฝ่อ และไม่มีช่อดอกใหม่
เจริญออกมาในช่วงนี ้(ภาพที่ 6) เมื่อพิจารณาจากเนือ้เยื่อ
ต า ข้ างพบ ว่ า  shoot apex ไม่ ยื ด ขึ ้น  ค ล้ ายยั ง ไม่
เปลี่ยนเป็นตาดอก นอกจากนีย้ังพบตาดอกและช่อดอก
อ่อนจ านวนมากเปลี่ยนเป็นสีน า้ตาลและไม่เจริญเติบโต
หลงัจากผา่นเดือนมกราคม (ภาพที่ 7) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Figure 6. The growth of Vanda Manuvadee inflorescences (A), photoperiods (B), night and day-

temperatures (C), and relative humidity (D) measured in greenhouse during 2013-2014 
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การพัฒนาของตาดอก 
แวนดามนุ วดี มี ดอก เป็ นช่ อแบบกระจะ 

(raceme) โดยเรียงเวียนบนแกนช่อ ดอกมีลกัษณะกลม
แบน สี ม่ วงค รามและมี ลาย เส้ นตั ดกั น เป็ นช่ อ ง 
(tessellation) ต้ นแวนดามนุ วดี ที่ อายุ  2 ปี ขึ น้ ไปจึ ง
สามารถออกดอกได้ โดยมีช่อดอกอ่อนเจริญขึน้ท่ีซอกใบ
ประมาณเดือนกรกฎาคม ตุลาคม และมกราคม ช่วงเวลา
ที่ ดอกบานอยู่ ในช่ วงประมาณ เดื อนกันยายนถึ ง
กลางเดือนมีนาคม เมื่อพบช่อดอกเจริญออกจากซอกใบ
แสดงว่าตาดอกนัน้เกิดการพัฒนาขึน้ก่อนแล้วประมาณ 
4-6 สัปดาห์ ดังนัน้ช่อดอกที่เจริญขึน้ที่ซอกใบในเดือน
กรกฎาคม (ภาพที่ 6-A) น่าจะมีการเปลี่ยนแปลงเป็นตา
ดอกตัง้แต่เดือนมิถนุายน ซึ่งตาในสปัดาห์ที่สามสามารถ
สงัเกตเห็นการเปลี่ยนแปลงเป็นตาดอกได้จากลกัษณะ
ของ shoot apex ที่ นูนสูงขึ น้ เจริญ เป็นแกนช่อดอก 
(rachis) (ภาพที่  4-A และ 5-A) ขณะที่มีการเจริญของ 
shoot apex มีการสร้าง leaf primordia (ภาพที่ 4-B และ 
5-B) แ ล ะ ส ร้ า ง  flower primordia ที่ มี ก า รพั ฒ น า
เปลี่ยนแปลงของดอกบนแกนช่อดอก (ภาพที่  5-F-H) 
ขณะที่เนือ้เยื่อสว่นฐานระหว่างกาบหุ้มตาที่มีอยู่เดิม (ชัน้
ที่ 1-7) จะเจริญเป็นก้านช่อดอก (peduncle) (ภาพที่ 4-A) 
รูปแบบการพฒันานีค้ล้ายกบัการเจริญเติบโตของยอดที่มี
ใบอ่อนที่ ข้อและสร้างตาข้าง (axillary buds) ที่ซอกใบ 
(Arditti, 1992; Glover, 2014; Thomas, 1993) ซึ่งพบการ
พฒันาของช่อดอกในลกัษณะเช่นนีใ้นกล้วยไม้ชนิดอื่นที่มี 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ช่อดอกแบบกระจะ เช่น เอือ้งพร้าว (วัชราภรณ์  และ          
พิมพ์ใจ, 2551) กล้วยไม้เอือ้งกลีบม้วน เอือ้งหางกระรอก 
เอือ้งฉตัรมรกต เอือ้งมรกต และสกินุคล (อภิชยั, 2553)  

การเจริญเติบโตในระยะแรกหลังจากมีการ
เปลี่ยนแปลงเป็นตาดอก เป็นช่วงที่มีกิจกรรมการสร้าง
ดอกอ่อนและส่วนประกอบต่าง ๆ ของดอก ระยะนีค้วาม
ยาวช่ อดอกอ่อนเพิ่ มขึ น้อย่ างช้ า ๆ โดยเฉลี่ ย  0.3 
เซนติเมตร ต่อสปัดาห์ จนกระทัง่เมื่อเป็นช่อดอกอ่อนยาว
ประมาณ 1.8 เซนติเมตรแล้ว ความยาวจึงเพิ่มเร็วขึน้ 
(ภาพที ่5) เป็นไปตามที่ Thomas (1993) ระบไุว้ว่าระยะที่
มีการสร้างส่วนประกอบของดอก มีการปรับเปลี่ยน
โครงสร้างของใบในการเจริญของยอดเป็นการสร้างวงชัน้
ของดอกโดยไม่มีการเจริญด้านความยาวระหว่างข้อ ซึ่ง
เก่ียวข้องกับการน าอาหารที่สร้างขึน้และที่สะสมไปใช้
ระหว่างการสร้างดอกและส่วนประกอบที่ต้องใช้อาหาร
ดงักลา่ว เมื่อสร้างดอกออ่นและสว่นประกอบของดอกครบ
แล้ว (ภาพที่ 5-F) อาหารและพลงังานจึงถกูน าไปใช้ในการ
เจริญเติบโตทางความยาวของก้านช่อดอกและแกนของ 
ช่ อดอก  (Arditti, 1992; Hew and Yong, 2004) ท าให้
ระยะต่อมาความยาวของช่อดอกออ่นเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว 
(เฉลี่ย 8.7 เซนติเมตรต่อสปัดาห์) ขณะที่ดอกอ่อนมีการ
เจริญเติบโตเพิ่มขนาดขึน้และยืดพ้นจากกาบหุ้ มดอก 
กลายเป็นดอกที่สมบูรณ์และมีการยืดของแกนดอกมีผล
ให้ดอกยอ่ยแยกหา่งกนัดงัภาพที่ 5-G และ H 

 
 

Figure 7. Flower blasting during January and February 
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การออกดอกและปัจจัยสภาพแวดล้อม 
ความยาววนัเป็นปัจจยัส าคญัในการกระตุ้นให้

เกิดการพฒันาของตาดอกในพืชหลายชนิด (Arditti, 1992; 
Glover, 2014; Hew and Yong, 2004)  Grove (1995) 
รายงานว่ากล้วยไม้สกลุแวนดาต้องการความยาววนัอยา่ง
น้อย 11 ชัว่โมงต่อวนัในการออกดอกและการเจริญเติบโต
ทางล าต้นท่ีดี เช่น Vanda Miss Joaquim ส าหรับแวนดา
มนวุดีสามารถปลกูและออกดอกได้ในสภาพความยาววนั 
9-12 ชั่วโมงต่อวันในช่วงเดือนมิถุนายนถึงกุมภาพันธ์ 
ส่วนเดือนมีนาคมและเมษายนแม้ว่ามีความยาววนัยาว
กว่า 11-12 ชัว่โมงตอ่วนั แตไ่มม่ีการออกดอก (ภาพที่ 6-A 
และ B) แสดงว่านอกจากความยาววนัเป็นปัจจยัชกัน าให้
เกิดตาดอก (flower induction) แล้ว ยังมี ปัจจัยอื่นที่มี
อิทธิพลสง่เสริมการพฒันาของตาดอกและการยืดตวัของ
ช่อดอก (flower development and elongation) ท านอง
เดียวกบั Arabidopsis ที่มีสภาพวนัยาวเป็นปัจจยัส าคญั
ชกัน าให้เกิดตาดอกและต้องการสภาพอณุหภมูิต ่านาน 1-
3 เดือนเพื่อส่งเสริมการตอบสนองสภาพความยาววนัใน
การออกดอก หรือสตรอว์เบอร์รีที่ออกดอกในสภาพวนัสัน้
และต้องการอณุหภูมิ 10-18 องศาเซลเซียสร่วมด้วย โดย
มีกระบวนการทางสรีรวิทยาหลายอย่างที่ร่วมกันควบคุม
การออกดอก (Glover, 2014)  

Grove (1995) กล่าวว่ากล้วยไม้สกุลแวนดา
ประเภทใบแบนสามารถเจริญเติบโตดีและออกดอกได้ใน
สภาพอุณหภูมิกลางวัน 27-35 องศาเซลเซียส และ
อุณหภูมิกลางคืน 16-21 องศาเซลเซียส ความแตกต่าง
ระหว่างอณุหภมูิกลางวนัและกลางคืนไม่ควรเกิน 8 องศา
เซลเซียส และมีความชืน้สมัพัทธ์สงู 60-80% นอกจากนี ้
Sirisawad et al. (2015) รายงานว่าแวนดามนุวดีที่ปลูก
ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิที่  25-30 องศาเซลเซียส 
สามารถมีช่อดอกอ่อนในเดือนมีนาคมซึ่งพัฒนาได้จน
ดอกบานและช่อดอกบานนานขึน้ ส าหรับการศึกษานีเ้ป็น
การปลกูในสภาพโรงเรือนธรรมชาติ ในเดือนมิถุนายนถึง
พฤศจิกายนมีอุณหภูมิตอนกลางคืนค่อนข้างสม ่าเสมอ
ประมาณ 23-26 องศาเซลเซียส อุณหภูมิตอนกลางวัน 
27-33 องศาเซลเซียส (ภาพท่ี 6-C) และความชืน้สมัพทัธ์ 
60-90% (ภาพที่  6-D) ส่งผลให้แวนดามนุวดีสามารถ
เจริญเติบโตและตาดอกและช่อดอกอ่อนพัฒนาได้ดี         

แต่สภาพอุณหภูมิต ่าหรือสูงเกินไปมีผลให้ตาดอกชะงัก
การเจริญเติบโต 

การพัฒนาช่อดอกในช่วงเดือนกันยายนถึง
ธันวาคมใช้ระยะเวลาตัง้แต่สร้างตาดอกจนกระทั่งดอก
ย่อยดอกแรกบานนานกว่าการพัฒนาในช่วงเดือน
มิถุนายนถึงกันยายนประมาณ 2-3 สัปดาห์ และมีอายุ
ด อ กน าน ขึ ้น  (ภ าพ ที่  6-A) น่ า จ ะ เก่ี ย ว ข้ อ งกั บ
สภาพแวดล้อมในเดือนพฤศจิกายนถึงธันวาคมที่มี
อุณหภูมิตอนกลางคืนลดลงอยู่ระหว่าง 18-25 องศา
เซลเซียสและมีความชืน้สมัพทัธ์สงู 60-89% (ภาพท่ี 6-A, 
C และ D) มีผลให้ปฏิกิริยาทางชีวเคมีที่เก่ียวข้องกับการ
ท า งานของเอน ไซ ม์  peroxidase และ  catalase ใน
กระบวนการหายใจ การสังเคราะห์ mRNA และโปรตีน
ด าเนินไปอย่างช้า ๆ (Arditti, 1992; Glover, 2014; Hew 
and Yong, 2004) ซึ่งส่งผลให้การพฒันาของตาดอกและ
ช่อดอกอ่อนเกิ ดขึ น้อย่ างช้ า ๆ และใช้ ระยะเวลา
เจริญเติบโตนานขึน้ ผลดงักล่าวสอดคล้องกับกนกวรรณ 
และคณะ (2561) รายงานว่าแวนดาลกูผสมทัง้กรรมวิธีที่
ได้รับปุ๋ ยและไม่ได้รับปุ๋ ยมีระยะเวลาออกดอกจนถึงดอก
แรกบานช่วงที่ 2 ในเดือนธันวาคมถึงมกราคมนานกว่า
ระยะเวลาที่ใช้ในช่วงที่ 1 ในเดือนสิงหาคมถึงกันยายน 
Yen et al. (2008) สรุปว่าอุณหภูมิและเวลาที่ได้รับความ
เย็นมีผลร่วมกันต่อระยะเวลาที่ใช้ในการพัฒนาช่อดอก 
Dendrobium Nobile จนถึงดอกบาน และการพัฒนาช่อ
ดอกของ Oncidium Goldiana ใช้เวลาในการพัฒนาช่อ
ดอกเฉลี่ย 56-70 วัน โดยอัตราการเจริญเติบโตขึน้กับ
สภาพการปลกูเลีย้งและสภาพแวดล้อม (Hew and Yong, 
2004) 

ในสภาพแวดล้อมที่ไมเ่หมาะสมเช่นในช่วงเดือน
มกราคมตาดอกและช่ อดอกอ่อนจ านวนมากไม่
เจริญเติบโตและเปลี่ยนเป็นสีน า้ตาล ช่วงดังกล่าว
อณุหภมูิกลางคืนลดต ่าถึง 16 องศาเซลเซียส ประกอบกบั
ความชื น้สัมพั ท ธ์ตอนกลางวันต ่ ากว่า  60% จึ งมี
ผลกระทบต่อการพัฒนาของตาดอกและช่อดอกอ่อน
ตัง้แต่ระยะที่เพิ่งเจริญออกจากกาบใบจนถึงระยะที่สร้าง
ส่วนประกอบของดอกย่อยแล้วและก้านช่อดอกยืดขึน้มี
ความยาวกว่า 10 เซนติเมตร (ภาพที่ 7 ต าแหน่งที่ 1-3)  
เมื่อพ้นสภาพดังกล่าวแล้วมีตาดอกใหม่พัฒนาขึน้อีก 
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(ภาพที่ 7 ต าแหน่งที่ 4 และ 5) ซึ่งพบการฝ่อของตาดอก
เกิดได้ มากใน Dendrobium เมื่ อได้ รับอุณ หภูมิ ต ่ า
เช่นเดียวกนั (Yen et al., 2008)  

ส าหรับช่วงเดือนมีนาคมถึ งเมษายน ซึ่งมี
อุณหภูมิสูงขึน้อย่างต่อเนื่อง อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด 34 
องศาเซลเซียส และตอนกลางวนัมีความชืน้สมัพทัธ์ต ่ามี
ผลให้ตาดอกและช่อดอกอ่อนฝ่อ  สภาพอุณหภูมิที่ยงัคง
สูงอยู่นีท้ าให้ไม่มีการพัฒนาของตาดอกเป็นเวลานาน
ประมาณ 2 เดือน เมื่อพิจารณาจากเนือ้เยื่อตาพบว่าสว่น
ที่เป็นเนือ้เยื่อเจริญส่วน shoot apex มีความโค้งนูนน้อย
และอยู่ในระดับเดียวกับกาบหุ้ มตา ท่ีกลุ่มเซลล์ tunica 
และ corpus ไม่มีการแบ่งเซลล์และสร้าง primordia ซึ่ง
แตกต่างจากตาดอกที่มีการพฒันา ตาที่พบนีจ้ึงนา่จะเป็น
ตาที่พกัตวั อย่างไรก็ตามช่วงที่เว้นจากการออกดอกนีพ้ืช
มีการเจริญเติบโตทางล าต้นและใบ เพื่อผลิตตาข้างและ
สร้างอาหารสะสมส าหรับการออกดอกต่อไป เมื่ออณุหภมูิ
ลดลงและความชืน้สงูขึน้ในเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน
จึงน่าจะมีผลกระตุ้นให้ตาข้างเร่ิมมีการพฒันาเป็นตาดอก
อีกครัง้ 

อณุหภมูิที่ไมเ่หมาะสมมีผลทางชีวเคมีในต้นพืช 
อาจเก่ียวข้องกบัการหายใจและการผลติเอทิลนี ขณะที่ช่อ
ดอกอ่อนมีอัตราการหายใจสูงมาก เมื่ ออาหารและ
พลงังานไม่เพียงพอจึงเกิดการฝ่อ มีการศึกษาในภาวะ
เครียดจากอุณหภูมิของ Phalaenopsis และ Aranda 
พบว่าการแลกเปลี่ยนคาร์บอนไดออกไซด์เข้าสู่ใบพืช
ลดลงและสูญเสียการถ่ายทอดอิเลคตรอน ท าให้ลด
ประสทิธิภาพการสงัเคราะห์อาหารของพืชซึ่งสง่ผลกระทบ
ถึงกระบวนการออกดอก (Hew and Yong, 2004) Arditti 
(1992) ศึกษาอัตราการหายใจของตาดอกกล้วยไม้สกุล 
Vanda, Aranda, Oncidium, Arachnis, Cattleya แ ล ะ 
Phalaenopsis ลกูผสมหลายพนัธุ์  รายงานว่าตาดอกที่ยงั
เจริญไม่พ้นกาบหุ้มตามีอตัราการหายใจต ่าแต่เนือ้เยื่อตา
ดอกที่ เร่ิมเจริญออกจากกาบหุ้ มตามีอัตราการหายใจ
เพิ่มขึน้สูงมากจึงน่าจะต้องการอาหารและพลังงานมาก 
นอกจากนี ้Hew and Yong (2004) อธิบายจากการศึกษา
ใน Dendrobium Jacqurelyn Thomas และ  Oncidium 
Goldiana ว่าการฝ่อของตาดอกอาจจะเป็นลกัษณะทาง
พนัธุกรรมและสรีรวิทยาของพืชซึ่งพบมากในกล้วยไม้บาง

สายพนัธุ์ หรือเกิดจากการได้รับอาหารไปเลีย้งตาดอกไม่
เพียงพอเป็นสาเหตุหลักโดยสภาพแวดล้อมเป็นปัจจัย
เสริมให้ความสามารถในการแย่งอาหารลดลง ส าหรับ
แวนดามนุวดีพบการฝ่อของตาดอกหรือช่อดอกอ่อนที่
เกิดขึ น้มากในช่อดอกที่ ยาวน้อยกว่า 3 เซนติ เมตร 
เนื่องจากมีตาข้างที่พ้นระยะเยาว์วัยและเปลี่ยนเป็นตา
ดอกได้ในเวลาไล่เลี่ยกันหลายตาในสภาพวันยาวและ
ได้รับอุณหภูมิและความชืน้ที่เหมาะสม (ภาพที่ 3-A, B, 
และ C) แต่อาหารสะสมที่มีจ ากดัถกูล าเลียงไปยงัช่อดอก
ที่แข็งแรงเพียง 1-2 ช่อ เพื่อสร้างส่วนประกอบของดอก
และมีการเจริญเติบโตเป็นดอกที่สมบูรณ์ต่อไป ส่วนช่อ
ดอกที่ได้รับอาหารไม่เพียงพอจึงฝ่อ กรณีที่ช่อดอกอ่อน
เสียไปขณะที่มีอายุน้อยมักมีตาดอกในต าแหน่งที่อยู่
สงูขึน้ไปพฒันาขึน้ทดแทน   
 

สรุป 
 

ตาข้างของแวนดามนุวดีที่พ้นระยะเยาว์วัยมี
การเปลี่ยนแปลงเป็นตาดอกได้เกือบตลอดทัง้ปีเมื่อได้รับ
ปัจจัยสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมด้วยความยาววนั 9-12 
ชั่วโมง อุณหภูมิ  18-33 องศาเซลเซียส และความชืน้
สมัพัทธ์ 60-96% โดยออกดอก ได้ 3 ครัง้ต่อปี และมีช่วง
เว้นการออกดอกประมาณปลายเดื อนมี นาคมถึ ง
พฤษภาคม การเปลี่ยนแปลงเป็นตาดอกเกิดขึน้ก่อนตา
ดอกเจริญออกจากกาบใบนาน 4-6 สปัดาห์ เนือ้เยื่อเจริญ
สว่นปลายยอดมีการพฒันายืดขึน้เป็นแกนช่อดอก พร้อม
กบัสร้าง leaf primordia และ flower primordia โดยมีการ
เจริญเติบโตด้านความยาวน้อยมาก หลงัจากช่อดอกยืด
ตวัขึน้แทรกกาบใบออกมาโดยดอกย่อยอยู่รวมกนัในกาบ
หุ้มดอกที่ปลายช่อแล้ว ช่อดอกอ่อนมีความยาวเพิ่มขึน้
อยา่งรวดเร็วโดยแกนช่อดอกยืดยาวขึน้ท าให้ดอกยอ่ยหา่ง
จากกันและพ้นออกจากกาบหุ้ มดอก ใช้เวลาพัฒนาช่อ
ดอกจนถึงดอกแรกบาน 12 สปัดาห์ อายกุารบานของดอก
ประมาณ 3 สปัดาห์ โดยมีการพัฒนาตาดอกรุ่นต่อไปใน
ระยะดอกบาน 
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