
 

 425 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สมบัตทิางกายภาพเคมีของดนิในพืน้ที่เหมืองแร่และป่าปลูกเพื่อการฟ้ืนฟูที่ดนิ
เหมืองแร่ลิกไนต์บ้านปู อ าเภอลี ้จงัหวัดล าพูน 

 
Soil Physicochemical Properties in Mining Areas and Plantation Forest for Land 

Reclamation of Ban Pu Lignite Mine, Li District, Lamphun Province 
 

ธนานิต ิธิชาญ1* สุนทร ค ายอง2 นิวัต ิอนงค์รักษ์1 และ พันธ์ุลพ หตัถโกศ3 
Thananiti Thichan1*, Soontorn Khamyong2, Niwat Anongrak1 and Panlop Huttagosol3 

 
1ภาควิชาพืชศาสตร์และปฐพีศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 

1Department of Plant and Soil Sciences, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Chiang Mai 50200, Thailand 
2ภาควิชาเกษตรทีสู่งและทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 

2Department of Highland Agriculture and Natural Resources, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University,  
Chiang Mai 50200, Thailand 

3ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร่และปิโตรเลียม คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 50200 
3Department of Mining and Petroleum Engineering, Faculty of Engineering, Chiang Mai University,  

Chiang Mai 50200, Thailand 
*Corresponding author: Email: Thananiti61@gmail.com 

 

(Received: 1 March 2018; Accepted: 1 June 2018) 

Abstract: Soil properties of Ban Pu Lignite Mine were studied at three sites: natural forest, mine pit and plantation 
forest, by making 7 soil pits and collecting samples along soil profiles at 0-5, 5-10, 20-40, 40-60, 60-80 and 80-
100 cm depth. Analysis of physicochemical properties of soil samples was taken in the laboratory. The physical 
properties varied greatly with sites and soil depths, and not suitable for plant growth.  The soils were the 
weatherd rocks, gravels and fragmented rocks or clays. Bluk density was moderately, moderately low and low 
caused by the type of material and rock gravel. Soil texture were sandy loam or loamy sand or clay loam. Soil 
reaction in natural forest was almost neutral whereas those soils of bare site and plantation forest at the bottom 
of mine pit were extremely acid. In contrast, the soil reaction of upper area of mine pit was neutral. In areas of 
plantation forest 1 and 2, the reaction varied greatly along soil depths: neutral, slightly acid and very strongly 
acid, while that of plantation forest 3 was ultra acid almost soil depth.  Organic matter, carbon and nitrogen 
contents were low in soils of both mining areas and natural forest; however, some layers of subsoils contained 
the higher contents than surface soils as similar as variations of available phosphorus, extractable potassium, 
calcium and magnesium.  These caused by the dumping weatherd rocks, gravels and fragmented rocks or 
subsoils on the surface soils. 
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ค าน า 
 

ลกิไนต์เป็นถ่านหินชนิดหนึง่ที่ใช้เป็นเชือ้เพลงิใน
โรงงานผลิตกระแสไฟฟ้าเนื่องจากมีต้นทุนการผลิตต ่า 
เหมืองแร่ลิกไนต์บ้านป ูอ าเภอลี ้จงัหวดัล าพนู เป็นเหมือง
เปิด (opencast mine) ได้รับสมัปทานแร่เมื่อปี พ.ศ. 2526 
การท าเหมืองแร่ในอ าเภอลีม้ีหลายบริษัทด าเนินการ เช่น 
บริษัทลานนาลิกไนต์ ซึ่งอยู่ในเครือปูนซีเมนต์นครหลวง 
เป็นต้น ปัจจุบันหมดสมัปทานไปแล้ว พืน้ที่ก่อนการท า
เหมืองเป็นป่าเต็งรัง เมื่อได้รับสัมปทานเหมืองแร่ในขัน้
แรกจะมีการแผ้วถางป่าและเปิดหน้าดินออกก่อน ขุดลึก
ลงไปในชัน้ดินและหินถึงความลึก 50-100 m เพื่อขุดเอา
ลกิไนต์ออกมาจ าหนา่ยให้การไฟฟา้ฝ่ายผลติแห่งประเทศ
ไทย ในการเปิดหน้าดินนัน้มีการเคลื่อนย้ายเอาดิน หินผุ
และเศษหินออกไปกองไว้เป็น พืน้ที่ทิ ง้ดิน (dumping 
area) ลีโอนาร์ไดท์เป็นวัสดุจากขุมเหมืองที่สามารถใช้
ปรับปรุงคุณภาพดินและผลผลิตธัญพืช (ชาญยุทธ และ
คณะ 2560) เมื่อมีการทิง้วสัดุจากขุมเหมืองเสร็จสิน้แล้ว 
พืน้ที่ทิง้ดินมีลกัษณะเป็นเนินสงูคล้ายกบัภเูขา ซึ่งจะต้อง
ฟืน้ฟูที่ดินตามกฎหมายเหมืองแร่ที่เข้าไปท าสมัปทานใน
เขตป่าสงวนแหง่ชาติ โดยให้มีการปลกูป่าและการทดแทน
ของพืชพรรณไม้ตามธรรมชาติ การฟืน้ฟแูบบนีเ้ป็นวิธีการ
ที่หลายฝ่ายยอมรับ ในขัน้ตอนสดุท้ายของการท าเหมือง
จะเหลือหลุมดินขนาดใหญ่ที่กลายเป็นอ่างเก็บน า้ที่ลึก
มากถึง 30-40 m (บอ่ BP 2) พืน้ที่ขอบบอ่เหมืองจะต้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปลกูป่า ในพืน้ที่เหมืองลิกไนต์บ้านปูนัน้มีการฟืน้ฟูสภาพ
ระบบนิเวศโดยการปลกูพนัธุ์ไม้ 3 พืน้ที่ คือ (1) การปลูก
ต้นไม้ตามพืน้ท่ีส านกังานและข้างถนน เพื่อให้เกิดความ
ร่มร่ืน ความสวยงามและป้องกันฝุ่ นละออง ฯลฯ (2) การ
ปลกูต้นไม้เป็นป่าปลกูตามพืน้ที่ทิง้ดินและปลอ่ยให้มีการ
ทดแทนของพนัธุ์ไม้ตามธรรมชาติ และ (3) การปลกูต้นไม้
เป็นแนวตามพืน้ที่รอบบ่อเหมืองที่เป็นรอยต่อกับพืน้ที่
ชุมชนเพื่อลดมลภาวะทางเสียง ฝุ่ นละอองและเกิดความ
ร่มร่ืนสวยงาม (buffer zone) โดยทั่วไปการปลูกป่าฟื้นฟู
ที่ดินเหมืองแร่มีปัญหามากเนื่องจากพืน้ที่มีดิน (soil) และ
วัตถุต้นก าเนิดดิน (parent materials) เป็นหินผุ กรวด 
เศษแร่และก้อนหินที่ขุดจากบ่อเหมือง บริเวณขอบบ่อ
เหมืองนัน้มีลกัษณะทางกายภาพเคมีของดินและวตัถตุ้น
ก าเนิดดินไม่เหมาะสมต่อการปลกูพนัธุ์ไม้เนื่องจากชนิด
หินมีความแตกต่างกนัจากพืน้ที่ขอบบ่อเหมืองด้านบนลกึ
ลงไปจนถึงชัน้หินที่พบลิกไนต์ ชัน้บนสุดเป็นหินทรายสี
แดง (sand stone) ชัน้ที่ อยู่ลึกลงไปเป็นหินกรวดมน 
(conglomerate) และชัน้ที่พบลิกไนต์เป็นหินโคลนขาว 
โดยพบไพไรต์  (pyrite) และแมงกานีสมากในชัน้หิน
ด้านลา่ง หินผมุีเป็นเป็นกรดรุนแรงที่เกิดจากไพไรต์ พืน้ผิว
ไม่อุ้มน า้และจะแห้งอย่างรวดเร็ว อุณหภูมิพืน้ผิวสงูมาก
ในตอนกลางวนั มีธาตุอาหารต ่าและมีความเป็นพิษของ
สารโลหะหนกั ซึ่งจะท าให้กล้าไม้ที่ปลกูส่วนใหญ่ตายไป 
(Brady and Weil, 2010) อย่างไรก็ตาม พบว่า ต้นไม้ที่
ปลูกในพืน้ที่ทิง้ดิน พืน้ที่แนวสีเขียวระหว่างชุมชนและ

บทคัดย่อ: สมบตัิของดินเหมืองแร่ลกิไนต์บ้านปศูกึษา 3 พืน้ที่คือ ป่าธรรมชาติ ขอบบอ่เหมืองและป่าปลกู โดยขดุหลมุดิน 
7 หลุม เก็บตัวอย่างดินที่ความลึก 0-5, 5-10, 20-40, 40-60, 60-80 และ 80-100 เซนติเมตร และวิเคราะห์สมบัติทาง
กายภาพเคมีของดินในห้องปฏิบตัิการ พบว่า สมบตัิทางกายภาพผนัแปรมากตามพืน้ท่ีและความลกึ ไม่เหมาะสมต่อการ
เติบโตของพนัธุ์ไม้ ดินเป็นหินผ ุกรวดหินหรือดินเหนียว มีความหนาแน่นปานกลาง คอ่นข้างต ่าและต ่า ซึง่เกิดจากชนิดวสัดุ
และกรวดหิน เป็นดินร่วนปนทรายหรือดินทรายร่วนหรือดินร่วนเหนียว ดินป่าธรรมชาติมีปฏิกิริยาเป็นกลาง ดินขอบบ่อ
เหมืองด้านล่างที่ยงัไม่ปลกูและที่ปลกูป่าแล้วเป็นกรดรุนแรงมาก แต่ขอบบ่อเหมืองด้านบนที่ปลกูป่ามีค่าเป็นกลาง ดิน
พืน้ที่ป่าปลกู 1 และ 2 มีปฏิกิริยาผนัแปรตามชัน้ดิน เป็นกลาง กรดเล็กน้อยและกรดจดัมาก แตด่ินพืน้ที่ป่าปลกู 3 เป็นกรด
รุนแรงมากที่สดุเกือบตลอดชัน้ดิน อินทรียวตัถ ุคาร์บอนและไนโตรเจนมีค่าต ่าในดินทัง้พืน้ที่เหมืองแร่และป่าธรรมชาติ แต่
ชัน้ดินลา่งบางพืน้ที่กลบัมีคา่สงูกว่าดินบนเช่นเดียวกบัความผนัแปรของฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม
และแมกนีเซียมที่สามารถสกดัได้ ซึง่เกิดจากการสลบัชัน้ดิน โดยน าดินลา่งและหินผถุมสลบักบัดินบน 
 
ค าส าคัญ: การฟืน้ฟทูี่ดิน เหมืองแร่ลกิไนต์ ที่ดินเหมืองแร่ ป่าปลกู สมบตัิของดิน 

วารสารเกษตร 34(3): 425 - 436 (2561) 

มากถึง 30-40 m (บ่อ BP 2) พืน้ที่ขอบบ่อเหมืองจะต้อง         
. 
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ขอบบ่อเหมืองสามารถเจริญเติบโตได้ วตัถุประสงค์ของ
การวิจัยเพื่ อศึกษาสมบัติทางกายภาพและเคมีบาง
ประการของดินในพืน้ที่เหมืองแร่และป่าปลกูเพื่อการฟืน้ฟู
ที่ทิง้ดินของเหมืองแร่ลิกไนต์บ้านป ูเปรียบเทียบกบัดินป่า
ธรรมชาติบริเวณใกล้เคียง เพื่อเป็นแนวทางส าหรับการ
ปรับปรุงวิธีการฟืน้ฟตูอ่ไป 
  

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
1. พืน้ที่วิจัย 

พืน้ที่วิจยัคือ เหมืองแร่ลิกไนต์บ้านป ูต าบลบ้าน
โฮ่ง อ าเภอลี ้จังหวัดล าพูน อยู่สูงจากระดับน า้ทะเล
ระหว่าง 500 - 600 เมตร ห่างจากจงัหวดัล าพูนไปทางทิศ
ใต้ 120 กิโลเมตร พืน้ที่วิจัยแบ่งออกเป็น 3 พืน้ที่  ตาม
ตารางที่ 1 ดงันี ้ 

1. ป่ า ธ รรม ช าติ  ซึ่ ง เป็ น ป่ า เต็ ง รั ง  (dry 
dipterocarp forest) โดยมีไม้เต็ง รัง เหียงและพลวงเป็น
พนัธุ์ไม้เดน่  

2. พืน้ที่ขอบบอ่เหมือง แบง่ออกเป็น 3 พืน้ที่  
(1) พืน้ที่ด้านลา่งของบอ่เหมือง (mine pit 1) 

เป็นหินโคลนสขีาวที่พบลกิไนต์และยงัไมม่ีการปลกูป่า 
(2) พืน้ที่ด้านลา่งของบอ่เหมือง (mine pit 2) 

เป็นหินโคลนสขีาวที่ปลกูป่าไม้สกัและสะเดาอาย ุ18 ปี  
(3) พืน้ที่ด้านบนของบ่อเหมือง (mine pit 3) 

ที่มีการปลกูป่าฟืน้ฟ ูได้แก่ ไม้สกัและกระถินยกัษ์ 
3. ป่าปลกูเพื่อฟืน้ฟูพืน้ที่ทิง้ดิน อาย ุ18 ปี โดย

แบง่ออกเป็น 3 พืน้ที ่
(1) พื น้ที่ ป่ าปลูก  1 (plantation forest 1) 

ชนิดพนัธุ์ไม้ที่ปลกู คือ ไม้สกัและสะเดา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(2) พื น้ที่ ป่ าปลูก 2 (plantation forest 2) 
เป็นป่าปลกูไม้สกัล้วน 

(3) พื น้ที่ ป่ าปลูก 3 (plantation forest 3) 
เป็นป่าปลกูไม้สกัและกระถินณรงค์ 

 
2. การศึกษาสมบัติทางกายภาพและเคมีของดิน 

ขุดหลุมดินกว้าง 1.5 m และลึก 1 m จ านวน 7 
หลมุ ใน 3 พืน้ที่คือ ป่าธรรมชาติ 1 หลมุ ขอบบ่อเหมือง 3 
หลุม และป่าปลูกพืน้ที่ทิง้ดิน 3 หลุม เก็บตัวอย่างดินใน
แต่ละหลุมที่ความลึก 0-5, 5-10, 10-20, 20-40, 40-60, 
60-80 และ 80-100 cm และวิ เคราะห์ตัวอย่างดินใน
ห้องปฏิบตัิการ เพื่อศึกษาสมบัติทางกายภาพ ได้แก่ (1) 
ความหนาแน่นรวม โดยวิธี core  method ที่ค านวณจาก
มวลดินที่มีขนาดน้อยว่า 2 mm (2) ปริมาณกรวดและหิน 
โดยวิธีชั่งน า้หนัก (3) เนือ้ดินโดยวิธีการสัมผัส ศึกษา
สมบตัิทางเคมี ได้แก่ (1) ปฏิกิริยาดิน (soil reaction, pH) 
โด ย ใช้  pH meter ใน อั ต ราส่ วนดิ น ต่ อน ้า  1:1 (2) 
อินท รียวัตถุและคาร์บอนใช้ วิ ธี  wet oxidation ของ 
Walkley and Black (Nelson and Sommers, 1982) (3) 
ไน โต ร เจ น ทั ้ง ห ม ด ใ ช้ วิ ธี  micro Kjeldahl method 
(Bremner and Mulvaney, 1982) (4) ฟอสฟอรัสที่ เป็น
ประโยชน์ใช้วิธี Bray ll และ colorimetric method (Olsen 
and Sommers, 1982) (5) โพแทสเซียมที่สามารถสกัดได้
ใช้วิธีการสกัดด้วยสารละลาย ammonium acetate 1 N, 
pH 7.0 และอ่ าน ค่ า ด้ วย เค ร่ื อ ง  flame photometer 
(Knudsen et al., 1982) (6) แคลเซียมและแมกนี เซียมที่
สามารถสกัดได้ใช้วิธีการสกัดด้วยสารละลาย ammonium 
acetate 1 N, pH 7.0 และอ่ านค่ า ด้ วย เค ร่ื อง atomic 
absorption spectrophotometer (Lanyon and Heald, 1982) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. General characteristics of research sites 
Site Site characteristics Dominant tree species 

Natural forest Dry dipterocarp forest Dipterocarps 
Mine pit  
  
  

1. Lower area No reclamation 
2. Lower area Teak, Azadirachta sp. 
3. Upper area Teak, Leucaena sp. 

Plantation  1. Dumping area 1 Teak, Azadirachta sp. 
forest (18 yrs)) 2. Dumping area 2 Teak 
  3. Dumping area 3 Teak, Acacia sp. 

 

สมบัติทางกายภาพเคมีของดินในพืน้ที่เหมืองแร่และป่าปลูกเพื่อการฟ้ืนฟูที่ดินเหมืองแร่ลิกไนต์ 
บ้านปู อ าเภอลี ้จังหวัดล าพูน 
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ผลการวิจัย 
 

ผลการวิจัยประกอบด้วยสมบัติทางกายภาพ
และเคมีของดินป่าธรรมชาติ ขอบบ่อเหมืองและป่าปลูก
พืน้ที่ทิง้ดิน  
 
1. ส มบั ติ ท างก ายภ าพ ขอ งดิ น  (soil physical 
properties) 

ตารางที่  2 แสดงสมบัติทางกายภาพบาง
ประการของดินใน 3 พืน้ที่ 
 1.1 ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) 
 (1) ป่าธรรมชาติ 

ดินป่าเต็งรังเกิดจากหินทรายที่ไม่ถกูรบกวนจาก
การท าเหมือง มีสีแดงปนเหลือง (red-yellow soil) ดินบนที่
ความลกึ 0-40 cm มีความหนาแน่นปานกลาง (1.36-1.52 
Mg/m3) ค่อนข้างต ่าที่ความลึก 40-60 cm (1.20 Mg/m3) 
และต ่ามากในดินล่าง (0.64-0.88 Mg/m3) เนื่องจากมี
ปริมาณกรวดในชัน้ดินมากและท าให้มีมวลดินน้อย 
 (2) พืน้ที่ขอบบ่อเหมือง 

พืน้ที่บ่อเหมืองด้านล่าง 1 (mine pit 1) ตัง้อยู่
บนพืน้ท่ีด้านล่างของขอบบ่อเหมืองที่มีลกัษณะเป็นอ่าง
เก็บน า้ (บ่อเหมือง BP-2) ซึ่งยงัไม่มีการปลกูป่าฟืน้ฟู โดย
มีลกัษณะเป็นหินผุของหินโคลน (mud stone) มีสีเทาปน
ขาวและมีลิกไนต์ปะปนอยู่ ดินที่ความลึก 0-40 cm มี
ความหนาแนน่ต ่า (0.95-1.11 Mg/m3) มีคา่คอ่นข้างต ่าใน
ชัน้ 40-80 cm (1.23-1.25 Mg/m3) และมีความหนาแน่น
ต ่าในชัน้ 80-100 cm (1.03 Mg/m3) 

พืน้ที่ บ่อเหมืองด้านล่าง 2 (mine pit 2) เป็น
พืน้ที่ขอบบ่อเหมืองด้านล่างที่ปลูกป่าฟื้นฟูอายุ  18 ปี 
โด ย เฉ พ า ะ ไม้ สั ก  (Tectona grandis) แ ล ะส ะ เด า 
(Azadirachta indica) เป็นหินผขุองหินโคลนสีเทาปนขาว 
มีความหนาแน่นปานกลางที่ความลึก 0-10 cm (1.42-
1.48 Mg/m3) มีความหนาแน่นค่อนข้างต ่าที่ความลกึ 10-
100 cm (1.23-1.39 Mg/m3) 

พืน้ที่ บ่อเหมืองด้านบน 3 (mine pit 3) เป็น
ดินเกิดจากการน าดิน กรวดทรายและเศษหินจากบ่อ
เหมืองมาถม มีการปลกูต้นไม้ฟืน้ฟเูป็นแนวสเีขียว (green 
belt) กัน้กบัพืน้ที่ชุมชนคือ ชุมชนบ้านโฮ่ง ต้นไม้มีอาย ุ18 

ปี ดินบนมีกรวดค่อนข้างมากและลดลงในดินล่าง ดินชัน้ 
0-20 cm มีความหนาแน่นต ่า (0.94-1.16 Mg/m3) มีค่า
คอ่นข้างต ่าที่ความลกึ 20-40 และ 80-100 cm (1.22 และ 
1.30 Mg/m3) และต ่าที่ความลึก 40-80 cm (1.17-1.19 
Mg/m3) 
 (3) ป่าปลูกพืน้ที่ทิง้ดิน 

เป็นพืน้ที่ที่มีการน าดิน กรวดทราย หินผุ ก้อน
หินและเศษหินจากการเปิดหน้าดินเพื่อท าเหมืองแร่มาถม
เป็นเนินสูง มีการปลูกต้นไม้ฟื้นฟูที่มีอายุ 18 ปี พืน้ที่
ค่อนข้างราบบนพืน้ที่ เนินสูง ลักษณะดินและวัตถุต้น
ก าเนิดดินที่รองรับการปลกูต้นไม้มีความผนัแปรมากตาม
พืน้ที่ ชนิดพันธุ์ไม้ที่ปลูกก็มีความแตกต่างกันมาก บาง
พืน้ท่ีปลกูไม้สกัล้วน แต่หลายพืน้ท่ีปลูกผสมระหว่างสกั 
สะเดา กระถินณรงค์  (Acacia auriculiformis) กระถิน
ยกัษ์ (Leucaena leucocephala)   

พืน้ที่ ปลูกป่า 1 (plantation forest 1) เป็นป่า
ปลกูไม้สกัและสะเดา ดินความหนาแนน่ต ่าที่ความลกึ 0-5 
cm (1.18 Mg/m3) ปานกลางที่ความลึก 5-40 cm (1.43-
1.45 Mg/m3) และ 40-100 cm มีค่าค่อนข้างต ่า (1.25-
1.29 Mg/m3)  

พืน้ที่ ปลูกป่า 2 (plantation forest 2) เป็นป่า
ปลกูไม้สกัชนิดเดียวล้วน ดินความหนาแน่นต ่าตลอดชัน้
ความลึก 100 cm (0.79-1.11 Mg/m3) มีปริมาณกรวดใน
ชัน้ดินมาก ซึง่จะท าให้ดินมีความหนาแนน่ต ่า 

พืน้ที่ปลูกป่า 3 (plantation forest 3) พนัธุ์ไม้ที่
ปลูกคือ สัก กระถินณรงค์ เสลา เป็นต้น ดินมีความ
หนาแนน่ต ่าที่ความลกึ 0-5 cm (1.18 Mg/m3) ค่อนข้างต ่า
ที่ความลึก 5-40 cm (1.34 Mg/m3) และต ่ าในดินล่าง 
(1.06-1.15 Mg/m3) 
 1.2 ปริมาณกรวดและมวลดิน (gravel and soil 
mass) 
 (1) ป่าธรรมชาติ 

ดินบน (0-40 cm) มี กรวดน้อยมาก (1.79-
4.10% โดยน า้หนัก) ปริมาณกรวดเพิ่มขึน้ในชัน้ดินที่ลึก
ลงไป (19.89-54.55%) และมีค่าปริมาณมวลดินระหว่าง 
(67.86-302.55 kg/m2/layer)  
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Table 2. Some physical properties of soils in the natural forest, mining areas and plantation forest 

Type Soil depth Bulk density Gravel Soil mass Soil texture  (cm) (Mg/m3) (%) (kg/m2/layer) 

Natural forest 

0-5 1.36 + 0.12 M 4.10 + 1.13 67.86 Sandy loam 
5-10 1.50 + 0.19 M 1.79 + 0.16 286.14 Sandy loam 
10-20 1.51 + 0.12 M 1.94 + 0.9 294.35 Sandy loam 
20-40 1.52 + 0.04 M 2.09 + 0.01 302.55 Sandy loam 
40-60 1.20 + 0.40 ML 19.89 + 1.22 272.58 Loamy sand 
60-80 0.64 + 0.04 L 54.55 + 2.30 184.68 Loamy sand 
80-100 0.88 + 0.00 L 34.69 + 1.59 152.72 Loamy sand 

Mine pit 1 

0-5 0.95 + 0.02 L 10.87 + 2.34 47.30 Sandy loam 
5-10 1.11 + 0.09 L 1.00 + 2.13 205.52 Loamy sand 
10-20 1.03 + 0.09 L 2.22 + 1.72 205.58 Loamy sand 
20-40 0.95 + 0.09 L 3.43 + 1.31 205.64 Loamy sand 
40-60 1.25 + 0.05 ML 1.21 + 0.02 219.80 Loamy sand 
60-80 1.23 + 0.14 ML 1.18 + 1.31 248.24 Sandy loam 
80-100 1.03 + 0.04 L 5.27 + 1.58 226.46 Sandy loam 

Mine pit 2 

0-5 1.42 + 0.08 M 6.36 + 2.55 70.85 Sandy loam 
5-10 1.48 + 0.15 M 4.50 + 1.25 289.64 Sandy loam 
10-20 1.39 + 0.08 ML 4.88 + 0.90 283.61 Sandy loam 
20-40 1.30 + 0.07 ML 5.25 + 0.54 277.57 Loamy sand 
40-60 1.23 + 0.12 ML 10.19 + 4.18 252.46 Loamy sand 
60-80 1.24 + 0.04 ML 6.51 + 1.49 246.91 Loamy sand 
80-100 1.32 + 0.03 ML 5.92 + 1.58 256.14 Loamy sand 

Mine pit 3 

0-5 0.94 + 0.08 L 15.93 + 5.45 47.11 Loamy sand 
5-10 1.10 + 0.03 L 37.00 + 5.84 204.19 Loamy sand 
10-20 1.16 + 0.09 L 32.15 + 7.16 218.04 Loamy sand 
20-40 1.22 + 0.15 ML 27.29 + 8.47 231.89 Loamy sand 
40-60 1.19 + 0.04 L 14.20 + 6.14 240.43 Loamy sand 
60-80 1.17 + 0.09 L 14.77 + 0.11 235.16 Sandy loam 
80-100 1.30 + 0.06 L 10.96 + 0.71 246.55 Sandy loam 

Plantation forest 1 

0-5 1.18 + 0.12 L 22.02 + 2.38 58.87 Caly loam 
5-10 1.43 + 0.07 M 12.66 + 5.22 261.00 Clay loam 
10-20 1.44 + 0.18 M 10.87 + 4.58 274.59 Clay loam 
20-40 1.45 + 0.28 M 9.07+ 3.93 288.17 Clay loam 
40-60 1.25 + 0.27 ML 7.89 + 2.85 269.82 Loamy sand 
60-80 1.29 + 0.10 ML 9.53 + 1.52 253.93 Loamy sand 
80-100 1.28 + 0.20 ML 14.30 + 6.18 257.04 Loamy sand 

Plantation forest 2 

0-5 0.96 + 0.11L 37.86 + 8.84 47.48 Caly loam 
5-10 1.05 + 0.09 L 26.90 + 3.17 201.10 Clay loam 
10-20 1.03 + 0.10 L 149.52 + 3.46 204.23 Clay loam 
20-40 1.02 + 0.11 L 30.04+ 3.75 207.37 Clay loam 
40-60 0.89 + 0.05 L 37.97 + 4.64 190.54 Caly loam 
60-80 0.79 + 0.17 L 44.67 + 21.90 167.37 Clay loam 
80-100 1.11 + 0.08 L 16.47 + 2.96 190.23 Clay loam 

 

สมบัติทางกายภาพเคมีของดินในพืน้ที่เหมืองแร่และป่าปลูกเพื่อการฟ้ืนฟูที่ดินเหมืองแร่ลิกไนต์ 
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 (2) พืน้ที่ขอบบ่อเหมือง 
ขอบบ่อเหมืองด้านล่าง 1 ดินมีกรวดน้อยถึง

น้ อ ยม าก  (1.00-10.87% ) ที่ เ กิ ด จ ากหิ น ผุ แล ะมี
อินทรียวัตถุต ่ามาก ปริมาณมวลดินมีค่า 47.30-248.24 
kg/m2/layer  

ขอบบ่อเหมืองด้านล่าง 2 พบกรวดน้อยถึง
น้อยมาก (4.50-10.19%) มี มวลดิ นผันแปรระหว่าง 
70.85-289.64 kg/m2/layer  

ขอบบ่อเหมืองด้านบน 3 มีกรวดและมวลดิน
ผันแปรระหว่ าง 10.96-37.0%  และ 47.11-246.55 
kg/m2/layer ตามล าดบั 
 (3) ป่าปลูกพืน้ที่ทิง้ดิน 
  พื ้นที่ ปลูกป่า 1 ดินมีปริมาณกรวด 7.89-
22.02% และมวลดิน 58.87-288.17 kg/m2/layer 

พื ้นที่ ปลู ก ป่ า  2 ดิ นมี กรวดมาก (16.47-
44.67%) ท าให้มีมวลดินค่อนข้างน้อย (47.48-207.37 
kg/m2/layer)  

พื ้นที่ ปลูกป่า 3 มีกรวดในชัน้ดินผันแปร
ระหว่าง 2.12-17.42%  และมีมวลดิ น 59.08-268.02 
kg/m2/layer 

1.3 เนือ้ดิน (soil texture) 
 (1) ป่าธรรมชาติ 

ดินชั น้บน (0-40 cm) เป็นดินร่วนปนทราย 
(sandy loam) ชัน้ที่ อยู่ลึกลงไปเป็นดินทรายปนร่วน 
(loamy sand) ซึง่มีลกัษณะเป็นดินเนือ้หยาบ 
 (2) พืน้ที่ขอบบ่อเหมือง 

ขอบบ่อเหมืองด้านล่าง 1 ดินท่ีความลึก 0-5 
cm เป็นดินร่วนปนทราย แต่ที่ความลึก 5-60 cm เป็นดิน
ทรายปนร่วน ชัน้ดินที่อยูล่กึลงไปเป็นดินร่วนปนทราย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ขอบบ่อเหมืองด้านล่าง 2 ที่ความลึก 0-20 

cm เป็นดินร่วนปนทราย และชัน้ที่อยู่ลึกลงไปเป็นดิน
ทรายปนร่วน 

ขอบบ่อเหมืองด้านบน 3 ดินชัน้บน (0-60 
cm) เป็นดินทรายปนร่วนและชัน้ท่ีอยู่ลกึลงไปเป็นดินร่วน
ปนทราย 
 (3) ป่าปลูกพืน้ที่ทิง้ดิน 

พืน้ที่ปลูกป่า 1 ดินชัน้บน (0-40 cm) เป็นดิน
ร่วนปนเหนียว (clay loam) ชัน้ท่ีอยู่ลึกลงไปเป็นดินทราย
ปนร่วน 

พืน้ที่ปลูกป่า 2 มีเนือ้ดินเป็นแบบดินร่วนปน
เหนียวตลอดชัน้ความลกึของดิน 

พืน้ที่ปลูกป่า 3 ที่ความลกึ 0-5 cm เป็นดินร่วน
ปนทราย ที่ความลึก 5-20 cm เป็นดินร่วนปนเหนียวและ
ชัน้ที่อยูล่กึลงไปเป็นดินทรายปนร่วน 

 
2. สมบัติทางเคมีของดิน (soil chemical properties) 

ตารางที่  3 แสดงสมบัติทางเคมีของดินในป่า
ธรรมชาติ พืน้ที่ขอบบอ่เหมืองและป่าปลกูพืน้ที่ทิง้ดิน 

2.1 ปฏิกิริยาดิน (soil reaction) 
 (1) ป่าธรรมชาติ 

ดินบนที่ความลึก 0-5 cm เป็นกรดเล็กน้อย 
(slightly acid, pH = 6.3) ชัน้ดินที่อยู่ลึกลงไปเป็นกลาง 
(neutral)   
 (2) พืน้ที่ขอบบ่อเหมือง 

ขอบบ่อเหมืองด้านล่าง 1 ดินบนที่ความลึก 
0-5 cm เป็นกรดรุนแรงมากที่สุด (ultra acid, pH = 3.3) 
ชัน้ดินที่อยู่ลึกลงไปมีเศษลิกไนต์ปะปนเป็นกรดรุนแรง
มาก (extremely  acid) มีคา่ pH ผนัแปรระหวา่ง 3.6-4.1 

Table 2. Contd. 

Type Soil depth Bulk density Gravel Soil mass Soil texture  (cm) (Mg/m3) (%) (kg/m2/layer) 

Plantation forest 3 

0-5 1.18 + 0.12 L 17.42 + 2.39 59.08 Sandy loam 
5-10 1.34 + 0.07 ML 8.03 + 3.50 252.25 Clay loam 
10-20 1.34 + 0.11 ML 6.92 + 4.02 260.14 Clay loam 
20-40 1.34 + 0.14 ML 5.80 + 4.54 268.02 Loamy sand 
40-60 1.06 + 0.30 L 2.12 + 2.19 240.01 Loamy sand 
60-80 1.15 + 0.05 L 4.52 + 4.36 221.04 Loamy sand 
80-100 1.10 + 0.23 L 12.27 + 16.04 224.93 Loamy sand 

Remarks: VL=very low, L=low, ML=moderately low, M=Medium (Soil Survey Division, 1993) 
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Table 3. Some chemical properties of soils in the natural forest, mining areas and plantation forest 

Type Depth 
 

pH    O.M. C    N Extractable nutrients (mg/kg) 
(cm) (%) (%) (%) P K Ca Mg 

Natural forest 

0-5 6.
3 

SLA 2.38 M 1.38 0.14 L 4.85 L 50.25 L 543.00 L 57.65 L 
5-10 7 N 1.38 ML 0.80 0.08 VL 3.54 L 111.20 H 522.50 L 27.63 VL 
10-20 7 N 1.10 ML 0.64 0.07 VL 3.54 L 83.2 M 437.00 L 23.78 VL 
20-40 7 N 0.82 L 0.48 0.06 VL 3.54 L 55.20 L 351.50 

VL 
19.92 VL 

40-60 7 N 0.78 L 0.45 0.05 VL 3.10 L 65.43 M 469.00 L 38.70 L 
60-80 7 N 0.43 VL 0.25 0.03 VL 2.57 VL 67.23 M 308.75 

VL 
15.65 VL 

80-100 7 N 0.22 VL  0.13 0.01 VL 2.66 VL 54.55 L 250.00 
VL 

30.70 VL 

Mine pit 1 

0-5 3.
3 

UA 0.65 L 0.38 0.04 VL 5.64 L 104.00 H 462.70 L 219.70 M 
5-10 3.

6 
EA 3.55 H  2.06 0.21 M 7.14 ML 77.63 M 316.40 

VL 
143.70 M 

10-20 3.
7 

EA 2.79 M 1.62 0.17 L 6.70 ML 67.55 M 304.90 
VL 

128.85 M 
20-40 3.

8 
EA 2.03 M 1.18 0.12 L 6.26 ML 57.46 L 293.40 

VL 
114.00 L 

40-60 4 EA 1.30 ML 0.75 0.07 VL 6.70 ML 88.58 M 238.00 
VL 

69.30 L 
60-80 4.

1 
EA 1.51 M 0.88 0.06 VL 5.64 L 170.10 

VH 
247.30 
VL 

72.55 L 
80-100 3.

9 
EA 3.81 H 2.21 0.22 M 4.59 L 59.90 L 502.00 L 122.20 M 

Mine pit 2 

0-5 4.
2 

EA 1.30 ML 0.75 0.08 VL 5.21 L 100.5 H 1173.50 
M 

154.90 M 
5-10 4 EA 1.21 ML 0.70 0.07 VL 3.98 L 80.95 M 555.00 L 40.49 L 
10-20 3.

8 
EA 1.06 ML 0.62 0.06 VL 3.76 L 78..25 M 564.00 L 47.95 L 

20-40 3.
7 

EA 0.91 L 0.53 0.05 VL 3.54 L 75.55 M 573.00 L 55.40 L 
40-60 3.

8 
EA 1.08 ML 0.63 0.05 VL 5.03 L 54.10 L 543.50 L 51.65 L 

60-80 3.
6 

EA 0.74 L 0.43 0.04 VL 4.59 L 59.78 L 602.00 L 52.60 L 
80-100 3.

5 
EA 0.87 L 0.51 0.03 VL 5.29 L 68.90 M 625.00 L 61.20 L 

Mine pit 3 

0-5 6.
5 

SLA 2.16 M 1.25 0.13 M 8.89 ML 105.50 H 556.00 L 23.15 VL 
5-10 6.

6 
N 0.87 L 0.51 0.05 VL 4.15 L 65.93 M 530.50 L 29.23 VL 

10-20 6.
7 

N 0.74 L 0.43 0.05 VL 3.72 L 91.57 M 558.13 L 31.48 VL 
20-40 6.

7 
N 0.61 L 0.35 0.04 VL 3.28 L 117.20 H 585.75 L 33.73 VL 

40-60 6.
6 

N 0.87 L 0.51 0.03 VL 2.93 VL 175.10 
VH 

753.75 L 27.15 VL 
60-80 6.

7 
N 0.95 L 0.55 0.05 VL 3.28 L 34.05 L 827.00 L 25.75 VL 

80-100 6.
7 

N 1.82 L 1.06 0.10 L 3.54 L 83.45 M 1039.00 
M 

36.53 L 

Plantation forest 1 

0-5 6.
8 

N 1.04 ML 0.60 0.06 VL 3.71 L 38.23 L 1270.00 
M 

28.69 VL 
5-10 6.

7 
N 0.69 L 0.40 0.04 VL 2.93 VL 46.11 L 1558.00 

M 
44.06 L 

10-20 5.
5 

SA 1.65 ML 0.96 0.10 L 11.39 M 42.34 L 1676.25 
M 

43.73 L 
20-40 5.

2 
SA 2.60 

MH 
1.51 0.15 L 19.85 

MH 
38.56 L 1794.50 

M 
43.39 L 

40-60 4.
9 

VSA 3.16 
MH 

1.83 0.18 L 13.80 M 37.05 L 2832.50 
H 

169.70 M 
60-80 4.

8 
VSA 4.63 VH 2.69 0.27 M 12.05 M 27.35 VL 2519.50 

H 
221.00 M 

80-100 4.
8 

VSA 0.48 VL 0.28 0.02 VL 38.71 H 28.35 VL 1668.50 
M 

165.10 M 

Plantation forest 2 

0-5 6.
5 

SLA 2.16 M 1.25 0.13 L 15.29 
MH 

114.30 H 1630.00 
M 

28.04 VL 
5-10 6.

6 
N 1.73 M 1.00 0.08 VL 7.22 ML 39.29 L 1929.50 

M 
57.70 L 

10-20 6.
6 

N 1.15 M 0.67 0.06 VL 6.79 ML 43.14 L 1808.25 
M 

48.08 L 
20-40 6.

6 
N 0.56 L 0.33 0.03 VL 6.35 ML 46.98 L 1687.00 

M 
38.45 L 

40-60 6.
6 

N 0.87 L 0.51 0.04 VL 4.77 L 34.38 L 1560.50 
M 

38.15 L  
60-80 6.

4 
SLA 1.08 ML 0.63 0.03 VL 7.57 ML 77.44 M 1898.00 

M 
54.25 L 

80-100 4.
3 

VSA 1.25 ML 0.73 0.03 VL 10.64 M 72.55 M 1875.00 
M 

206.50 M 
 

สมบัติทางกายภาพเคมีของดินในพืน้ที่เหมืองแร่และป่าปลูกเพื่อการฟ้ืนฟูที่ดินเหมืองแร่ลิกไนต์ 
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ขอบบ่อเหมืองด้านล่าง 2 เป็นกรดรุนแรงมาก

ตลอดชัน้ดินลกึ 1 m โดยมีคา่ pH ผนัแปรระหวา่ง 3.5-4.2 
ขอบบ่อเหมืองด้านบน 3 ที่ความลึก 0-5 cm 

ดินเป็นกรดเล็กน้อย (pH =6.5) และชัน้ท่ีอยู่ลกึลงไปเป็น
กลาง (pH = 6.6-6.7)  
 (3) ป่าปลูกพืน้ที่ทิง้ดิน 

พืน้ที่ปลูกป่า 1 ดินบนที่ความลึก 0-10 cm มี
ปฏิกิริยาเป็นกลาง (pH = 6.7-6.8) กรดจัด (pH = 5.2-
5.5) ที่ความลึก 10-40 cm แต่เป็นกรดจัดมากที่ความลึก 
40-100 cm (pH = 4.8-4.9) 

พืน้ที่ปลูกป่า 2 ดินบนท่ีความลึก 0-5 cm เป็น
กรดเล็กน้อย (pH =6.5) ที่ความลึก 5-60 cm เป็นกลาง 
(pH = 6.6) เป็นกรดเล็กน้อยที่ความลึก 60-80 cm (pH = 
6.4) แตเ่ป็นกรดจดัมากที่ความลกึ 80-100 cm (pH = 4.3) 

พืน้ที่ปลูกป่า 3 ดินบน (0-5 cm) เป็นกรดจัด
มาก (pH = 4.8) เป็นกรดรุนแรงมาก (pH = 3.5-3.7) ท่ี
ความลึก 5-20 cm และเป็นกรดรุนแรงมาก (pH = 3.2-
3.4) ในชัน้ที่อยูล่กึลงไป 

2.2 อินทรียวัตถุ คาร์บอนและไนโตรเจนในดิน 
(soil organic matter, carbon and nitrogen) 
 (1) ป่าธรรมชาติ 

ดินบนที่ความลึก 0-5 cm มีอินทรียวัตถุปาน
กลาง (2.38%) ค่อนข้างต ่าที่ความลกึ 5-20 cm และต ่าถึง
ต ่ามากในชัน้ที่อยู่ลึกลงไป (20-100 cm) (0.22-0.82%) 
คาร์บอนมีแนวโน้มเช่นเดียวกับอินทรียวตัถุ ไนโตรเจนมี
ค่าต ่าที่ความลึก 0-5 cm (0.14%) และชัน้ดินที่อยู่ลึกลง
ไปมีคา่ต ่ามาก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2) พืน้ที่ขอบบ่อเหมือง 
ขอบบ่อเหมืองด้านล่าง 1 ดินบน (0-5 cm) มี

อินทรียวัตถุต ่า (0.65%) ที่ความลึก 5-10 cm มีค่าสูง 
(3.55%) มีค่าปานกลางที่ความลึก  10-40 cm (2.03-
2.79%) ความลึก 40-60 cm มีค่าค่อนข้างต ่า (1.30%) 
ความลกึ 60-80 cm มีค่าปานกลาง (1.51%) และมีค่าสงู 
(3.81%) ที่ ค วามลึ ก  80-100 cm ไน โตรเจนในดิ นมี
แนวโน้มเช่นเดียวกบัอินทรียวตัถ ุ

พืน้ที่ บ่อเหมืองด้านล่าง 2 ดินท่ีความลึก 0-
20 cm มีอินทรียวตัถุค่อนข้างต ่า (1.06-1.30%) ที่ความ
ลกึ 20-40 cm มีค่าต ่า (0.91%) ความลกึ 40-60 cm มีค่า
ค่อนข้างต ่ า (1.08%) ชัน้ที่อยู่ลึกลงไปมีค่าต ่า (0.74-
0.87%) ไนโตรเจนมีคา่ต ่ามากตลอดชัน้ดิน (0.03-0.08%) 

พืน้ที่ บ่อเหมืองด้านบน 3 ดินบนที่ความลึก 
0-5 cm มีอินทรียวัตถุปานกลาง (2.16%) ชัน้ที่อยู่ลึกลง
ไปมีค่าต ่ า (0.61-1.82%) ไนโตรเจนมีค่าปานกลาง 
(0.13%) ที่ ชั น้ความลึก  0-5 cm มี ค่ าต ่ ามาก  (0.03-
0.05%) ในชัน้ความลกึ 5-80 cm และต ่า (0.10%) ที่ความ
ลกึ 80-100 cm  คาร์บอนในดินมีแนวโน้มเช่นเดียวกนัทัง้
สามพืน้ที ่
 (3) ป่าปลูกพืน้ที่ทิง้ดิน 

พื ้นที่ ปลูกป่า 1 ดินที่ความลึก 0-20 cm มี
อินทรียวตัถุต ่าถึงค่อนข้างต ่า (0.69-1.65%) ชัน้ที่อยู่ลึก
ลงไปมีคา่คอ่นข้างสงูที่ความลกึ 20-60 cm (2.60-3.10%) 
สูงมากที่ความลึก 60-80 cm แต่มีค่าต ่ามากที่ความลึก 
80-100 cm (0.48%) ไนโตรเจนมีค่าต ่ามากที่ชัน้ความลึก 
0-10 cm (0.04-0.06%) ชั น้ที่ อยู่ ลึ กลงไปมี ค่ าต ่ าถึ ง         

Table 3. Contd. 
Type Depth 

 
pH    O.M. C    N Extractable nutrients (mg/kg) 

(cm) (%) (%) (%) P K Ca Mg 

Plantation forest 3 

0-5 4.
8 

VSA 2.81 
MH 

1.63 0.16 L 4.59 L 66.30 M 1308.00 
M 

33.79 VL 
5-10 3.

7 
EA 6.18 VH 3.58 0.36 M 3.89 L 27.78 VL 1136.50 

M 
67.40 L 

10-20 3.
5 

EA 5.75 VH 3.84 0.38 M 4.46 L 31.12 L 932.50 L 46.40 L 
20-40 3.

4 
UA 5.32 VH 4.09 0.40 M 5.03 L 34.46 L 728.50 L 25.40 VL 

40-60 3.
4 

UA 1.86 M 1.08 0.10 L 9.68 ML 11.03 VL 723.50 L 26.44 VL 
60-80 3.

2 
UA 6.66 VH 3.86 0.35 M 5.64 L 12.92 VL 758.00 L 38.58 L 

80-100 3.
3 

UA 3.89 VH 2.26 0.20 M 7.40 ML 41.90 L 777.50 L 56.45 L 
Remarks: UA=ultra acid, EA=extremely acid, VSA=very strongly acid, SA=strongly acid, SLA = slightly acid, 
N=neutral, VL=very low, L=low, ML=moderately low, M=Medium, MH=moderately high, H=high, VH=very high 
(Land Classification Division, 1973; Soil Survey Division, 1993) 
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ปานกลางที่ความลึก 10-80 cm (0.10-0.27%) และมีค่า
ต ่ามากที่ความลกึ 80-100 cm (0.02%) 

พืน้ที่ปลูกป่า 2 ดินบนที่ความลึก 0-20 cm มี
อินทรียวตัถุปานกลาง (1.15-2.16%) ชัน้ที่อยู่ลึกลงไปมี
ค่าต ่า (0.56-0.87%) ที่ความลึก 20-60 cm และค่อนข้าง
ต ่าที่ความลึก 60-100 cm (1.08-1.25%) ไนโตรเจนมีค่า
ต ่าในชัน้ความลึก 0-5 cm (0.13%) ชัน้ที่อยู่ลึกลงไปมีค่า
ต ่ามาก (0.03-0.08%) 

พืน้ที่ปลูกป่า 3 ดินบน (0-5 cm) มีอินทรียวตัถุ
ค่อนข้างสูง (2.81%) มีค่าสูงมากที่ความลึก 5-40 cm 
(5.32-6.18% ) และปานกลางที่ ความลึก  40-60 cm 
(1.86%) แต่มีค่าสูงถึงสูงมากที่ความลึก  60-100 cm 
(3.89-6.66%) ไนโตรเจนมี ค่ าต ่ าที่ ความลึก 0-5 cm 
(0.16%) มี ค่ าปานกลางที่ ความลึก  5-40 cm (0.36-
0.40%) ชัน้ที่อยู่ลึกลงไป (40-60 cm) มีค่าต ่า (0.10%) 
และที่ความลกึ 60-100 cm มีค่าปานกลาง (0.20-0.35%) 
คาร์บอนในดินมีแนวโน้มเช่นเดียวกนั 

2.3 ธ า ตุ อ าห ารห ลั ก ที่ ส าม ารถ ส กั ด ไ ด้ 
(extractable macronutrients: P, K, Ca, Mg) 
 (1) ป่าธรรมชาติ 

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีค่าต ่าถึงต ่ามาก 
โพแทสเซียมที่สกัดได้มีค่าต ่าถึงปานกลาง ยกเว้นที่ความ
ลกึ 5-10 cm ที่มีค่าสงู ชัน้ดินที่อยู่ลกึลงไปมีคา่ต ่าถึงปาน
กลาง แคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกัดได้มีค่าต ่าถึงต ่า
มากตลอดชัน้ดิน 
 (2) พืน้ที่ขอบบ่อเหมือง 

พืน้ที่ บ่อเหมืองด้านล่าง 1 มีค่า ฟอสฟอรัสที่
เป็ นประโยชน์ ผันแปรระหว่ างต ่ าถึ งค่ อน ข้ างต ่ า 
โพแทสเซียมที่สกัดได้มีค่าต ่าถึงสงูมาก แคลเซียมที่สกัด
ได้มีค่าต ่าถึงต ่ามากตลอดชัน้ดิน และแมกนีเซียมที่สกัด
ได้มีคา่ต ่าถึงปานกลาง  

พืน้ที่ บ่อเหมืองด้านล่าง 2 ดินมีฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ต ่าตลอดชัน้ดิน โพแทสเซียมที่สกัดได้ส่วน
ใหญ่มีค่าปานกลาง แคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกดัได้มี
คา่ปานกลางที่ความลกึ 0-5 cm ชัน้ที่อยูล่กึลงไปมีคา่ต ่า  

พืน้ที่ บ่อเหมืองด้านบน 3 ฟอสฟอรัสในดินมี
คา่คอ่นข้างต ่าที่ความลกึ 0-5 cm ชัน้ที่อยูล่กึลงไปมีคา่ต ่า
ถึงต ่ามาก โพแทสเซียมที่สกดัได้มีค่าปานกลางถึงสงูมาก 

ยกเว้นท่ีความลกึ 60-80 cm มีค่าต ่า แคลเซียมมีค่าปาน
กลางที่ความลึก 0-5 cm และต ่าในชัน้ท่ีอยู่ลึกลงไป และ
แมกนีเซียมที่สกดัได้มีคา่ต ่าถึงต ่ามากตลอดชัน้ดิน 
 (3) ป่าปลูกพืน้ที่ทิง้ดิน 
  พืน้ที่ปลูกป่า 1 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ใน
ดินมีค่าต ่าถึงต ่ามากที่ความลึก 0-10 cm ปานกลางถึง
ค่อนข้างสูงที่ความลึก 10-80 cm และสูงที่ความลึก 80-
100 cm โพแทสเซียมที่สกดัได้มีค่าต ่าถึงต ่ามากตลอดชัน้
ดินแคลเซียมที่สกดั ได้มีคา่ปานกลางที่ความลกึ 0-40 cm 
มีค่าสูงที่ความลึก 40-80 cm และปานกลางที่ความลึก 
80-100 cm แมกนีเซียมที่สกัดได้มีค่าต ่ามากที่ความลึก 
0-5 cm ต ่าที่ความลึก 5-40 cm และปานกลางที่ความลึก 
60-100 cm  

พืน้ที่ปลูกป่า 2  ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ใน
ดินมีค่าค่อนข้างสงูที่ความลึก 0-5 cm โดยมีค่าค่อนข้าง
ต ่าถึงต ่าที่ความลึก 5-80 cm และมีค่าปานกลางที่ความ
ลึก 80-100 cm โพแทสเซียมที่สกัดได้มีค่าสูงที่ความลึก 
0-5  cm ต ่าที่ความลึก 5-60 cm และปานกลางที่ความลึก 
60-100 cm แคลเซียมที่สกดัได้มีค่าปานกลางตลอดชัน้ดิน 
แมกนีเซียมที่สกัดได้มีค่าต ่ามากที่ความลึก 0-5 cm ต ่าที่
ความลกึ 5-80 cm และปานกลางที่ความลกึ 80-100 cm 

พืน้ที่ปลูกป่า 3 ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ใน
ดินมีค่าค่อนข้างต ่าถึงต ่าตลอดชัน้ความลกึ โพแทสเซียม
ที่สกัดได้มีค่าปานกลางที่ความลึก 0-5 cm ชัน้ที่อยู่ลกึลง
ไปมีค่าต ่าถึงต ่ามาก  แคลเซียมที่สกดัได้มีค่าปานกลางที่
ความลกึ 0-10 cm ต ่าที่ความลกึ 10-100 cm แมกนีเซียม
ที่สกดัได้มีคา่ต ่าถึงต ่ามากตลอดชัน้ความลกึ 

 
วิจารณ์ 

 
สมบัติทางกายภาพของดินกับความสามารถในการ
ขึน้อยู่ของพันธ์ุไม้ป่า 

สมบตัิทางกายภาพของดินเป็นปัจจยัส าคญัต่อ
การขึน้อยู่และการเจริญเติบโตของพนัธุ์ไม้ เช่น ความลึก 
ปริมาณกรวดหิน ความหนาแน่น เนือ้ดิน อินทรียวตัถ ุเป็น
ต้น โดยมีอิทธิพลต่อการอุ้ มน า้ การถ่ายเทอากาศ 
อณุหภมูิดิน การไชชอนของราก การอาศยัอยูข่องสิง่มีชีวิต
ในดิน เป็นต้น (Fisher and Binkley, 2000)  พบว่า ดินป่า

สมบัติทางกายภาพเคมีของดินในพืน้ที่เหมืองแร่และป่าปลูกเพื่อการฟ้ืนฟูที่ดินเหมืองแร่ลิกไนต์ 
บ้านปู อ าเภอลี ้จังหวัดล าพูน 
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เต็งรังใกล้กบัพืน้ที่เหมืองแร่บ้านปเูป็นดินตืน้ที่เกิดจากหิน
ทราย มีกรวดหินมาก เนือ้ดินร่วนปนทราย ความหนาแน่น
ต ่าถึงปานกลางและอินทรียวตัถตุ ่า แตพ่บว่าพนัธุ์ไม้ตา่งๆ 
เช่น เต็ง รัง เหียง พลวง ฯลฯ สามารถขึน้บนดินท่ีมีสมบตัิ
ทางกายภาพที่ไม่เหมาะสม พนัธุ์ไม้เหลา่นีส้ามารถขึน้บน
พืน้ที่แห้งแล้ง (xeric sites) สว่นใหญ่มีเชือ้ราไมคอร์ไรซาที่
รากฝอย (mycorrhirzal fungi) ช่วยให้รากพืชไชชอนไป
ตามรอยแตกของหินและซอกหินได้เพื่อดูดน า้และธาตุ
อาหาร (Fisher and Binkley, 2000; Kimmins, 2004) ดิน
ในพืน้ที่ขอบบอ่เหมืองด้านลา่งที่พบลกิไนต์ที่ยงัไมม่ีและมี
การปลูกป่าเป็นหินผุสีขาวของหินโคลน ร่วนและมีทราย
ละเอียดอัดแน่นกัน ไม่อุ่มน า้และมีเศษลิกไนต์ปะปน 
ขณะที่ดินพืน้ที่ขอบเหมืองด้านบนเกิดจากการถม โดยการ
น าดิน หินผุและกรวดหินของหินทรายและหินกรวดมน
จากบอ่เหมือง สว่นใหญ่มีเป็นเม็ดทรายปนกรวดที่อดัแน่น  
ส าหรับพืน้ที่ทิ ง้ดินนัน้เกิดจากการถมดินเช่นกัน จึงมี
ความผนัแปรมากของดินและวตัถตุ้นก าเนิดดินตามพืน้ท่ี
และความลกึ  มีความหนาแน่นต ่าถึงคอ่นข้างต ่าเนื่องจาก
มีกรวดมากและส่งผลท าให้พืน้ท่ีแห้งแล้งเนื่องจากมีการ
ระบายน า้ค่อนข้างรวดเร็ว สมบัติทางกายภาพในพืน้ที่
ขอบบ่อเหมืองและพืน้ท่ีทิง้ดินไม่เหมาะสมต่อการขึน้อยู่
ของพันธุ์ไม้ป่า แต่จากการสังเกต พบว่าพันธุ์ ไม้ที่ปลูก
สามารถเจริญเติบโตได้ โดยเฉพาะไม้สกั สะเดา กระถิน
ณรงค์ กระถินยกัษ์ เสลา มะคา่โมง นนทรี เป็นต้น 

 
สมบัติทางเคมีของดินกับการขึน้อยู่ของพันธ์ุไม้ป่า 

สมบตัิทางเคมีของดินเก่ียวข้องกับปฏิกิริยาดิน 
ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชและความเป็นพิษ
ขอ งธาตุ โล ห ะห นั ก  (Brady and Weil, 2010) จึ งมี
ความส าคญัตอ่การขึน้อยูแ่ละการเจริญเติบโตของพนัธุ์ไม้ 
ดินป่าเต็งรังใกล้เหมืองลิกไนต์เป็นกรดเล็กน้อยที่ผิวดิน
และเป็นกลางในชัน้ที่อยู่ลึกลงไป โดยมีอินทรียวัตถ ุ
คาร์บอนและไนโตรเจนต ่า ดินในพืน้ท่ีขอบบ่อเหมืองและ
พืน้ที่ทิ ง้ดินมีปฏิกิริยาดินผันแปรสูง ดินพืน้ที่ขอบบ่อ
เหมืองด้านลา่งสว่นใหญ่เป็นกรดรุนแรงมาก พืน้ที่ขอบบ่อ
เหมืองด้านบนมีปฏิกิริยาเป็นกลาง ซึ่งน่าจะเกิดจากการ
ใส่ปูนขาวก่อนการปลูกป่า ส าหรับป่าปลูกพืน้ที่ทิง้ดิน
พืน้ท่ี 1 และ 2 นัน้ดินบนเป็นกลางและด้านล่างเป็นกรด

มากขึน้ เป็นผลจากการใส่ปนูขาวเช่นกัน แต่ดินบนในป่า
ปลกูพืน้ที่ 3 เป็นกรดจดัมากถึงกรดรุนแรงมากและดินลา่ง
เป็นกรดรุนแรงมากที่สดุ ซึ่งพบว่าไม้สกัและกระถินเทพา
อายุ 18 ปี มีการยืนต้นตายค่อนข้างมาก น่าจะเกิดจาก
รากพืชไชชอนลงไปและดูดกรดซัลฟุริค (sulfuric acid) 
หรือสารโลหะหนกั เนื่องจากในพืน้ที่เหมืองถ่านหินมีแร่ไพ
ไรต์ (pyrite, FeS2) ปะปนอยู่ในชัน้หินมากและเมื่อเปิด
หน้าดินออกหรือขุดขึน้มาจะท าให้วตัถตุ้นก าเนิดดินเป็น
กรดรุนแรงมาก โดยไพไรต์ท าปฏิกิริยากับน า้เป็นกรด           
ซัลฟุ ริก (H2SO4) เกิ ด เป็นกรดรุนแรงและส่งผลต่ อ
สิ่งแวดล้อม (Bradshaw and Chadwick, 1980) และเป็น
ปัญหาที่ส าคญัในการปลกูป่าฟืน้ฟูที่ดินเหมืองแร่ถ่านหิน 
เพราะท าให้กล้าไม้ที่ปลูกรอดตายน้อยหรือต้นไม้มีการ
เจริญเติบโตช้าและยังท าให้ต้นไม้ตายถ้าดูดซับกรด            
ซลัฟริูคมากเกินไป 

ขอบบ่อเหมืองด้านล่างที่พบเศษลิกไนต์มี
อินทรียวตัถ ุคาร์บอนและไนโตรเจนในดินลา่งสงูมากกว่า
ดินบน ซึง่เป็นผลจากเศษลิกไนต์ ในพืน้ที่ทิง้ดินนัน้อาจจะ
เกิดจาก 2 สาเหต ุคือ การสลบัดินชัน้บนลงไปอยูใ่นดินชัน้
ล่างจากกระบวนการทิง้ดินและเศษลิกไนต์ที่ปะปนอยู ่
การผันแปรตามความลึกของดินของฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียที่สามารถ
สกัดได้อาจจะเกิดจากการสลบัชัน้ดินและวตัถุต้นก าเนิด
ดินในกระบวนการทิง้ดิน พชันิดา (2554) ศกึษาดินป่าเต็ง
รังพืน้ที่หินแกรนิต พบว่า มีความหนาหนาแน่นปานกลาง
ถึงค่อนข้างสงู เนือ้ดินเป็นดินทรายปนร่วน ร่วนปนทราย 
ร่วนเหนียวปนทราย ร่วนเหนียวและดินเหนียว ดินเป็นกรด
จัดถึงเป็นกลาง มีอินทรียวัตถุต ่ ามากถึงปานกลาง 
ไนโตรเจนมีค่าต ่ามาก ฟอสฟอรัสและแคลเซียมมีคา่ต ่าถึง
ต ่ามาก โพแทสเซียมและแมกนีเซียมมีค่าต ่ามากถึงปาน
กลาง ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับพื น้ที่ ป่าเต็งรังที่ ได้ศึกษา           
วรลักษณ์  (2554) พบว่า ดินบนในป่าเต็งรังพื น้ที่หิน
ตะกอนเป็นดินทรายปนร่วนถึงร่วนปนทราย ดินล่างเป็น
ดินทรายปนร่วนถึงร่วนเหนียวปนทราย มีความหนาแน่น
สงูถึงสงูมาก เป็นกรดเล็กน้อยถึงปานกลาง อินทรียวตัถมุี
ค่าต ่ ามากถึ งสูง ฟอสฟอรัสมีค่าต ่ าถึ งค่อนข้างสูง 
โพแทสเซียมและแคลเซียมมีค่าต ่ามากถึงปานกลางและ
แมกนีเซียมมีค่าต ่าถึงสูง ซึ่งมีค่าที่สงูกว่าดินป่าเต็งรังที่
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ศึกษาเนื่องจากมีชนิดหินและแร่ที่พัดพามาทับถม
แตกต่างกัน ข้อเสนอแนะในการฟื้นฟูและปรับปรุงดิน
พืน้ที่เหมืองแร่ที่มีสมบตัิทางกายภาพและเคมีไมเ่หมาะต่อ
การเจริญเติบโตของพันธุ์ไม้ควรใส่ปูนเพื่อปรับปฏิกิริยา
ดินให้เหมาะสมก่อนจะปลกูพืช ในการคดัเลือกชนิดพนัธุ์
ไม้ที่จะปลกูต้องเป็นพืชที่สามารถเจริญเติบโตเร็ว ทนแล้ง
และสภาพความเป็นกรด ซึ่งพันธุ์ไม้ที่ปลูก ได้แก่ ต้นสกั 
สะเดา กระถินณรงค์ เสลา และกระถินยักษ์ ค่อนข้าง
เจริญเติบโตได้ดี แต่ควรเลือกพันธุ์ไม้ชนิดอื่น ๆ เพิ่มเติม 
ทัง้พนัธุ์ไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ ขนาดกลาง ขนาดเล็ก ไม้พุ่ม
และพืชพืน้ล่างเพื่อท าให้สงัคมพืชเกิดความหลากหลาย
ของชนิดพนัธุ์ไม้มากขึน้ 

 
สรุป 

 
ดินป่าเต็งรังใกล้เหมืองลิกไนต์บ้านปูมีความ

หนาแน่นปานกลางและกรวดหินมาก ปฏิกิริยาเป็นกลาง 
แต่มีอินทรียวตัถุและความอุดมสมบูรณ์ต ่า ดินในพืน้ที่
เหมืองแร่มีชัน้ดินสลบักัน ซึ่งเกิดจากการน าดิน หินผแุละ
ก้อนหินจากบ่อเหมืองไปถมเป็นเนิน สมบตัิทางกายภาพ
และเคมีของดินมีความผันแปรมากตามพืน้ที่และชัน้ดิน 
ดินขอบบอ่เหมืองด้านลา่งที่พบลกิไนต์เป็นกรดรุนแรงมาก
จนถึงกรดรุนแรงมากที่สดุ แต่ขอบบ่อเหมืองด้านบนมีการ
ใส่ปูนขาวจึ งท าให้ดิ นค่อนข้างเป็นกลาง ดินบนมี
อินทรียวตัถ ุคาร์บอนและไนโตรเจนต ่า แต่ดินลา่งอาจจะ
มีค่าสงูกว่าดินบนซึ่งเกิดจากการสลบัชัน้ดิน เช่นเดียวกับ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียมและ
แมกนีเซียมที่สามารถสกัดได้ที่มีความผันแปรมากตาม
ความลกึ สมบตัิทางกายภาพและเคมีของดินในเหมืองแร่
ลิกไนต์บ้านปูส่งผลต่อการรอดตายและการเจริญเติบโต
ของพนัธุ์ไม้ป่าที่ปลกู บางพืน้ท่ีมีต้นไม้ยืนต้นตายอยู่เป็น
กลุม่ แต่ในบางพืน้ที่ต้นไม้สามารถเจริญเติบโตได้ พนัธุ์ไม้
ที่ปลกูฟืน้ฟูที่ดินเหมืองแร่บริเวณนีส้ามารถทนแล้งและขึน้
บนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต ่า ซึ่งเป็นกรดจัดมากหรือ
กรดรุนแรงมาก 
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