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Abstract: The objective of this study was to compare the efficiency of 10 percent eucalyptus oil (Eucalyptus 
camaldulensis) in 5 different solvents composed of hexane, xylene, acetone, propanol and methanol to repel 
maize weevil, Sitophilus zeamais using alternative test method on a Petri dish with a lid. The result found that the 
maize weevil was repelled by eucalyptus oil in all solvents ranged from 86.7 - 100.0 percent at 2 - 24 hours and 
not a significant difference. The repellent efficacy of eucalyptus oil dissolved in acetone at the concentration of 
10 percent was ranged from 95.0 - 100.0 percent from 2 - 24 hours. The contact toxicity of eucalyptus oil 
dissolved in acetone determined by median lethal concentration (LC50 and LC99) at 6 hours was 26.08 and 36.74 
percent (v/v). 
 
Keywords: Repellent, eucalyptus essential oil, maize weevil 
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ค าน า 
 

ด้ ว ง ง ว ง ข้ า ว โ พ ด  Sitophilus zeamais 
Motschulsky (Coleoptera: Curculionidae) เป็นหนึ่งใน
ศตัรูที่ส าคญัตอ่ผลติผลเกษตรในโรงเก็บ พบการระบาดใน
เขตร้อน และเขตกึ่งร้อน (Throne, 1994) ลงท าลายกัด
เจาะเมล็ดธญัพืช และวางไข่ในโพรงที่เจาะ จากนัน้ขบัสาร
มีลกัษณะเป็นเมือกปิดโพรงไว้ ตัวอ่อนอาศัยและกัดกิน
ภายในเมล็ดจนถึงระยะตัวเต็มวัย ท าให้เมล็ดเหลือแต่
เปลือกบางพรุน สญูเสียคุณค่าทางอาหาร (เสาวลกัษณ์, 
2547) การเก็บผลติผลให้คงคณุภาพอยู่ได้นาน ปราศจาก
แมลงลงท าลาย จ าเป็นต้องท าการป้องกันก าจัด ซึ่งมี
หลายวิ ธี  เช่น การปรับสภาพแวดล้อม การควบคุม
อุณหภูมิ การฉายรังสี กับดกัฟีโรโมน ศตัรูธรรมชาติ สาร
ยบัยัง้การเจริญเติบโต (Philips and Throne, 2010) พนัธุ์
ต้านทาน (Nhamucho et al., 2017) แต่วิธีที่นิยมใช้ คือ 
สารเคมี เช่น สารมาลาไทออน (เนตรนภา และคณะ, 
2554) ฟ อ ส ฟี น  (Athanassiou et al., 2016) เด ล ต้ า           
เมทริน (Vélez et al., 2017) และใช้เทคนิคการรมเป็นหลกั 
เนื่องจากสามารถท าลายแมลงศัตรูได้ทุกชนิด มีความ
คงทนสูง (เพ็ญนภา, 2556) แต่ทว่าสารเคมีที่ใช้มีความ
เป็นพิษสงูต่อมนษุย์ ตกค้างในสภาพแวดล้อม และแมลง
สามารถสร้างความต้านทานต่อสารได้ (ชวลิต, 2556; 
Daglish et al., 2014) เพื่อเป็นการลดความกังวลด้าน
สุขภาพ และสิ่งแวดล้อม รวมทัง้รองรับความต้องการ
อาหารปลอดภยั วิธีการป้องกนัก าจดัโดยใช้สารสกดั หรือ
น า้มันหอมระเหยจากพืช จึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่ส าคัญ 
พืชหลายชนิดมีองค์ประกอบสาระส าคญัที่มีศกัยภาพตอ่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การควบคุมแมลง เช่น จันทร์แปดกลีบ เทียนข้าวเปลือก 
(กวีวฒัน์ และคณะ, 2557) วา่นหางจระเข้ (ปัณรส,ี 2559) 
ยาสูบ (ศุภกร และคณะ, 2560) และ ขิง (Ukeh et al., 
2009) เป็ น ต้ น  และมี ความ เป็ นพิ ษ น้ อย มากต่ อ
สตัว์เลือดอุ่น โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ยูคาลิปตัส น า้มนัยูคา
ลปิตสัมีฤทธ์ิเป็นสารป้องกนัก าจดัแมลงหลายรูปแบบ คือ 
เป็นพิษแบบสมัผสั (Tapondjou et al., 2005) รมควนั (Yi 
et al., 2007) ยับยัง้การวางไข่ สารไล่ และยับยัง้การกิน
อาหาร (Batish et al., 2008) สามารถพบได้ทั่วไปในทุก
ท้องที่ และมีศักยภาพในการป้องกันก าจัดแมลงที่เข้า
ท า ล า ย เม ล็ ด ธั ญ พื ช ไ ด้ ดี  (Jesser et al., 2017) 
เช่นเดียวกับสารสกัดจาก สะเดา (Tofel et al., 2017) 
ละหุ่ ง  (Wale and Assegie, 2015) ส้ ม  และ  มะนาว 
(Fouad and da Camara, 2017) เป็นต้น อย่างไรก็ตาม 
การศึกษาประสิทธิภาพน า้มันหอมระเหยยูคาลิปตัส 
(Eucalyptus camaldulensis) ในสารตัวท าละลายชนิด
ต่าง ๆ ในลักษณะของการเป็นสารไล่แมลงในด้วงงวง
ข้าวโพดมีรายงานน้อยมาก จึงท าการศึกษาศักยภาพ
น า้มนัหอมระเหยยูคาลิปตัสในสารตวัท าละลาย 5 ชนิด 
ต่อการไล่ด้วงงวงข้าวโพด ขึน้เพื่อเป็นแนวทางในการใช้
น า้มนัยคูาลปิตสัในแมลงศตัรูโรงเก็บตอ่ไป   
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
การเตรียมน า้มันยคูาลิปตัส 

สกดัน า้มนัหอมระเหยจากใบยคูาลิปตสั ที่ปลกู
บริเวณภายในมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม ในเดือนเมษายน 2559 

บทคัดย่อ: วตัถปุระสงค์ของการศึกษาครัง้นี ้เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการไลด้่วงงวงข้าวโพด (Sitophilus zeamais) 
ของน า้มนัยคูาลิปตสั (Eucalyptus camaldulensis) ในตวัท าละลาย 5 ชนิด คือ เฮกเซน ไซลีน อะซิโตน โพรพานอล และ 
เมทานอล โดยทดสอบแบบมีทางเลือกบนจานแก้วที่มีฝาปิด พบว่า น า้มนัยคูาลิปตสัความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ ในตวัท า
ละลายทุกชนิด มีอัตราการไล่แมลงได้ดีในช่วง 86.7 - 100.0 เปอร์เซ็นต์ ท่ีเวลา 2 - 24 ชั่วโมง ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ 
ประสิทธิภาพของน า้มนัยคูาลปิตสัต่อการไลด้่วงงวงข้าวโพด โดยมีอะซิโตนเป็นตวัท าละลาย ที่ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ 
มีอตัราการไลไ่ด้ดีตอ่เนื่องตัง้แต่ 2 - 24 ชัว่โมง อยูใ่นช่วง 95.0 - 100.0 เปอร์เซ็นต์ ความเป็นพิษทางการสมัผสัของน า้มนัยู
คาลปิตสัที่ละลายในอะซิโตน มีคา่ LC50 และ LC99 เทา่กบั 26.08 และ 36.74 เปอร์เซ็นต์ (v/v) 
 
ค าส าคัญ: การไล ่น า้มนัหอมระเหยยคูาลปิตสั ด้วงงวงข้าวโพด 

วารสารเกษตร 34(3): 437 - 447 (2561) 
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จ านวน 20 กิ โลกรัม ด้วยวิ ธีกลั่น ด้วยไอน า้ (steam 
distillation) บรรจุในขวดแก้วสีชา เก็บไว้ที่ อุณหภูมิ                
-18 ± 3 องศาเซลเซียส ค านวณค่าเปอร์เซ็นต์ผลผลิตของ
น า้มนัหอมระเหยโดยใช้สตูร % (volume of essential oils 
(ml) / dried weight of eucalyptus leaves) x 100 (ศศธร, 
2550) 

 
การเตรียมแมลงเพื่อใช้ในการทดลอง  

ตัวเต็ มวัย ด้ วงงวงข้ าวโพด ซึ่ งได้ รับจาก
ห้องปฏิบัติการของกลุ่มงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยี
หลงัการเก็บเก่ียว ส านกัวิจยัและพฒันาวิทยาการหลงัการ
เก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร 
น ามาเลีย้งเพิ่มปริมาณด้วยข้าวกล้อง ในห้องปฏิบตัิการที่
อณุหภมูิ 28 ± 3 องศาเซลเซียส (ภาวิณี, 2548) จนเป็นตวั
เต็มวัย (อายุ 7 - 14 วัน) ในขวดแก้วกว้าง 8.5 สูง 16 
เซนติเมตร เพื่อใช้ในการทดสอบตอ่ไป 

 
การศึกษาศักยภาพตัวท าละลายน า้มันหอมระเหยยู
คาลิปตัสต่อการไล่ด้วงงวงข้าวโพด 

ตัดกระดาษกรอง (Whatman No.1) เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 90 มิลลิเมตร พืน้ที่  63.64 ตารางเซนติเมตร 
ออกเป็น 2 สว่นเท่ากนั หยดน า้มนัยคูาลิปตสัความเข้มข้น 
10 เปอร์เซ็นต์  ในตัวท าละลาย เฮกเซน ไซลีน อะซิโตน  
โพรพานอล และ เมทานอล  ปริมาณ 1 มิลลิลิตร ส่วน
กระดาษอีกคร่ึงหนึ่งหยดตัวท าละลายแต่ละชนิดเป็นชุด
ควบคุม ผึ่งไว้ให้แห้ง 10 นาที  ต่อกระดาษกรองทัง้สอง
ด้วยเทปกาวใส วางในจานเพาะเชือ้ที่มีฝาปิด ปล่อยตัว
เต็มวยัด้วงงวงข้าวโพด 20 ตวั (อาย ุ7 - 14 วนั) ตรงกลาง 
ทดลองในห้องปฏิบตัิการที่ควบคมุอณุหภูมิ 25 ± 3 องศา
เซลเซียส ตามกรรมวิธีที่พัฒนาจากวิธีการของ ศศธร 
(2550) และ ชัยรัตน์ (2544) วางแผนการทดลองแบบสุ่ม
สมบรูณ์ (completely randomized design) ทดลอง 4 ซ า้ 
บั นทึ กผลที่ เวลา  2, 4, 6, 8, 10, 12 และ 24 ชั่ ว โม ง 
ค านวณเปอร์เซ็นต์การไลแ่มลง (%PR) โดยใช้สตูร ดงันี ้

%PR = [(Nc-Nt)/(Nc+Nt)]100 
Nt = จ านวนเมลงในบริเวณที่ใสส่าร 
Nc = จ านวนแมลงในบริเวณชดุควบคมุ 

และท าการจดัระดบัการไลด้่วงงวงข้าวโพด เป็น 0-5 ระดบั
ดงันี ้
Level 0    PR<0.1% III   40.1 - 60% 
 I     0.1 - 20 % IV   60.1 - 80% 
 II     20.1 - 40% V   80.1 - 100% 
 
การศึกษาประสิทธิภาพน า้มันหอมระเหยยูคาลิปตัส
ต่อการไล่ด้วงงวงข้าวโพด 

ตัดกระดาษกรอง (Whatman No.1) เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 90 มิลลิเมตร พืน้ที่  63.64 ตารางเซนติเมตร 
ออกเป็น 2 ส่วนเท่ากัน หยดน า้มันยูคาลิปตัสในตัวท า
ละลายที่ผา่นการคดัเลือกจากข้างต้น ปริมาณ 1 มิลลิลติร 
ความเข้มข้น 7 เปอร์เซ็นต์ ส่วนกระดาษอีกคร่ึงหนึ่งเป็น
ชดุควบคมุ คือสารตวัท าละลาย ผึ่งไว้ 10 นาทีเพื่อให้แห้ง 
ตอ่กนัด้วยเทปกาวใส วางในจานเพาะเชือ้ที่มีฝาปิด ปลอ่ย
ตวัเต็มวยัด้วงงวงข้าวโพด 20 ตวั (อาย ุ7 - 14 วนั) ลงตรง
กลาง ท าเช่นเดียวกนัในการทดสอบกบัความเข้มข้น 8, 9, 
10, 11, 12 และ  13 เป อ ร์ เซ็ น ต์  ท าก ารทดลองใน
ห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25 ± 3  องศาเซลเซียส ตาม
วิธีการที่พฒันาจากวิธีการของชยัรัตน์ (2544) และ Yang 
et al. (2014) วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ ทดลอง 
4 ซ า้ บันทึกผลที่เวลา 2, 4, 6, 8, 10, 12 และ 24 ชั่วโมง 
ค านวณเปอร์เซ็นต์การไลแ่มลง (%PR) 
 
การทดสอบความเป็นพิษ (toxicity) ของน า้มันหอม
ระเหยยคูาลิปตัสต่อด้วงงวงข้าวโพด 

การทดลองนีม้ีวัตถุประสงค์ในการทดสอบพิษ
ทางสมัผสั โดยเตรียมน า้มนัยคูาลิปตสั ความเข้มข้น 10, 
20, 30, 40 และ 50 เปอร์เซ็นต์  ในอะซิ โตนปริมาณ 1 
มิลลิลิตร หยดลงบนกระดาษกรอง (Whatman No.1) เส้น
ผ่ านศู น ย์ กลาง 90 มิ ลลิ เมตร พื น้ที่  63.64 ตาราง
เซนติเมตร ปลอ่ยทิง้ไว้ 10 นาที ผึง่ให้แห้ง วางในจานเพาะ
เชือ้ที่มีฝาปิด ปล่อยตัวเต็มวัยด้วงงวงข้าวโพด 20 ตัว 
(อาย ุ7 - 14 วนั) ลงตรงกลาง วางแผนการทดลองแบบสุม่
สมบูรณ์  ทดสอบ 4 ซ า้ ในห้องปฏิบัติการที่ควบคุม
อณุหภูมิ 25 ± 3 องศาเซลเซียส ตามวิธีการที่พฒันาจาก
วิ ธี ก า รขอ ง  Yang et al. (2014) แ ล ะ  Herrera et al. 

ศักยภาพน า้มันหอมระเหยยูคาลิปตัสในการไล่ด้วงงวงข้าวโพด 
Sitophilus zeamais (Motschulsky) 
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(2015) บนัทึกผลอตัราการตาย ที่เวลา 2, 4, 6, 8, 10, 12 
และ 24 ชัว่โมง วิเคราะห์คา่ LC50 และ LC99 
 
วิเคราะห์ข้อมูล 

วิ เค ร า ะ ห์ ค ว า ม แ ป รป รว น  (analysis of 
variance) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี  Duncan’s 
new multiple range test ที่ ระดับความ เช่ื อมั่ น  95% 
(P<0.05) 

 
ผลการทดลอง 

 
การศึกษาศักยภาพของตัวท าละลายน ้ามันหอม
ระเหยยคูาลิปตัสต่อการไล่ด้วงงวงข้าวโพด 

ผลการสกัดน า้มันหอมระเหยยูคาลิปตัสเป็น
เวลา 5 ชั่วโมง ได้ป ริมาณน า้มันยูคาลิปตัส 0.325 
เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนัก และเมื่อทดสอบศกัยภาพของตัว
ท าละลายน า้มันยูคาลิปตัสต่อการไล่ด้วงงวงข้าวโพด 
พบว่าอัตราการขับไล่ ด้วงงวงข้าวโพดของน า้มันยูคา
ลิปตสั 10 เปอร์เซ็นต์ ในตวัท าละลาย คือ เฮกเซน  ไซลีน 
อะซิโตน โพรพานอล และ เมทานอล ตัง้แต่เวลา 2 - 24 
ชัว่โมง มีระดบัการไล่ไม่แตกต่างกัน โดยมีค่ากระจายอยู่
ในช่วง 86.7 - 100 เปอร์เซ็นต์  จัดอยู่ ในระดับ 5 ของ
เปอร์เซ็นต์การไล่แมลง ทุกระยะเวลาการบันทึกผล 
(ตารางที่  1) และได้เลือกอะซิโตนเป็นตัวท าละลายใน
การศึกษาประสิทธิภาพน า้มันหอมระเหยยูคาลิปตัส       
m         . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การศึกษาประสิทธิภาพน า้มันหอมระเหยยคูาลิปตัส
ต่อการไล่ด้วงงวงข้าวโพด 

อตัราการขบัไล่ด้วงงวงข้าวโพดของน า้มันยูคา
ลิปตัสในอะซิโตน โดยเฉลี่ยที่ 2 ชั่วโมงแรก ความเข้มข้น 
8, 9, 10 และ 11 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการไลส่งูสดุอยู่ในช่วง 
97.5 - 100.0 เปอร์เซ็นต์ ช่วงเวลา 4 และ 6 ชัว่โมง ที่ความ
เข้มข้น 10 และ 11 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการไล่แมลง 97.5 - 
100 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับเวลา 8 ชัว่โมงความเข้มข้น 8 - 11 
เปอร์เซ็นต์  มีอัตราการไล่แมลงอยู่ในช่วง 90.0 - 100 
เปอร์เซ็นต์ ที่เวลา 10 ชั่วโมง ความเข้มข้น 9, 10, 11, 12 
และ 13 เปอร์เซ็นต์  มี อัตราการไล่แมลง 95.0 - 100 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อเวลาผ่านไป 12 ชั่วโมง ทุกความเข้มข้นมี
ประสทิธิภาพการไลไ่ด้ดีไมแ่ตกต่างกนัทางสถิติ อยูใ่นช่วง 
92.5 - 100 เปอร์เซ็นต์ และเวลา 24 ชัว่โมง ความเข้มข้น 8 
- 13 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพการไล่อยู่ในช่วง 87.5 - 
97.5 เปอร์เซ็นต์ไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ (ตารางที่ 2) อตัรา
การขับไล่ ด้ วงงวงข้าวโพด ตั ง้แต่  2 - 24 ชั่ ว โมง มี
ประสิทธิภาพการไลอ่ยู่ในช่วง 75.0 - 100 เปอร์เซ็นต์ โดย
ความเข้มข้นที่ 10 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการไล่ได้
ดีตลอดระยะเวลา 2 - 24 ชัว่โมง 

 
การทดสอบความเป็นพิษ (toxicity) ของน า้มันหอม
ระเหยยคูาลิปตัสต่อด้วงงวงข้าวโพด  

ผลการศึกษาพิษทางสัมผัสของน า้มันยูคา
ลิปตสั ต่อการตายของด้วงงวงข้าวโพด ซึ่งมีอะซิโตนเป็น          
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Percentage of repellency rate of eucalyptus oil on Sitophilus zeamais (Motschulsky) dissolved in 
different solvents at 2-24 hours 

Solvents 
Percentage of repellency rate (%) Mean ± SD at 2 - 24 hours1 

2 4 6 8 10 12 24 
Hexane 97.5 ± 5.0a 97.5 ± 5.0a   87.5 ± 9.6ab 97.5 ± 5.0a 97.5 ± 5.0a   87.5 ± 5.0a 95.0 ± 10.0a 
Xylene 100.0 ± 0.0a 100.0 ± 0.0a   90.0 ± 0.0ab 92.5 ± 5.0a 92.5 ± 9.6a   87.5 ± 9.6a 95.0 ± 5.8a 
Acetone 92.5 ± 5.0a 92.5 ± 5.0a   86.7 ± 9.4b 87.5 ± 12.6a 90.0 ± 0.0a   93.3 ± 9.4a 95.0 ± 5.8a 
Propanol 90.0 ± 8.2a 97.5 ± 5.0a   92.5 ± 5.0ab 90.0 ± 8.2a 97.5 ± 5.0a 100.0 ± 0.0a 95.0 ± 10.0a 
Methanol 100.0 ± 0.0a 100.0 ± 0.0a 100.0 ± 0.0a 92.5 ± 5.0a 97.5 ± 5.0a   97.5 ± 5.0a 95.0 ± 5.8a 

1 Means within column followed by the same letters are not significantly different according to DMRT test (P<0.05) 
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ตวัท าละลาย ความเข้มข้น 10, 20, 30, 40, 50 เปอร์เซ็นต์ 
และชดุควบคมุ คือ อะซิโตน พบวา่ ที่เวลา 2 และ 4 ชัว่โมง
หลงัได้รับสาร ความเข้มข้น 50 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการตาย
สงูสดุ 87.5 และ 96.3 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติ
กับความเข้มข้น 40 เปอร์เซ็นต์ ท่ีมีอัตราการตาย 78.8 
และ 91.3 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเวลาผ่านไป 6 ชั่วโมง ความ
เข้มข้น 50 เปอร์เซ็นต์ พบอัตราการตายสะสมสูงสุด 
100.0 เปอร์เซ็นต์ ชั่วโมงที่  8 ความเข้มข้น 40 และ 50 
เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการตายสะสมสงูสดุ 100.0 เปอร์เซ็นต์ 
ไม่แตกต่างทางสถิติกับความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ ที่มี
อตัราการตายสะสม 98.8 เปอร์เซ็นต์ ชัว่โมงที่ 12 และ 24  
ความเข้มข้น 30, 40 และ 50 เปอร์เซ็นต์ อัตราการตาย
สะสมของด้วงงวงข้าวโพด 100.0 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3) 
และประสิทธิภาพของน า้มันยูคาลิปตัสในช่วงเวลา 6 
ชั่วโมง มีค่า LC50 และ LC99 เท่ากับ 26.08 และ 36.74 
เปอร์เซ็นต์ (v/v) (ภาพที ่1) 

 
วิจารณ์ 

 
ผลการสกัดน า้มันยูคาลิปตัสด้วยวิธีการกลั่น

ด้วยไอน า้เป็นเวลา 5 ชั่วโมง ปริมาณน า้มันยูคาลิปตัส 
0.325 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนัก ซึ่งเป็นระดับบริเวณปกติ
ทั่วไป สอดคล้องกับรายงานของ ชัยรัตน์ (2544) ที่พบ
ปริมาณน า้มนัยคูาลปิตสั 0.37 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนกั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการสกัดใบยูคาลิปตัสในเดือนสิงหาคม กันยายน 
พฤศจิกายน และธันวาคม 2542 แต่มีปริมาณน า้มนัน้อย
กว่าการสกัดใบยูคาลิปตัสในประเทศตูนิเซีย ช่วงเดือน
พฤษภาคม สิงหาคม พฤศจิกายน 2552 และ กุมภาพนัธ์ 
2553 ปริมาณน า้มันยูคาลิปตัส เท่ากับ 0.85, 1.32, 1.42 
และ 0.76 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนัก ตามล าดับ (Jemâa              
et al., 2012) 

น า้มนัยคูาลิปตสัความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ใน
ตัวท าละลายทัง้ 5 ชนิดคือ เฮกเซน ไซลีน อะซิ โตน          
โพรพานอล และ เมทานอล มีระดบัการไลด้่วงงวงข้าวโพด
ได้ดีไม่แตกต่างกัน อยู่ในระดับ 5 ของเปอร์เซ็นต์การไล่
แมลงตัง้แตเ่วลา 2 - 24 ชัว่โมงหลงัได้รับสาร ซึ่งสารตวัท า
ละลายที่ ใช้ในการศึกษาครัง้นี  ้มีระดับความเป็นพิษ
ต่างกัน จากรายงานของ Public Health Service (1999) 
พบว่า การสมัผัสเฮกเซนเป็นเวลานาน ส่งผลกระทบต่อ
เส้นประสาทควบคุมกล้ามเนื อ้แขน และขา ท าให้
กล้ามเนื อ้อ่อนแรง และเป็นอัมพาต Saillenfait et al. 
(2003) ศึกษาความเป็นพิษของไซลีน พบว่ามีผลกระทบ
ต่อพัฒนาการของเด็กในครรภ์ ซึ่งผลดังกล่าวได้รับการ
ยืนยันจาก Luttrell (2012) รายงานอาการหญิงสาวอาย ุ
25 ปีที่สมัผสัไซลีนในช่วงที่ 3-16 สปัดาห์ของการตัง้ครรภ์ 
พบว่าทารกที่คลอดออกมามีความผิดปกติ  โดย Public 
Health Service (1994) รายงานข้อมูลทางพิษวิทยา
ส าหรับอะซิโตน พบวา่ เป็นสารเคมีที่พบใน 

Table 2. Percentage of repellency rate of eucalyptus oil dissolved in acetone on Sitophilus zeamais 
(Motschulsky) at different concentrations at 2 - 24 hours 

Concentration 
(% v/v) 

Percentage of repellency rate (%) Mean ± SD at 2 - 24 hours1 

 2 4 6 8 10 12 24 
7   77.5 ± 5.0c   77.5 ± 5.0c   80.0 ± 0.0b    75.0 ± 10.0c   87.5 ± 5.0c   92.5 ± 5.0a   82.5 ± 5.0b 
8   97.5 ± 5.0a   82.5 ± 5.0bc   90.0 ± 8.2ab   90.0 ± 8.2ab   90.0 ± 0.0bc   92.5 ± 5.0a   87.5 ± 12.6ab 
9 100.0 ± 0.0a   90.0 ± 10.0abc   92.5 ± 7.6ab   97.5 ± 3.8ab   97.5 ± 3.8a 100.0 ± 0.0a   90.0 ± 5.0ab 

10   97.5 ± 5.0a   97.5 ± 5.0ab   97.5 ± 5.0a 100.0 ± 0.0a   97.5 ± 5.0a 100.0 ± 0.0a   95.0 ± 5.8a 
11   92.5 ± 5.0ab 100.0 ± 0.0a 100.0 ± 0.0a   92.5 ± 9.6ab   95.0 ± 5.8ab   95.0 ± 5.8a   95.0 ± 5.8a 
12  85.0 ± 12.9bc   82.5 ± 20.6bc   82.5 ± 9.6b   85.0 ± 17.3abc   95.0 ± 5.8ab   92.5 ± 5.0a   95.0 ± 5.8a 
13   82.5 ± 5.0c   87.5 ± 12.6abc   82.5 ± 17.1b    82.5 ± 17.1bc 100.0 ± 0.0a   97.5 ± 5.0a   97.5 ± 5.0a 

1 Means within column followed by the same letters are not significantly different according to DMRT test (P<0.05) 

ปริมาณน า้มันยูคาลิปตัส 0.37 เปอร์เซ็นต์โดยน า้หนัก       
. 

ศักยภาพน า้มันหอมระเหยยูคาลิปตัสในการไล่ด้วงงวงข้าวโพด 
Sitophilus zeamais (Motschulsky) 

ส าห รั บ อ ะซิ โต น  พ บ ว่ า  เป็ น ส า ร เค มี ที่ พ บ ใน                        
. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1871553212000096?via%3Dihub#!
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สภาพแวดล้อมทั่ วไป  และในร่างกายมนุษ ย์จาก
กระบวนการสลายไขมนั ซึ่งอะซิโตนจากแหล่งภายนอกที่
เข้าสู่ร่างกายมนุษย์ไม่สามารถย่อยสลายได้ แต่ถูกขับ
ออกด้วยกระบวนการหายใจภายใน 3 วันหลังหยุดการ
สัมผัสสาร และไม่เป็นพิษต่อการท างานของตับ และ 
Cosentino at el. (2016) รายงานว่าเมทานอลเป็นสารที่มี
พิษสูง ผู้ ที่สัมผัสสารอาจอยู่ในภาวะพาร์กินโซนิซึม 
(parkinsonism) และมีพิษต่อเซลล์ประสาทตา (retinal 
ganglion cell) (Amat et al., 1978) ซึ่งผลดังกล่าวได้รับ
การยืนยันจาก Ghanbari et al. (2017) พบว่าความเป็น
พิษที่เกิดจากเมทานอลเก่ียวข้องกับภาวะบวมน า้ของ
เซลล์ประสาทตา (retinal ganglion cell) ส่งผลให้สญูเสีย
การมองเห็น และมีรายงานความเป็นพิษต่อเฮโมโกลบิน
ในววั (hemoglobin) เช่นเดียวกบัสารโพรพานอล แตม่ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ความเป็นพิษต ่ากวา่ (Jun at el., 2011) นอกจากนีส้ารตวั
ท าละลายเมทานอลมีส่วนเก่ียวข้องเป็นสารก่อมะเร็งใน
การทดสอบกับหนู  (Parthasarathy et al., 2006: Siu              
et al., 2013) จากข้อมูลการศึกษา จึงเลือกอะซิโตนเป็น
ตวัท าละลายในการศึกษาประสิทธิภาพน า้มนัยคูาลิปตสั
ต่อการไลด้่วงงวงข้าวโพด เนื่องจากเป็นสารตวัท าละลาย
ที่มีพิษน้อย เมื่อเทียบกบัสารตวัท าละลายชนิดอื่นข้างต้น 
และนิ ยมใช้ เป็ นสารตัวท าละลายในการทดสอบ
ประสิทธิภาพสารสกัด และน า้มันหอมระเหยจากพืชต่อ
แมลงศัตรูในโรงเก็บ ตัวอย่างเช่น การศึกษาศักยภาพ
น า้มนัหอมระเหยขมิน้ชนั ข่า ขิง กะเพรา แมงลกั โหระพา 
มะกรูด มะนาว กานพลู พริกไทยด า และดีปลี ในการ
ควบคุมด้วงงวงข้าวโพด และมอดแป้ง (ศศธร, 2550) 
การศึกษาการออกฤทธ์ิไล่ด้วงงวงข้าวโพดของน า้มัน

Table 3. Cumulative mortality (%) ± SD of Sitophilus zeamais (Motschulsky) on 2 - 24 hours after 
contacted to eucalyptus oil dissolved in acetone at the concentrations of 10, 20, 30, 40, 50 
percent 

Concentratio
n (% v/v) 

%Cumulative mortality ± SD at 2 - 24 hours1 
2 4 6 8 10 12 24 

10   0.0 ± 0.0c   0.0 ± 0.0c   0.0 ± 0.0c 0.0 ± 0.0b 0.0 ± 0.0b 0.0 ± 0.0b 0.0 ± 0.0b 
20   1.3 ± 2.5c   1.3 ± 2.5c   1.3 ± 2.5c 2.5 ± 5.0b 2.5 ± 5.0b 5.0 ± 10.0b 10.0 ± 20.0b 
30 53.8 ± 13.1b 62.5 ± 13.2b 90.0 ± 13.5b 98.8 ± 2.5a 98.8 ± 2.5a 100.0 ± 0.0a 100.0 ± 0.0a 
40 78.8 ± 4.8a 91.3 ± 4.8a  97.5 ± 2.9ab 100.0 ± 0.0a 100.0 ± 0.0a 100.0 ± 0.0a 100.0 ± 0.0a 
50 87.5 ± 2.9a 96.3 ± 2.5a 100.0 ± 0.0a 100.0 ± 0.0a 100.0 ± 0.0a 100.0 ± 0.0a 100.0 ± 0.0a 

1 Means within column followed by the same letters are not significantly different according to DMRT test (P<0.05) 

Figure 1. Percentage of maize weevil mortality at 6 hours on various concentrations of eucalyptus oil 
dissolved in acetone 
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ในวัว (hemoglobin) เช่นเดียวกับสารโพรพานอล แต่มี                        
. 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0041008X78900406#!
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ตะไคร้หอม และ น า้มันสะเดาช้าง (กนกอร และคณะ, 
2558) การศึ กษาประสิ ท ธิภาพน า้มันยูคาลิปตัส 
(Eucalyptus saligna) ต่ อความ เป็ นพิ ษ ใน ด้ วงงวง
ข้าวโพด และมอดแป้ง (Tapondjou et al., 2005) การ
ทดสอบการออกฤทธ์ิไล่มอดแป้งของ Nigella sativa และ 
Trachyspermum ammi (Sagheer et al., 2014) ก า ร
ทดสอบความเป็นพิษของ Nerium oleander ใน khapra 
beetle แ ล ะ  lesser grain borrer (Khaliq et al., 2014) 
และการทดสอบประสิทธิภาพ Toddalia asiatica ต่อ
ความเป็นพิษในด้วงถั่วเขียว ด้วงงวงข้าว และมอดแป้ง 
(Nattudurai et al., 2015) 

จากการศึกษาประสิทธิภาพต่อการไล่ พบว่า 
น า้มันยูคาลิปตัสในสารตัวท าละลายอะซิโตน ท่ีความ
เข้มข้น 9, 10 และ 11 เปอร์เซ็นต์ มีอัตราการไล่ด้วงงวง
ข้าวโพดสูงสุด ที่เวลา 2-12 ชั่วโมงหลงัได้รับสาร และที่
เวลา 24 ชัว่โมง น า้มนัยคูาลปิตสัความเข้มข้น 7, 8, 9, 10, 
11, 12 และ 13 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการไล่เพิ่มขึน้ เท่ากับ 
82.5, 87.5, 90.0, 95.0, 95.0, 95.0 และ 97.5 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั เช่นเดียวกบัการทดสอบประสิทธิภาพน า้มนัยู
คาลิปตสั Eucalyptus globules ที่ความเข้มข้น 0.01, 0.1 
และ 1 เปอร์เซ็นต์ พบอตัราการไล่ด้วงถั่วเขียว 5.0, 13.0, 
และ 27 เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ  (Fouad, 2013) และ
ก ารศึ กษ าป ระสิ ท ธิ ภ าพ น ้ามั น ยู ค าลิ ป ตั ส  (E. 
camaldulensis) ในการไลด้่วงงวงข้าวโพด ที่ความเข้มข้น 
0.002, 0.02, 0.2 และ 2 ไมโครลิตร บนกระดาษกรอง
เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.8 เซนติเมตร พบอัตราการไล่เพิ่มขึน้
อย่างต่อเนื่อง เท่ากับ 10.51, 12.12, 41.97 และ 74.35 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (Karemu et al., 2012)  

ผลการศึกษาระดับความเป็นพิษต่อด้วงงวง
ข้าวโพดของน า้มนัยคูาลิปตสัในตวัท าละลายอะซิโตน ที่ 6 
ชัว่โมง พบอตัราการตายสงูถึงระดบั 100 เปอร์เซ็นต์ และ
มีค่า LC50 และ LC99 เท่ากบั 26.08 และ 36.74 เปอร์เซ็นต์ 
(v/v) มีความเป็นพิษน้อยกว่า Bett et al. (2017) ที่ศึกษา
ความเป็นพิษของน า้มันยูคาลิปตัส (E. saligna) ทาง
สมัผสัต่อด้วงงวงข้าวโพด มีค่าความเป็นพิษ LC50 เท่ากบั 
0.21 เปอร์เซ็นต์ (v/w) และผลการศกึษาความเป็นพิษของ
น า้มันยูคาลิปตัส (E. saligna) ต่อด้วงงวงข้าวโพด ทาง
สมัผสับนกระดาษกรองพืน้ที่ 38.5 ตารางเซนติเมตร ที่มี

ค่าความเป็นพิษ LC50 และ LC95 เท่ากับ 0.36 และ 1.33 
ไมโครลติรตอ่ตารางเซนติเมตร (Tapondjou et al., 2005) 
 

สรุป 
 

น า้มนัยูคาลิปตสัในตวัท าละลายเฮกเซน ไซลีน 
อะซิโตน โพรพานอล และเมทานอลที่ความเข้มข้น 10 
เปอร์เซ็นต์ มีศักยภาพในการไล่ด้วงงวงข้าวโพดได้ดี 
ในช่วง 86.7 - 100 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
และเมื่อละลายในอะซิโตน ระดบัความเข้มข้น 7, 8, 9, 10, 
11, 12 และ 13 เปอร์เซ็นต์  พบว่าที่ความเข้มข้น 10 
เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการไลด้่วงงวงข้าวโพดสงูสดุอยู่ในช่วง 
95.0 - 100.0 เปอร์เซ็นต์ ตลอดระยะเวลาทดสอบ และมี
ค่าความเป็นพิษ  LC50 และ LC99 เท่ากับ 26.08 และ 
36.74 เปอร์เซ็นต์ (v/v) ที่เวลา 6 ชัว่โมง   
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณ กลุ่มงานวิจยัและพฒันาเทคโนโลยี
หลงัการเก็บเก่ียว ส านกัวิจยัและพฒันาวิทยาการหลงัการ
เก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร กรมวิชาการเกษตร ที่
ให้ความอนเุคราะห์สนบัสนนุ และภาควิชากีฏวิทยา คณะ
เกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก าแพงแสน ที่อ านวยสถานที่ เรือนปฏิบตัิการกีฏวิทยา ใน
การศกึษาครัง้นี ้
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