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ประสิทธิภาพของแอกตโินไมซทีส์จากผึง้มิม้ด า (Apis andreniformis)  
ในการควบคุมไส้เดอืนฝอยรากปม Meloidogyne incognita  
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Causes Root Knot Disease of Chili in Greenhouse 
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Abstract: A total of 33 actinomycete isolates obtained from black dwarf honey bee (Apis andreniformis) were 
subjected to primary screening in vitro for their effects on Meloidogyne incognita by using their spore 
suspensions. Eleven isolates showed high activity in decreasing egg hatch rate and increasing infective 
second-stage juvenile mortality rate of M. incognita significantly. Streptomyces sp. isolate A038 reduced egg 
hatch rate the most by 92.04%  and isolate A027 increased the juvenile mortality rate by 51.31%  compared to 
the control.  Then eleven isolates were subjected to secondary screening in vitro for their effects on hatching of 
egg mass of M. incognita by using their spore suspension. Streptomyces sp. isolate A032 and A031 reduced 
egg mass hatch rate the most by 69.51% and 69.43%, respectively. In pot experiment, strain A032 presented 
the highest control efficacy in reducing root gall of chili by 50%. Additionally, this strain promoted chili growth by 
increasing dry shoot weight. 
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ค าน า 
 

พ ริ ก เ ป็ น พื ช ใน ว ง ศ์  Solanaceae ส กุ ล 
Capsicum ที่ได้รับความนิยมบริโภคทั่วโลก ส าหรับใน
ประเทศไทยนัน้ พริกถือเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญของ
อาหาร โดยมีพืน้ท่ีเพาะปลูกพริกทั่วประเทศ 490,000 ไร่ 
(นุชนารถ และคณะ, 2552) ปริมาณการส่งออก 12,283 
ตนัตอ่ปี คิดเป็นมลูค่า 114 ล้านบาท (กมล, 2555) ในการ
ผลิตพริกมีปัจจัยหลายประการที่ส่งผลต่อปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิตไม่ว่าจะเป็นเชือ้ก่อโรคและแมลง
ศตัรูพืช ไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. ถือเป็น
ศตัรูพืชที่ส าคญัที่สร้างความเสียหายต่อพริกโดยเฉพาะ
ชนิด M. incognita ในปี พ.ศ. 2550 พบการระบาดของ
ไส้เดือนฝอยชนิดดงักลา่วในแปลงปลกูพริกจ านวน 1,629 
ไร่ ในเขตพืน้ท่ีจงัหวดัอุบลราชธานี พบความเสียหายของ
ผลผลิตและคุณภาพลดลงตัง้แต่ร้อยละ 50 และในบาง
บริเวณเสียหายถึงร้อยละ 100 (นุชนารถ, 2550) ลกัษณะ
อาการของโรครากปมคือเกิดปมที่มีขนาดใหญ่กว่าราก
ปกติ เนื่องจากไส้เดือนฝอยรากปมดูดกินสารอาหาร
ภายในเซลล์พืช ท าให้เซลล์ที่ถกูท าลายนัน้แบง่ตวัผิดปกติ 
เกิดเป็นเซลล์ขนาดใหญ่ (giant cell) ปิดกัน้ท่อน า้ท่อ
อาหารจากรากไปเลีย้งล าต้นส่วนเหนือดิน ท าให้พริก
แสดงอาการเหี่ยวเฉา ต้นแคระแกร็นและทรุดโทรม ในราย
ที่มีการเข้าท าลายอย่างรุนแรงพริกจะไม่ให้ผลผลิตและ
ตายในที่สดุ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การก าจัดไส้ เดื อนฝอยศัตรูพื ชโดยชีววิ ธี 

(biocontrol) เป็นวิ ธีการที่ ได้ รับความนิยมอย่างมาก
เนื่องจากไม่ส่งผลกระทบต่อผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม มี
การน าศตัรูธรรมชาติที่เกิดขึน้ในแปลง เช่น วชัพืชมาเป็น
พืชคลุมดิน (น า้นมราชสีห์ และหญ้าโขย่ง) และปลูกไถ
กลบบ ารุงดินเนื่องจากมีผลของอัลลีโลพาทีที่ท าให้ลด
จ านวนประชากรไส้เดือนฝอยในดินลดลงได้ (อภิรัฐและ
ทศพล 2560; จ าเนียรและคณะ, 2561) ในปัจจุบันแอกติ
โนไมซีทส์เป็นจุลนิทรีย์อีกกลุม่หนึง่ที่ได้รับความสนใจและ
ศกึษาส าหรับใช้เป็นชีวภณัฑ์เพื่อการควบคมุไส้เดือนฝอย 
(Nimnoi et al., 2017) มี ก า ร ร า ย ง า น ก า ร ใ ช้ เ ชื ้ อ 
Streptomyces avermitilis ส า ม า ร ถ ส ร้ า ง ส า ร 
avermectins ที่มีผลในการควบคมุไส้เดือนฝอยรากปม M. 
incognita กันอย่างกว้างขวาง (Faske and Starr 2006; 
Jin et al., 2017) แ ห ล่ ง ที่ พ บ แ อ ก ติ โน ไม ซี ท ส์ มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยศัตรูพืชนัน้มี
หลายแหล่งทัง้ในดินที่มีการระบาดของไส้เดือนฝอย 
(Ruanpanun et al., 2010) ตัวเต็มวัยของไส้เดือนฝอย 
(Sun et al., 2006) รวมถึงมูลไส้เดือนดิน (Ruanpanun 
and Chamswarng, 2016) อยา่งไรก็ดียงัไม่มีการรายงาน
การทดสอบแอกติโนไมซีทส์ที่แยกได้จากล าไส้ผึง้มิม้ด าใน
การควบคุมไส้เดือนฝอยศัตรูพืช  ทัง้นี ม้ีการรายงาน 
Streptomyces spp. ในรังผึง้สามารถป้องกันรังผึง้จาก
การท าลายของเชือ้รา อีกทัง้ยงัสร้างสารต้านเชือ้ก่อโรคใน
ผึง้ได้ นอกจากนีย้งัพบว่าแอกติโนไมซีทส์ที่แยกจากล าไส้
ผึง้สามารถผลิตเอนไซม์ polyketide synthase ซึ่งเป็นตัว

บทคัดย่อ: การทดสอบแอกติโนไมซีทส์ที่แยกได้จากล าไส้ผึง้มิม้ด า (Apis andreniformis) จ านวน 33 ไอโซเลท ในการ
ควบคมุไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ในระดบัห้องปฏิบตัิการพบว่าแอกติโนไมซีทส์จ านวน 11 ไอโซเลทมี
ความสามารถในการลดอตัราการฟักของไขแ่ละเพิ่มอตัราการตายของตวัออ่นระยะที่ 2 ซึ่งเป็นระยะเข้าท าลายของไส้เดือน
ฝอยรากปม M. incognita ไอโซเลท A038 ลดอตัราการฟักไข่ได้มากที่สดุถึงร้อยละ 92.04 และไอโซเลท A027 เพิ่มอตัรา
การตายของตวัอ่อนระยะที่ 2 มากที่สุดถึงร้อยละ 51.31 เมื่อเทียบกับชุดควบคุม จากนัน้น าเชือ้แอกติโนไมซีทส์ทัง้ 11            
ไอโซเลท มาทดสอบผลของการฟักของไข่ในกลุม่ไข่ พบวา่แอกติโนไมซีทส์ไอโซเลท A032 และ A031 สามารถลดอตัราการ
ฟักของกลุม่ไข่มากที่สดุถึงร้อยละ 69.51 และ 69.43 ตามล าดบั เมื่อน าเชือ้แอกติโนไมซีทส์ทัง้ 11 ไอโซเลทมาทดสอบการ
ควบคมุโรครากปมของพริกในระดบัโรงเรือนพบว่าเชือ้แอกติโนไมซีทส์ไอโซเลท A032 สามารถลดการเกิดปมของรากพริก
สงูถึงร้อยละ 50 นอกจากนีย้งัท าให้น า้หนกัแห้งของพริกเพิ่มขึน้อีกด้วย 
 
ค าส าคัญ: Meloidogyne incognita การควบคมุโดยชีววิธี แอกติโนไมซีทส์ Apis andreniformis 
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บ่งชีค้วามสามารถในการสร้างสารปฏิชีวนะอีกด้วย 
(Inglis et al.,1993) พบการรายงานแอกติโนไมซีทส์สกุล 
Streptomyces ที่ แ ย ก ไ ด้ จ า ก ผึ ้ ง ช นิ ด ต่ า ง  ๆ  มี
ความสามารถในการสร้างเอนไซม์  protease และ 
chitinase ได้ ซึ่งมีผลในการรบกวนการฟักของไข่ของ 
Meloidogyne hapla และท าให้ตัวอ่อนที่ฟักออกมาไม่
สามารถที่จะมีชีวิตรอดในดินได้ (Mercer et al., 1992) 
ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมุง่เน้นศกึษาประสิทธิภาพของแอกติโน
ไมซีทส์ที่แยกได้จากล าไส้ผึง้มิม้ด า (Apis andreniformis) 
ในการควบคมุโรครากปมในพริก เพื่อเป็นอีกแนวทางหนึ่ง
ในการควบคมุโรคพืชที่เกิดจากไส้เดือนฝอยตอ่ไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
1. การเตรียมเชือ้แอกติโนไมซีทส์ 

น าแอกติโนไมซีทส์ที่แยกได้จากล าไส้ผึง้มิม้ด า 
จ านวน 33 ไอโซเลทจากโครงการจัดตัง้ภาควิชาจุล
ชีววิทยา ศิลปศาสตร์และวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน มาเลีย้งบนอาหาร 
yeast malt extract agar (YM) บ่มที่อุณหภูมิห้อง (25 ± 
30ºC) นาน  7-14 วัน  จากนั ้น ใช้  cork borer ขน าด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตร เจาะบริเวณโคโลนีของ
เชือ้ น าไปใสใ่นขวดแก้วที่บรรจุน า้กลัน่ฆ่าเชือ้แล้วเขย่าให้
ได้สารแขวนลอยสปอร์ความเข้มข้น 105 สปอร์ต่อ
มิลลลิติร ใช้ส าหรับทดสอบในระดบัห้องปฏิบตัิการ 

ในการเตรียมเชือ้แอกติโนไมซีทส์เพื่อทดสอบใน
ระดบัโรงเรือน ท าการเพิ่มจ านวนสปอร์แอกติโนไมซีทส์ใน
เมล็ดข้าวที่ผ่านการฆ่าเชือ้แล้ว บ่มไว้ที่อณุหภมูิห้องเป็น
เวลา 5-7 วัน จนกระทั่งเชือ้สร้างสปอร์คลุมเมล็ดข้าว 
จากนัน้เติมน า้กลัน่ปลอดเชือ้จนท่วมเมล็ดข้าว แยกสปอร์
ออกจากเมล็ดข้าวโดยกรองผ่านตะแกรง ปรับปริมาตรให้
มีความเข้มข้น 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร (Ruanpanun and 
Chamswarng, 2016) และน าไปใช้ในการทดลองตอ่ไป 

 
2. การเตรียมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita  

น าต้นพริกที่เป็นรากปมจากแปลงศูนย์พืชผัก
เขตร้อนใน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก าแพงแสน มาล้างรากด้วยน า้ให้สะอาด เขี่ยกลุ่มไข่         

สีน า้ตาลเข้มบริเวณรากมา 1 กลุ่มไข่ ปลูกลงในต้นกล้า
พริกอายุ  3 สัปดาห์  ดูแลรดน า้เป็นเวลา 30 - 45 วัน  
ตรวจสอบชนิดของไส้เดือนฝอยรากปมโดยดูจากรอยย่น
ส่วนก้นของตัวเต็มวัยเพศเมีย (perineal pattern) ที่มี
ลักษณะตรงกับไส้เดือนฝอยรากปมชนิด M. incognita 
คือมี รอยย่นส่วนก้น dorsal arch ยกสูง เส้นรอยย่น 
(striae) มีลักษณะเส้นขยุกขยิก (zigzag) และเป็นแบบ
คลื่น (smooth to wavy) รอยเส้นด้านข้าง (lateral line) 
ขาดมองเห็ นไม่ ชัด เจน มี  vulva และ anus เด่ นชัด 
(Eisenback et al., 1981) น ากลุม่ไข่ของไส้เดือนฝอยราก
ปม M. incognita ปลูกลงต้นกล้าพริกเพื่อขยายจ านวน
กลุ่มไข่ให้ได้จ านวนตามต้องการ เพื่อใช้ในการทดสอบ
ตามวิธีการของ Ruanpanun and Chamswarng (2016)  

 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของแอกติโนไมซีทส์ต่อ
การควบคุมไส้ เดือนฝอย M. incognita ในระดับ
ห้องปฏิบัติการ 

3.1 การทดสอบผลของแอกติโนไมซีทส์ต่อการ
ควบคุมการฟักของไข่และการตายของตัวอ่อนระยะที่ 2 
ของไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita  

น าแอกติ โนไมซีทส์จ านวน 33 ไอโซเลทมา
ทดสอบผลต่อการฟักของไขแ่ละการตายของตวัอ่อนระยะ
ที่  2 ของไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita โดยน าไข่
ไส้เดือนฝอยรากปมจ านวน 200 ฟองในน า้ 50 ไมโครลิตร 
ใส่ในจานหลุมขนาด 24 หลุม (24 well plate) น าสาร
แขวนลอยสปอร์แอกติโนไมซีทส์ที่มีความเข้มข้น 105 
สปอร์ต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใส่ลงในหลมุ 24 
well plate ใช้น า้กลัน่ปลอดเชือ้แทนสารแขวนลอยสปอร์
ในชุดควบคมุ วางแผนการทดลองแบบ CRD (completely 
randomized design) มีทัง้หมด 2 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 
ซ า้ น าจานหลุมขนาด 24 หลุมบ่มที่อุณหภูมิห้อง (30 ± 
2ºC) เป็นเวลา 7 วนั ตรวจนบัจ านวนไข่ ตวัอ่อนระยะที่ 2 
ทัง้หมด และแยกนบัตวัอ่อนระยะที่ 2 ที่ตาย ค านวณอตัรา
การตายของตัวอ่อนและอัตราการฟักของไข่โดยใช้สูตร  
ร้อยละอตัราการฟักของไข่ = 100 × ตวัอ่อนระยะที่ 2/ (ไข ่
+ ตวัอ่อนระยะที่ 2) และ ร้อยละอตัราการตายของตวัออ่น  
= 100 ×  ตวัอ่อนระยะที่ 2 ที่ตาย/ จ านวนตวัอ่อนระยะที่ 
2 ทัง้หมด (Ruanpanun et al., 2011; Sun et al., 2006) 
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3.2 การทดสอบผลของแอกติโนไมซีทส์ต่อการ
ฟักของกลุม่ไขไ่ส้เดือนฝอย M. incognita 

น าเชือ้แอกติโนไมซีทส์ ที่ให้ผลในการลดอัตรา
การฟักของไข่และเพิ่มอตัราการตายของตวัอ่อนระยะที่ 2 
ของไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita อย่างมีนัยส าคัญ
ในข้อ 3.1 มาทดสอบประสทิธิภาพในการลดการฟักของไข่
ที่มี  gelatinous matrix หุ้ มอยู่หรือกลุ่มไข่  (egg mass) 
โดยน าสารแขวนลอยสปอร์  105 สปอร์ต่อมิลลิลิตร 
ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใส่ลงในหลมุ 24 well plate ที่มีกลุ่ม
ไข ่1 กลุม่ไข่อยูใ่นจานหลมุ บม่ที่อณุหภมูิห้อง (30 ± 2ºC) 
เป็นเวลา 7 วัน มีทัง้หมด 2 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 ซ า้ 
ตรวจนบัจ านวนตวัอ่อนของไส้เดือยฝอยที่ฟักเทียบกบัชุด
ควบคมุที่ใสน่ า้กลัน่นึง่ฆา่เชือ้แทนสารแขวนลอยสปอร์ 
 
4. การทดสอบประสิทธิภาพของแอกติโนไมซีทส์ต่อ
การควบคุม โรครากปมพริกในสภาพเรือนทดลอง 

น าแอกติโนไมซีทส์จ านวน 11 ไอโซเลทท่ีให้ผล
ในการลดอัตราการฟักของไข่และเพิ่มอัตราการตายของ
ตัวอ่อนและการฟักของกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยรากปม  
M. incognita อย่างมีนัยส าคัญในข้อที่  3 มาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากปมของพริกในระดับ
โรงเรือน โดยน าสารแขวนลอยสปอร์มาคลกุกับดินท่ีผ่าน
การนึ่งฆ่าเชือ้แล้ว 106 สปอร์/ดิน 1 กระถาง (15×10×15 
เซนติเมตร) ปลูกต้นกล้าพริกที่มีอายุ 3 สัปดาห์ลงใน
กระถาง ใส่ไส้เดือนฝอยรากปมตัวอ่อนระยะที่ 2 ในวนัที่
ย้ายต้นกล้าพริกตามลงไปใกล้บริเวณโคนรากจ านวน 
1,000 ตวัต่อต้น รดน า้วนัละ 1 ครัง้เป็นเวลาทัง้สิน้ 45 วนั 
เปรียบเทียบกบัชุดควบคมุซึ่งได้แก่ ต้นพริกปกติ (control 
1) และต้นพริกที่ปลูกเฉพาะไส้เดือนฝอยรากปมลงไป 
(control 2) วางแผนการทดลองแบบ CRD (completely 
randomized design) ทัง้หมด 3 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 5 
ซ า้ ประเมินประสิทธิภาพการควบคุมโรคโดยนับจ านวน
กลุ่มไข่ ประเมินระดบัการเกิดปมของรากตามวิธีการของ 
Ruanpanun and Chamswarng (2016) และประเมินผล
ของเชือ้ต่อการเจริญของพริกโดยวดัความสงูของต้นพริก 
น า้หนกัสดต้นและราก และน า้หนกัแห้งของต้นพริก 

 
 

5. การวิเคราะห์ผลการทดลอง 
วิ เค รา ะ ห์ ค ว าม แป รป รวน  (analysis of 

variance: ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของแต่ละ
ชุดการทดลองโดย วิ ธี ของ Dancan’s new multiple 
range test (DMRT) (P≤0.05)  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

 
1. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แอกติโนไม
ซีทส์ต่อการควบคุมไส้เดือนฝอย M. incognita ใน
ระดับห้องปฏิบัติการ 

จากการทดสอบความสามารถในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ของเชือ้แอกติโนไม
ซีทส์ทัง้ 33 ไอโซเลท ที่แยกได้จากล าไส้ผึง้มิม้ด า ในระดบั
ห้องปฏิบตัิการ โดยประเมินจากการลดอตัราการฟักของ
ไข่ การเพิ่มอตัราการตายของตวัอ่อนระยะที่ 2 รวมถึงผล
ต่อการฟักของกลุ่มไข่ที่มี gelatinous matrix หุ้มอยู่ (egg 
mass) พบว่า 11 ไอโซเลท ประกอบด้วย A010, A013, 
A020, A027, A029, A031, A032, A033, A034, A038 
และ A039 ให้ผลในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. 
incognita ได้ดีอย่างมีนยัส าคัญเมื่อเทียบกับชุดควบคุม 
โดยที่  6 ไอโซเลท ประกอบด้วย A029, A031, A032, 
A033, A034 และ A038 สามารถท าให้ไข่มีอัตราการฟัก
ลดลงมากกว่าร้อยละ 80 โดยไอโซเลท A038 สามารถลด
อัตราการฟักของไข่มากที่ สุดถึ งร้อยละ 92.04 เมื่ อ
เป รียบ เที ย บ กั บ ชุ ด ค วบ คุ ม  และมี  2 ไอ โซ เล ท 
ประกอบด้วย A027 และ A032 สามารถเพิ่มอตัราการตาย
ของตัวอ่อนระยะที่ 2 มากกว่าร้อยละ 45 โดยไอโซเลท  
A027 เพิ่มอตัราการตายของตวัออ่นระยะที่ 2 มากที่สดุถึง
ร้อยละ 51.37 เมื่อเทียบกับชุดควบคุม ผลการทดสอบผล
ของแอกติโนไมซีทส์ต่อการฟักของกลุม่ไข่ไส้เดือนฝอย M. 
incognita พบว่ามี 9 ไอโซเลท ประกอบด้วย A010, A013, 
A020, A027, A029, A031, A032, A033 แ ล ะ  A034 
สามารถท าให้กลุม่ไข่มีอตัราการฟักลดลงมากกว่าร้อยละ 
60 โดยไอโซเลท A032 สามารถลดอตัราการฟักของกลุ่ม
ไข่มากที่สุดถึงร้อยละ 69.51 เมื่อเทียบกับชุดควบคุม 
(ตารางที ่1, ภาพที ่1) เมื่อเปรียบเทียบกบัรายงานการวิจยั
อื่น ๆ แอกติโนไมซีทส์ที่แยกจากล าไส้มิม้ด าให้ผลใน 
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Table 1. Effective of actinomycete isolates to egg hatching rate, juvenile mortality and egg mass 
hatching rate of Meloidogyne incognita at 7 days 

Isolate Egg hatching rate  (%)1 Juvenile mortality (%)1 Egg mass hatching rate (%)1 
A010    83.66 ± 1.09 d        27.60  ±  2.11 bc 30.23 ± 5.93  a 
A013    19.33 ± 0.44 b      14.82  ±  2.68  cde 25.30 ± 5.04  a 
A020    33.83 ± 9.49 c      27.86  ±  2.73  bc 26.76 ± 7.79  a 
A027    39.50 ± 4.19 c      54.41  ±  2.64  a 28.69 ± 9.20  a 
A029    11.66 ± 1.16 ab      15.70  ±  0.51  cde                  33.69 ± 10.14 ab 
A031    15.16 ± 1.66 ab      8.98   ±   2.93  e 24.57 ± 9.50  a 
A032    13.00 ± 1.73 ab      51.36 ±  10.15 a 24.49 ± 4.98  a 
A033    12.50 ± 1.04 ab      23.65 ±   5.06  bcd 26.27 ± 13.01a 
A034    12.50 ± 1.04 b     12.68 ±   2.82   de                  33.63 ± 13.91ab 
A038    5.83  ± 0.44  a     30.17 ±   9.42   b 44.85 ± 5.85  b 
A039    19.33 ± 2.24 b     13.37 ±   2.35   de 70.73 ± 7.69  c 
Control    97.87 ± 0.52 e     3.04  ±    0.25   e 94.00 ± 4.99  d 

1 Values with the same letter are not significantly different (P<0.05) according to Duncan’s test 

Figure 1. Egg mass and egg after treating with actinomycete isolates:  Non-treated (A, C), treated with 
Streptomyces sp. A032 (B, D) 
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การควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพสงูถึง 33.33% เมื่อเทียบกบัแอกติโนไมซีทส์
จากแหล่งอื่นอาทิ  จากไข่ของไส้เดือนฝอยประมาณ 
12.1% (Na et al., 2017) ตัวอ่ อนและตัวเต็ มวัยของ
ไส้เดือนฝอยรากปมประมาณ 7.7% (Sun et al., 2006) 
และดินรอบรากพืชที่มีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปม
ประมาณ 14.5% (Ruanpanun et al., 2010) ทัง้นีเ้ป็นไป
ได้ว่าแอกติโนไมซีทส์จากล าไส้ผึง้มิม้ด ามีคุณสมบัติใน
การสร้างสารหรือกลไกลบางอย่างที่มีผลต่อไส้เดือนฝอย
รากปม อาทิ ความสามารถในการผลิตเอ็นไซม์ในกลุ่ม 
polyketide synthase ที่เป็นตัวบ่งชีค้วามสามารถในการ
ส ร้ า งทุ ติ ย ภู มิ  ( Inglis et al.,1993; Promnuan et al., 
2009)  ซึ่งอาจมีผลต่อไส้เดือนฝอย และนอกจากสาร           
ทุติยภูมิจะมีผลต่อไข่และตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือน
ฝอย M. incognita แล้วยงัมีผลต่อกลุม่ไข่ซึ่งมี gelatinous 
matrix หุ้ มอยู่  รัตติกาล และคณะ (2554) ได้รายงาน
เก่ียวกบัเชือ้ Streptomyces PR-87 สามารถยบัยัง้การฟัก
ของไข่และฆา่ตวัอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปมได้
อย่างมีประสิทธิภาพสงูนัน้เกิดจากฤทธ์ิของสารทตุิยภมูิท่ี
เชือ้ปลดปล่อยออกมานอกเซลล์ในระหว่างการเพาะเลีย้ง
บนอาหาร arginine glycerol mineral salt agar มีความ
เป็นไปได้ว่าอาจเป็นเอนไซม์ที่มีผลต่อการฟักของไข่หรือ
เป็นสารพิษท่ีมีฤทธ์ิฆ่าตวัอ่อนระยะท่ี 2 และสารดงักลา่ว
อาจส่งผลต่อโครงสร้างของกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยที่มี
โปรตีนเป็นองค์ประกอบทัง้ในส่วน gelatinous matrix 
และชัน้ของเปลือกไข ่(Bird and Bird, 2012) ท าให้การฟัก
ของไข่ในกลุ่มไข่นัน้ลดลง มีการรายงานสารทุติยภูมิที่มี
ผลต่ อไส้ เดื อนฝอยรากปม อาทิ   avermectin และ 
fevenulin (Dong and Zhang, 2006; Ruanpanun et al., 
2011) ใน ขณ ะที่  Palmieri et al. (2001) ราย งาน ว่ า
เอนไซม์ protease ที่เชือ้ราปฏิปักษ์บางชนิดสร้างขึน้ก็มี
ผลท าให้การฟักของกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยลดลงด้วย
เช่นกัน นอกนีย้ังพบการรายงานแอกติโนไมซีทส์สกุล 
Streptomyces ที่ แ ย ก ไ ด้ จ า ก ผึ ้ ง ช นิ ด ต่ า ง  ๆ  มี
ความสามารถในการสร้างเอนไซม์  protease และ 
chitinase ได้ ซึ่งมีผลในการรบกวนการฟักของไข่ของ 
Meloidogyne hapla และท าให้ตัวอ่อนที่ฟักออกมาไม่
สามารถที่จะมีชีวิตรอดในดินได้ (Mercer et al., 1992) 

จากผลการทดลองในครัง้นีพ้บว่ากลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอย
รากปม M. incognita มีอัตราการฟักลดลงจึงมีความ
เป็นไปได้วา่แอกติโนไมซีทส์ที่สามารถลดอตัราการฟักของ
กลุ่มไข่นีส้ามารถสร้างเอนไซม์ดงักล่าวได้ อย่างไรก็ดีจะ
ได้มีการศึกษาเก่ียวกับกลไกการเข้าท าลายไส้เดือนฝอย
รากปมของแอกติโนไมซีทส์เหลา่นัน้ในอนาคตต่อไป และ
จากผลการทดลองที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้นนัน้แสดงให้
เห็นว่าล าไส้ผึง้มิม้ด าถือเป็นแหลง่ของแอกติโนไมซีทส์ที่มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมอีกแหล่ง
หนึ่ง อีกทัง้งานวิจัยนี เ้ป็นงานวิจัยแรกที่มีการศึกษา
ประสทิธิภาพของแอกติโนไมซีทส์ที่แยกได้จากล าไส้ผึง้มิม้
ด า (A. andreniformis) ในการควบคมุไส้เดือนฝอยรากปม 
M. incognita 
 
2. ผลการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แอกติโนไม
ซีทส์ในการควบคุมโรครากปมพริกในเรือนทดลอง 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แอกติโน
ไมซีทส์ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita 
ในสภาพเรือนทดลองโดยน าสารแขวนลอยสปอร์ของเชือ้
แอกติโนไมซีทส์คลกุกับดินท่ีผ่านการนึ่งฆ่าเชือ้แล้ว แล้ว
ปลูกกล้าพริกอายุ 3 สปัดาห์ พร้อมใส่ตัวอ่อนระยะที่ 2 
ของไส้เดือนฝอยรากปมลงไปเทียบกับต้นพริกที่ถูก
ไส้เดือนฝอยเข้าท าลายโดยไมม่ีการใสส่ปอร์ของเชือ้แอกติ
โนไมซีทส์ลงไป (control 2) ซึง่การใสแ่อกติโนไมซีทส์ลงใน
ดินก่อนที่ ไส้เดือนฝอยจะเข้าท าลายเป็นช่วงเวลาที่
เหมาะสมมากกว่าการใส่แอกติโนไมซีทส์ลงไปพร้อมหรือ
หลงัจากที่ไส้เดือนฝอยเข้าท าลายพืชทัง้นีก้ารใส่แอกติโน
ไมซีทส์ไปก่อนท าให้แอกติโนไมซีทส์มีเวลาในการปรับตวั
ให้เข้ากับสภาพแวดล้อมในดินซึ่งพร้อมในการสร้างสาร
หรือกลไกอื่นที่มีผลต่อไส้เดือนฝอยหรือชักน าให้พืชเกิด
ความต้านทานตอ่ไส้เดือนฝอยได้ท าให้การควบคมุโรคราก
ป ม มี ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ยิ่ ง ขึ ้ น  (Ruanpanun and 
Chamswarng 2016; Tarkka and Hampp, 2008; 
Tarkka et al., 2008) จากผลการทดลองพบว่าแอกติโนไม
ซีทส์ไอโซเลท A032 สามารถลดจ านวนกลุ่มไข่ (egg 
mass) ได้มากที่สุดถึงร้อยละ 65.30 เมื่อประเมินผลจาก
จ านวนตัวอ่อนระยะที่  2 ของไส้ เดื อนฝอยรากปม          
M. incognita ในดินพบว่าทกุไอโซเลทสามารถลดจ านวน
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ไส้เดือนฝอยในดินได้อย่างมีนัยส าคัญเมื่อเทียบกับชุด
ควบคุม (control 2) โดยที่ ไอโซเลท A032 สามารถลด
จ านวนตวัออ่นระยะที่ 2 ได้มากที่สดุร้อยละ 32.3 จากการ
ประเมินประสิทธิภาพการควบคุมโรคพบว่า ไอโซเลท 
A032 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคได้มากถึงร้อยละ 
52.1 (ภาพที่ 2, ตารางที่ 2) ซึ่งแตกต่างกับผลการทดสอบ
ในระดบัห้องปฏิบตัิการที่ไอโซเลท A038 สามารถลดอตัรา
การฟักของกลุ่มไข่ได้มากที่สดุ ไอโซเลท A027 เพิ่มอตัรา
การตายของตัวอ่อนระยะที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปม            
M. incognita ได้มากที่สดุเป็นไปได้วา่ไอโซเลท A038 และ 
A027 สามารถสร้างสารหรือมีกลไกลที่มีผลตอ่การฟักและ
การตายของตัวอ่อนในห้องปฏิบัติการแต่ประสิทธิภาพ
ดังกล่าวจะลดลงเมื่ ออยู่ ในสภาวะแวดล้อมในดิน 
(Ruanpanun et al., 2011) อย่างไรก็ดีในอนาคตต่อไปจะ
ได้ท าการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมต่อประสิทธิภาพของ
เชือ้ไอโซเลทดงักลา่วเมื่อใสล่งไปในดินหรือศกึษากลไกอื่น
อาทิการสร้างสารทุติยภูมิหรือเอนไซม์ที่มีผลยับยัง้
ไส้เดือนฝอยเพื่อน าไปเป็นต้นแบบในการสงัเคราะห์สาร
ส าหรับใช้ควบคุมไส้เดือนฝอยต่อไป นอกจากนี เ้มื่อ
ประเมินผลของแอกติโนไมซีทส์ต่อการเจริญเติบโตของต้น
พริกจากความสูงของล าต้น ความยาวราก น า้หนักราก
และน า้หนักสด พบว่าแอกติโนไมซีทส์ที่สามารถยับยัง้
ไส้เดือนฝอยรากปมในห้องปฏิบัติการทัง้ 11 ไอโซเลทไม่
สง่ผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของต้นพริกเมื่อเทียบกับ
ชดุควบคมุต้นพริกปกติ (control 1) (ตารางที ่2) ในขัน้ต้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นีม้ีความเป็นไปได้ว่าแอกติโนไมซีทส์ไอโซเลท A032 
สามารถพัฒนาต่อยอด เป็นชีวภัณฑ์ส าหรับการป้องกัน
และควบคุมโรครากปม พริกซึ่งเป็นพืชเศรษฐกิจของ
ประเทศไทยได้ และควรมีการศึกษาการน าไปใช้เพิ่มเติม 
อาทิ ผลของแอกติโนไมซีทส์ดังกล่าวต่อสิ่งมีชีวิตที่เป็น
ประโยชน์อื่นในดิน การอยู่รอดหรือประสิทธิภาพของเชือ้
แอกติโนไมซีทส์เมื่อน าไปใช้ในสภาพแปลงจริง ระยะเวลา
ในการใส่แอกติ โนไมซีทส์  ปริมาณสปอร์ของเชื อ้ที่
เหมาะสมต่อประสิทธิภาพการควบคุมโรค รวมถึงกลไก
การเข้าท าลายไส้เดือนฝอยทัง้นีเ้พื่อเป็นประโยชน์สงูสดุใน
การน าไปประยกุต์ใช้ตอ่ไป 
 

สรุป 
 

แอกติโนไมซีทส์ไอโซเลท A038 ที่แยกได้จาก
ล าไส้ผึง้มิม้ด ามีประสิทธิภาพในการลดอตัราการฟักของ
ไข่ การเพิ่มอัตราการตายของตัวอ่อนระยะที่ 2 และลด
อัตราการฟักของกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยรากปม M. 
incognita ได้ดีที่สดุในการทดสอบในระดบัห้องปฏิบตัิการ 
และ ไอโซเลท A032 มีประสทิธิภาพในการควบคมุโรคราก
ปมของพริกมากที่สดุ โดยสามารถลดจ านวนตวัออ่นระยะ
ที่ 2 ของไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ในดิน และลด
การเกิดปม แอกติโนไมซีทส์ไอโซเลทดงักลา่วควรได้รับการ
พฒันาเป็นชีวภณัฑ์เพื่อการควบคมุโรครากปมของพริกใน
อนาคตตอ่ไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Galling root of chili caused by Meloidogyne incognita : control group with nematode (A), 
control group without nematode (B),  Adding spore actinomycetes isolate A032 and J2s at the 
same time (C) 

ประสิทธิภาพของแอกติโนไมซีทส์จากผึง้มิม้ด า (Apis andreniformis) ในการควบคุม 
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