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Abstract: A total of 45 isolates of endophytic actinomycete (EA) were isolated from herb and rice explants then 
were evaluated for their antifungal activities against Fusarium moniliforme causing bakanae disease of riceberry 
rice. Three isolates of EA; PRE5, CINv1 and CEN26, isolated from herbal plants significantly exhibited high 
percentages of inhibitory activities at 84.80, 82.66 and 81.85, respectively. In order to collect aerial mycelia of 
the selected EA isolates, type of filter paper (Ø 9.0 cm) were place on the surface of IMA-2 cultured media.           
The results showed that the germination test paper was the best trial obtaining the highest aerial mycelium 
averaged number at 4.13 x 109 spores/piece for using as bioproduct. Efficacy testing of bio product to control 
bakanae disease in rice seedling stage was determined at the rating of bioproduct 1 piece/ 1 liter of water, then 
rice seeds were soaked for 24 hr before planting. Evaluation of the disease trial of isolate CINv1 revealed the 
diseases reduction and increased survival rate of seedling. Accordingly, colonization trials of CINv1 in rice 
seedling successfully observed in the root parts with the highest re-isolation percentage at 96.15. 
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ค าน า 
 

ข้าวไรซ์เบอร์รี (riceberry rice) เป็นสายพันธุ์
ข้ าวที่ ไ ด้ รับการพัฒนาให้ เ ป็นข้าวที่ มี คุณค่ าทาง
โภชนาการสูง ที่เรียกว่า ธัญโอสถ โดยมีลกัษณะประจ า
พนัธุ์เป็นข้าวเจ้า สมีว่งเข้ม เมลด็เรียวยาว ปลกูได้ตลอดปี 
ต้านทานตอ่โรคไหม้ แตไ่มต้่านทานตอ่โรคถอดฝักดาบ อีก
ทัง้ระบบการปลกูที่เหมาะสมและที่เป็นยอมรับของตลาด 
คือ การปลกูในระบบเกษตรอินทรีย์ที่ไม่มีการใช้สารเคมี
ชนิดใด ๆ จึงมกัประสบกบัปัญหาการปนเปือ้นของเชือ้รา 
Fusarium moniliforme สาเหตุโรคถอดฝักดาบ ท่ีสามารถ
ถ่ายทอดโรคโดยการติดไปกับเมล็ดได้มากกว่า 90 
เปอร์เซ็นต์ (Ou, 1985)  และยงัสามารถก่อให้เกิดความ
เสียหายกับเมล็ดพันธุ์ ได้ทุกระยะขณะเก็บรักษาไว้ 
(Sunder et al., 1997) จึงเป็นเหตใุห้เกษตรกรไม่มีเมล็ด
พนัธุ์ที่มีคณุภาพใช้ในการเพาะปลกูในฤดถูดัไป (Hossain 
et al., 2013) การใช้เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่มี
ความสามารถในการเป็นปฏิปักษ์ต่อเชือ้ราสาเหตโุรคเป็น
อีกวิธีหนึง่ที่น ามาใช้สนบัสนนุในกระบวนการผลิตพืชแบบ
อินทรีย์ แตเ่นื่องด้วยวิธีการน าไปใช้แบบเชือ้สดยงัมีความ
ยุง่ยากและไมเ่ป็นที่ยอมรับของเกษตรกร งานวิจยัในครัง้นี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จึงมุ่งหวงัพฒันารูปแบบชีวภณัฑ์ของเชือ้แอกติโนไมซีสต์
เอนโดไฟต์ในรูปแบบสปอร์แห้งบนกระดาษเพื่อให้
เกษตรกรสามารถน าไปใช้ในการควบคมุโรคถอดฝักดาบ
ได้ง่ายขึน้ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. การแยกเชือ้ราสาเหตุโรค 
สุม่เก็บตวัอยา่งเมลด็พนัธุ์ข้าวไรซ์เบอร์รี จ านวน 

400 เมล็ด จากน า้หนกัเมล็ดพนัธุ์ตวัอย่าง 1 กิโลกรัม ใน
แต่ละแหล่งผลิต คือ จังหวัดเชียงราย (CR) สระบุรี (SB) 
และพิษณุโลก (PL) มาเพาะบนกระดาษชนิดเพาะเมล็ด 
(germination test paper) ด้วยวิธีเพาะบนกระดาษชืน้ 
(blotter method)  บม่ทิง้ไว้ที่อณุหภมูิห้อง เป็นเวลา 5 วนั 
จากนัน้แยกเชือ้รา Fusarium spp. ที่เจริญออกมาบน
เปลอืกเมล็ดพนัธุ์ข้าว ด้วยวิธี single spore isolation เพื่อ
เลีย้งเป็นเชือ้ราบริสุทธ์ิ ศึกษาลักษณะของเชือ้ราเพื่อ
ยืนยันว่าเป็นเชือ้รา F. moniliforme และทดสอบ
ความสามารถในการก่อโรคถอดฝักดาบในข้าวไรซ์เบอร์รี 
โดยการปลกูเชือ้ลงในเมล็ดพนัธุ์ ข้าวไรซ์เบอร์รีที่ผ่านการ
ฆ่าเชือ้ที่ผิวด้วยแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา             

บทคัดย่อ: จากการคดัเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์จ านวน 45 ไอโซเลทที่แยกได้จากพืชสมนุไพรและข้าว ต่อการ
ยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา Fusarium moniliforme สาเหตโุรคถอดฝักดาบของข้าวไรซ์เบอร์รี พบว่า สามารถคดัเลือก
เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ได้ 3 ไอโซเลท คือ  PRE5, CINv1 และ CEN26 ที่สามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา
สาเหตโุรคได้แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ เท่ากบั 84.80, 82.66 และ 81.85 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และในการเก็บ
สปอร์ที่สร้างบน aerial mycelium ของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่คดัเลือกได้โดยเพิ่มปริมาณบนอาหารสงัเคราะห์ 
IMA-2 และทดสอบวางกระดาษกรองชนิดต่าง ๆ ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 9 เซนติเมตรบนผิวหน้าของอาหารเพื่อรองรับ 
aerial mycelium พบว่า สามารถเก็บสปอร์บนกระดาษชนิด germination test paper  ได้ดีที่สดุเฉลี่ยจากทัง้ 3 ไอโซเลท 
เท่ากับ 4.13 x 109 สปอร์ต่อแผ่น จากนัน้น าแผ่นกระดาษที่รองรับสปอร์ไปท าให้แห้งเพื่อใช้เป็นชีวภณัฑ์และจากการ
ทดสอบประสทิธิภาพการควบคมุโรคถอดฝักดาบในระยะกล้า โดยใช้แช่เมล็ดพนัธุ์ข้าวในสปอร์แขวนลอยของเชือ้แอกติโน
ไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่คดัเลือกได้ใน อตัราการใช้ 1 แผ่นต่อน า้ 1 ลิตร ก่อนน าไปเพาะปลกู ผลการทดสอบพบว่า ไอโซเลท 
CINv1 สามารถยบัยัง้การเกิดโรคและท าให้ต้นกล้าข้าวมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตมากที่สดุในทกุชุดการทดสอบ สอดคล้อง
กบัผลแยกเชือ้กลบัเพื่อตรวจสอบความสามารถในการเข้าอยู่อาศยัของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ในต้นกล้าข้าวหลงั
งอก 7 วนั ซึ่งพบว่า ไอโซเลท CINv1 มีเปอร์เซ็นต์การแยกเชือ้กลบัในส่วนรากของต้นกล้าข้าวมากที่สดุ เท่ากับ 96.15 
เปอร์เซ็นต์ 
 
ค าส าคัญ: เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ โรคถอดฝักดาบ ข้าวไรซ์เบอร์รี 
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3 นาที และแช่ในน า้ร้อน อณุหภมูิ 55 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 30 นาที  จากนัน้น าเมล็ดแช่ลงใน spore 
suspension ของเชือ้รา F. moniliforme แต่ละไอโซเลท ที่
ความเข้มข้น 106 spores/ml เป็นเวลา 24 ชั่วโมง แล้ว
น าไปเพาะลงในดินที่ผ่านการฆ่าเชือ้แล้วที่บรรจุในกระบะ
เพาะเมล็ดขนาด 23 x 23 x 9 เซนติเมตร จ านวนกระบะ
ละ 100 เมล็ด สงัเกตและตรวจดูอาการผิดปกติของต้น
กล้าหลงังอก 14 วนั และค านวณเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 
(disease incidence) โดยใช้สตูรค านวณ ดงันี ้

 

เปอร์เซ็นต์การ
เกิดโรค = 

จ านวนต้นกล้าที่
แสดงอาการ
ผิดปกต ิ x 100 

จ านวนต้นกล้า
ทัง้หมด 

คดัเลือกเชือ้รา F. moniliforme สาเหตโุรคที่มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคสงูที่สดุในแต่ละแหล่งผลิตเมล็ด
พนัธุ์ เพื่อใช้ในการทดลองขัน้ตอ่ไป 

 
2. การคัดเลือกเชือ้แอกติโนไมซสีต์เอนโดไฟต์ 

น าเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่แยกได้จาก
พืชสมุนไพร เช่น ผักแว่น อบเชย กระเทียม และดีปล ี
เป็นต้น จ านวนรวม 15 ไอโซเลท และที่แยกได้จากต้น
ข้าว จ านวน 30 ไอโซเลท จากห้องปฏิบัติการโรคพืช 
ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ มาเพิ่มจ านวนเพื่อใช้ในการ
ทดสอบความเป็นปฏิปักษ์กับเชือ้รา F. moniliforme 
สาเหตโุรคถอดฝักดาบของข้าวไรซ์เบอร์รีที่คดัเลือกจาก
การทดลองข้อ 1 ด้วยวิธี dual culture โดยเลีย้งเชือ้แอก
ติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์บนอาหารเลีย้งเชือ้ IMA-2 เป็น
เวลา 7 วนั จากนัน้วางเชือ้ราสาเหตุโรคบริเวณตรงกัน
ข้าม ระยะห่าง 3 เซนติเมตร วางแผนการทดลองแบบ 
completely randomized design (CRD) โดยท าการ
ทดลอง 3 ซ า้ แต่ละซ า้ท า 1 จานอาหาร ส าหรับชุด
ควบคมุวางเชือ้ราสาเหตโุรคเพียงอยา่งเดียว เมื่อบ่มเชือ้
ไว้เป็นเวลา 10 วัน บันทึกผลโดยวัดขนาดรัศมีของ
โคโลนีเชือ้ราสาเหตุโรคในชุดควบคุมและชุดทดสอบ 
และค านวณเปอร์เซ็นต์การยับยัง้การเจริญ (percent 

inhibition of radial growth, PIRG) โดยใช้สตูรค านวณ 
ดงันี ้

 

PIRG = 
R1 - R2 

x 100 
R1 

 
R1 = ความยาวรัศมีของโคโลนีเชือ้ราสาเหตุโรคใน

ชดุควบคมุ 
R2 = ความยาวรัศมีของโคโลนีเชือ้ราสาเหตุโรคใน

ชดุทดสอบ 
โดยประเมินประสิทธิภาพการยับยัง้จากค่า 

PRIG ดงันี ้
>75 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการยับยัง้

ระดบัสงูมาก 
61-75 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการยับยัง้

ระดบัสงู 
50-60 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการยับยัง้

ระดบัปานกลาง 
<50 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการยับยัง้

ระดบัต ่า 
คัดเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่มี

ประสิท ธิภาพการยับยั ง้ ร ะดับสูงมากตั ง้ แต่  80 
เปอร์เซ็นต์ขึน้ไป (Phuakjaiphaeo and Kunasakdakul, 
2015) เพื่อใช้ในการทดลองขัน้ตอ่ไป 

 
3. การทดสอบชนิดกระดาษรองรับ aerial mycelium 
ในการเลีย้งเชือ้แอกติไมซีตส์เอนโดไฟต์บนอาหาร
เลีย้งเชือ้ IMA-2 

น า spore suspension ความเข้มข้น 106 
spores/ml ปริมาตร 100 µl ของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์ที่มีประสิทธิภาพการยับยัง้ระดับสูงมากตัง้แต่ 80 
เปอร์เซ็นต์ ขึน้ไป มาเพาะเลีย้งบนอาหารเลีย้งเชือ้ IMA-2 
โดยใช้เทคนิค spread plate จากนัน้วางทบัผิวหน้าอาหาร
ด้วยกระดาษชนิดเพาะเมล็ด  และกระดาษกรอง 
(Whatman filter paper) No.1, 2, 4 และ 5 ขนาดเส้นผ่าน
ศนูย์กลาง 9 เซนติเมตร บ่มไว้ในท่ีมืด อณุหภมูิ 30 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั ลอกแผ่นกระดาษออกมาอบด้วย
ความร้อน 30 องศาเซลเซียส นาน 4 วัน วางแผนการ

ชีวภัณฑ์แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์แบบกระดาษเพื่อควบคุมโรคถอดฝักดาบ 
ของข้าวไรซ์เบอร์รีในระยะกล้า 
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ทดลองแบบ CRD โดยท าการทดลอง 4 ซ า้ แต่ละซ า้ท า 1 
จานอาหาร บนัทกึผลการทดลองโดยนบัสปอร์ของเชือ้แอก
ติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์แต่ละไอโซเลทที่สร้างบน aerial 
mycelium ต่อกระดาษ 1 แผ่น ด้วยวิธี dilution plate 
method  

 
4. การทดสอบประสิทธิภาพเชือ้แอกติโนไมซีสต์
เอนโดไฟต์ในควบคุมโรคถอดฝักดาบของข้าวไรซ์
เบอร์รี ระยะกล้า 

เตรียมเมล็ดพันธุ์ ข้าวไรซ์เบอร์รีส าหรับการ
ทดสอบด้วยวิ ธีการฆ่าเชื อ้ที่ ผิวด้วยแอลกอฮอล์ 95 
เปอร์เซ็นต์ 3 นาที และแช่ในน า้ร้อน อุณหภมูิ 55 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที จากนัน้น าเมล็ดพนัธุ์ข้าวแช่
ใน spore suspension ของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์
ที่คัดเลือกได้ที่ความเข้มข้น 108 spores/ml ส่วนชุด
ควบคมุแช่ในน า้กลัน่ฆ่าเชือ้ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนัน้
น าเมล็ดพนัธุ์ข้าวมาเพาะบนวสัดเุพาะเมล็ดที่ผ่านการนึ่ง
ฆ่าเชือ้ แล้วผสมด้วย spore suspension ความเข้มข้น 106 
spores/ml ของเชือ้รา F. moniliforme สาเหตุโรคถอดฝัก
ดาบของพันธ์ุข้าวไรซ์เบอร์รีที่มีความรุนแรงในการก่อโรค
มากที่สดุของแต่ละแหล่งผลิต ส่วนชุดควบคุมวางเมล็ด
พนัธุ์ ข้าวบนวสัดุที่ไม่มีการผสมของ spore suspension 
เชือ้ราสาเหตุ วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยท าการ
ทดลอง 4 ซ า้ แต่ละซ า้ท า 100 เมล็ด ตรวจวดัอาการของ
โรคในต้นกล้าข้าวเมื่ออายุครบ 7 วนั และนบัจ านวนต้น
กล้าข้าวที่มีชีวิตรอดหลงัอายคุรบ 30 วนั 

 
5. การตรวจสอบความคงอยู่ของเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ในต้นกล้าข้าวหลังการงอก 

ตรวจสอบความสามารถในการเข้าอาศยัพืชด้วย
วิธีการแยกเชือ้กลบั (re-isolation) โดยน าต้นกล้าข้าวไรซ์
เบอร์รี อายุ 7 วนั จากการทดลองในข้อ 4 ที่แช่ใน spore 
suspension ของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ มาท าการ
แยกเชือ้กลบัโดยตัดแบ่งต้นกล้าข้าวออกเป็นส่วนเล็ก ๆ 
โดยแยกเป็นส่วน ใบ ล าต้นติดกับเมล็ด และราก น า
ชิน้สว่นพืชทัง้หมดล้างผา่นน า้ไหล 30 นาที จากนัน้ฆ่าเชือ้
ที่ผิวด้วยน า้ EO (electrolyzed oxidizing water)              
1 เปอร์เซ็นต์ 3 นาที แช่ในแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซ็นต์         

5 นาที  และแช่ ในสารก าจั ด เ ชื อ้ ร า  azoxystrobin 
(Heritage) ความเข้มข้น 0.03 เปอร์เซ็นต์ 1 นาที เพื่อ
ก าจดัเชือ้ราที่ปนเปือ้นมากับชิน้พืช ซบัชิน้พืชให้แห้งแล้ว
ตากบนกระดาษกรองที่ผ่านการฆ่าเชือ้แล้ว ผึ่งลมให้แห้ง
ภายในตู้ถ่ายเชือ้เป็นเวลา 3 วนั จากนัน้น าชิน้พืชวางบน
อาหารเลีย้งเชือ้ IMA-2 บ่มไว้ในท่ีมืดอุณหภูมิ 30 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 7-14 วัน ตรวจสอบการเจริญเติบโต
ของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่เจริญออกมาจาก
ชิน้ส่วนพืชที่สามารถแยกเชือ้กลบัได้ เปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมที่ไม่มีการแช่ในเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ 
ค านวณเปอร์เซ็นต์การแยกเชือ้กลบัจากสตูร ดงันี ้
 

เปอร์เซ็นต์
การแยกเชือ้

กลบั 
= 

จ านวนชิน้สว่นพืชที่
แยกเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ได้ x 100 

จ านวนชิน้พืชทัง้หมด 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

1. การแยกเชือ้ราสาเหตุโรค 
หลงัน าตวัอยา่งเมลด็พนัธุ์ข้าวไรซ์เบอร์รีมาเพาะ

บนกระดาษชนิดเพาะเมล็ด เป็นเวลา 5 วนั พบการเจริญ
ของเส้นใยเชือ้ราสขีาวฟอูอกมาจากบริเวณสว่นปลายของ
เมล็ดที่ติดกับขัว้ (ภาพที่ 1A, B) เมื่อน าเส้นใย เชือ้ราที่
แยกได้จากเมลด็พนัธุ์ข้าวของทัง้ 3 แหลง่ผลิต มาเลีย้งบน
อาหาร potato dextrose agar (PDA) และตรวจสอบ
ลักษณะการเจริญของโคโลนี พบว่า เชื อ้ราแต่ละไอโซ      
เลทสามารถเจริญเติบโตสร้างเส้นใยฟ ูสขีาว หลงัการเลีย้ง 
3 วนัและเจริญเต็มผิวหน้าอาหารในเวลา 7 วนั เมื่อเส้นใย
ของเชือ้ราแต่ละไอโซเลทมีอายุมากขึน้ จะมีการเปลี่ยนสี
จากสีขาวเป็นสีขาวอมม่วง สีขาวอมชมพ ูสีเหลืองอ่อน สี
เหลืองแกมส้ม สีชมพอู่อน สีชมพูแซมด้วยสีม่วง จนถึงสี
ชมพูอมม่วง และสีของโคโลนีใต้อาหารวุ้นพบ มีสีขาว สี
ขาวอมชมพู และสีเหลือง เมื่อน าเส้นใยตรวจดูภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ พบว่า เชื อ้ราสร้าง microconidium 
จ านวนมาก โดยสร้างเป็นกลุม่ (false head) และสร้างต่อ
กันเป็นลูกโซ่ยาวบน  micronidiophore แบบ 
monophialide micronidiophore มีรูปร่างไข ่(oval) monophialide micronidiophore มี รูปร่างไข่ (oval)               
. 
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1 เซลล์ ขนาด 1.75-2.5 x 5-8.5 µm macroconidium มี
รูปร่าง fusiform โค้งเล็กน้อยจนถึงเกือบตรง ช่วงกลาง
สปอร์ค่อนข้างแคบยาว ไม่มีสี มี septum 3-6 ขนาด 15-
50 x 2.5-4 µm สอดคล้องกบัลกัษณะสณัฐานวิทยาของ
เชือ้ราที่ศกึษาโดย Zainudin et al. (2008) ซึง่สามารถสรุป
ได้ว่าเชือ้ราที่แยกได้จากเมล็ดพนัธุ์ข้าวไรซ์เบอร์รี คือ เชือ้
รา F. moniliforme  ผลการแยกเชือ้ราสาเหตุโรคสามารถ
แยกได้ทัง้หมดจ านวน 20 ไอโซเลท ซึ่งจ าแนกได้ตาม
แหล่งที่มาของเมล็ดพันธุ์  คือ จังหวัดเชียงราย (CR) 5               
ไอโซเลท จงัหวดัสระบรีุ 9 ไอโซเลท และจงัหวดัพิษณโุลก 
6 ไอโซเลท จากนัน้ท าการทดสอบความสามารถในการ
เกิดโรคถอดฝักดาบต่อต้นกล้าข้าวของเชื อ้รา  F. 
moniliforme แต่ละไอโซเลท พบว่า เชือ้ราท าให้เมล็ด
แสดงอาการผิดปกติตัง้แต่เร่ิมงอก โดยพบเส้นใยของเชือ้
ราเจริญปกคลมุบนเมล็ด ต้นกล้าอ่อนที่งอกออกมาจะถูก
เส้นใยเชื อ้ราเจริญคลุมจนท าให้ ต้นกล้าตายและ
เปลี่ยนเป็นสีน า้ตาล สว่นต้นกล้าที่รอดตายเมื่อเวลาผ่าน
ไป 14 วนั ต้นกล้าแสดงอาการยืดยาว ใบซีดเหลือง บาง
ต้นแสดงอาการแคระแกร็นแตกต่างจากชุดควบคุม โดย
เชือ้ราไอโซเลท CR4, SB4 และ PL6 มีเปอร์เซ็นต์การเกิด
โรคสงูที่สดุในแต่ละแหลง่ผลิต เท่ากบั 84.00, 78.00 และ 
100.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับรายงาน
ของ สายชล และสมบตัิ (2550) อภิรัชต์ และคณะ (2553) 
และ Karov et al. (2009) รายงานว่ามีเพียงเชือ้รา              
. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F. moniliforme (syn. Fusarium fujikuroi) เพียงชนิดเดียว
เท่านัน้ที่สามารถสร้างฮอร์โมนจิบเบอเรลินได้และ
ก่อให้เกิดโรคถอดฝักดาบในข้าว ซึ่งจากผลการทดลองที่
ได้นีท้ าให้สามารถคัดเลือกเชือ้ราสาเหตุโรคเพื่อน าไป
ทดสอบในการทดลองตอ่ไป ได้ทัง้หมด จ านวน 3 ไอโซเลท 
ได้แก่ CR4, SB4 และ PL6 (ภาพที่ 1C) 

 
2. การคัดเลือกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ 

จากการทดสอบความสามารถของเชือ้แอกติโน
ไมซีสต์เอนโดไฟต์ในการยบัยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้รา
สาเหตุโรคจ านวน 30 ไอโซเลท ด้วยวิธี dual culture 
พบว่า เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่แยกได้จากพืช
สมนุไพร แตล่ะไอโซเลทสามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา 
F. moniliforme ไอโซเลท CR4, SB4 และ PL6 ได้แตกต่าง
จากชดุควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยพบเชือ้แอก
ติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ที่มีประสิทธิการยับยัง้ในระดับสูง
มากจ านวน 3 ไอโซเลท ได้แก่ PRE5, CINv1 และ CEN26 
เท่ากบั 84.80, 82.66 และ 81.85 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
(ภาพที่ 2) นอกจากนัน้จากรายงานของ อาภาพร และ          
เกวลิน (2557) ที่น าเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ไอโซ
เลท CINv1 มาใช้ยับยัง้การเจริญของเส้นใยเชื อ้รา 
Phytophthora cactorum สาเหตุโรครากเน่าของสตรอว์
เบอร์รี พบวา่ สามารถยบัยัง้ได้ในระดบัสงูมากเช่นกนั 

 
 
 

Figure 1.  Fusarium moniliforme causing bakanae disease of riceberry rice; A and B: mycelial growth on 
seed. C: colony of 3 isolates, CR4, SB4 and PL6 on PDA incubated at room temperature for 
7 days 

ชีวภัณฑ์แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์แบบกระดาษเพื่อควบคุมโรคถอดฝักดาบ 
ของข้าวไรซ์เบอร์รีในระยะกล้า 
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3. การทดสอบชนิดกระดาษรองรับ aerial mycelium 
ในการเลีย้งเชือ้แอกติไมซีตส์เอนโดไฟต์บนอาหาร
เลีย้งเชือ้ IMA-2 

จากการเพาะเลีย้งเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์ไอโซเลท PRE5, CINv1 และ CEN26 บนอาหารเลีย้ง
เชือ้ IMA-2 แล้ววางกระดาษชนิดต่าง ๆ ทบับนผิวหน้า
อาหาร การทดลองด้วยกระดาษชนิดเพาะเมล็ดเป็น
กระดาษที่พบจ านวนสปอร์ที่สร้างบน aerial mycelium 
ต่อแผ่นมากที่สดุเฉลี่ยเท่ากับ 4.13 x 109 spores/piece 
(ตารางที่ 1) และเมื่อน ากระดาษที่มีสปอร์ของเชือ้แอกติโน
ไมซีสต์เอนโดไฟต์ทดสอบแกว่งในน า้กลัน่ฆ่าเชือ้ พบว่า 
สปอร์ของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์สามารถหลดุออก 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากกระดาษได้ง่ายและรวดเร็ว แตกต่างจากการใช้
กระดาษกรองที่สปอร์จะยึดติดได้แน่นหลุดออกได้ยาก 
นอกจากนีก้ระดาษชนิดเพาะเมล็ดมีความเหนียว ทนต่อ
การเป่ือยยุ่ยเมื่อจุ่มแกว่งในน า้ และมีราคาถูก จึงเหมาะ
แก่การน ามาเป็นวสัดรุองรับการสร้างสปอร์และใช้เป็นชีว
ภณัฑ์แบบสปอร์แห้งควบคุมโรคถอดฝักดาบ วิธีการเก็บ
รักษาเชือ้จุลินทรีย์อย่างง่ายและราคาประหยดัที่นิยมใช้
ในห้องปฏิบัติการคือ การเก็บบนกระดาษกรอง ซึ่งมี
รายงานการวิจัยของวนัเชิญ และคณะ (2540) สามารถ
เก็บรักษาได้นาน 3 ปี ขึน้อยู่กบัชนิดของเชือ้จุลินทรีย์ การ
พฒันาวิธีเก็บรักษาเชือ้จุลินทรีย์โดยใช้กระดาษกรองเป็น
วสัดุรองรับมีการรายงานโดย Fong et al. (2000) และ          
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2.  Fusarium moniliforme isolates PL6, CR4 and SB4 colony inhibited by 3 isolates, PRE5, 
CEN26 and CINv1 of endophytic actinomycetes using dual culture method on IMA-2 medium 
for 10 days 

Table 1.  Number of aerial mycelium (spore) of endophytic actinomycete 3 isolates obtaining on various 
supported papers placing on surface of IMA-2 media for 7 days then drying at 30 ºC for 4 days 

treatment 
x 109 spores/piece1 

PRE5 CINv1 CEN26 Average 
Germination test paper 2.29 5.34 4.77 4.13 (413%)2 
Whatman filter paper No.1 1.52 2.29 1.91 1.91 (191%) 
Whatman filter paper No.2 1.78 1.83 1.72 1.78 (178%) 
Whatman filter paper No.4 1.01 2.80 2.86 2.22 (222%) 
Whatman filter paper No.5 1.02 1.65 1.40 1.36 (136%) 
Control (without paper) 0.09 0.10 0.11 0.10 

1 Average of 4 replicates  
2 Percentage increased number of aerial mycelium spore 
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Kulkarni and Chitte (2015) พบว่า สามารถคงความมี
ชีวิตของเชือ้ราและเชือ้ Streptomyces sp. ชนิดทน
อณุหภมูิสงูได้เป็นระยะเวลานานมากกวา่ 1 ปี 
 
4. การทดสอบประสิทธิภาพเชือ้แอกติโนไมซีสต์
เอนโดไฟต์ในควบคุมโรคถอดฝักดาบของข้าวไรซ์
เบอร์รี ระยะกล้า 

จากการตรวจสอบวดัความสงูของต้นกล้าข้าวที่
มีอาย ุ7 วนัหลงัวางเมล็ด พบว่า ในชุดควบคมุต้นข้าวที่มี
การแช่ด้วยเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ทัง้ 3 ไอโซเลท 
คือ PRE5, CINv1 และ CEN26 มีความสูงมากกว่าต้น
ข้าวที่ไม่ได้แช่ด้วยเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ ซึ่ง
แตกต่างกันในทางสถิติอย่างมีนยัส าคญั โดยมีความสูง 
10.95, 11.42 และ 11.05 เซนติเมตร ตามล าดบั สว่นชุด
การทดลองที่ปลกูด้วยเชือ้รา F. moniliforme ไอโซเลท 
PL6, CR4 และ SB4 พบว่า ต้นข้าวที่มีการปลูกเชือ้
ร่วมกับการแช่แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ไอโซเลท PRE5 
มีความสูงมากที่สุด คือ 19.88, 15.38 และ 19.16 
เซนติ เมตร ตามล าดับ โดยมีความแตกต่ างอย่างมี
นยัส าคัญในแต่ละชุดการทดลอง จากลกัษณะความสูง
ของต้นกล้าที่พบแสดงให้เห็นวา่เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์สามารถผลิตฮอร์โมนที่ส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
ต้นข้าวได้ในระดับหนึ่งที่ไม่ก่อให้เกิดผลเสียกับพืช ซึ่ง
สอดคล้องกับรายงานของ อรอุมา และเบญจวรรณ 
(2560) และ Marja (2000) รายงานว่าเชือ้แอกติโนไมซีสต์
สามารถผลิตสารที่มีความสามารถในการกระตุ้ นการ
เจริญเติบโตและความแข็งแรงของพืชได้ แต่เมื่อสงัเกตใน
ชดุการทดสอบที่มีการปลกูเชือ้ราสาเหตรุ่วมกบัเชือ้แอกติ
โนไมซีสต์เอนไฟต์ พบว่า ต้นข้าวมีความสูงมากกว่าชุด
ควบคมุอย่างผิดปกติเกือบ 2 เท่า ต้นกล้าข้าวมีสีเขียวอม
เหลือง ล าต้นลีบเล็ก ใบเรียวยาว ซึ่งลักษณะอาการ
ดงักลา่วเกิดจากต้นกล้าข้าวได้รับปริมาณฮอร์โมนจิบเบอ
เรลินที่ เชือ้ราสาเหตุโรคสร้างขึน้เป็นปริมาณมากจน
ก่อให้เกิดอาการผิดปกติในพืช สอดคล้องกับผลการ
รวบรวมเอกสารงานวิจยัที่เก่ียวข้องกบัโรคถอดฝักดาบใน
ข้าวของ Gupta et al. (2015) ระบวุ่า สารทตุิยภมูิส าคญั
ที่สร้างขึน้โดยเชือ้รา F. moniliforme (syn. F. fujikuroi) 
คือ gibberellic acid (GA3) เช่นเดียวกับ Chung et al. 

(2016) รายงานว่าอาการของโรคถอดฝักดาบในต้นกล้า
ข้าว สามารถตรวจสอบได้จากลกัษณะล าต้นที่ยืดยาว ต้น
แคระแกร็น มมุกางของใบกบัล าต้นท่ีกว้างมากกว่าปกติ 
และใบเหลือง ในการตรวจสอบโดยใช้ลักษณะอาการ
ดังกล่าวมีระดับความแม่นย า เท่ากับ 87.90-91.80 
เปอร์เซ็นต์ 

ส าหรับการนับจ านวนต้นกล้าที่มีชีวิตรอดหลงั
ครบ 30 วนั พบว่า การแช่เมล็ดข้าวด้วยเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์ไอโซเลท CINv1 ต้นกล้ามีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต
มากที่สดุในทกุชดุการทดลอง โดยในชุดควบคมุที่ไม่มีการ
ปลูกเชือ้รา F. moniliforme มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต 
เท่ากับ 80.25 เปอร์เซ็นต์ ส่วนในชุดการทดลองที่มีการ
ปลกูด้วยเชือ้รา F. moniliforme ไอโซเลท PL6, CR4 และ 
SB4 มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต เท่ากบั 20.00, 69.50 และ 
55.75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ไม่แตกต่างกนัในทางสถิติ
อยา่งมีนยัส าคญั และเมื่อสงัเกตลกัษณะของต้นกล้าข้าว
ที่มีชีวิตรอด พบวา่ ต้นกล้ามีความสงูในระดบัเดียวกบัชุด
ควบคมุที่ไมม่ีการปลกูเชือ้ราสาเหตโุรค ล าต้นอวบแข็งแรง 
ใบมีสีเขียว แตกต่างจากต้นกล้าในชุดการทดลองที่มีการ
ปลกูเชือ้ราสาเหตุโรคอย่างชดัเจน สอดคล้องกบัรายงาน
ของ Kizuka et al. (1998) และ Shimizu et al. (2001) ที่
ต้นกล้า rhododendron เมื่อได้รับการปลกูเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์สามารถต้านทานต่อการเข้าท าลายของ
เชือ้สาเหตโุรคได้มากกว่าต้นกล้าในชุดควบคมุที่ไม่ได้รับ
การปลกูเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ 
 
5. การตรวจสอบความคงอยู่ของเชือ้แอกติโนไม
ซีสต์เอนโดไฟต์ในต้นกล้าข้าวหลังการออก 

จากการน าต้นกล้าข้าวอายุ 7 วัน ที่ได้จากการ
เพาะเมล็ดโดยการแช่ใน spore suspension ของเชือ้แอก
ติ โนไมซีสต์ เอนโดไฟต์ที่คัดเลือกได้  มาตรวจสอบ
ความสามารถในการเข้าอยูอ่าศยัในพืชโดยวิธีการแยกเชือ้
กลบัจากชิน้ส่วนใบ ล าต้น ราก และเปลือกเมล็ดของข้าว
บนอาหารเลีย้งเชือ้ IMA-2 เป็นเวลา 7 วนั สามารถแยก
เชื อ้แอกติโนไมซีสต์ เอนโดไฟต์กลับได้ทุกไอโซเลท 
สอดคล้องกับการทดลองของ ณปภพ และเกวลิน (2560) 
ที่สามารแยกเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์กลบัจากต้น
กล้าข้าวตามระยะเวลาหลงัการปลูกเชือ้ 1, 3, 5, 7 และ 
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14 วนัได้เช่นกนั โดยแยกได้จากบริเวณรากมากที่สดุและ
เมื่อเวลาครบ 14 วันไม่พบการเปลี่ยนแปลงใด ๆ เกิดขึน้ 
ซึ่งเปอร์เซ็นต์การแยกเชือ้กลบัแต่ละไอโซเลทของเชือ้แอก
ติโนไมซีสต์มีความแตกต่างกนั โดยเชือ้ไอโซเลท CINv1 มี
เปอร์เซ็นต์แยกเชือ้กลบัสงูที่สดุเท่ากับ 96.15 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาคือ PRE5 92.31 เปอร์เซ็นต์และ CEN26 75.00 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไม่พบการ
เจริญของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนไฟต์ออกมาจากชิน้สว่น
ต่าง ๆ สอดคล้องการทดลองใช้เชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโด
ไฟต์ ไอโซเลท CINv1 โดย อาภาพร และเกวลิน (2557) ที่
พบวา่ เชือ้สามารถเข้าอยู่อาศยัในเนือ้เยื่อต้นสตรอว์เบอร์
รีในสภาพปลอดเชือ้ได้ดีมากเช่นกนั 

 
สรุป 

 
เชือ้รา F. moniliforme สาเหตุโรคถอดฝักดาบ

ของข้าวไรซ์เบอร์รี ไอโซเลท CR4, SB4 และ PL6 มี
ความสามารถในการก่อโรคในต้นกล้าข้าวได้อย่างรุนแรง 
ซึ่งสง่ผลให้ต้นกล้าที่ได้รับการปลกูเชือ้แสดงอาการล าต้น
ลบีเลก็ ยืดยาว มีสเีหลอืง หากอาหารรุนแรงจะแห้งตายไป
ในที่สุด จากนัน้น าเชือ้ราสาเหตุโรคมาทดสอบกับการ
เพาะต้นกล้าข้าวโดยใช้วิ ธี แช่ เมล็ดข้าวใน  spore 
suspension ของเชือ้แอกติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ไอโซเลท 
PRE5, CINv1 และ CEN26 ที่แยกได้จากพืชสมนุไพรก่อน
น าไปปลูกเชือ้ราสาเหตุโรค พบว่า สามารถเพิ่มอัตรา
ความมีชีวิตรอดของต้นกล้าข้าว และเชือ้แอกติโนไมซีสต์
เอนโดไฟต์มีความสามารถในการคงอยู่ในเนือ้เยื่อต้นกล้า
ข้าวหลงังอกได้ โดยผลการทดลองที่ได้ชีใ้ห้เห็นว่าเชือ้แอก
ติโนไมซีสต์เอนโดไฟต์ทัง้ 3 ไอโซเลทเหมาะกบัการพฒันา
เป็นชีวภัณฑ์ควบคุมโรคถอดฝักดาบของข้าวไรซ์เบอร์รี 
โดยรูปแบบที่เลือกคือ การเพาะเลีย้งเชือ้แอกติโนไมซีสต์
เอนโดไฟต์บนกระดาษเพาะเมล็ด ซึ่งพบว่าสามารถสร้าง
สามารถสร้างสปอร์ได้มากที่สดุมากว่ากระดาษชนิดอื่นท่ี
น ามาทดสอบ 
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