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Abstract: The mass rearing process of Micraspis discolor (Fabricius) (Coleoptera: Coccinellidae) for controlling 
insect pests in biological control program always faces the problem on the lack of aphid for rearing. Therefore, 
the possibility of Nilaparvata lugens and Nephotettix virescens to be used as alternative food sources was 
carried out using biotic potential and life tables of M. discolor fed on those 2 alternative preys compared to 
Aphis craccivora (Koch). The results showed that the total developmental period from egg to adult of M. 
discolor fed on N. lugens and N. virescens was 21.46 ±  1.63 and 18.68 ±  3.21 days closed to that of A. 
craccivora (19.7 ± 1.54 days). The biological life table of M. discolor fed on N. lugens and N. virescens revealed 
that the net reproductive rate of increase (Ro) was 11.0000 and 15.2300, the capacity for increase (rc) was 
0.0660 and 0.0738, the cohort generation time (Tc) was 36.3455 and 36.9163 and the finite rate of increase () 
was 1.0682 and 1.0765, higher than those of A. craccivora (Ro = 8.7000, rc = 0.0648, Tc = 33.4023 days and  = 
1.0669, respectively). The biotic potential based on partial ecological life table showed that the mortality of M. 
discolor was found in the all instar larva and the insect numbers were decreased continuously in each instars 
when fed on 2 alternative preys and the survivorship curves were type II as the same as that of A. craccivora. 
 
Keywords: Micraspis discolor, alternative host, Aphis craccivora, Nephotettix virescens, Nilaparvata lugens,  

life table 
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ค าน า 
 

ด้ ว ง เ ต่ า สี ส้ ม  Micraspis discolor ( F.) 
(Coleoptera: Coccinellidae) จัดเป็นด้วงเต่าตัวห า้ที่มี
บทบาทส าคัญในการควบคุมศัตรูพืชในธรรมชาติ โดย
ทัง้ตวัอ่อนและตวัเต็มวยัสามารถเข้าท าลายแมลงศตัรูพืช
ได้หลายชนิด เช่น เพลีย้อ่อน เพลีย้แป้ง เพลีย้หอย ไร
ศัตรูพืช หนอนเจาะฝักข้าวโพด หนอนผีเสือ้ขนาดเล็ก 
เพลีย้แป้ง แมลงหวี่ขาว และเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 
รวมถึงแมลงที่มีล าตัวอ่อนนุ่ม (Begum et al., 2002; 
Shepard and Rapusas, 1989) ด้วงเต่าสีส้มสามารถพบ
ได้ทัว่ไปเป็นจ านวนมากในแปลงปลกูข้าว ถั่วเหลือง พริก 
ผัก ยาสูบ ฝ้าย ข้าวโพด รวมถึ งพืชตระกูลกะหล ่ า 
(Duffield, 1995; Gautam et al., 1995) มีความว่องไวใน
การค้นหาเหยื่อ เป็นตัวห า้ที่มีประสิทธิภาพและทนทาน
ต่อสภาพแวดล้อม พบแพร่กระจายเป็นจ านวนมาก
โดยทั่วไปในเขตภาคเหนือตอนล่าง (วงเดือน และคณะ, 
2561; วีรยุทธ และคณะ, 2558) ท าให้ด้วงเต่าชนิดนีม้ี
ศักยภาพสูงมากในการใช้ควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิ ธี 
(Chowdhury et al., 2008) และมีบทบาทส าคัญต่อการ
บริหารจดัการศตัรูพืชในพืชเศรษฐกิจตา่ง ๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การเลีย้งเพิ่มจ านวนด้วงเต่าสีส้มเพื่อใช้ในการ

ควบคมุแมลงศตัรูพืชนัน้มกันิยมใช้เพลีย้อ่อนถัว่เป็นเหยื่อ
อาหารเป็นหลกั แต่บ่อยครัง้กระบวนการเลีย้งมักประสบ
ปัญหาขาดแคลนเพลีย้อ่อนท าให้ไม่สามารถเลีย้งเพิ่ม
จ านวนด้วงเต่าสีส้มได้ต่อเนื่องเพียงพอต่อความต้องการ 
การค้นหาเหยื่อทดแทนเพื่อใช้เลีย้งด้วงเต่าสีส้มในช่วงที่
เพลีย้อ่อนขาดแคลนจึงมีความจ าเป็นอย่างมาก และการ
ที่ด้วงเต่าสีส้มเป็นแมลงตัวห า้สามารถกินแมลงที่เป็น
เหยื่อได้หลากหลายชนิด จึงมีความเป็นไปได้ในการใช้
แมลงอื่น ๆ เป็นเหยื่อทดแทนในการเลีย้งได้ แต่อย่างไรก็
ตาม เหยื่อแต่ละชนิดมีความแตกต่างทางคุณค่าทาง
โภชนาการ ซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโต การพฒันาของวยั
ต่าง ๆ และการสืบพันธุ์สร้างลูกหลาน ของด้วงเต่าสีส้ม 
(Babu, 1999; Thompson, 1999) จึงต้องมีการประเมิน
และเปรียบเทียบศักยภาพและความเหมาะสมของเหยื่อ
ทดแทนต่าง ๆ ก่อนการใช้เลีย้งเพิ่มจ านวนแมลง ซึ่ง
โดยทั่วไปมักนิยมใช้ ข้อมูลชีววิทยาและตารางชีวิต (life 
table) เป็นเคร่ืองมือหลกั ในการวิเคราะห์ศักยภาพทาง
ชีวภาพ และสภาพแวดล้อมที่กระทบต่อการด ารงชีพของ
แมลง (หทัยา และคณะ, 2560) ทัง้นีต้ารางชีวิตมีรูปแบบ
ในการบนัทึกข้อมลู การวิเคราะห์ผล อยา่งมีระบบ ด้วยค่า

บทคัดย่อ: กระบวนการเลีย้งเพิ่มจ านวนด้วงเต่าสีส้ม (Micraspis discolor (Fabricius)) (Coleoptera: Coccinellidae) 
เพื่อใช้ในการควบคุมแมลงศตัรูพืชโดยชีววิธี มกัประสบปัญหาขาดแคลนเพลีย้อ่อนท่ีเป็นอาหาร ดงันัน้จึงได้ด าเนินการ
ศกึษาความเป็นไปได้ในการใช้เพลีย้กระโดดสีน า้ตาล และเพลีย้จกัจัน่สีเขียว เป็นแหลง่อาหารทดแทนขึน้ โดยอาศยัข้อมลู
ศกัยภาพทางชีวภาพและตารางชีวิตของด้วงเต่าสีส้มที่เลีย้งด้วยเพลีย้ทัง้สองชนิดเปรียบเทียบกบัเพลีย้ออ่นถัว่เป็นเกณฑ์ 
ผลการศึกษาพบว่าระยะการเจริญเติบโตของด้วงเต่าสีส้มตัง้แต่ระยะไข่จนถึงตัวเต็มวัย เมื่อเลีย้งด้วยเพลีย้กระโดดสี
น า้ตาล และเพลีย้จกัจัน่สีเขียว มีค่าเฉลี่ย 21.46 ± 1.63 และ 18.68 ± 3.21 วนั ใกล้เคียงกบัเพลีย้อ่อนถัว่ 19.7 ± 1.54 วนั 
จากตารางชีวิตแบบชีววิทยาของด้วงเต่าสีส้ม เมื่อเลีย้งด้วยเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและเพลีย้จกัจั่นสีเขียวด้วงเต่าสีส้ม มี
อัตราการขยายพันธุ์สุทธิ (Ro) เท่ากับ 11.0000 และ 15.2300 เท่า ค่าสัมประสิทธ์ิการเพ่ิมทางกรรมพันธ์ุ (rc) เท่ากับ 
0.0660 และ 0.0738 เท่า ชั่วอายุขัยของกลุ่ม (Tc) เท่ากับ 36.3455 และ 36.9163 วัน และมีอัตราการเพิ่มที่แท้จริง () 
เท่ากบั 1.0682 และ 1.0765 เท่า สงูกวา่การเลีย้งด้วยเพลีย้อ่อนซึ่งมีค่า Ro เท่ากบั 8.7000 เท่า rc เท่ากบั 0.0648 เท่า (Tc) 
เท่ากบั 33.4023 วนั และ  เท่ากบั 1.0669 เท่า ตามล าดบั และผลการวิเคราะห์ศกัยภาพทางชีวภาพด้วยตารางชีวิตแบบ 
partial ecological life table พบว่าเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล และ เพลีย้จกัจัน่สีเขียว มีอตัราการตายเกิดขึน้ตลอดเวลาในทกุ
ช่วงอายุ หรือมีอัตราการตายค่อนข้างคงที่ เส้นกราฟแสดงการรอดชีวิตเป็นแบบ Type II เหมือนกัน เช่นเดียวกับการใช้
เพลีย้ออ่นถัว่ในการเลีย้ง (P ≥ 0.05) 
 
ค าส าคัญ:  ด้วงเตา่สส้ีม  เหยื่อทดแทน  เพลีย้ออ่นถัว่  เพลีย้กระโดดสนี า้ตาล  เพลีย้จกัจัน่สเีขียว  ตารางชีวิต 
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ศกัยภาพทางชีวภาพต่าง ๆ เช่น อตัราการรอดชีวิต อตัรา
การตาย ปัจจยัที่มีบทบาทต่อการตาย ช่วงอาย ุระยะเวลา
ในการเจริญเติบโต ในแตล่ะวยั ความสามารถในการสร้าง
ลูกหลาน ช่วงอายุ ฯลฯ เป็นต้น (Kakde et al., 2014; 
Kalushkov and Hodek, 2004) แ ล ะ มี ก า รน า ม า ใ ช้
ประโยชน์ในงานวิจยัตา่ง ๆ ของแมลงอย่างแพร่หลาย เช่น 
การศึกษาศกัยภาพของหนอนนกยกัษ์ Zophobas morio 
(Fabricius) ใ น ก า ร เป็ น อ า ห า รข อ งม ว น พิ ฆ า ต 
Eocanthecona furcellata (Wolff) (ก รสิ ริ  แ ล ะคณ ะ , 
2554) การศึกษามวนตัวห า้ ท่ี เลีย้งด้วยเหยื่อ 4 ชนิด 
ได้แก่ เพลีย้ไฟฝ้าย (Thrips palmi (Karay)) แมลงหวี่ขาว
ยาสูบ (Bemisia tabaci (Gennadius)) เพลี ย้อ่อนฝ้าย 
( Aphis gossypii (Glover)) แ ล ะ ไ ร แ ด ง ห ม่ อ น 
(Tetranychus truncatus (Ehara)) (อทิตยา และคณะ, 
2554), การเลี ย้ ง Macrolophus pygmaeus (Rambur) 
ด้ ว ย เพ ลี ้ ย อ่ อ น  Myzus persicae (Sulzer) แ ล ะ 
Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Perdikis and 
Lykouressis, 2002) และ การเลีย้ง Propylaea japonica 
(Thunberg) ด้ ว ย เพ ลี ้ย อ่ อ น  M. persicae (Chi and 
Yang, 2003) เป็นต้น 

เพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและเพลีย้จักจั่นสีเขียว 
เป็ นแมลงศัต รู ข้าวที่ พบได้ ในแปลงนาตลอดทั ง้ปี 
โดยเฉพาะอย่างยิ่ งในเขตพื น้ที่ นาชลประทานของ
ภาคเหนือตอนล่างและภาคกลาง (วีรยุทธ และคณะ, 
2558) เพาะเลีย้งเพิ่มจ านวนได้ง่าย และด้วงเต่าสีส้ม
สามารถกินเพลี ย้กระโดดสีน า้ตาล (Shepard and 
Rapusas, 1989) และเพลีย้จักจั่นสีเขียว (Rattanapun, 
2012) เป็นอาหารได้ การศึกษาศกัยภาพของการใช้เพลีย้
ทัง้สองชนิดในการเลีย้งด้วงเต่าส่วนใหญ่เน้นในส่วนของ
วงจรชีวิตแต่ยังไม่พบรายงานการประเมินศักยภาพและ
ความเหมาะสมของเพลีย้ทัง้สองชนิดในการเป็นแหล่ง
อาหารทดแทนของด้วงเต่าสีส้มด้วยตารางชีวิต จึงได้
ท าการศึกษาความเหมาะสมของเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล
และเพลีย้จักจัน่สีเขียวโดยอาศยัข้อมูลจากศกัยภาพทาง
ชีวภาพและตารางชีวิตของด้วงเต่าสีส้มเปรียบเทียบกับ
การเลีย้งด้วยเพลีย้อ่อนถัว่ ส าหรับเป็นข้อมลูและแนวทาง
ในการวางแผนการจัดการเพื่อเลีย้งเพิ่มจ านวนด้วงเต่าสี

ส้มส าหรับการใช้ประโยชน์ในการควบคุมทางชีววิธีได้
อยา่งเหมาะสมและมีประสทิธิภาพ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การเตรียมด้วงเต่าสีส้ม 
เก็ บรวบรวมตัวเต็ มวัย ด้ วงเต่ าสี ส้ มจาก

ธรรมชาติในต าบลท่าโพธ์ิ อ าเภอเมือง จังหวดัพิษณุโลก 
เพาะเลีย้ง ภายใต้สภาพห้องปฏิบตัิการที่อณุหภมูิ 32 ± 3 
องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ที่ 65 ± 5% RH และแสง
ที่ 12L:12D โดยแยกเลีย้งเป็นคู่ในถ้วยพลาสติกใสขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 15 เซนติเมตร สูง 8 เซนติเมตร มีส าลี
ชุบน า้ผึง้ 0.1% เป็นอาหาร และรองพืน้ด้วยกระดาษซับ 
ดัดแปลงจากวิธีการของ Wu et al. (2010) ให้เพลีย้อ่อน
ถั่ว 100 ตวั/กล่อง/วนั พร้อมกับใบพืชที่ห่อก้านด้วยส าลี
ชบุน า้เป็นอาหารและที่พกัพิง เมื่อตวัเต็มวยัเพศเมียวางไข ่
เก็บรวบรวมไข่ที่ได้ทุกวัน และแยกเลีย้งในกล่องเลีย้ง
แมลง เพื่อเพิ่มจ านวนโดยใช้ไขข่องด้วงเตา่สส้ีมรุ่นที่ 4 ที่มี
อายไุมเ่กิน 12 ชัว่โมง ในการศกึษา 

 
การเลีย้งเพิ่มปริมาณเพลีย้อ่อนถั่ว 

ปลกูถัว่เขียว ในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
12 เซนติเมตร สงู 20 เซนติเมตร จ านวน 5 กระถางในกรง
เลีย้งแมลงขนาด 1 x 1 x 1.5 เมตร จ านวน 20 กรง ใน
เรือนทดลอง ที่มีอณุหภมูิ 32 ± 3 องศาเซลเซียส ความชืน้
สมัพัทธ์ที่ 65 ± 5% RH และความยาวช่วงแสง 12L:12D 
เมื่อถั่วเขียวอายุ 30 วนั ปล่อยเพลีย้อ่อนจ านวน 100 ตัว 
ซึ่งเก็บรวบรวมจากแปลงถั่วทดลองของศนูย์วิจัยควบคุม
ศัตรูพื ชโดยชีวินทรีย์แห่ งชาติ  ภาคเหนือตอนล่าง 
มหาวิทยาลยันเรศวร จงัหวดัพิษณโุลก ผา่นการคดัแยกให้
ปลอดโรคและแมลงเบียนแล้ว เพาะเลีย้งเพิ่มปริมาณให้
เพียงพอต่อการทดสอบ โดยใช้เพลีย้อ่อนจากรุ่นที่ 3 เป็น
ต้นไป ในการเลีย้งด้วยเต่าสีส้มและใช้ในศึกษาครัง้นี ้โดย
มีการเลีย้งเพิ่มเติมหมุนเวียนต่อเนื่องเพื่อให้มีจ านวน
เพลีย้เพียงพอตอ่การศกึษา 

 
 

ศักยภาพทางชีวภาพและตารางชีวิตของด้วงเต่าสีส้ม 
เมื่อเลีย้งด้วยเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและเพลีย้จักจั่นสีเขียว 
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การเตรียมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและเพลีย้จักจั่นสี
เขียวเพื่อใช้เพาะเลีย้งด้วงเต่าสีส้ม  

ปลูกข้าวพันธุ์ ไทชุงเนทีฟ 1 ในกระถางขนาด
เส้นผ่าศนูย์กลาง 12 เซนติเมตร สงู 20 เซนติเมตร จ านวน 
5 กระถาง วางภายในกรงเลีย้งแมลงขนาด 1 x 1 x 1.5 
เมตร ในเรือนทดลองของศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดย
ชีวินทรีย์แห่งชาติ  ภาคเหนือตอนล่าง มหาวิทยาลัย
นเรศวร จังหวัดพิษณุโลก ที่มีอุณหภูมิ  32 ± 3 องศา
เซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ์ที่ 65 ± 5 % RH และความยาว
ช่วงแสง 12L:12D เมื่อข้าวอายุ 30 วัน ปล่อยตัวเต็มวัย
เพลีย้กระโดดสีน า้ตาลเพศเมียที่ตัง้ท้องจ านวน 30 ตวั ซึ่ง
เก็บรวบรวมจากแปลงนาพืน้ท่ีจงัหวดัพิษณุโลก ผ่านการ
คดัแยกให้ปลอดโรคและแมลงเบียนแล้ว เพาะเลีย้งเพิ่ม
ปริมาณให้เพียงพอต่อการทดสอบ โดยใช้เพลีย้กระโดดสี
น า้ตาลวัยที่  2-3 จากรุ่นที่  3 เป็นต้นไปในการศึกษา 
ด าเนินการเช่นเดียวกนัในการเพาะเลีย้งเพิ่มปริมาณเพลีย้
จกัจัน่สเีขียว 

 
การศึกษาตารางชีวิตของด้วงเต่าสีส้มเมื่อเลีย้งด้วย
เพลีย้กระโดดสีน า้ตาล เพลีย้จักจั่นสีเขียว และเพลีย้
อ่อนถั่ว 

น าไข่ด้วงเต่าสีส้มที่ ได้จากการเลีย้งข้างต้น 
จ านวน 40 ฟอง เลีย้งในกล่องพลาสติกใส ขนาด 19 × 28 
× 10 เซนติ เมตร ที่มีอุณหภูมิ  32 ± 3 องศาเซลเซียส 
ความชืน้สมัพัทธ์ที่ 65 ± 5% RH และความยาวช่วงแสง 
12L:12D ตรวจการฟักของไข่ทกุวนั เมื่อไข่ฟักเป็นตวัอ่อน
บันทึกอายุของไข่และท าการย้ายตัวอ่อนแต่ละตัวแยก
เลี ้ย งในกล่ อ ง เลี ้ย งแม ลงใสขนาด  19 × 28 × 10 
เซนติเมตร เพื่อหลีกเลี่ยงการกินกันเอง ท าการเพาะเลีย้ง
ด้วงเต่าสีส้มด้วยเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลโดยด าเนินการ 2 
ชุด คือชุดที่หนึ่งเพื่ อศึกษาตารางชีวิตทางชีววิทยา 
(biological life table) ท าการตรวจนับจ านวนด้วงเต่าสี
ส้มและเปลี่ยนอาหารทุกวัน ติดตามสังเกตการณ์และ
บนัทึกผลการเจริญเติบโตของด้วงเต่าสีส้มทุกวนั จนเป็น
ตวัเต็มวยั ตรวจนบัจ านวนตวัเต็มวยัที่ได้ ท าการแยกเลีย้ง
ตวัเต็มวยัเป็นคูใ่นกลอ่งเลีย้งแมลงใสขนาด 19 × 28 × 10 
เซนติเมตร ให้เพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและเพลีย้จักจั่นสี
เขียวเป็นอาหารทกุวนั จากนัน้ตรวจนบัจ านวนไข่ที่วางทกุ

วนัจนหยดุวางไขแ่ละตวัเต็มวยัตายหมด น าข้อมลูที่ได้มา
สร้างตารางชีวิตและค านวณค่าทางสถิติต่าง ๆ คือการ
ขยายพันธุ์สุทธิ (net reproductive rate, Ro) ชั่วอายุขัย
ของกลุ่ม (cohort generation time, Tc) ค่าสัมประสิทธ์ิ
การเพิ่ มทางพันธุกรรมของประชากร (capacity for 
increase of population, rc) อัตราการเพิ่มที่แท้จริงของ
ประชากร (finite rate of increase of population, ) สว่น
ชุดที่สองเพื่ อศึกษาตารางชีวิตแบบกึ่ งนิ เวศ (partial 
ecological life table) ด าเนินการในลักษณะเดียวกับ
การศึ กษาตารางชี วิตแบบแรก และติ ดตามการ
เปลี่ยนแปลงจ านวนของแมลงในทุกระยะบันทึกจ านวน
แมลงที่รอดชีวิตในแต่ละวยั น าข้อมูลที่ได้มาสร้างตาราง
ชีวิต และค านวณค่าทางสถิติต่าง ๆ ตามที่อธิบายไว้โดย 
อินทวัฒน์ บุ รีค า (2548), Bellows et al. (1992), Birch 
(1948), Maia et al. (2000), Price (1997) และ Southwood 
and Henderson (2000) โดยมี เพลี ย้อ่ อนถั่ ว เป็ นตั ว
เปรียบเทียบ 

 
การวิเคราะห์ผล 
วิเคราะห์ผลกระทบของการใช้เพลีย้กระโดดสี

น า้ตาล เพลีย้จักจั่นสีเขียว และเพลีย้อ่อนถั่วเป็นอาหาร
เลี ย้ งด้ วงเต่ าสี ส้มในส่วนของ ช่ วงระยะเวลาการ
เจริญเติบโต การวางไข่  อายุของเพศเมีย ด้วยการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน ANOVA และเปรียบเทียบความ
แตกตา่งคา่เฉลีย่ด้วย DMRT 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

การศึกษาตารางชีวิตแบบชีววิทยาของด้วงเต่าสีส้ม
เมื่อเลีย้งด้วย เพลีย้จักจั่นสีเขียว และเพลีย้กระโดด
สีน า้ตาลเปรียบเทียบกับเพลีย้อ่อนถั่ว 

ค่าคณุลกัษณะทางชีวภาพจากตารางชีวิตแบบ 
biological life table ของด้วงเต่าสีส้มเมื่อเลีย้งด้วยเพลีย้
กระโดดสีน า้ตาล และเพลีย้จกัจัน่สีเขียว พบว่าด้วงเต่าสี
ส้มที่ เลี ย้งด้วยเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลมีค่าอัตราการ
ขยายพันธุ์สุทธิ (Ro) ของประชากรเท่ากับ 11.0000 เท่า 
ค่าสมัประสิทธ์ิการเพ่ิมทางกรรมพนัธ์ุ (rc) เท่ากับ 0.0660 
อตัราการเพิ่มที่แท้จริงต่อวนั () เท่ากับ 1.0682 ตวั ของ
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เพศเมียรุ่นลูกต่อเพศเมียต่อวนั ส่วนด้วงเต่าสีส้มที่เลีย้ง
ด้วยเพลีย้จกัจัน่สีเขียวมีค่าอตัราการขยายพนัธุ์สทุธิ (Ro) 
ของประชากรเทา่กบั 15.2300 เทา่ คา่สมัประสิทธ์ิการเพ่ิม
ทางกรรมพนัธุ์ (rc) เท่ากับ 0.0738 อตัราการเพิ่มที่แท้จริง
ต่อวัน () เท่ากับ 1.0765 ตัว ของเพศเมียรุ่นลูกต่อเพศ
เมียต่อวนั โดยค่าที่ได้จากการเลีย้งด้วงเต่าสส้ีมด้วยเหยื่อ
ทดแทนทัง้สองชนิดสูงกว่าที่พบในด้วงเต่าที่เลีย้งด้วย
เพลี ย้อ่อนถั่ว ซึ่ งมีค่ า  Ro, rc และ  เท่ ากับ 8.7000, 
0.0648 และ 1.0669 ตามล าดับ โดยเมื่อเลีย้งด้วยเพลีย้
กระโดดสนี า้ตาล และเพลีย้จกัจัน่สเีขียว ด้วงเตา่สส้ีมมีชัว่
อายุขัยของกลุ่ม (Tc) เท่ากับ 36.3455 และ 36.9163 วัน 
ตามล าดับ สูงกว่าผลการเลีย้งด้วยเพลีย้อ่อนถั่ว ที่มีค่า
เท่ากับ 33.4023 วนั อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางที่ 
1) ค่าคุณลักษณะทางชีวภาพทัง้ค่า Ro, rc,  และ Tc มี
ความส าคัญ เพราะเป็นค่าที่บ่ งชี ถ้ึ งการเติบโตของ
ประชากรในสภาพแวดล้อมนั น้  ๆ โดยทั่ วไป การ
เจริญเติบโตของแมลง ความยืนยาวของอายุ และการ
ออกลูกออกหลานนัน้ได้ รับอิทธิพลจากอาหารและ
สภาพแวดล้อม (Ellers-Kirk and Fleischer, 2006) โดย
แมลงที่ได้รับอาหารที่มีความเหมาะสมและสมบรูณ์ มกัมี
ช่วงเวลาการเจริญเติบโตสัน้ มีอัตราการขยายพันธุ์สูง 
(van Lenteren, 2012) Farooq et al. (2018) ศึ ก ษ า
ตารางชีวิตของด้วงเต่า Coccinella septempunctata 
(Linnaeus) โด ย ใช้ เพ ลี ย้ อ่ อนสามชนิ ด  คื อ  Aphis 
craccivora (Koch), Lipaphis erysimi (Kaltenbach) 
และ M. persicae เป็นแหล่งอาหารพบว่าด้วงเต่า C. 
septempunctata มีค่า Ro, rc, , Tc แตกต่างกันอย่าง
ชดัเจน โดยพบค่า Ro, rc,  สงูสดุเทา่กบั 165.97, 0.1302 
และ 1.1391 ตามล าดบั เมื่อเลีย้งด้วยเพลีย้ M. persicae 
แตค่า่ Tc ต ่าสดุที่ 39.10 วนั 

 
 
 
 
 
 
 
 

อย่างไรก็ตามผลการศึกษาในครัง้นีพ้บว่าด้วง
เต่าที่เลีย้งด้วยเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและเพลีย้จักจั่นสี
เขียว มีช่วงอายุ (Tc) 36.3455 และ 36.9163 วนั ยาวนาน
กว่าที่เลีย้งด้วยเพลีย้อ่อนถั่วอย่างมีนัยส าคัญ และใน
ขณะเดียวกนัมีอตัราการขยายพนัธุ์ทัง้ค่า Ro, rc และ  ที่
สงูกว่าอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ บง่ชีใ้นเบือ้งต้นว่าเพลีย้
กระโดดสีน า้ตาลและเพลีย้จกัจัน่สีเขียวมีความเหมาะสม
ในการใช้เลีย้งด้วงเต่าสีส้มได้ดีกว่าการเลีย้งด้วยเพลีย้
ออ่นถัว่ 

อตัราการอยูร่อดในแต่ละวยั (lx) ของด้วงเต่าเมื่อ
เลีย้งด้วยเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและเพลีย้จกัจัน่สเีขียวนัน้
มีลกัษณะเป็นไปในทิศทางเดียวกบัท่ีเลีย้งด้วยเพลีย้อ่อน
ถัว่ โดยพบวา่ในช่วง 10 วนัแรกไม่พบการตายของด้วงเต่า
สีส้มเกิดขึน้ แต่หลงัจากนัน้คือในช่วงตวัอ่อนวัยที่ 2 เร่ิม
พบการตายของด้วงเต่าสีส้มและมีการตายเกิดขึน้อย่าง
ต่อเนื่องสม ่าเสมอ ท าให้จ านวนด้วงเต่าที่รอดชีวิตมี
จ านวนค่อย ๆ ลดลงอย่างช้า ๆ พบว่าด้วงเต่าสีส้มที่เลีย้ง
ด้วยเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและเพลีย้จกัจัน่สีเขียวสามารถ
เจริญเป็นตวัเต็มวยัได้ 24 และ 33 ตวั เป็นเพศเมีย 9 และ 
14 ตัว ตามล าดับ ในขณะที่การเลีย้งด้วยเพลีย้อ่อนถั่ว
ด้วงเต่าสีส้ม เจริญเป็นตวัเต็มวยัได้ 29 ตวั เป็นเพศเมีย 5 
ตัว (ตารางที่  2) การตายที่ เกิดขึน้ในระยะตัวอ่อนของ
แมลงนัน้มีส่วนเก่ียวข้องกับคุณภาพของอาหารที่เป็น
เหยื่อเป็นหลัก (Velasco and Walter, 1993) นอกจากนี ้
ชนิดของอาหารหรือเพลีย้ที่ เป็นแหล่งอาหารมีผลต่อ
จ านวนการวางไข่ของเพศเมีย ซึ่งส่งผลต่ออัตราการ
ขยายพันธุ์ เพิ่มจ านวนของด้วงเต่า (Evans, 2000) โดย 
Omkar and Srivastava (2003) ใช้เพลีย้อ่อน 6 ชนิด A. 
craccivora, A. gossypii , Aphis nerii (Boyer de 
Fonscolombe), L. erysimi, M. persicae แ ล ะ  
 

 
 
 
 
 
 

 

Table 1. Biological life table parameters (mean ± SE) of Micraspis discolor fed on Nilaparvata lugens,  
Nephotettix virescens and Aphis craccivora 

Parameters N. lugens1 N. virescens1 A. craccivora1 
Net reproductive rate of increase (Ro) 11.0000 ± 6.92b 15.2300 ± 8.33a 8.7000 ± 4.57c 
Capacity for increase (rc) 0.0660 ± 0.003b 0.0738 ± 0.004a 0.0648 ± 0.002c 
Cohort generation time (Tc) (days) 36.3455 ± 0.55b 36.9163 ± 0.68c 33.4000 ± 0.47a 
Finite rate of increase () 1.0682 ± 0.004b 1.0765 ± 0.003a 1.0669 ± 0.007c 

1 Means within column followed by the same letter are not significantly different (P≥0.05) 

ศักยภาพทางชีวภาพและตารางชีวิตของด้วงเต่าสีส้ม 
เมื่อเลีย้งด้วยเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและเพลีย้จักจั่นสีเขียว 
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Uroleucon compositae (Theobald) เลี ้ ย ง ด้ ว ง เต่ า  
C. septempunctata พบว่าเพลีย้อ่อนแต่ละชนิดมีผลต่อ 
อตัราการรอดชีวิตของตวัออ่น การเจริญเติบโต น า้หนกัตวั
ของเพศผู้ -เมีย ความยืนยาว และอตัราการวางไข่ของเพศ
เมีย แตกตา่งกนั เช่นเดียวกบักรณี ศกึษาการเลีย้งด้วงเต่า 
Hippodamia variegate (Goeze) ด้วยเพลีย้อ่อน 3 ชนิด 
คือ A. gossypii, Aphis fabae Scopoli และ Macrosiphum 
rosae (L.) ข อ ง  Golizadeh and Jafari-Behi (2012) 
พบว่า การเลีย้งด้วย A. fabae นัน้มีความเหมาะสมที่สุด 
เนื่องด้วยตวัอ่อนมีอายยุืนยาว (18.9 วนั) อตัราการวางไข่
ต่อวันสูงสุดที่ 12.4 ฟอง มีค่า Ro สูงสุดที่ 291.0 มีค่า rc 
สงูสดุที่ 0.183 เช่นเดียวกนั  

อย่างไรก็ตาม จากผลการศึกษานีพ้บว่าเหยื่อ
ทดแทนทัง้สองชนิดคือเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและเพลีย้
จกัจัน่สีเขียวมีผลต่อระยะเวลาในการเจริญเติบโตของด้วง
เต่าสีส้มจากไข่เป็นตัวเต็มวัยเท่ากับ 21.46 ± 1.63 และ 
18.68 ± 3.21 วัน ในขณะที่ เลี ย้งด้วยเพลี ย้อ่อนถั่วใช้
ระยะเวลา 19.7 ± 1.54 วัน โดยมีระยะเวลาใกล้เคียงกับ
รายงานการเลีย้งด้วงเต่าสีส้ม M. discolor ของ Begum 
et al. (2002) และ เลี ย้งด้วงเต่าสี ส้ม M. crocea ของ 
Shepard and Rapusus (1989) ด้ วย เพลี ย้กระโดดสี
น า้ตาล ซึง่ใช้ระยะเวลา 23.1 และ 23 วนั ตามล าดบั และ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการศึกษานีพ้บว่าความยืนยาวของอายุด้วงเต่าสีส้ม
ตวัเต็มวยัเมื่อเลีย้งด้วยเพลีย้ทัง้สองชนิดเท่ากับ 35 และ 
41 วัน ในขณะที่เลีย้งด้วยเพลีย้อ่อนใช้เวลา 33 วัน ซึ่ง
ยาวนานกว่าการเลีย้งด้วยเพลีย้อ่อนถั่วและเพลีย้อ่อนผกั
ของ วณิชญา และคณะ (2555) ที่ใช้ระยะเวลาเพียง 8 
และ 10 วนัเท่านัน้ อย่างไรก็ตาม Shepard and Rapusus 
(1989) รายงานผลการเลีย้งด้วงเต่าสีส้ม M. crocea ด้วย
เพลีย้กระโดดสีน า้ตาล พบวา่ตวัเต็มวยัมีอายนุานถึง 94.4 
วนั ซึง่ยาวนานกวา่ที่พบในการศกึษานีถ้ึง 4.3 เทา่ 

ความสามารถในการวางไข ่(mx) เมื่อเลีย้งด้วย
เพลีย้กระโดดสีน า้ตาล และเพลีย้จักจั่นสีเขียว มีความ
แตกต่างจากการเลีย้งด้วยเพลีย้อ่อนถัว่โดยพบว่า ตวัเต็ม
วัยของด้วงเต่าสี ส้มเร่ิมวางไข่ ในวันที่  8 และ 3 วัน 
หลงัจากเป็นตวัเต็มวยั และการวางไข่เมื่อเลีย้งด้วยเพลีย้
กระโดดสนี า้ตาลเกิดขึน้สงูสดุในวนัที่ 17, 9 และ 12 โดยมี
ช่วงระยะเวลาวางไข่ 18 วัน ในขณะที่ เลีย้งด้วยเพลีย้
จักจั่น การวางไข่เกิดขึน้สูงสุดในวันที่  13, 10 และ 9 
ตามล าดับ โดยมีช่วงระยะเวลาวางไข่ 28 วัน มีความ
แตกต่างจากการเลีย้งด้วยเพลีย้อ่อนถัว่ ซึ่งตวัเต็มวยัของ
ด้วงเต่าสีส้มเร่ิมวางไข่ในวันที่ 6 หลงัจากเป็นตัวเต็มวัย 
และการวางไข่ เกิ ดขึ น้สูงสุดในวันที่  11, 8 และ 17 
ตามล าดบั โดยมีช่วงระยะเวลาวางไข ่21 วนั (ภาพที่ 1) 

Table 2. Partial ecological life table of Micraspis discolor fed on Nephotettix virescens, Nilaparvata lugens 
and Aphis craccivora 

Stage of 
development (X) 

Number of surviving at the beginning of X (lx) Generation mortality (100dx/n) 
N. lugens N. virescens A. craccivora N. lugens N. virescens A. craccivora 

Egg 40 40 40 0 0 0 
Larva:              Instar I 40 40 40 0 0 0 
    Instar II 40 39 40 15 2.5 7.5 
    Instar III 34 38 37 7.5 2.5 2.5 
    Instar IV 31 37 36 5 5 7.5 
Prepupa 29 35 33 5 0 7.5 
Pupa 27 35 30 7.5 5 2.5 
Adult: 24 33 29    

Male 15 19 24     
Female 9 14 5     
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Figure 1. Age-specific survival rate and fecundity of Micraspis discolor on Nilaparvata lugens, 
Nephotettix virescens and Aphis craccivora under laboratory conditions (32 ± 3 °C and 65 ± 
5% RH) 
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เมื่อเลีย้งด้วยเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและเพลีย้จักจั่นสีเขียว 

    
 A

ge
-sp

ec
ific

 su
rvi

va
l (l

x) 
 

    
    

    
   A

ge
-sp

ec
ific

 su
rvi

va
l (l

x) 
 

 
 

Ag
e-

sp
ec

ific
 su

rvi
va

l (l
x) 

  
Ag

e-
sp

ec
ific

 su
rvi

va
l (l

x) 
 

    
 A

ge
-sp

ec
ific

 fe
cu

nd
ity

 (m
x)  

    
    

    
   A

ge
-sp

ec
ific

 fe
cu

nd
ity

 (m
x) 

 
 

 
Ag

e-
sp

ec
ific

 fe
cu

nd
ity

 (m
x) 

  
Ag

e-
sp

ec
ific

 su
rvi

va
l (l

x) 
 



 

 278 

กราฟความสมัพันธ์ของอตัราการอยู่รอดในแต่
ละระยะการเจริญเติบโต (lx) กบัระยะการเจริญเติบโต (x) 
(Survivorship curve) ของด้วงเต่าสีส้มที่เลีย้งด้วยเหยื่อ
ทดแทนทัง้ 2 ชนิด คือ เพลีย้กระโดดสีน า้ตาล และเพลีย้
จักจั่นสี เขียว มีลักษณะเส้นกราฟเป็นแบบ Type II 
เช่นเดียวกนั คือมีอตัราการตายเกิดขึน้ในแต่ละระยะการ
เจริญเติบโตค่อนข้างคงที่ และเหมือนกบักรณีที่เลีย้งด้วย
เพลีย้อ่อนถั่ว (ภาพที่ 2) ซึ่งสอดคล้องกับผลในส่วนของ
การเปลี่ ยนแปลงของค่ า  lx ในช่ วงของระยะการ
เจริญเติบโตของตารางชีวิตแบบชีววิทยาข้างต้น และ
การศึกษาตารางเปรียบเทียบของด้วงเต่าสี ส้มเมื่ อ
เพาะเลีย้งด้วยเพลีย้อ่อนถั่วและเพลีย้อ่อนผกั (วณิชญา 
และคณะ, 2555) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คา่คณุลกัษณะทางชีวภาพในตารางชีวิตทัง้สอง
ชนิด เป็นค่าเชิงประมาณที่ใช้อ้างอิงกับสภาพแวดล้อมที่
เป็นสภาพจริงตามธรรมชาติซึ่งมักพบความแปรปรวน
แตกต่างกันมากตลอดเวลา อัตราการตายและค่าต่าง ๆ 
จากตารางชีวิตที่เป็นการศึกษาในสภาพห้องปฏิบัติการ
เป็นผลจากความเครียดในสภาพกล่องเลีย้งในขณะ
ท าการศึกษาเป็นหลกั แต่ในสภาพแปลงแมลงต้องเผชิญ
กบัความกดดนัทัง้ในสว่นของอณุหภมูิ ความชืน้ ความเร็ว
ลม  แสงแดด  และสภาพของอากาศจ า เพ าะจุ ด 
(microclimate) และศตัรูธรรมชาติมากมาย ความเครียด
จากแรงกดดนัเหลา่นีจ้ะมีผลต่ออตัราการตายที่สงูขึน้กว่า
ในห้องปฏิบตัิการมาก (Diaz and Fereres, 2005; Ellers-
Kirk and Fleischer, 2006) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 2. Survivorship curve of Micraspis discolor fed on Nephotettix virescens, Nilaparvata lugens and 
Aphis craccivora under laboratory conditions 
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สรุป 
 

การศึกษาความเหมาะสมของ เพลีย้กระโดด 
สีน า้ตาลและเพลี ย้จักจั่นสี เขี ยวโดยอาศัยข้อมูล
คุณลกัษณะทางชีวภาพและตารางชีวิตของด้วงเต่าสีส้ม
เพื่อเปรียบเทียบกบัการเลีย้งด้วยเพลีย้ออ่นถัว่ พบวา่ ด้วง
เต่าสี ส้มที่ เลี ย้งด้วยเพลีย้จักจั่นสีเขียวใช้ระยะเวลา
เจริญเติบโตตัง้แต่ระยะไข่จนถึงตัวเต็มวัยสัน้ที่สุดเฉลี่ย 
18.68 ± 3.21 วัน ซึ่งใช้ระยะเวลาสัน้กว่าด้วงเต่าที่เลีย้ง
ด้วยเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล และเพลีย้อ่อนถั่ว (21.46 ± 
1.63 และ 19.70 ± 1.54 วัน ตามล าดับ) ด้วงเต่าสีส้มที่
เลีย้งด้วยเพลีย้จกัจัน่สีเขียวมีค่าอตัราการขยายพนัธุ์สทุธิ 
(Ro) ค่าสมัประสิทธ์ิการเพ่ิมทางกรรมพนัธ์ุ (rc) ชั่วอายขุยั
ของกลุ่ม (Tc) และมีอัตราการเพิ่มที่แท้จริง () เท่ากับ 
15.2300 เท่า, 0.0738 เท่า, 36.9163 วนั และ 1.0765 เท่า 
ตามล าดับ ซึ่งสูงกว่าค่าที่ ได้จากการเลีย้งด้วยเพลีย้
กระโดดสีน า้ตาลที่ เท่ากับ 11.0000 เท่า, 0.0660 เท่า, 
36.3455 วัน, 1.0682 เท่า และเพลีย้อ่อนถั่วมีค่าเท่ากับ 
8.7000 เท่า, 0.0648 เท่า, 33.4000 วัน และ 1.0669 เท่า 
ตามล าดบั พบอตัราการตายเกิดขึน้เท่า ๆ กันในแต่ละวยั
อย่ างต่ อ เนื่ อ ง จึ งมี เส้ นกราฟแสดงการรอดชี วิ ต 
(survivorship curve) เป็นแบบ Type II เหมือนกัน ดัง้นัน้
เหยื่อทดแทนทัง้ 2 ชนิด คือ เพลีย้จกัจั่นสีเขียว และเพลีย้
กระโดดสีน า้ตาล จึงมีความเหมาะสมและสามารถใช้เป็น
เหยื่ออาหารทดแทนในการเพาะเลีย้งด้วงเต่าสีส้มในช่วง
ระยะเวลาการขาดแคลนแหลง่อาหารจากธรรมชาติได้ 
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