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Abstract: The purpose of this research was to study on the implement of Metarhizium anisopliae NU 048 to 
control brown planthopper in irrigated rice field and transferred to farmers at Rang Nok subdistrict, Sam Ngam 
district, Phichit province using training program integrated with demonstration trials. The result reveled that 
farmers grained more knowledge and understanding on the use of M. anisopliae (NU 048) to control brown 
planthopper including the monitoring insect pests and natural enemies, the use of natural enemies in rice paddy 
field, mass culture of NU 048, and cost-profit analysis of using natural enemies to control brown planthpper 
comparing to insecticides. The satisfactory of farmer on the use of NU 048 to control brown planthopper was 
significantly depended on education, areas used to apply microorganisms to control pests, and age of farmers. 
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ค าน า 
 
การใช้เชือ้จลุนิทรีย์ เช่น เชือ้ราเขียวเมตาไรเซียม 

(Metarhizium anisopliae) จัดเป็นทางเลือกที่ส าคัญใน
การควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล และได้รับความนิยม
อย่ างแพ ร่หลายเนื่ องจากเป็ นวิ ธีการควบคุมที่ มี
ประสิทธิภาพ ชัดเจน สะดวกในการใช้ เกษตรกรสามารถ
ผลิตและขยายเชือ้ได้ด้วยตนเอง และมีปลอดภัยต่อ
สภาพแวดล้อม (Heinrichs and Miller, 1991) มี ต้นทุน
การผลิตที่ต ่ากว่าการใช้สารฆ่าแมลง เชือ้ราเขียวเมตา 
ไรเซียม (M. anisopliae) จัดอยู่ใน Class: Sordariomycetes, 
Order: Hypocreales Family: Clavicipitaceae เป็นเชือ้ที่
สามารถท าให้เกิดโรคกับแมลงได้มากกว่า 200 ชนิด 
(Zimmermann, 1993) ศูนย์วิจัยควบคุมศัต รูพืชโดย
ชีวินทรีย์แห่งชาติ  ภาคเหนือตอนล่าง มหาวิทยาลัย
นเรศวร ได้ท าการคัดเลือกไอโซเลทเชือ้รา M. anisopliae 
จากพืน้ท่ีภาคเหนือตอนล่าง และพบว่า เชือ้ราเขียว ไอโซ
เลท MRT-PCH 048 (มน. 048) มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลได้ร้อยละ 100 ภายใน
ระยะเวลา 2-3 วนั (Bunsak et al., 2015; Sribunme et al., 
2017) และมีความทนทานต่ออุณหภูมิได้สงูถึง 45 องศา
เซลเซียส มีแนวโน้มในการสง่เสริมและใช้ควบคมุในระดบั
แปลงนาข้าวในภาคเหนือตอนลา่งซึ่งมีสภาพอุณหภมูิสงู 
ความชืน้สงู ได้ดี จึงได้ท าการศกึษาการใช้เชือ้ราเขียว มน. 
048 ควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลในนาข้าวชลประทาน
ในระดบัเกษตรกร ด้วยกระบวนการสง่เสริมและถ่ายทอด
องค์ความรู้ด้านการควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล ผ่าน
ทางการอบรม การฝึกปฏิบตัิด้าน การผลติและขยายเชือ้รา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เขียวด้วยตนเอง และการใช้เชือ้อย่างมีประสิทธิภาพด้วย
การจัดท าแปลงสาธิตในลกัษณะการแลกเปลี่ยนเรียนรู้
ร่วมกัน เพื่อเป็นแนวทางในการใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 
ควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลในนาข้าว ของเกษตรกร
ตอ่ไปในอนาคต 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การศกึษามีวิธีการและขัน้ตอนดงันี ้
1. ประชากรที่ใช้ในการศึกษาคือ เกษตรกรใน

พืน้ที่แปลงสาธิต ต. รังนก อ. สามง่าม จ. พิจิตร ผู้ เข้าร่วม
โครงการจ านวน 40 ราย 

2. ด าเนินการติดต่อประสานงานกับเกษตรกร 
และผู้ น าเกษตรกรในพืน้ที่  หลังจากนัน้ประชุมก าหนด
ขัน้ตอนการด าเนินการและเตรียมการจดัท าแปลงสาธิต 

3. ท าการประเมินความรู้ด้านการควบคมุเพลีย้
กระโดดสนี า้ตาลโดยชีววิธีของเกษตรกรในโครงการ  

4. จัดอบรมและส่งเสริมให้ความรู้ด้านการ
ควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลโดยชีววิ ธีและการใช้
ประโยชน์เชือ้ราเขียวในการควบคมุเพลีย้กระโดดสนี า้ตาล 

5. จัดท าแปลงสาธิตในลักษณะของการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้ร่วมกบัเกษตรกร โดยเตรียมแปลงสาธิต
ในการศกึษา ขนาด 10 ไร่ 2 แปลง ใช้ข้าวพนัธุ์พิษณโุลก 2 
ปลกูโดยวิธีการปักด า แปลงที่ 1 ใช้สารฆ่าแมลงควบคุม
เพลีย้กระโดดสีน า้ตาลตามแนวทางเกษตรกร โดยใช้พืน้
ฐานข้อมูลจากการส ารวจประชากรของเพลีย้กระโดดสี
น า้ตาลในแต่ละสปัดาห์เปรียบเทียบกับระดับเศรษฐกิจ
ของเพลี ย้กระโดดสีน า้ตาลของกรมวิชาการเกษตร 

บทคัดย่อ: การวิจัยครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์ เพื่อศึกษาการใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 ควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลในนาข้าว
ชลประทานเขตภาคเหนือตอนลา่ง ถ่ายทอดสู่กลุ่มเกษตรกรนาข้าว ต. รังนก อ. สามง่าม จ. พิจิตร โดยบรูณาการร่วมกับ
การจดัท าแปลงสาธิต พบว่าเกษตรกรได้เรียนรู้ และมีความรู้ ความเข้าใจมากขึน้ ถึงการใช้ประโยชน์จากเชือ้ราเขียว มน. 
048 รวมถึงการส ารวจและการประเมินศตัรูข้าวและศตัรูธรรมชาติ การใช้ศตัรูธรรมชาติในนาข้าว การเพาะเลีย้งเชือ้ราเขียว 
มน. 048 และต้นทนุ-ก าไรในการปลกูข้าวที่ใช้ศตัรูธรรมชาติเปรียบเทียบกบัการใช้สารฆ่าแมลง ความพึงพอใจในผลการใช้
เชือ้ราเขียว มน. 048 ควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลของเกษตรกร มีความสมัพันธ์อย่างนัยส าคัญทางสถิติกับ ระดับ
การศกึษา พืน้ที่ท่ีเคยใช้เชือ้จลุนิทรีย์ควบคมุแมลงศตัรูในนาข้าว และอายขุองเกษตรกร 
 
ค าส าคัญ:  เชือ้ราเขียวเมตาไรเซียม  การถ่ายทอดเทคโนโลยี  แปลงสาธิต  เพลีย้กระโดดสนี า้ตาล 
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(Sriratanasak et al, 2007) เป็นเกณฑ์ในการตดัสินใจพ่น
สารฆ่าแมลง ส่วนการเลือกชนิดของสารและอัตราที่ ใช้
เป็นไปตามแนวทางการตัดสินใจร่วมกันของเกษตรกร 
แปลงที่ 2 ใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 ควบคุมเพลีย้กระโดดสี
น า้ตาล ในอัตราหัวเชือ้สดที่ขยายในอาหารขยายเชือ้รา
เขียว 4 ถุง (800 กรัม) ต่อน า้ 20 ลิตร ใช้ เกณฑ์การ
ตัดสินใจในการพ่นเชือ้ราเช่นเดียวกับแปลงพ่นสารฆ่า
แมลง การพน่สารฆ่าแมลงและเชือ้ราเขียวเร่ิมหลงัจากปัก
ด าข้าว 15 วนัจนถึงระยะข้าวออกรวง การส ารวจประชากร
ของเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล ใช้หน่วยสุ่มขนาด 1 x 1 เมตร 
สุม่เป็นจ านวน 20 จุด/แปลง ท าการสุม่ส ารวจทุกสปัดาห์ 
ตัง้แตย้่ายกล้าปลกูจนถึงระยะออกรวง 

6. จัดอบรมให้ความรู้ด้านเทคนิคการส ารวจ
และการจัดจ าแนกชนิดของแมลง วิธีการผลิตและขยาย
เชือ้ราเขียวด้วยตนเอง และการใช้เชือ้ราเขียวในการ
ควบคมุเพลีย้กระโดดสนี า้ตาลในแปลงสาธิต 

7. เมื่อสิน้สุดการอบรม เก็บผลผลิต ท าการ
ประเมินความรู้หลงัการอบรม และ ความพึงพอใจในการ
ใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 

8. เคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษาและประเมินผล
คือ แบบสอบถามทดสอบเกษตรกร ประกอบด้วยเนือ้หา 3 
สว่น คือ (1) สภาพทางสงัคมและเศรษฐกิจของเกษตรกร 
(2) ความรู้ของเกษตรกรก่อนและหลงัการอบรม ปฏิบัติ
และแปลงสาธิต และ(3) ความพึงพอใจการใช้เชือ้ราเขียว 
มน. 048 เพื่อควบคมุเพลีย้กระโดดสนี า้ตาล ซึง่ได้ผา่นการ
พิจารณาแก้ไขปรับปรุงจากผู้ เช่ียวชาญ และทดสอบกับ
ประชาชนในต าบลใกล้เคียงแล้ว 

9. การวิเคราะห์ข้อมูลใช้โปรแกรม R (R Core 
Team, 2013) ด้ วย ส ถิ ติ เชิ งพ รรณ น า  (descriptive 
statistic) คือ ค่าเฉลี่ย (mean) ร้อยละ (percentage) และ
ส่วน เบี่ ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) การ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยก่อนและหลงัการอบรมด้วย T-Test 
ความพึงพอใจและการยอมรับใช้เกณฑ์ระดับคะแนน 5 
ระดับ คือ มากที่สุด=5, มาก=4, ปานกลาง=3, น้อย=2 
และน้อยที่สุด=1 คะแนน ตามล าดับ ตามแนวทางของ 
( Pongprasert et al., 2012; Ruangsuwan, 1990)  ใ น
ส่วนปัจจัยความสมัพันธ์ความพึงพอใจผลการใช้เชือ้รา
เขี ย วในการควบคุ ม เพ ลี ย้ ก ระโดดสี น ้าต าลกั บ

ปัจจยัพืน้ฐานทางสงัคมและเศรษฐกิจของเกษตรกรนัน้ ใช้
การวิเคราะห์ถดถอยพหุ (multiple regression analysis) 
โดยมีตัวแปรอิสระทัง้หมด 13 ตัวแปร คือ X1 (เพศ), X2 
(อายุ), X3 (สถานภาพสมรส), X4 (ระดับการศึกษา), X5 

(ประสบการณ์ในการท านา), X6 (พืน้ที่ในการท านา), X7 

(จ านวนครัง้ ของการท านาในรอบ 1 ปี), X8 (นาข้าวที่เคย
เสียหายจากการระบาดของเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล), X9 

(วิธีการป้องกันก าจัดแมลงศตัรูข้าวเมื่อมีการระบาดของ
เพลีย้กระโดดสีน า้ตาล), X10 (ชนิดของจุลินทรีย์ควบคุม
แมลงศัต รูในนาข้ าวที่ เคยใช้ ), X11 (พื ้นที่ ที่ เคยใช้
เชือ้จุลินทรีย์ควบคุมแมลงศตัรูในนาข้าว), X12 (ความถ่ีใน
การพ่นสารควบคุมก าจัดเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลเมื่อเกิด
การระบาด) และ X13 (ค่าใช้จ่ายของสารเคมีป้องกนัก าจดั
ศตัรูข้าว (ตอ่ครัง้)) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
 

สภาพทางสังคมและเศรษฐกิจของเกษตรกร 
สภาพทางสงัคมและเศรษฐกิจของเกษตรกรผู้

ปลกูข้าวที่เข้าร่วมโครงการในพืน้ท่ีต าบลรังนกส่วนใหญ่
เป็นเพศหญิง (ร้อยละ 75) มีช่วงอายุ 55 ปีขึน้ไป (ร้อยละ 
50) มี สถานภาพสมรสแล้ว (ร้อยละ 97.5) มี ระดับ
การศึกษาชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 (ร้อยละ 60) ไม่ได้เรียน
หนงัสือ (ร้อยละ 7.5) ในขณะที่มีผู้ทีจบระดบัปริญญาตรี
หรือสงูกวา่ (ร้อยละ 5) เกษตรกรสว่นใหญ่มีประสบการณ์
ในการท านา 16-20 ปี (ร้อยละ 40) มีพืน้ที่ในการปลกูข้าว
จ านวน16-20 ไร่ (ร้อยละ 55) นิยมท านา 2 ครัง้ต่อปี (ร้อย
ละ 97.5) ซึง่เป็นไปในท านองเดียวกบัสภาพทางสงัคมและ
เศรษฐกิจของเกษตรกรจากรายงานการศึกษาพฤติกรรม
การใช้ปุ๋ ยเคมีของเกษตรกรบ้านโพธ์ิประสาท ต าบล 
บ่อทอง อ าเภอบางระก า จงัหวดัพิษณุโลกของ Jetiyanon 
et al. (2018); การศึกษาสภาพการปลกูข้าวของเกษตรกร
ในต าบลจ าปา อ าเภอท่าเรือ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา
ของ Srisuwan and Chumporn (2012) และ การศึกษา
ผลกระทบทางสุขภาพจากการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช: 
กรณีศึกษาในเกษตรกรปลูกกระเทียม จังหวัดพะเยา 
Sapbamrer et al. (2018) 

การมีส่วนร่วมของเกษตรกรในการใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 ควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 
ในนาข้าวเขตชลประทาน: กรณีศึกษา ต าบลรังนก อ าเภอสามง่าม จังหวัดพิจิตร 
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พบเกษตรกรมีพืน้ที่นาข้าวที่เคยเสียหายจาก
การระบาดอย่างรุนแรงของเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลจ านวน 
11-15 ไร่ (ร้อยละ 42.5) วิธีการท่ีใช้ในการป้องกันก าจัด
ควบคุมแมลงศัตรูข้าว นิยมใช้สารเคมีก าจัดแมลงมาก
ที่สดุ (ร้อยละ 95) มีบางส่วนเลือกใช้ชีววิธี (ร้อยละ 42.5) 
และสารสกัดจากสมุนไพร (ร้อยละ 15) เช่นเดียวกับ
รายงานของ Suwannarach and Kessomboon (2015) ที่
ศกึษาพฤติกรรมการป้องกนัตนเองจากอนัตราย ในการใช้
สารเคมีก าจดัศตัรูพืชของเกษตรกรในเขตพืน้ที่รับผิดชอบ 
โรงพยาบาลสง่เสริมสขุภาพ ต าบลบ้านเหมืองแบ่ง ต าบล
หนองหญ้าปล้อง อ าเภอวังสะพุง จังหวัดเลย ท่ีพบว่า
เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้สารเคมีก าจัดศตัรูพืช สงูถึงร้อยละ 
88.80 อย่างไรก็ตาม ในการศึกษานีพ้บเกษตรกรมีการใช้
จุลินทรีย์ ไตรโคเดอร์มา ควบคุมโรคพื ชในนาข้าว 
นอกจากนีพ้บวา่เมื่อเกิดการระบาดเพลีย้กระโดดสนี า้ตาล
เกษตรกรนิยมท าการพ่นสารควบคุมเพลี ย้กระโดด 
สนี า้ตาลจ านวน 2 ครัง้มากที่สดุ โดยเกษตรกรมีคา่ใช้จ่าย
ในการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในแต่ละครัง้มากกว่า 
1,500 บาท ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Koomnok 
and Pimsan (2014) ที่พบว่าเกษตรกรมีค่าใช้จ่ายในการ
ซือ้สารเคมีประมาณ 1,601-2,400 บาท/ไร่/ปี 

 
ผลการฝึกอบรม การปฏิบัติการ และแปลงสาธิตการ
ใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 ต่อประสิทธิภาพการควบคุม
เพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 

ผลการเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงประชากร
ของเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลในแปลงสาธิตพบวา่ ในแปลงที่
ควบคุมด้วยเชือ้ราเขียว พบประชากรเพลีย้กระโดดสี
น า้ตาลในระดับสูง 3 ครัง้ ครัง้แรก 15 วันหลงัปักด าพบ
ประชากรของเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลเฉลี่ยต่อกอสงู ถึง 9 
ตวั ครัง้ที่สองในช่วงสปัดาห์ที่ 3 หลงัปักด า สูงสดุถึง 12 
ตวัต่อกอ และครัง้ที่สามในสปัดาห์ที่ 6 เฉลี่ย 9 ตวัต่อกอ 
ซึง่มีคา่ใกล้กบัระดบัเศรษฐกิจ คือ 10 ตวัตอ่กอมาก จึงได้
ท าการพ่นเชือ้ราเขียว มน. 048 จ านวน 3 ครัง้หลงัส ารวจ 
สามารถลดจ านวนเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลได้อย่างทนัท่วงที 
ผลการเก็บเก่ียวได้ผลผลิตเฉลีย่ 840 กิโลกรัมตอ่ไร่ 

แปลงควบคุมโดยใช้สารฆ่าแมลง พบจ านวน
เพลีย้กระโดดสีน า้ตาลเฉลี่ยในระดบัสงู 3 ครัง้เช่นกนั โดย

ในการส ารวจครัง้แรกพบ 12 ตัวต่อกอ พ่นสารอิทิโพรล
อตัรา 40 มิลลลิิตร สว่นผลการส ารวจครัง้ที่สองในสปัดาห์
ที่ 3 หลงัปักด าพบ 5 ตวัต่อกอ และครัง้ที่สามในสปัดาห์ที่ 
6 เฉลี่ย 2 ตัวต่อกอ จ านวนแมลงต่อกอที่พบทัง้สองครัง้
ของการส ารวจมี ค่ าต ่ ากว่าค่ าระดับเศรษฐกิจ ไม่
จ าเป็นต้องพ่นสารฆ่าแมลง แต่ด้วยผลการประชุมและ
ตดัสินใจร่วมกนัของเกษตรกรได้ลงความเห็นให้ท าการพ่น
สารฆ่าแมลง จึงได้ท าการพ่นสาร เบนฟูราคาร์บ และไพมิ
โทรซีนผสมกนัในอตัรา 40 และ 20 กรัม ต่อน า้ 20 ลิตรใน
สปัดาห์ที่ 3 และ พ่นไซเพอร์เมทริน และโพรไทโอฟอส ใน
อัตรา 20 มิลลิลิตรเท่ากัน ต่อน า้ 20 ลิตรในสัปดาห์ที่ 6 
ตามล าดบั เมื่อเก็บเก่ียวได้ผลผลิตเฉลี่ย 880 กิโลกรัมต่อ
ไร่ (Figure 1) 

การอบรม ปฏิบตัิการ และท าแปลงสาธิตการใช้
เชือ้ราเขียว มน. 048 ควบคมุเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลในนา
ข้าวชลประทานเป็นการถ่ายทอดเทคโนโลยีการเกษตร
ผา่นการจดัท าแปลงสาธิตในการใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 ที่
ต้องการให้กลุ่มเกษตรกรได้เห็นผลที่ชัดเจน สร้างความ
เข้าใจ ทกัษะ และความเช่ือมัน่ในการใช้เชือ้ราเขียว มน. 
048 ควบคุมเพลี ย้กระโดดสีน า้ตาล เพื่ อผลในการ
พัฒนาการเกษตรและชุมชนเกษตรที่ ยั่งยืน ท าให้
เกษตรกรสามารถแลกเปลี่ยนประสบการณ์ที่ให้ผลชดัเจน 
รวมทัง้สามารถสร้างการยอมรับได้อย่างรวดเร็ว เพราะ
เกษตรกรนอกจากได้เรียนรู้ทัง้หลกัการ วิธีการด าเนินการ
ในเร่ืองนัน้ ๆ แล้ว ยงัได้ร่วมปฏิบัติและเรียนรู้ผลของการ
เปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ท่ีเกิดขึน้อย่างต่อเนื่อง สามารถรับ
ความรู้เป็นความเข้าใจในเชิงลึก ระบบการคิด และการ
ตดัสนิใจสามารถน าไปใช้ และพฒันาต่อยอดความรู้ความ
เข้าใจได้ด้วยตนเอง ซึ่งรูปแบบของแปลงสาธิตเป็นวิธีการ
ถ่ายทอดความรู้ เป็นเคร่ืองมือที่ส าคญัต่อกระบวนการมี
ส่ วน ร่วม  มี ส่ วนช่ วยส่ งเส ริม ให้ เกิ ดกระบวนการ
แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับการมีส่วนร่วม การแสดงความ
คิดเห็น และเกิดการพัฒนาจากองค์ความรู้เดิมน าไปสู่
ผลลัพ ธ์ จากการป ฏิ บั ติ ที่ เห็ นอย่ างเป็ น รูปธรรม 
( Sustainable Agriculture Information Initiative, 2010) 
วิธีการนีจ้ึงมักนิยมใช้ในการส่งเสริมทางการเกษตรและ
เท ค โน โล ยี ต่ า ง  ๆ  ม าก  (Atchariyamontree, 2017; 
Department of Agricultural Extension, 2013) 

วารสารเกษตร 36(1): 23-34 (2563) 
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ผลการเปรียบเทียบต้นทุนการผลิตของทัง้สอง

แปลง พบว่าแปลงควบคมุโดยใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 นัน้
ได้ผลผลิต 840 กิโลกรัมต่อไร่ ขายเป็นเมล็ดพันธุ์ ได้ 
กิโลกรัมละ 14 บาท ได้รายรับทัง้หมด 11,760 บาท โดยมี
ต้นทุนในการผลิตทัง้หมด 5,603.60 บาท ในจ านวนนี ้
ประกอบด้วยต้นทุนในส่วนต่าง ๆ คือ ค่าเมล็ดพันธุ์  200 
บาทต่อไร่ ค่าแรงงานในการดูแลแปลง 1,310 บาทต่อไร่ 
(ไม่รวมค่าจ้างพ่นสารฆ่าแมลง) ค่าใช้จ่ายในการผลิต 
2,350 บาทต่อไร่ ค่าใช้จ่ายในการพ่นเชือ้ราเขียวควบคุม
เพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 1,143.60 บาทต่อไร่ (คิดเป็น 
ร้อยละ 24 ของต้นทุนทัง้หมด) ค่าใช้จ่ายในการใช้สาร 
ชีวภณัฑ์เชือ้แบคทีเรียควบคมุหนอนห่อใบข้าว 63.6 บาท
ต่อไร่ ค่าเก็บเก่ียว และขนข้าวสง่ขายเอกชน 600 บาทต่อ
ไร่ ท าให้ เมื่ อหักค่าใช้จ่ ายทั ง้หมดแล้วมีก าไรสุทธิ 
6,156.40 บาทต่อไร่ เมื่อคิดก าไรสุทธิต่อต้นทุนได้ 1.09 
บาท คือ ในการลงทนุ 1 บาท ได้ก าไร 1.09 สตางค์ แปลง
ควบคมุโดยใช้สารฆ่าแมลงนัน้ได้ผลผลิต 880 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ขายเป็นเมล็ดพันธุ์ได้ กิโลกรัมละ 14 บาท ได้รายรับ
ทัง้หมด 12,320 บาท โดยมีต้นทุนในการผลิตทัง้หมด 
6,621.80 บาท ในจ านวนนีป้ระกอบด้วย ต้นทุนในส่วน
ต่าง ๆ คือ ค่าเมล็ดพันธุ์  ค่าแรงงานในการดูแลแปลง 
คา่ใช้จ่ายในการผลติ และคา่เก็บเก่ียวและขนข้าวสง่ขาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกชน เทา่กบัแปลงพ่นเชือ้ราเขียว และมีคา่ใช้จ่ายในการ
พ่นสารฆ่าแมลงควบคมุเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 2,161.80 
บาทต่อไร่ (คิดเป็นร้อยละ 32.6 ของต้นทนุทัง้หมด) ท าให้
เมื่อหักค่าใช้จ่ายทัง้หมดแล้วมีก าไรสทุธิ 5,698.20 บาท
ต่อไร่ เมื่อคิดก าไรสทุธิต่อต้นทุนได้ 0.86 บาท คือ ในการ
ลงทนุ 1 บาท ได้ก าไร 86 สตางค์ ผลการด าเนินการพบว่า
ต้นทุนในแปลงพ่นเชือ้ราเขียวมีต้นทุนการผลิตต ่ากว่า
แปลงพ่นสารฆ่าแมลง แต่ให้ผลตอบแทนต่อหน่วยสงูกว่า 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Suwannakit and Prempree 
(2016) พบว่า เกษตรกรที่ปลูกข้าวอินทรีย์มีต้นทุนที่ต ่า
กว่าการใช้สารเคมี และมีผลตอบแทนที่มากกว่าการใช้
สารเคมี นอกจากนีพ้บว่า รายได้และต้นทุนการปลกูข้าว
ระหว่าง เกษตรกรที่ปลูกข้าวอินทรีย์ และเกษตรกรที่ใช้
สารเคมีแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
แนวทางของรูปแบบการถ่ายทอดเทคโนโลยี ด้าน
การใช้เชือ้ราเขียวการควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล
ที่เกษตรกรให้ความสนใจ 

ผลการศึกษาพบว่าในการถ่ายทอดเทคโนโลยี
ให้แก่กลุ่มเกษตรกร บ้านนรังนก จ านวน 40 คน แนวทาง
ของรูปแบบการถ่ายทอดเทคโนโลยี จ านวน 6 รูปแบบนัน้ 
เกษตรกรให้ความสนใจการถ่ายทอดในรูปแบบของการ
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Figure 1. The fluctuation of average number of BPH/tiller in demonstration paddy fields controlled by 
Metarhizium anisopliae NU 048 (bold line and triangle for date of application) compared those 
by insecticides (dash line and triangle for date of application) 

การมีส่วนร่วมของเกษตรกรในการใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 ควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 
ในนาข้าวเขตชลประทาน: กรณีศึกษา ต าบลรังนก อ าเภอสามง่าม จังหวัดพิจิตร 

ค่าใช้จ่ายในการผลิต และค่าเก็บเก่ียวและขนข้าวส่งขาย 
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จัดท าแปลงสาธิตหรือ การฝึกอบรมสาธิตพร้อมปฏิบัติ 
และการถ่ายทอดโดยตรง เฉลี่ยสูงถึง 4.9, 4.8 และ 4.5 
ตามล าดบั ซึ่งจัดอยู่ในเกณฑ์การประเมินระดบัท่ีสงูมาก
ที่สุด ในขณะที่  การใช้เอกสารเผยแพร่ความรู้ และสื่อ
อินเตอร์เน็ต ทีวี วิทยุ มีความสนใจเฉลี่ยเพียง 3.9 และ 
3.5 เท่านัน้ ตามล าดับ และจัดอยู่ในเกณฑ์การประเมิน
ระดับปานกลาง (Figure 2) ซึ่งเป็นไปในท านองเดียวกับ
การศึกษาของ  Srisuwan and Chumporn (2012) และ 
Klinklao and Srisuwan (2014) ที่พบว่าการเปิดรับข้อมูล
ขา่วสารทางการเกษตรเกษตรกรมีการเปิดรับข้อมลูจากสื่อ
บคุคล ได้แก่เจ้าหน้าที่ภาครัฐมากที่สดุ และนอกจากนีย้งั
สอดคล้องกบัการศึกษาของ Atchariyamontree (2017) ที่
พบวา่เกษตรกรยอมรับวิธีการปฏิบตัิการแบบมีสว่นร่วมใน
การพฒันาบริหารจดัการแปลงสาธิตร่วมกนัในการผลติผกั
พืน้บ้านปลอดภยั 

 
ความพึงพอใจกระบวนการใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 
ในการควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 

ความพึงพอใจในกระบวนการใช้เชือ้ราเขียว 
เมตาไรเซียม และการน าไปใช้ ใน 7 ประเด็น พบวา่ ประเด็น
ความเหมาะสมของช่วงเวลาในการพน่เชือ้ราเขียว มีความ
สะดวกในการพ่น และมีความสะดวกในขัน้ตอนการขยาย
จากหวัเชือ้ ค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.73, 4.65 และ 4.53 เกณฑ์การ
ประเมินอยู่ในระดบั มากที่สดุ มีความพึงพอใจตอ่ประเด็น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาในการเก็บรักษาหัวเชือ้ ความเหมาะสมอัตรา
การใช้เชือ้รา ระยะเวลาการเก็บรักษาเชือ้สดหลังจาก
ขยายจากหวัเชือ้ และความสะดวกในการติดตอ่หรือขอรับ
เชือ้ราเขียวคา่เฉลี่ยอยูท่ี่ 4.2, 3.9, 3.9 และ 3.8 ตามล าดบั 
เกณฑ์การประเมินอยู่ในระดบัมาก ตามล าดบั (Figure 3) 
ทั ง้นี  ้Koomnok and Pimsan (2014) รายงานว่ าการ
ยอมรับของเกษตรกรเกิดขึน้ได้ง่ายหากขัน้ตอนการขยาย
เชือ้ราเขียวเมตาไรเซียมจากหวัเชือ้ ไม่ยุ่งยากและในการ
ขยายเชือ้สามารถท าได้รวดเร็ว 

 
ความพึงพอใจในผลการใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 ใน
การควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 

ในส่วนสุดท้ายเป็นเร่ืองของความพึงพอใจของ
ผลการใช้ประโยชน์จากเชือ้ราเขียว มน. 048 และการ
น าไปใช้ประโยชน์ในอนาคต ใน 5 ประเด็น พบว่า 
เกษตรกรมีความต้องการใช้ประโยชน์จากเชือ้ราเขียว มน. 
048 ในฤดกูาลถดัไป และ พึงพอใจในผลของการใช้เชือ้รา
เขียว มน. 048 มีค่าเฉลี่ย 4.8 และ 4.7 จัดอยู่ในเกณฑ์
ระดบั มากที่สดุ สว่นประเด็น จะแนะน าการใช้เชือ้ราเขียว 
มน. 048 ในชุมชนตนเอง การแนะน าการใช้เชือ้ราเขียว 
มน. 048 ให้กับคนในชุมชนอื่น สนใจในการเพาะเลีย้ง/
ผลิตเชือ้ราเขียว มน. 048 จ าหน่ายเป็นการค้า มีค่าเฉลี่ย 
4.22, 4.07 และ 3.90 ตามล าดับ จัดอยู่ในเกณฑ์ระดับ
มาก (Figure 4) 
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Figure 2. Spider chart presents the preferable score of farmers on 6 technology transfer methods to 

introduce the use of Metarhizium anisopliae NU 048 to control brown planthopper 
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ปัจจัยทางสภาพทางสั งคมและเศรษฐกิจของ
เกษตรกรที่ส าคัญที่มีผลต่อความพึงพอใจในผลการ
ใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 ในการควบคุมเพลีย้กระโดด
สีน า้ตาล 

ผลการวิเคราะห์ถดถอยพหขุองตวัแปรอิสระคือ
ปัจจยัทางสภาพทางสงัคมและเศรษฐกิจของเกษตรกรทัง้ 
13 ชนิด ต่อ ตัวแปรตาม คือ ความพึงพอใจในผลการใช้
เชือ้ราเขียว มน. 048 ควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล (Y) 
พบวา่ตวัแปรอิสระทัง้ 13 ชนิด มี 3 ชนิด ที่มีความสมัพนัธ์
อย่างมีนยัส าคัญทางสถิติกับความพึงพอใจในผลการใช้
เชือ้ราเขียว มน. 048 ในการควบคมุเพลีย้กระโดดสนี า้ตาล 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ ระดบัการศกึษา (X4) พืน้ที่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่เคยใช้เชือ้จุลินทรีย์ควบคุมแมลงศัตรูในนาข้าว (X11) 
และอายุเกษตรกร (X2) สามารถน ามาสร้างเป็นสมการ
ท านายความสัมพันธ์ระหว่างสภาพทางสังคมและ
เศรษฐกิจของเกษตรกรกบัความพึงพอใจในผลการใช้เชือ้
ราเขียว มน. 048 ได้ดงันี ้

Y = 4.564 + 0.037 X4 + 0.067 X11 - 0.150 X2 
ค่าสมัประสิทธ์ิแห่งการตัดสินใจเชิงพหุ (R2) มี

ค่า 0.408 หมายความว่า ตัวแปรอิสระ3 ชนิดร่วมกันมี
อิทธิพลตอ่ความพงึพอใจในผลการใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 
ในการควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล ร้อยละ 40.8 จาก
สมการอธิบายได้ว่าระดบัการศึกษาที่สงูขึน้ของเกษตรกร 
ท าให้เกษตรกรมีโอกาสพึงพอใจในผลการใช้เชือ้ราเขียว

3.87 

4.52 

3.95 

3.95 4.27 

4.65 

4.72 

Figure 3. Spider chart presents the preferable score of farmers on 7 topics of the process to use 
Metarhizium anisopliae NU 048 to control brown planthopper 

4.70 

4.22 

4.07 3.92 

4.82 

Figure 4. Spider chart presents the preferable score of farmers on 5 topics of the satisfactory on the 
control result after using Metarhizium anisopliae NU 048 to control brown planthopper 

การมีส่วนร่วมของเกษตรกรในการใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 ควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 
ในนาข้าวเขตชลประทาน: กรณีศึกษา ต าบลรังนก อ าเภอสามง่าม จังหวัดพิจิตร 
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มากกว่าเกษตรกรที่มีการศึกษาในระดบัต้น เช่นเดียวกับ
ขนาดพืน้ที่ของเกษตรกรที่เคยใช้เชือ้จุลินทรีย์ควบคุม
แมลงศตัรูในนาข้าว เกษตรกรมีโอกาสพึงพอใจในผลการ
ใช้เชือ้ราเขียวมากหากมีขนาดพืน้ที่ที่เคยใช้เชือ้ราเขียว
มาก เช่นกัน สอดคล้องกับการศึกษาของ Kananit et al. 
(2017) ที่พบว่าปัจจัยที่มีความสมัพนัธ์ต่อความต้องการ
ของเกษตรกรต่อการได้รับการพัฒนาการเกษตรจาก
องค์การบริหารส่วนต าบลหว้าทองมีทัง้หมด 5 ตัวแปร 
และหนึ่งในนัน้คือ ระดบัการศึกษา แตใ่นสว่นของอายขุอง
เกษตรกรพบวา่เป็นความสมัพนัธ์เชิงลบเพราะเกษตรกรที่
มีอายุน้อยมีโอกาสพึงพอใจในผลการใช้เชือ้ราเขียวได้
มากกว่าเกษตรกรท่ีมีอายุมาก นั่นหมายถึงเกษตรกรรุ่น
ใหม่ในพืน้ที่นี ้ยอมรับเทคโนโลยีที่เข้ามาส่งเสริมได้ดีและ
รวดเร็ว ขดัแย้งกับการวิจัยของ Janthong and Sakkatat 
(2017) ท่ีพบว่าอายุมีความสัมพันธ์ในเชิงบวกกับการ
ยอมรับการปลกูเมลอนสู้ภยัแล้ง เนื่องจากเกษตรกรผู้ปลกู
เมลอนที่มีอายุมากขึน้ มีการยอมรับได้เมื่อได้รับการ
สง่เสริมหรือการแนะน าด้านเทคโนโลยีและวิธีการปลกูเม
ลอนสู้ภัยแล้ง และนอกจากนีย้ังขัดแย้งกับงานวิจัยของ 
Palang et al. (2011) ที่พบวา่อายมุีความสมัพนัธ์เชิงบวก
อย่างมีนยัส าคญักบัการยอมรับเทคโนโลยีการผลิตยาสบู
ในแนวทางของเกษตรผสมผสานและน าไปปฏิบตัิตามจน
เกิดผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความรู้ของเกษตรกรก่อนและหลังการอบรม  
จากการทดสอบความรู้เก่ียวกับการใช้เชื อ้ 

ราเขียว มน. 048 ควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลของ
เกษตรกร จ าแนกเป็นความรู้ก่อนการอบรม และหลงัการ
อบรม พบว่า ก่อนเข้ารับการอบรมมีคะแนนเฉลี่ย 7.87 
(SD=3.82) โดยองค์ความรู้ที่เกษตรกรมีในระดบัท่ีสงูกว่า
ร้อยละ 70 คือ เกษตรกรมีความรู้จักกับเพลีย้กระโดด 
สีน า้ตาล และความเสียหายที่เกิดจากการลงท าลายข้าว
ของเพลี ย้กระโดดสีน า้ตาลมากที่ สุด (ร้อยละ 100) 
เกษตรกรทราบวา่ช่วงเวลาที่พ่นสารชีวภณัฑ์ดีที่สดุคือช่วง
เช้าและค ่า (ร้อยละ 97.5) และเชือ้ราเขียวสามารถฆ่า
เพลีย้จักจั่นและเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลได้ดี (ร้อยละ 85) 
และเกษตรกรมีความรู้และสามารถส ารวจแมลงศตัรูข้าว
จากกอข้าวได้ (ร้อยละ 72.5) ภายหลงัการอบรม และการ
จัดท าแปลงสาธิตแลกเปลี่ยนเรียนรู้ พบว่าคะแนนเฉลี่ย
องค์ความรู้เพิ่มขึน้เป็น 17.32 (SD=0.57) สงูขึน้ 2.2 เท่า 
โดยพบว่าเกษตรกรมีระดับความรู้เพิ่มขึน้ในทุก ๆ องค์
ความรู้ถึงร้อยละ 100 แต่ก็ยังพบว่าการสุ่มส ารวจแมลง
ศัตรูข้าวจากโคนต้นข้าว และการใช้สวิงโฉบ ท่ีเพิ่มขึน้
มาถึงร้อยละ 97.5 และ ร้อยละ 32.5 ตามล าดบั (Table 1) 
ซึ่ งการทดสอบผลก่อนและหลังการอบรมสามารถ
ประเมินผลถึงคณุภาพของการอบรมในด้านต่าง ๆ ได้เป็น
อย่างดี (Srikanlayaniwart, 2016; Supason et al., 2010) 
การอบรมในครัง้นีส้ามารถเสริมสร้างควาวมรู้ความเข้าใจ
แก่เกษตรกรได้ดีขึน้ สามารถน าไปสู่การปฏิบัติและต่อ
ยอดการใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 ในการควบคุมเพลีย้
กระโดดสีน า้ตาลได้อย่างมีประสิทธิภาพและยัง่ยืนต่อไป
ในอนาคต 
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Table 1. The average score of evaluation result on the knowledge of farmers before and after training 
program 

  
Content 

Knowledge 
  Before 

training 
After 

training 
 1  Know the BPH and the symptom on rice damaged by BPH? 1 1 
 2  Know natural enemies?   
 2.1 Know the predators: lady beetles, mirid bugs? 0.275 1 

 2.2 Know the parasitoids: egg parasitoids and larval parasitoids? 0.05 1 

 2.3 Know the antagonistic microorganisms: Metarhizium spp., Beauveria spp. and 
Trichoderma spp.? 

0.6 1 

 3  Survey the amount and species of insect in field?   
 3.1 Survey by sweep net? 0.175 0.325 

 3.2 Survey by check directly from the rice tillage? 0.725 0.975 

 4  Can identify the species of rice pests and natural enemies? 0.175 1 

 5  Know the economic threshold level of BPH? 0.1 1 

 6  Know how to use the entomopathogenic fungi? 0.55 1 

 7  Know how to prepare haft cooking rice media for mass culture of M. anisopliae NU 
048? 

0.275 1 

 8  Know how to prepare the mass culture of M. anisopliae NU 048 from the 
concentrated M. anisopliae NU 048 and half cooking rice? 

0.15 1 

 9  Know the application rate of fresh M. anisopliae NU 048 to control BPH? 0.575 1 

10  Know the M. anisopliae NU 048 can be used to control rice hoppers? 0.85 1 

11  M. anisopliae NU 048 can be mixed with insecticides when applied on the field? 0.525 1 

12  Concentrated M. anisopliae NU 048 can be stored in the refrigerator for 1 year? 0.15 1 

13  Fresh M. anisopliae NU 048 in half cooking rice can be stored in the refrigerator for 
1 month? 

0.1 1 

14  Incubation period for complete growth of M. anisopliae NU 048 in half cooking rice 
till ready to use to control BPH is 7 days 

0.3 1 

15  M. anisopliae NU 048 can be applied on the rice at the seedling stage until 
flowering stage or every 7 days to control brown planthopper? 

0.325 1 

16  The appropriate application time of M. anisopliae NU 048 is in the morning or 
evening? 

0.975 1 

 

การมีส่วนร่วมของเกษตรกรในการใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 ควบคุมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 
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สรุป 
 

ศึกษาการใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 ควบคมุเพลีย้
กระโดดสีน า้ตาลในนาข้าวชลประทาน โดยการจัดอบรม 
ปฏิบตัิการ และท าแปลงสาธิต ถ่ายทอดให้กลุม่เกษตรกร
นาข้าวต าบลรังนก อ าเภอสามง่าม จังหวดัพิจิตร พร้อม
ท าการประเมินความรู้ทัง้ก่อนและหลงัการอบรม พบว่า
เกษตรกรได้เรียนรู้และมีความรู้ความเข้าใจในถึงการใช้
ประโยชน์จากเชือ้ราเขียว มน. 048 รวมถึงการส ารวจและ
การประเมินศัตรูข้าวและศัตรูธรรมชาติ  การใช้ศัตรู
ธรรมชาติในนาข้าว การเพาะเลีย้งเชือ้ราเขียว มน. 048 
และต้นทุน-ก าไรในการปลูกข้าวที่ ใช้ศัตรูธรรมชาติ
เปรียบเทียบกบัการใช้สารฆา่แมลงมากขึน้ ความพึงพอใจ
ในผลการใช้เชือ้ราเขียว มน. 048 ในการควบคุมเพลีย้
กระโดดสีน า้ตาล มีความสมัพนัธ์อยา่งนยัส าคญัทางสถิติ
กับ ระดับการศึกษา (X4) พื น้ที่ที่ เคยใช้เชื อ้จุลินทรีย์
ควบคมุแมลงศตัรูในนาข้าว (X11) และอาย ุ(X2) เกษตรกร
ที่ผ่านการอบรมมีคะแนนเฉลี่ยของการประเมินความรู้ 
17.32 สงูขึน้จากเดิม 7.87 ถึง 2.2 เทา่  
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

ขอขอบคณุศนูย์วิจยัควบคมุศตัรูพืชโดยชีวินทรีย์ 
แห่งชาติ  ภาคเหนือตอนล่างมหาวิทยาลัยนเรศวร ที่
สนับสนุนสารชีวภัณฑ์ เชือ้ราเขียว มน. 048 ในการท า
วิจัย ท าให้งานวิจัยส าเร็จลลุ่วงไปด้วยดี กลุ่มเกษตรกรผู้
ปลกูข้าวต าบลรังนก อ าเภอสามง่าม จงัหวดัพิจิตร ที่ได้ให้
ความอนุเคราะห์และความร่วมมือทัง้ในเร่ืองพืน้ท่ีในการ
ด า เนิ น งานวิ จั ย  และความตั ้งใจในการเข้ า ร่วม
โครงการวิจยัเป็นอยา่งดี 
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