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Abstract: Chicken growth hormone (cGH) and insulin-like growth factor (IGF-I) have a crucial role for regulating 
of growth in chickens, which improvements of genetic variation of growth might result in an increase of 
productive performance in chickens. The objective of this study was to investigate genetic variation in cGH and 
IGF-1 gene and evaluate associations between genotypes of these genes, and body weight and growth traits of 
Khai Mook Esarn 2 (KME2) chickens. A total of 318 chickens were collected from the 5th generation of KME2. 
Genetic variation of cGH and IGF-1  genes was genotyped by PCR-RFLP method, and an association analysis 
was performed by Proc GLM. In the study population, the genotypic frequency of cGH/EcoRV by SNP region in 
Chr.27 (G>A +1705 Intron3) was 0.101 for AA, 0.550 for AG and 0.349 for GG. While the genotype frequency of 
the IGF-1 /Hinfl by SNP region in Chr.1 (A>C 5’UTR) was 0.160 for AA, 0.591 for AC and 0.248 for CC. The 
association analysis revealed association between variations of IGF-1 /Hinfl and body weight in KME2. The AC 
genotypic group had the highest birth weight (41.39 ± 0.44 g) compared to those in the AA (39.70 ± 0.51 g) and 
CC (40.49 ± 0.29 g) (P<0.05). In addition, the AC genotype tended to have the highest body weight at 10 weeks 
(P<0.1), but there was no association between IGF-1 /Hinfl genotypes and the average daily gain at 4 weeks, 
breast width and breast circumference. Meanwhile, there was no association among genotypes of cGH/EcoRV 
and body weight, average daily gain, breast width and breast circumference (P>0.05) of KME2. These findings 
suggested that variation in IGF-1/Hinfl could potentially be useful as genetic marker for improving body weight of 
KME2 chickens. 
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ค าน า 
 

ไก่พืน้เมืองเป็นไก่ที่นิยมบริโภคอย่างมากใน
ประเทศไทย และเป็นที่ต้องการของตลาด โดยทั่วไปไก่
พืน้เมือง มีอตัราการเจริญเติบโตต ่า ที่อายุ 16 สปัดาห์ มี
น า้หนกัประมาณ 1.6 กิโลกรัม (Na Rungsri et al., 2007) 
สง่ผลให้เกษตรกรต้องเพิ่มต้นทนุด้านอาหารยารักษาโรค
และใช้เวลานานในการเลีย้งเพื่อขาย จึงยงัเป็นข้อจ ากดัใน
การพัฒนาการเลีย้งไก่พันธุ์พืน้เมืองในเชิงธุรกิจ ทัง้นี ้
เพราะไก่พื น้เมืองมีอัตราการเจริญเติบโตต ่า ซึ่งเป็น
ข้อจ ากัดในด้ านผลผลิตที่ ส าคัญ ของไก่พื น้ เมื อง
(Peawong et al., 2010) เพื่ อพัฒ นาศั กยภาพทาง
พนัธุกรรมของไก่พืน้เมืองไทยให้มีอตัราการเจริญเติบท่ีดี 
มีระยะเวลาส่งขายตลาดที่สัน้ลง ศูนย์เครือข่ายวิจัยและ
การพฒันาด้านการปรับปรุงพันธุ์สตัว์ (ไก่พืน้เมือง) จึงมี
การพัฒนาพันธุ์ ไก่ไทยคือ ไก่ไข่มุกอีสานเคเคยู 50 ที่มี
ระดบัสายเลือดไก่พนัธุ์พืน้เมือง 50% และไก่กึ่งไข่กึ่งเนือ้
เชิงการค้า 50% พบวา่ ไก่ไขม่กุอีสานเคเคย ู50 มีลกัษณะ
การเจริญเติบโตที่มีน า้หนกัเมื่อให้ไข่ฟองแรกเฉลี่ย 2,124 
กรัม น า้หนกัไขฟ่องแรก 38 กรัม ไขส่ะสม 365 วนั จ านวน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไข่ 200 ฟอง สามารถเลี ย้งในโรงเรือนระบบเปิดและ
สามารถกินอาหารตามธรรมชาติได้ โดยลกัษณะภายนอก
ของไก่ไข่มุกอีสานเคเคยู 50 มีขนสีขาว และแข้งสีเหลือง 
(Laopaiboon, 2018) สามารถเลีย้งในโรงเรือนระบบเปิด
และสกินอาหารตามธรรมชาติได้ ลกัษณะภายนอกของไก่
ไข่มุกอีสานเคเคยู 50  มีขนสีขาว และแข้งสีเหลืองจึงมี
ความเหมาะสมที่จะใช้เป็นแม่พนัธุ์เพื่อผลิตไก่ลกูผสมที่มี
ระดบัสายเลอืดไก่พืน้เมือง 25% (Nguyen et al., 2015)  

การพฒันาพนัธุ์ไก่ไข่มุกอีสาน 2 ศูนย์เครือข่าย
วิจัยและการพัฒนาด้านการปรับปรุงพันธุ์ สัตว์  (ไก่
พืน้เมือง) ได้เห็นความส าคญัในการใช้ประโยชน์แม่พนัธุ์
ไก่ไข่มุกอีสานเคเคยู 50  มีการพัฒนาพันธุ์ ไก่พืน้เมือง
ลูกผสมขึน้ จากการน าแม่พันธุ์ไก่ไข่มุกอีสานเคเคยู  50 
ผสมพันธุ์กับพ่อพันธุ์ไก่เนือ้เชิงการค้า จากนัน้คัดเลือก
และผสมภายในรุ่น (Inter se) ปัจจุบันเรียกไก่พืน้เมือง
ลกูผสมนีว้่า “ไก่ไข่มุกอีสาน 2” ไก่ไข่มุกอีสาน 2 มีระดับ
สายเลือดไก่พื น้เมือง 25% และไก่เชิงการค้า 75% มี
ลักษณะเด่นคือ มี กรดยู ริคต ่ าเพียง 1.91 มิลลิกรัม
เปอร์เซ็นต์  ซึ่งต ่ากว่าไก่เนือ้ทางการค้า เหมาะส าหรับท า
ไก่ย่างหรือไก่ทอด (Laopaiboon, 2018) และมีอัตราการ

บทคัดย่อ: ฮอร์โมนการเจริญเติบโตในไก่ (chicken growth hormane, cGH) และฮอร์โมน insulin-like growth factor 
(IGF-I) มีบทบาทส าคัญในการควบคุมการเจริญเติบโตของเซลล์ร่างกายที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการให้ผลผลิตในไก่ 
การศกึษานีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์ตรวจหารูปแบบของยีน cGH และ IGF-1 และความสมัพนัธ์ของรูปแบบยีนตอ่น า้หนกัตวัและ
ลกัษณะการเจริญเติบโตในไก่ไข่มุกอีสาน 2 ชั่วรุ่นท่ี 5 จ านวน 318 ตวัอย่าง หาความหลากหลายทางพนัธุกรรมของยีน 
cGH และ IGF-1 โดยใช้เทคนิค PCR-RFLP วิเคราะห์ความสมัพนัธ์โดยใช้ Proc GLM ผลการศึกษาพบประชากรที่ศึกษามี
ความถ่ีจีโนไทป์ของยีน cGH/EcoRV ต าแหน่ง SNP ใน Chr.27 (G>A +1705 Intron3) คือ 0.101 ส าหรับ  AA, 0.550 
ส าหรับ AG และ 0.349 ส าหรับ GG ขณะที่ความถ่ีจีโนไทป์ของยีน IGF-1/Hinfl ต าแหน่ง SNP ใน Chr.1 (A>C 5’UTR) คือ 
0.160 ส าหรับ AA, 0.591 ส าหรับ AC และ 0.248 ส าหรับ CC การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์พบว่าความสมัพนัธ์รูปแบบจีโน
ไทป์ของยีน IGF-1/Hinfl กับน า้หนกัตวัในไก่ไข่มุกอีสาน 2 กลุม่ไก่ที่มีจีโนไทป์ AC มีน า้หนกัแรกเกิดเฉลี่ยสงูสดุ (41.39 ± 
0.44 กรัม) เมื่อเทียบในกลุ่มจีโนไทป์ AA (39.70 ± 0.51 กรัม) และ CC (40.49 ± 0.29 กรัม) (P<0.05) นอกจากนีจี้โนไทป์ 
AC มีแนวโน้มที่จะมีน า้หนกัตวัสงูสดุที่ 10 สปัดาห์ (P<0.1) แต่ไม่พบความสมัพนัธ์ระหว่างจีโนไทป์ของยีน IGF-1/Hinfl 
กบัอตัราการเจริญเติบโตเฉลีย่ต่อวนัที่ 4 สปัดาห์, ความกว้างอก และรอบอก ในขณะที่ไมพ่บความสมัพนัธ์ระหวา่งจีโนไทป์
ของยีน cGH/EcoRV กบัน า้หนกัตวั, อตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวนั, ความกว้างอก และรอบอก (P>0.05) ของไก่ไข่มุก
อีสาน 2 การค้นพบเหลา่นีชี้ใ้ห้เห็นว่ารูปแบบจีโนไทป์ของยีน IGF-1/Hinfl น่าจะมีศกัยภาพในการพฒันาเป็นเคร่ืองหมาย
ทางพนัธุกรรมส าหรับการปรับปรุงน า้หนกัตวัของไก่ไขม่กุอีสาน 2 ตอ่ไป 
 
ค าส าคัญ:  เคร่ืองหมายพนัธุกรรม  น า้หนกัแรกเกิด  ประสทิธิภาพการเติบโต 
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เจริญเติบโตที่ดีหากเลีย้งด้วยอาหารไก่เนือ้ทางการค้าจะมี
น า้หนักเมื่ออายุ 10 สัปดาห์  2677.69 ± 288.48 กรัม 
(Nguyen et al., 2015) อีกทัง้อุตสาหกรรมการผลิตไก่
พืน้เมืองลกูผสมในปัจจุบนัเป็นท่ียอมรับของผู้บริโภคทัง้
ในประเทศและต่างประเทศ (Jaturasitha et al., 2008) 
ดังนัน้ ไก่ไข่มุกอีสาน 2 จึงมีโอกาสในการพัฒนาพันธุ์สู่
การเลีย้งไก่พืน้เมืองลกูผสมในเชิงธุรกิจ การปรับปรุงพนัธุ์
มี เป้าหมายเพื่อพัฒนาเป็นไก่พ่อแม่พันธุ์ เพื่อผลิตไก่
พืน้เมืองลกูผสมในอนาคต มุ่งเน้นการพฒันาลกัษณะการ
เจริญเติบโตให้สงูขึน้  

ด้วยเหตนุีก้ารคดัเลอืกพอ่แมพ่นัธุ์ไก่ไขม่กุอีสาน 
2 ให้มีการเจริญเติบโตที่สงูขึน้จ าเป็นต้องมีความแม่นย า 
การใช้ความรู้ด้านพันธุศาสตร์โมเลกุลเพื่อช่วยในการ
คดัเลือกและเพิ่มความแม่นย ามากขึน้ (Dekkers, 2004) 
จากการต รวจ เอกสารที่ เก่ี ย ว ข้ องพบว่ า  ยี นที่ มี
ความสมัพันธ์กับลกัษณะการเจริญเติบโต ประกอบด้วย 
ยีน growth hormone (GH) ท าหน้าที่กระตุ้นให้สตัว์มีการ
เจริญเติบโตและมีความส าคญัต่อการสร้างกระดกู รวมทัง้
การสะสมของไขมนัในช่องท้องของไก่ (Yan et al., 2003) 
แ ล ะยั งพ บ ว่ า รู ป แบ บ จี โน ไท ป์ ข อ งยี น  cGH มี
ความสมัพนัธ์กบัน า้หนกัตวัและอตัราการเจริญเติบโตต่อ
วัน (Nie et al., 2005; Nguyen et al., 2005) ยีน insulin-
like growth factors (IGF-I) มี บทบาทส าคัญ ต่ อการ
เจริญเติบโตของเนือ้เยื่อรวมไปถึงเซลล์กล้ามเนือ้ กระดูก 
และกระดูกอ่อน อีกทัง้ยงัพบว่าน า้หนักไขมนัในช่องท้อง
ของไก่ยงัได้รับอิทธิพลมาจากความแตกต่างของรูปแบบ
ยีน IGF-I (Zhou et al., 2005) ในไก่สายพนัธุ์สงัเคราะห์มี
รายงานพบรูปแบบของยีน IGF-1 มีความสัมพันธ์กับ
น า้หนกัแรกเกิดและน า้หนกัตวั (Promwatee et al., 2013) 
ดังนัน้การใช้ยีนเคร่ืองหมายทางพันธุกรรม (genetic 
marker) เข้ าม าช่ วย ใน ก ารคั ด เลื อก  เป็ น ก ารใ ห้
ความส าคญักบัอิทธิพลของยีนและการเข้าคูก่นัของอลัลีล 
ของยีนในแต่ละต าแหน่งที่คาดวา่จะมีอิทธิพลต่อลกัษณะ
ที่สนใจและจะท าให้การคดัเลอืกมีความแมน่ย ามากยิ่งขึน้ 
(Li and Li, 2006) 

ดังนัน้งานวิจัยในครัง้นี ม้ี วัตถุประสงค์ที่จะ
ศึกษารูปแบบของยีน cGH และ IGF-1 ในไก่ไข่มุกอีสาน 
2 ชัว่รุ่นที่ 5 และศึกษาความสมัพนัธ์ของรูปแบบยีน cGH 

และ IGF-1 กับลกัษณะการเจริญเติบโตในไก่ไข่มุกอีสาน 
2 เพื่อใช้เป็นเคร่ืองหมายทางพนัธุกรรมในการคดัเลือกไก่
พอ่แมพ่นัธุ์ที่มีลกัษณะการเจริญเติบโตที่ดีในอนาคต 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
สัตว์ทดลอง 

ไก่ไข่มุกอีสาน 2 ชั่วรุ่นที่ 5 (G5) ทัง้หมด 318 
ตวั เพศผู้  168 ตัว เพศเมีย 150 ตวั โดยแยกเลีย้งเป็นชุด
ฟักแบ่งออกเป็น 12 ชุดฟัก แต่ละชุดฟักมีระยะห่างกัน 1 
สปัดาห์ เลีย้งไก่ในโรงเรือนระบบเปิดขนาดคอกยอ่ย 1.5 × 
3.0 เมตร เลีย้ง 6 ตวัต่อ 1 ตารางเมตร ให้อาหารไก่ไข่ทาง
การค้าตลอดระยะเวลาการเลีย้ง ตัง้แต่อาย ุ0-10 สปัดาห์ 
โดยไก่ไขม่กุอีสาน 2 อาย ุ0-4 สปัดาห์ ใช้อาหารไก่ไขร่ะยะ
กกไก่มีระดับโปรตีนไม่ต ่ากว่า 19% มีปริมาณพลังงาน 
2,970 kcal ME/kg และเมื่ออายุ 5-10 สปัดาห์ ใช้อาหาร
ไก่ไข่ระยะไก่รุ่น มีระดบัโปรตีนไม่ต ่ากว่า 15% มีปริมาณ
พลังงาน 2,900 kcal ME/kg เลีย้งในพืน้ที่ โรงเรือนของ
ศนูย์เครือข่ายวิจัยและพฒันาด้านการปรับปรุงพนัธุ์สตัว์ 
(ไก่พืน้เมือง) คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่  ข้อมูล
น า้หนกัแรกเกิด น า้หนกัตวัที่ 4 และ 10 สปัดาห์, วดัความ
กว้างของหน้าอกจากไก่มีชีวิต โดยใช้เวอร์เนียร์ มาตรฐาน 
150 มิลลเิมตร และวดัรอบอกที่ 10 สปัดาห์ โดยใช้สายวดั
ตัวความยาว 150 เซนติเมตร วัดบริเวณรอบอกไก่เหนือ
กระดูกอก (keel bone) 3 เซนติเมตรในท่านอนหงาย, 
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน 0-4, 0-10 และ 4-10 
สปัดาห์ 
 
การเก็บตัวอย่างและสกัดดีเอ็นเอ 

เก็บตัวอย่างเลือดที่เส้นเลือดด าบริเวณใต้ปีก
ของไก่ไข่มุกอีสาน 2 จ านวน 318 ตัวอย่าง ทัง้ประชากร
ของสตัว์ที่เลีย้ง เก็บตวัอย่างเลือดในหลอดทดลองขนาด 
1.5 ml ที่มีสาร 0.5M EDTA ปริมาณ 100 μl เพื่อป้องกัน
การแข็งตวัของเลือด จากนัน้ล้างเซลล์ทัง้หมด ด้วย 0.9% 
NaCl เซลล์เม็ดเลือดที่ได้จะถูกน าไปสกัดดีเอ็นเอต่อไป 
ตามวิธีของห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีชีวภาพทางสัตว์ 
ภาควิชาสตัวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
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ขอนแก่น มีขัน้ตอนโดยสรุป คือ แบ่งตัวอย่างเลือด
ปริมาณ 30 ml ใส่หลอดทดลอง ขนาด 1.5 ml ล้างด้วย
น า้เกลือ 0.9% NaCl ปริมาตร 1,000 ml จากนัน้น ามาป่ัน
เหวี่ยง 3,000 รอบต่อนาที  นาน 5 นาที  เทส่วนที่ เป็น
ของเหลวทิง้ แล้วเติม 5M Guanidine HCl ปริมาตร 625 
ml, 20%  SDS ป ริ ม า ต ร  70 ml, 7.5M Na-acetate 
ป ริ ม า ต ร  50 ml แ ล ะ  1%  Proteinase K (1mg/ml) 
ปริมาตร 25 ml ผสมให้สารเข้ากันดี น าไปบ่มที่อุณหภูมิ 
60 องศาเซลเซียส นาน 3-6 ชั่วโมง จากนัน้น ามาป่ัน
เหวี่ ย ง 10,000 รอบต่ อนาที  เป็ น เวลา 5 นาที  ดู ด
สารละลาย  ส่ วน ใส ใส่ ห ลอด ใหม่  เติ ม  absolute 
isopropanol ปริมาตร 600 ml กลับหลอดไปมา เพื่อให้
สารเข้ากันดี น าไปป่ันเหวี่ยง 10,000 รอบต่อนาที นาน 5 
นาที ล้างตะกอนดีเอ็นเอด้วย 75% Ethanol ปริมาตร 500 
ml น าไปป่ันเหวี่ยง 10,000 รอบต่อนาที นาน 5 นาที เท
ส่วนใสทิง้ (ล้างตะกอนดีเอ็นเอ ซ า้อีกครัง้) ผึ่งตะกอนดี
เอ็นเอในหลอดทดลอง ทิง้ไว้ให้แห้งที่อุณหภูมิห้อง นาน 
30 นาที จากนัน้เติม TE buffer ปริมาตร 20 ml น าไปอุ่น
ใน water bath หรือ heat block ที่ อุณหภูมิ  37 องศา
เซลเซียส นาน 3-6 ชั่วโมง เพื่อละลายตะกอนดีเอ็นเอ 
จากนัน้ตรวจสอบความเข้มข้นและคุณภาพดีเอ็นเอด้วย
เคร่ืองสเปคโตโฟโตมิเตอร์ 
 
การตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ด้วยเทคนิค PCR-
RFLP 

ดีเอ็นเอที่สกัดได้ถกูน าไปเพิ่มชิน้ส่วนยีนโดยใช้
เทคนิ ค  polymerase chain reaction (PCR) ในแต่ ละ
ปฏิกิ ริยา PCR ประกอบด้วยดี เอ็นเอต้นแบบ (DNA 
template) ที่มีความเข้ม 50 ng/μl ปริมาตร 1 μl, 10X 
PCR-buffer ป ริม าต ร 1 μl, MgCl2 ป ริม าต ร 0.8 μl, 
dNTPs (1.0 mM/each) ปริมาตร 1 μl, primer forward  
 

 
 
 
 
 
 

และ primer reverse (Table 1) อย่างละปริมาตร 1 μl, 
Taq DNA Polymerase ปริมาตร 0.1 μl และปรับปริมาตร
ด้วย sterile water ให้มีปริมาตรรวมทัง้สิน้ 10 μl โดยมี
วงรอบการท า PCR ดังนี ้ initial denaturation ที่อุณหภูมิ 
95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที จากนัน้ท าปฏิกิริยา 
30 รอบ ดงันี ้denaturation ที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 45 วินาที annealing (AT) ที่อุณหภูมิแตกต่าง
กัน (Table 1) เป็นเวลา 30 วินาที extension ที่อุณหภูมิ 
72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 45 วินาที และ extension ที่
อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 นาที หลังจาก
สิน้สุดปฏิกิริยาการเพิ่มชิน้ส่วนยีนตรวจสอบชิน้ส่วนยีน
ด้วย 2% agarose gel จากนัน้น าผลของ PCR ไปตดัด้วย
ด้วยเอนไซม์ตัดจ าเพาะ (Table 1) ตรวจรูปแบบจีโนไทป์
ด้วย 2% agarose gel บันทึกภาพแถบ DNA ที่ เกิดขึน้
ภายใต้แสงอลัตราไวโอเลท 
 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติิ 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม SAS V.6.02 
(SAS, 1998) เนื่องจากข้อมลูที่ใช้เป็นข้อมลูจริงจากฟาร์ม 
(field data) จึงต้องตรวจสอบความผิดปกติของข้อมูล
น า้หนักแรกเกิด, 4 และ 10 สปัดาห์  ความกว้างอก และ
รอบอกที่ 10 สปัดาห์ หากมีข้อมูลกระจายตัวที่ผิดปกติ
พิจารณาตัดข้อมูลออกก่อนน าไปวิเคราะห์ในขัน้ตอน
ต่อไปด้วยค าสั่ง PROC UNIVARIATE จากนัน้จึงจะน า
ข้อมลูไปวิเคราะห์โดยมีรายละเอียดดงันี ้ 

1. ความถ่ีจีโนไทป์และความถ่ีอัลลีล โดยใช้
ค าสัง่ proc frequency หากความถ่ีของรูปแบบจีโนไทป์
ไมถ่ึง 4 เปอร์เซ็นต์ของฝงูถกูตดัออกจากการศกึษา 

2. วิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างรูปแบบจีโน
ไทป์ต่อลกัษณะการเจริญเติบโต โดยใช้ Proc GLM เพื่อ
วิ เคราะห์อิทธิพลของรูปแบบของยีน ต่ อลักษณะ 
 

 
 
 
 
 

Table 1. PCR primers and PCR-RFLP conditions to detect genetic variation of cGH and IGF-1 gene 
Gene/ 

enzyme 
Sequence (5’ to 3’) 

Ta PCR-RFLP PCR 
References 

(°C) size (bp) size (bp) 
cGH/EcoRV 
Chr.27 G>A +1705 Intron3 

F: 5’TCCCAGGCTGCGTTTTGTTACTC3’ 
R: 5’ACGGGGGTGAGCCAGGACTG3’ 

66 296/133 429 
Nie et al., 
(2005) 

IGF-1/Hinfl 
Chr.1 A>C 5’UTR 

F: 5’CATTGCGCAGGCTCTATCTG3’ 
R: 5’TCAAGAGAAGCCCTTCAAGC3’ 

60 378/244/191 813 
Zhou et al., 
(2005) 
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การเจริญเติบโตได้แก่ น า้หนักแรกเกิด น า้หนักที่อายุ 4 
และ 10 สปัดาห์ ความกว้างหน้าอก และขนาดรอบอก ที่
อาย ุ10 สปัดาห์ และอตัราการเจริญเติบโตเฉลีย่ต่อวนั ใน
ไก่ไข่มุกอีสาน 2 และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่าง
ค่าเฉลี่ยของแต่ละลักษณะด้วยวิ ธี  least significant 
difference โดยใช้โปรแกรม SAS V.6.02 (SAS, 1998) มี
หุ่นจ าลองทางสถิติคือ yijk = μ+Gi+Sj+Hk+eijk เมื่อ yijk = 
ค่าสังเกต (น า้หนักแรกเกิด น า้หนักที่อายุ 4 และ 10 
สปัดาห์, ความกว้างหน้าอก และขนาดรอบอก ที่อายุ 10 
สปัดาห์, อตัราการเจริญเติบโตต่อวนัที่ 0-4, 0-10 และ 4-
10 สัปดาห์), μ = overall mean, Gi = อิทธิพลของจีโน
ไทป์ของยีน cGH และ IGF-1, Sj = (เพศผู้  168 ตัว เพศ
เมีย 150 ตวั), Hk = อิทธิพลเนื่องจากชดุฟัก(12 ชุดฟัก ชุด
ที่  1-12 มี เพศผู้  = 18, 8, 16, 16, 6 17, 17, 19, 20, 8, 8, 
และ 15 ตัวตามล าดับ และเพศเมีย = 19, 16, 14, 16 ,5, 
10,13, 20, 11, 1, 10, 15 ตั ว  ต า ม ล า ดั บ ), eijk = 
ความคลาดเคลือ่น 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 
ค่าเฉลี่ยของลักษณะการเจริญเติบโต 

จากการศึกษาพบว่าไก่ไข่มุกอีสาน 2 ชั่วรุ่นท่ี 5 
มีค่าเฉลี่ยน า้หนักตัว (body weight, BW), อัตราการ
เจริญ เติบโตเฉลี่ ยต่อวัน (average daily gain, ADG)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความกว้างหน้าอก (breast width, BrW) และ ขนาดรอ
บอก (breast circumference, BrC) ในไก่เพศผู้  168 ตัว 
และไก่เพศเมีย 150 ตวั ดงัแสดงใน (Table 2) 

 
ความถี่จีโนไทป์และความถี่อัลลีล 

ผลการตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน cGH 
ที่มีต าแหน่ง SNP ใน Chr.27 (G>A +1705 Intron3) และ 
IGF-1 ที่ มี ต าแหน่ ง  SNP ใน Chr.1 (A>C 5’UTR) พบ
ความหลากหลายของรูปแบบจีโนไทป์ 3 รูปแบบ ในไก่
ไข่มุกอีสาน 2 โดยรูปแบบจีโนไทป์และขนาดของชิน้ส่วน
ยี นแสดงใน (Figure 1 and 2) ความ ถ่ี จี โนไทป์ และ
ความถ่ีอลัลีลลของยีน cGH และ IGF-1 แสดงใน (Table 
3) เมื่อพิจารณาความถ่ีอลัลีลของยีน cGH พบอลัลีล G 
มากกว่าอลัลีล A ในไก่ไข่มุกอีสาน 2 คิดเป็นร้อยละ 62.4 
มีความสอดคล้องกบัการรายงานพบอลัลลี G มีความถ่ีสงู
ถึง 86 เปอร์เซ็นต์ ในไก่ลูกผสมรุ่น F2 (White Recessive 
Rock และ Xinghua) ที่ เน้นให้ผลผลิตเนื อ้ (Nie et al., 
2005) และเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับการศึกษาในไก่
พืน้เมืองลูกผสม (PS boiler และ ไข่มุกอีสาน) พบอัลลีล 
G มีความถ่ีสงูกว่า 54 เปอร์เซ็นต์ (Buasook et al., 2014; 
Nguyen et al., 2015) ผลการศึกษาดังกล่าวนีแ้สดงให้
เห็นว่าอัลลีล G มีโอกาสจะพบในไก่กลุ่มเน้นให้ผลผลิต
เนือ้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Descriptive statistics of data used in gene association study in Khai Mook Esarn 2 chickens 

Traits 
Male (n=168) Female (n=150) 

Mean SD Min Max Mean SD Min Max 
BW 0 (g/d) 40.69 3.12 34 50 40.19 3.58 28 50 
BW 4 (g/d) 440.71 70.52 220 690 400.76 73.87 200 610 
BW 10 (g/d) 1,961.89 235.06 1,300 2,650 1,638.49 197.66 1,060 2,200 
ADG 0-4 (g/d) 14.39 2.42 6.54 22.86 12.47 2.83 5.61 20.07 
ADG 4-10 (g/d) 35.99 5.11 21.90 51.19 29.50 4.46 16.43 42.62 
ADG 0-10 (g/d) 27.35 3.44 18.04 37.24 22.69 2.85 14.57 30.79 
BrW (cm) 7.12 0.57 5.4 9.1 6.73 0.50 5.2 8.3 
BrC (cm) 29.07 1.90 22.8 33.7 27.86 1.73 21.1 33.4 

BW, body weight (at hatching 0, 4, and 10 weeks of age); ADG, average daily gain (during 0 to 4, 0 to 10, and 4 to 10 weeks of 
age); BrW, Breast width at 10 weeks of age; BrC, Breast circumference at 10 weeks of age 
The number in () = number of sample 
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ยีน IGF-1 จากการศึกษาในครัง้นีพ้บอลัลีล C มี
ความถ่ีสูงกว่าอัลลีล A ท านองเดียวกับการศึกษาของ 
Preecha et al. (2017) ที่ศึกษาในไก่ไข่เล็กฮอร์นขาว และ
ไก่ ไข่ โรด ไอแลน ด์ เรด  ในยี น  IGF-1 พ บอั ลลี ล  C 
มากกว่าอัลลีล A แต่อย่างไรก็ตามจากการรายงานของ 
Nguyen et al. (2015) มีการศึกษายีน IGF-1 ในไก่ Thai 
broiler ที่มีระดบัสายเลือดไก่พืน้เมือง 25 เปอเซ็นต์ พบอลั
ลีล A มากกว่าอัลลีล C ข้อมูลในเบือ้งต้นแสดงให้เห็น
ว่าอัลลีล A มีการตรวจพบได้ในกลุ่มไก่เน้นผลผลิตเนือ้ 
และอลัลลี C มีโอกาสตรวจพบในกลุม่ไก่ที่เน้นให้ผลผลติไข ่

ผลการตรวจสอบสมดุลความถ่ีของยีนใน
ประชากรด้วยวิ ธี  chi-square test แสดงใน (Table 3) 
พบวา่ยีน cGH และ IGF-1 ในไก่ไข่มกุอีสาน 2 ความถ่ียีน
ไม่อยู่ในสมดลุตามกฎของ Hardy-Weinberg เนื่องจากไก่
ไข่มุกอีสาน 2 ถูกคัดเลือกลกัษณะการเจริญเติบโต โดย
คดัจากลกัษณะปรากฏ (phenotype) มาทัง้หมด 4 ชั่วรุ่น 
เป็นประชากรกลุม่พอ่แมพ่นัธุ์ภายในฝงูมีการผสมแบบ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

inter se เพื่อรักษาความดัง้เดิมของสายพันธุ์  และขนาด
ของประชากรมีขนาดเล็ก (Preecha et al., 2017) จึงอาจ
สง่ผลกระทบต่อความถ่ียีนอาจเป็นสาเหตทุี่ท าให้ความถ่ี
ยีน cGH และ IGF-1 ในไก่ไข่มุกอีสาน 2 ไม่อยู่ในสมดุล
ตามกฎ Hardy-Weinberg 

 
ความสัมพันธ์ของรูปแบบยีน cGH และ IGF-1 ต่อ
น า้หนักตัว และลักษณะการเจริญเติบโต 

ผลการวิเคราะห์รูปแบบจีโนไทป์ของยีน cGH ที่
มี ต าแหน่ ง SNP ใน Chr.27 (G>A +1705 Intron3) ใน
กลุ่มไก่ไข่มุกอีสาน 2 ครัง้นี  ้ไม่พบความสัมพันธ์ของ
รูปแบบจีโนไทป์ของยีน cGH กับน า้หนกัตวัและลกัษณะ
การ เจ ริญ เติ บ โต  (Table 4) แต่ ยั งพ บ มี ราย งาน
ความสัมพันธ์ของรูปแบบยีน cGH ต่อน า้หนักตัวและ
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันในไก่ เนื อ้ไทย (ไก่
พืน้เมืองลูกผสมที่ระดับเลือด 25% พืน้เมือง) (Nguyen  
et al. 2015) รวมถึงพบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน cGH  

429 bp 

296 bp 

133 bp 

Figure 1. RFLP patterns of cGH/EcoRV 

622 bp 

378 bp 

 244 bp 
191 bp 

 Figure 2. RFLP patterns of IGF-1/Hinfl 

เป็นประชากรกลุ่มพ่อแม่พันธุ์ภายในฝูงมีการผสมแบบ 
 

et al. 2015) รวมถึงพบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน cGH 
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ต่อน า้หนกัตวัไก่ และอตัราการเจริญเติบโตในไก่พืน้เมือง
จีนพันธุ์  Taihe Silkies (Nie et al., 2005) และความกว้าง
อกในไก่พืน้เมืองไทยพันธุ์ ชี (Promwatee et al., 2011) 
แสดงให้เห็นในกลุ่มประชากรไก่ที่ผ่านการคัดเลือกและ
พัฒนาพันธุ์ จากแหล่งที่ แตกต่างกัน ยังคงมีความ
หลากหลายของยีน cGH และอิทธิพลของยีนมีผลต่อ
ลกัษณะการเจริญเติบโตในไก่ ทัง้นี ้cGH ถือว่าเป็นยีนที่มี
ความส าคญัที่ต่อการเจริญเติบโต รวมไปถึงเมทาบอลิซึม
ของร่างกาย เนื่องจากยีน cGH มีผลโดยตรงต่อเซลล์
เป้าหมายในกระบวนการผลิตฮอร์โมน GH ซึ่งฮอร์โมน 
GH จะส่งสัญญาณท างานไปยังเซลล์เป้าหมายตัวรับ
สัญญ าณ หลายชนิ ด  ที่ เรี ยกว่ า  Growth hormone 
receptor (GHR) เช่น ตบั เนือ้เยื่อในระบบน า้เหลือง เซลล์
เนือ้เยื่อเก่ียวพนั ไฟโบรบลาสท์ และกระดกูออ่น ท าให้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เซลล์เหล่านีเ้กิดการเจริญเติบโต (Kansaku et al., 2008) 
รวมทัง้จากบทบาทของยีน cGH ที่ เก่ียวข้องกับการ
เจริญเติบโตในสัตว์ปีก (Nie et al., 2005) แม้การศึกษา
ครัง้นีจ้ะไม่พบความสมัพันธ์ของยีน cGH กับลกัษณะที่
ศึกษา แต่การศึกษาอิทธิพลของยีน cGH เพื่อการพฒันา
พนัธุกรรมของลกัษณะการเจริญเติบโตมีความเป็นไปได้
และยังน่าสนใจในกลุ่มประชากรไก่พื น้เมือง และไก่
พืน้เมืองลกูผสมอื่น 

ส าหรับผลการวิ เคราะห์ความสัมพันธ์ของ
รูปแบบจีโนไทป์ของยีน IGF-1 ที่มีต าแหน่ง SNP ใน 
Chr.1 (A>C 5’UTR)  พบความสัมพันธ์ของรูปแบบจีโน
ไทป์ของยีน IGF-1 ต่อลกัษณะน า้หนกัตวั (body weight) 
ของลกูไก่แรกเกิดในไก่ไข่มุกอีสาน 2 ดงัแสดงใน (Table 
5) โดยกลุม่ไก่ศกึษาที่มีรูปแบบจีโนไทป์ AC มี 

Table 3. Allele and genotype frequency of cGH/EcoRV and IGF-1/Hinfl in Khai Mook Esarn 2 chickens 
Gene N Genotype frequency Allele frequency χ 2 
cGH  AA AG GG A G  

 318 0.101(32) 0.550(175) 0.349(111) 0.376 0.624 9.52 
IGF-1  AA AC CC A C  

 318 0.160(51) 0.591(188) 0.248(79) 0.456 0.544 11.68 
cGH, chicken growth hormone gene; IGF-I, insulin-like growth factor-I gene 
χ2 (1,0.05) = 3.841 

Table 4. Association between variation of cGH/EcoRV and growth trait in Khai Mook Esarn 2 Chickens 

Growth traits 
cGH  

P-value AA 
(n=32) 

AG 
(n=174) 

GG 
(n=112) 

BW0 (g) 40.63 ± 0.57 40.58 ± 0.27 40.02 ± 0.33 0.622 

BW4 (g) 431.61 ± 13.32 416.75 ± 6.29 404.66 ± 7.82 0.121 
BW10 (g) 1,780.38 ± 39.05 1,789.62 ± 18.44 1,781.25 ± 22.93 0.593 
ADG 0-4 (g/d) 13.96 ± 0.47 13.43 ± 0.22 13.02 ± 0.28 0.094 
ADG 0-10 (g/d) 24.85 ± 0.56 24.98 ± 0.26 24.87 ± 0.33 0.783 
ADG 4-10 (g/d) 32.11 ± 0.84 32.69 ± 0.40 32.78 ± 0.50 0.770 
BrW (cm) 6.85 ± 0.10 6.91 ± 0.05 6.94 ± 0.06 0.840 
BrC (cm) 28.41 ± 0.32 28.50 ± 0.15 28.16 ± 0.20 0.212 

cGH, chicken growth hormone gene; BW, body weight (at hatching 0, 4, and 10 weeks of age); ADG, average daily gain (during 0 
to 4, 0 to 10, and 4 to 10 weeks of age); BrW, Breast width at 10 weeks of age; BrC, Breast circumference at 10 weeks of age,  
The number in () = number of sample 
 

เนือ้เยื่อเก่ียวพัน ไฟโบรบลาสท์ และกระดูกอ่อน ท าให้ 
 

5) โดยกลุ่ ม ไก่ ศึ กษ าที่ มี รู ป แบบ จี โน ไท ป์  AC มี 
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ความสมัพนัธ์กับน า้หนกัแรกเกิด สงูกว่ารูปแบบจีโนไทป์ 
AA แตไ่ม่พบความสมัพนัธ์กบัอตัราการเจริญเติบโตตอ่วนั 
ความกว้างอก และขนาดรอบอก จากความสัมพันธ์
ระหว่างจีโนไทป์ AC กบัลกัษณะน า้หนกัตวัที่พบสงูนี ้อาจ
เป็นไปได้ว่ามีผลมาจากอิทธิพลของ Heterotic effect ที่
ยี น มี สภ าพ ของจี โน ไท ป์ เป็ น แบบ  heterozygous 
(Baranwal et al., 2012) จะสง่เสริมให้ลกูมีลกัษณะดีเด่น
กว่าพ่อแม่ อย่างไรก็ตามมีรายงานอิทธิพลของน า้หนัก
แรกเกิดมีผลต่อน า้หนกัตวัในไก่เนือ้ทางการค้า โดยลกูไก่
ที่มีน า้หนักตัวสูงกว่าจะส่งผลให้ไก่เนือ้มีน า้หนักตัวที่
สูงขึน้เมื่อถึงอายุ 43 วัน (Patbandha et al., 2017) รวม
กบัมีรายงานว่าลกูไก่ที่มีนกัหนกัตวัสงูจะสง่ผลให้มีอตัรา
การเลีย้งรอดที่สงูขึน้ (Tarachai, 2017) ซึ่งจะเป็นการลด
การสูญ เสียของลูกไก่ ในระยะแรกของการเลี ย้งได้ 
นอกจากนีผ้ลการศึกษาครัง้ยังพบรูปแบบจีโนไทป์ AC 
ของยีน IGF-1 มีความน่าจะเป็นที่จะมีอิทธิพลต่อน า้หนกั
ตัวที่เพิ่มขึน้เมื่อไก่อายุ 10 สัปดาห์ ในไก่ไข่มุกอีสาน 2 
(P<0.1) ร่วมกับการรายงานของรูปแบบจีโนไทป์ของยีน 
IGF-1 มีความสมัพนัธ์กบัอตัราการเจริญเติบโต (Amills et 
al., 2003) และการเพิ่มน า้หนกัที่อาย ุ2 สปัดาห์ (Nguyen 
et al., 2015) ผลการศึกษาครัง้นีย้งัมีความนา่สนใจในการ
พัฒนารูปแบบยีน IGF-1 เพื่อการปรับปรุงน า้หนักตัวใน
กลุม่ประชากรไก่ไขม่กุอีสาน 2 ตอ่ไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
อิทธิพลเน่ืองจากเพศ (Gender) ที่มีผลต่อน า้หนักตัว
และลักษณะการเจริญเติบโต 

ผลวิเคราะห์อิทธิพลร่วมของเพศ พบว่าเพศมี
อิทธิพลต่อน า้หนักตัวและการเจริญเติบโตในไก่ไข่มุก
อีสาน 2 แสดงใน (Table 6) โดยเพศผู้ จะมีค่ าเฉลี่ ย
น า้หนกัตวัที่อาย ุ4 และ 10 สปัดาห์ อตัราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยต่อวันในช่วงอายุ  0-4, 4-10 และ 0-10 สัปดาห์ 
ความกว้างอก และรอบอกที่ 10 สปัดาห์ สงูกว่าเพศเมีย 
(P<0.01) สอดคล้องกับรายงานในไก่ลูกผสมที่มีระดับ
เลือดไก่พืน้เมือง 25, 50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ พบว่าเพศมี
อิทธิพลต่อน า้หนักตัวไก่ โดยเพศผู้ จะมีน า้หนักตัวที่สูง
กว่าเพศเมียเมื่ออายุเท่ากนั (Buasook et al., 2014) และ
ในไก่ลูกผสมระหว่างไก่  Fayoumi x Naked neck และ 
Rhode Island Red x Local Netch พ บ ว่ า ค่ า เฉ ลี่ ย
น า้หนักตัวไก่ เพศผู้ สูงกว่าในไก่ เพศเมีย เมื่ ออายุ 4 
สัปดาห์ขึน้ไป (Bekele et al., 2010) เช่นเดียวกับการ
รายงานไก่เนือ้สายพันธุ์ทางการค้าที่ลูกผสมเพศผู้มีการ
เจริญเติบโตที่ดีกวา่เพศเมีย (Lopez et al., 2011) ผลจาก
การศึกษาครัง้นีเ้ป็นไปในทิศทางเดียวกัน โดยไก่ไข่มุก
อีสาน 2 เพศผู้จะมีอตัราการเจริญเติบโตที่เร็วกวา่เพศเมีย
เมื่ออาย ุ4 สปัดาห์ขึน้ไป และการวิจยัครัง้นีใ้ช้ลกูไก่ไข่มุก
อีสาน 2 เลีย้งแบบคละเพศลูกไก่อายุ 1 วัน เนื่องที่อาย ุ 
1 วนั การแยกเพศลกูไก่ด้วยลกัษณะสขีนภายนอกไม่ 

Table 5. Association between variation of IGF-1/Hinfl and growth trait in Khai Mook Esarn 2 Chickens 
Growth traits IGF-1 P-value 

AA 
(n=50) 

AC 
(n=187) 

CC 
(n=81) 

BW0 (g) 39.70 ± 0.51a 41.39 ± 0.44b 40.49 ± 0.29ab 0.046 

BW4 (g) 422.26 ± 10.91 419.93 ± 6.65 410.82 ± 9.26 0.540 
BW10 (g) 1,793.64 ± 32.01 1,807.59 ± 19.49 1,750.02 ± 27.14 0.083 
ADG 0-4 (g/d) 13.66 ± 0.39 13.55 ± 0.23 13.21 ± 0.33 0.576 
ADG 0-10 (g/d) 25.05 ± 0.45 25.24 ± 0.28 24.41 ± 0.39 0.793 
ADG 4-10 (g/d) 32.65 ± 0.69 33.04 ± 0.42 31.89 ± 0.59 0.151 
BrW (cm) 6.94 ± 0.08 6.93 ± 0.05 6.84 ± 0.07 0.411 
BrC (cm) 28.25 ± 0.27 28.61 ± 0.16 28.20 ± 0.23 0.168 

IGF-I, insulin-like growth factor-I gene; BW, body weight (at hatching 0, 4, and 10 weeks of age); ADG, average daily gain (during 0 
to 4, 0 to 10, and 4 to 10 weeks of age); BrW, Breast width at 10 weeks of age; BrC, Breast circumference at 10 weeks of age.  
a,b means within a row with no common superscript are different significant (P<0.05), The number in () = number of sample 
 

1 วัน การแยกเพศลูกไก่ด้วยลักษณะสีขนภายนอกไม่ 
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สามารถท าได้ หากต้องการควบคุมอิทธิพลของเพศควร
พิจารณาวิธีการแยกเพศลกูไก่ที่อายุ 1 วนั และเลีย้งแบบ
แยกเพศ อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาด้านการจดัการเลีย้ง 
ผลการวิจัยครัง้นีแ้สดงให้เห็นว่าเมื่อลกูไก่อายุ 4 สปัดาห์ 
หากสามารถแยกเพศได้ ควรพิจารณาแบบแยกเพศ เพื่อ
จะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพให้ลกูไก่แต่ละเพศมีการน า้หนกั
ตวัและการเจริญเติบโตที่สม ่าเสมอกนั 

 
อิทธิพลเน่ืองจากชุดฟัก (Hatchability) ที่ มีผลต่อ
ลักษณะการเจริญเติบโต 

ผลวิเคราะห์อิทธิพลร่วมเนื่องจากชุดฟักต่อการ
เจริญเติบโตในไก่ไข่มุกอีสาน 2 พบว่า ชุดฟักมีผลต่อ
น า้หนักตัว และลักษณะการเจริญเติบโตของไก่ไข่มุก
อีสาน 2 จะส่งผลต่อการเจริญเติบโตในไก่ไข่มุกอีสาน 2 
อย่างมีนัยส าคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) พบว่าปัจจัยร่วม
ระหว่างปีที่เกิดและชุดฟักมีอิทธิพล ต่อลกัษณะน า้หนัก
ตวั ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากจ านวนไก่เพศผู้และเพศเมียใน
แตล่ะชดุฟักไมเ่ท่ากนัจึงสง่ผลให้ในแตล่ะชดุฟักมีคา่เฉลี่ย
ที่แตกต่างกัน สอดคล้องกับผลการศึกษาในไก่เบตง (KU 
line) (Wangtaweesukkamol et al., 2013) น อกจ ากนี ้
อาจจะมีอิทธิพลของบางชุดฟัก ที่เป็นช่วงคาบเก่ียวของ
ฤดู ร้อนและฤดูฝน (กุมภาพันธุ์ -มิ ถุนายน) ท าให้
สภาพแวดล้อมของอุณหภูมิและความชืน้มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของไก่ไขม่กุอีสาน 2 ที่เกิดในช่วงเดือน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดงักล่าว เช่นเดียวกับรายงานอิทธิพลของฤดูโดยเฉพาะ
ฤดูร้อนและฤดูฝน มีผลต่อน า้หนักไก่และอัตราการ
เจริญเติบโตต่อวันที่มีความแตกต่างกัน (Leotaragul et 
al., 1996) ในการศกึษาครัง้นีผู้้วิจยัพบข้อจ ากดัด้านอณุหู
มิที่สูงในช่วงเดือนกุมภาพันธุ์  ถึง มิถุนายน ท่ีส่งผลต่อ
อตัราการผสมติดที่ลดลง และอัตราการฟักออกของไข่มี
เชือ้ที่ลดลง รวมถึงการสูญเสียไก่พ่อแม่พันธุ์ เนื่องจาก
อุณหภูมิที่สูง ส่งผลให้มีความจ าเป็นต้องน าไข่เข้าฟัก
จ านวนทัง้สิน้ 12 ชุดฟัก อย่างไรก็ตามหากต้องการเลี่ยง
ผลกระทบดงักลา่ว การวางแผนการผสมก่อนจะเข้าสูช่่วง
ฤดรู้อนก็น่าจะเป็นทางเลือกเพื่อผลผลิตลกูไก่ไข่มกุอีสาน 
2 ได้ 

 
สรุป 

 
การศึกษาครัง้นีพ้บความหลากหลายรูปแบบ

ของยีน cGH และ ยีน IGF-1 ในไก่ไข่มุกอีสาน 2 และผล
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ พบความสัมพันธ์ระหว่าง
รูปแบบจีโนไทป์ของยีน IGF-I กบัลกัษณะน า้หนกัแรกเกิด
ในไก่ไข่มุกอีสาน 2 โดยพบกลุ่มไก่ไข่มุกอีสาน 2 ที่มี
รูปแบบจีโนไทป์ IGF-I มีความสมัพนัธ์กบัน า้หนกัแรกเกิด
ที่สงู มีโอกาสจะมีน า้หนกัตวัที่ 10 สปัดาห์สงูด้วยเช่นกัน 
แต่ผลการศึกษาครัง้นีไ้ม่พบความสมัพนัธ์ระหว่างรูปแบบ
จีโนไทป์ของยีน cGH กับลักษณะน า้หนักตัวและการ

Table 6. Effect of gender on body weight, average daily gain, breast width and breast circumference in 
Khai Mook Esarn 2 Chickens 
Traits Male (n=168) Female (n=150) P-value 

BW0 (g) 40.80 ± 0.39 40.44 ± 0.42 0.337 
BW4 (g) 433.37 ± 8.30a 385.09 ± 9.20b <.0001 
BW10 (g) 1,894.16 ± 22.49a 1,576.38 ± 24.82b <.0001 
BrW (cm) 7.04 ± 0.05a 6.70 ± 0.06b <.0001 
BrC (cm) 28.52 ± 0.27a 27.63 ± 0.30b 0.0015 
ADG0-4 (g/day) 14.04 ± 0.31a 12.32 ± 0.33b <.0001 
ADG4-10 (g/day) 34.76 ± 0.48a 28.43 ± 0.54b <.0001 
ADG0-10 (g/day) 26.51 ± 0.33a 22.02 ± 0.36b <.0001 

BW, body weight (at hatching 0, 4, and 10 weeks of age); ADG, average daily gain (during 0 to 4, 0 to 10, and 4 to 10 weeks of 
age); BrW, Breast width at 10 weeks of age; BrC, Breast circumference at 10 weeks of age. a,b means within a row with no common 
superscript are different significant (P<0.05) 
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เจริญเติบโตในกลุ่มไก่ไข่มุกอีสาน 2 ผลการศึกษาครัง้นี ้
แสดงให้ เห็นว่าหากพิจารณาโอกาสในการพัฒนา
เคร่ืองหมายพันธุกรรมช่วยในการคัดเลือก จะเห็นว่า
รูปแบบของยีน IGF-I น่าจะมีศกัยภาพในการพัฒนาเป็น
เคร่ืองหมายพันธุกรรมช่วยในการคัดเลือกเพื่อปรับปรุง
ลกัษณะน า้หนกัตวัในไก่ไขม่กุอีสาน 2 ได้ตอ่ไป 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

การศึกษาครัง้นีผู้้ วิจยัได้รับทนุสนบัสนนุการท า
วิทยานิพนธ์ระดับบัณฑิตศึกษา สาขาวิชาสัตวศาสตร์ 
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น การสนบัสนุน
ตวัอย่างการวิจัยจากศูนย์เครือข่ายวิจัยและพัฒนาด้าน
การปรับปรุงพนัธุ์สตัว์ (ไก่พืน้เมือง) การสนบัสนนุสถานท่ี
ใน ด้ านการวิ เค ราะห์ ข้ อมู ลจาก ห้ องป ฏิ บั ติ ก าร
เทค โน โลยี ชี วภ าพ  ภาค วิ ช าสัต วศ าสต ร์  คณ ะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น และขอขอบคณุคณุ
ทองสา บวัสขุ ที่ให้ค าชีแ้นะในการวิเคราะห์ข้อมลูด้านอณู
พนัธุศาสตร์ และการวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิติเป็นอยา่งสงู 
และขอบคณุเพื่อน ๆ นกัศึกษาที่ให้ก าลงัใจและช่วยเหลือ
งานครัง้นีด้้วยดีเสมอมา 
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