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Abstract: The keeping of stingless bee, Tetragonula laeviceps (Smith) species complex colonies in human 
made hives is the most common in stingless bee beekeeping industry in Thailand. Nevertheless, to multiply the 
stingless bee colony for large scale farming, the queen rearing technique is needed to be developed. The 
present study examines the efficacy of in vitro queen–rearing techniques in terms of life cycle, survival rate and 
rearing technique for newly emerged adult queen. Experiments were carried out under growth chamber 
conditions at 28 ± 1°C and ambient 70-75% relative humidity. The quantity of larval food intake in each treatment 
was measured with graduated capillary. The results revealed that the optimal volume of larval food was 64 µl to 
be reared as queens. The larval survival rate, pupal survival rate, and queen survival rate were 34.28, 39.10 and 
62.63% respectively. It also found that the body size of reared queens was smaller than natural queens. The 
stingless bee queen development has consisted of 4 stages; egg, larva, pupa and adult.  The duration of 
development stage of stingless bee queen from egg to adult emergence was 44.50 ± 0.53 days. After 3 days of 
virgin queens exposure with no impact on worker aggression in form of biting but fed the prospective queens, 
the new queens were then introduced into the queenless colonies. Within 12 hours of being released, in vitro 
queens were able to mate and lay viable eggs. 
 
Keywords:  Stingless bee queen, Tetragonula laeviceps, in vitro rearing, life cycle 
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ค าน า 
 
ผึ ้ ง ชั น โ ร ง  Tetragonula laeviceps (Smith) 

species complex เป็นแมลงสังคมแท้จริงขนาดเล็กที่มี
ลกัษณะคล้ายกับผึง้รวงแต่ไม่มีเหล็กใน ไม่สามารถต่อย
ได้  จดัอยู่ในอนัดบั Hymenoptera วงศ์ Apidae วงศ์ย่อย 
Meliponinae และ เผ่ า  Meliponini (Sawatthum, 2013) 
เป็นแมลงที่พบแพร่กระจายในเขตร้อนชืน้ ได้แก่ เขตกึ่ง
ร้อนใต้เส้นรุ้งที่ 23.5 องศาเหนือและใต้ มีความส าคญัทาง
เศรษฐกิจและระบบนิเวศการผสมเกสร เนื่องจากเป็น
แมลงที่มีบทบาทส าคญัในการช่วยผสมเกสรพืชดอก ท ารัง
อยู่กบัที่ หาอาหารในรัศมีประมาณ 300 เมตร (Boongird, 
2014a) ด ารงชีวิตแบบสังคมชัน้สูง (Boongird, 2014b) 
รังของผึง้ชันโรงส่วนใหญ่จะสร้างอยู่ในโพรงเทียมและ
โพรงธรรมชาติ ได้แก่ ในโพรงต้นไม้ แต่โพรงเหล่านัน้ต้อง
อยู่ในร่มเงา และโพรงปูนซีเมนต์ (Khamyotchai et al., 
2015) ผึง้ชันโรงมีความส าคัญทางเศรษฐกิจอย่างมาก
โดยเฉพาะอย่างยิ่ งด้านการผสมเกสร (Jaiyen et al., 
2018) เพราะการติดผลของพืชผลหลายชนิดต้องอาศัย
การผสมเกสรที่มีประสิทธิภาพของผึง้ชันโรง อีกทัง้วิธีการ
เลีย้งไม่ยุ่งยากซบัซ้อน สามารถน ามาเลีย้งในรังไม้ขนาด
เล็ก ใช้พืน้ท่ีเพาะเลีย้งน้อย สามารถเคลื่อนย้ายรังไปตาม
พืน้ที่ท่ีต้องการใช้ผึง้ชนัโรงผสมเกสรได้ง่าย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การเพาะเลีย้งผึ ง้ชันโรงเป็นที่ รู้จักกันอย่าง

แพร่หลายในประเทศเขตร้อนชืน้ ส าหรับประเทศไทยจะ
พบมากที่จังหวัดจันทบุรี ตราด สมุทรสงคราม และ
นค รป ฐม  (Theanworrakant, 2015) ก่ อ ใ ห้ เกิ ด ก าร
เพาะเลีย้งผึง้ชนัโรงนางพญาเพื่อขยายรังเพิ่มขึน้  ซึ่งสว่น
ใหญ่เกษตรกรใช้วิธีการแยกรังโดยน าผึง้ชนัโรงงานตวัออ่น 
ถ้วยอาหารและชันใส่ในรังใหม่ แล้วน าถ้วยตัวอ่อนผึง้
ชนัโรงนางพญาจากรังอื่นมาใส ่พบว่าเป็นวิธีที่มีข้อจ ากัด
ในเร่ืองของการควบคุมพนัธุกรรม จ านวนดกัแด้ผึง้ชนัโรง
นางพญาที่เกิดขึน้น้อยมากและใช้เวลานาน มีคณะผู้วิจัย
จากมหาวิทยาลัยรามค าแหงวิจัยและศึกษาวิธีการ
เพาะเลี ย้งหรือการผลิตผึ ง้ชันโรงนางพญาด้วยวิ ธี
เลียนแบบกึ่งธรรมชาติ (in vitro) โดยใช้หลกัของเดียร์ชั่น 
(Dzierzon’s Law) คือ ไข่ที่ได้รับการผสมกับน า้เชือ้มีการ
พฒันาและเจริญเติบโตไปเป็นเพศเมีย ซึ่งอาจเป็นผึง้ชัน
โรงงาน (worker) หรือผึ ง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์ 
(virgin queen) หากมีการพัฒนาเป็นผึง้ชันโรงนางพญา
พรหมจรรย์ต้องได้รับอาหารมากกว่าผึง้ชันโรงที่พัฒนา
เป็นผึ ง้ชัน โรงงาน เมื่ ออายุ ได้  10-12 ชั่ วโมงขึ น้ ไป
จนกระทัง่อาย ุ3 วนั จึงเป็นผึง้ชนัโรงนางพญาพรหมจรรย์ 
แต่ถ้าช่วงวิกฤตอาหารไม่สม ่าเสมอหรือความชืน้ในการ
เพาะเลีย้งไม่อยู่ในช่วงที่เหมาะสม ตลอดจนอุณหภูมิใน
การเพาะเลีย้งสงูหรือต ่าเกินไปก็อาจท าให้ตวัเต็มวยัของ

บทคัดย่อ: การเพาะเลีย้งผึง้ชนัโรง Tetragonula laeviceps (Smith) species complex ในรังเลีย้งเป็นอตุสาหกรรมอย่าง
หนึ่งที่เกษตรกรนิยมเลีย้งไว้เพื่อเพิ่มขยายจ านวนรังในเชิงการค้า แต่เนื่องจากผึง้ชนัโรงนางพญาที่มีจ ากดัภายในรังท าให้
ขยายรังได้น้อย การทดลองวิจัยในครัง้นีม้ีจุดประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณอาหารท่ีเหมาะสมในการเพาะเลีย้งผึง้ชันโรง
นางพญาในสภาพกึ่งธรรมชาติ วงจรชีวิตและการอนุบาลผึง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์ โดยเพาะเลีย้งภายใต้ตู้ ควบคุม
อณุหภมูิ 28 ± 1 องศาเซลเซียส ความชืน้ 70-75 เปอร์เซ็นต์ พบว่าปริมาณอาหารที่ตวัหนอนได้รับ 64 ไมโครลิตร พบอตัรา
รอดในระยะตวัหนอน ดกัแด้ และตวัเต็มวยั เฉลีย่อยู่ที่ 34.28, 39.10 และ 62.63 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ขนาดของผึง้ชนัโรง
นางพญาเล็กกว่าผึง้ชันโรงนางพญาที่เพาะเลีย้งตามธรรมชาติ การศึกษาวงจรชีวิตของผึง้ชันโรงนางพญา พบว่ามีการ
เจริญเติบโต 4 ระยะ คือ ระยะไข่ ระยะตวัหนอน ระยะดกัแด้ และระยะตวัเต็มวยั ระยะเวลาการเจริญเติบโตตัง้แต่ระยะไข่
จนเข้าสู่ระยะตวัเต็มวยั ใช้เวลาเฉลี่ย 44.50 ± 0.53 วนั การอนุบาลผึง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์ 3 วนั พบว่าหากผึง้ชัน
โรงงานยอมรับผึง้ชนัโรงนางพญาพรหมจรรย์ จะไมก่ดัหรือท าร้ายและมีการป้อนอาหารให้ สามารถน าไปปลอ่ยไว้ในรังที่ไม่
มีผึง้ชนัโรงนางพญาได้ หลงัจากปลอ่ยเข้าสู่รัง 12 ชั่วโมง พบว่าผึง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์ผสมพนัธุ์กับผึง้ชนัโรงตวัผู้  
และวางไขเ่พื่อเพิ่มจ านวนประชากร 
 
ค าส าคัญ:  ผึง้ชนัโรงนางพญา Tetragonula laeviceps การเพาะเลีย้งสภาพกึ่งธรรมชาติ วงจรชีวิต 
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ผึง้ชันโรงกลายเป็นกึ่งผึง้ชนัโรงนางพญากึ่งผึง้ชันโรงงาน
ได้ หรืออาจเป็นผึง้ชันโรงงานตัวใหญ่ (big worker) ซึ่งมี
ลกัษณะคล้ายกบัผึง้ชันโรงนางพญาแต่ไม่สามารถวางไข่
ได้ (Boongird, 2017) ดังนัน้จุดประสงค์การศึกษาวิจัย
ครัง้นี  ้เพื่ อศึกษาปริมาณอาหารที่ เหมาะสมในการ
เพาะเลีย้งผึง้ชันโรงนางพญาในสภาพกึ่งธรรมชาติ วงจร
ชีวิต และการอนุบาลผึง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์จนได้
ผึ ง้ชันโรงนางพญาที่ถูกต้องตามลักษณะผึ ง้ชันโรง
นางพญาที่สมบรูณ์ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การเพาะเลี ้ยงผึ ้งชันโรงนางพญาในสภาพกึ่ ง
ธรรมชาติ 

สร้างถ้ วยนางพญาเที ยม ขนาดเส้นผ่ าน
ศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร สูง 5 มิลลิเมตร และฝาปิดถ้วย 
ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 5 มิลลเิมตร สงู 3 มิลลเิมตร เพื่อ
ใช้ใส่อาหารเลีย้งตวัอ่อนและไข่ผึง้ชันโรง สร้างถ้วยเทียม
โดยการละลายไขผึง้ให้อยู่ในรูปของเหลว ใช้ไม้ปลายมน
จุ่มลงในน า้เช่ือม ไขผึง้และน า้เย็นทิง้ไว้ให้คงสภาพ สร้าง
ฐานวางถ้วยนางพญาเทียม โดยละลายไขผึง้ให้อยู่ในรูป
ของเหลว เทลงกลอ่งพลาสติกมีฝาปิด ขนาด 5.5x5.5x2.3 
เซนติเมตร ให้มีความสงูจากระดบัฐาน 5 มิลลิเมตร เกลี่ย
ให้อยู่ในระดับเดียวกัน ทิง้ไว้ให้แข็งตัว ท าหลมุ เส้นผ่าน
ศนูย์กลาง 5 มิลลิเมตร ลกึ 3 มิลลิเมตร คีบถ้วยนางพญา
เทียมที่เตรียมไว้วางบนหลมุ เช่ือมติดกบัฐานด้วยไขผึง้ ทิง้
ไว้ให้แห้ง ใช้ปิเปตขนาด 20 ไมโครลติร ดดูอาหารเลีย้งตวั
อ่อนจากถ้วยไข่ภายในรังธรรมชาติ จ านวน 2 ถ้วย แต่ละ
ถ้วยมีปริมาณอาหารเฉลี่ย 16 ไมโครลิตร ใส่ลงในถ้วย
นางพญาเทียม 1 ถ้วย เพื่อให้มีปริมาณอาหารเลีย้งตัว
อ่อนในถ้วย 32 ไมโครลิตร จากนัน้ใช้เข็มฉีดยาที่ปรับ
ปลายเข็มให้งอเล็กน้อย ช้อนไข่จากกระเปาะไข่ วางไข่ลง
ในถ้วยนางพญาเทียมให้ตัง้ตรงบนผิวอาหาร ถ้วยละ 1 
เซลล์ ปิดฝาด้วยไขผึง้ เพื่อท าการศกึษา ดงันี ้

 
 
 
 

ปริมาณอาหารที่เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งผึง้ชันโรง
นางพญาในสภาพกึ่งธรรมชาติ 

น ากล่องพลาสติกมีฝาปิด ขนาด 5.5x5.5x2.3 
เซนติเมตร ภายในมี ถ้วยนางพญาเทียมบรรจุไข่และ
อาหาร แต่ละถ้วยมีปริมาณอาหารเลีย้งตัวอ่อนบรรจ ุ 
ถ้วยละ 32 ไมโครลิตร น าไปเพาะเลี ย้งในตู้ ควบคุม
อุณหภูมิที่  28 ± 1 องศาเซลเซียส ที่ ความชื น้ 70-75 
เปอร์เซ็นต์ ตามวิธีการของ Baptistella et al. (2012) และ 
Menezes et al. (2013) ท าการเพิ่มอาหารเลีย้งตวัอ่อนลง
ไปในถ้วย 1 ครัง้ เมื่อไข่ฟักเป็นตัวหนอนได้ 3 วนั สงัเกต
พฤติกรรมการกินอาหาร การเจริญเติบโตของตวัหนอนจน
เข้าสู่ระยะดักแด้ และเปอร์เซ็นต์การรอด วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD (completely randomized design) 4 
กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ า้ ซ า้ละ 25 ถ้วย ดงันี ้

กรรมวิธีที่ 1 เพิ่ มปริมาณอาหารเลี ย้งตัวหนอน  
96 ไมโครลติร 

กรรมวิธีที่ 2 เพิ่ มปริมาณอาหารเลี ย้งตัวหนอน  
64 ไมโครลติร 

กรรมวิธีที่ 3 เพิ่ มปริมาณอาหารเลี ย้งตัวหนอน  
32 ไมโครลติร 

กรรมวิธีที่ 4 ไมเ่พิ่มปริมาณอาหาร 
 
การศึกษาวงจรชีวิตของผึง้ชันโรงนางพญา 

น ากล่องพลาสติกมีฝาปิด ขนาด 5.5x5.5x2.3 
เซนติเมตร ภายในมี ถ้วยนางพญาเทียมบรรจุไข่และ
อาหาร แต่ละถ้วยมีปริมาณอาหารเลีย้งตัวอ่อนบรรจ ุ 
ถ้วยละ 32 ไมโครลิตร น าไปเพาะเลี ย้งในตู้ ควบคุม
อุณหภูมิที่  28 ± 1 องศาเซลเซียส ที่ความชืน้ 70-75 
เปอร์ เซ็ น ต์  (Baptistella et al., 2012; Menezes et al., 
2013) สังเกตการเจริญเติบโตของตัวหนอนทุกวันจน
พฒันาไปเป็นผึง้ชนัโรงนางพญาตวัเต็มวยั 

 
การอนุบาลผึง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์ 

ท าการอนุบาลผึง้ชันโรงนางพญา โดยป้อน
อาหารเลีย้งตวัออ่นที่ดดูจากกระเปาะไข ่ทกุ 3 ชัว่โมง เป็น
เวลา 3 วัน เมื่อผึง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์แข็งแรง 
ปล่อยผึง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์ลงกล่องพลาสติกใส
ทรงกระบอก เส้นผ่านศูนย์กลาง 6 เซนติเมตร ความสูง  
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11 เซนติเมตร ภายในบรรจุถ้วยน า้หวานของผึง้ชันโรง 3 
กรัม ถ้วยเกสรดอกไม้ 2 กรัม ถ้วยเลีย้งตวัออ่น 5 กรัม และ
ใส่ผึ ง้ชันโรงงาน 15 ตัว สังเกตลักษณะของผึง้ชันโรง
นางพญาพรหมจรรย์เปรียบเทียบกับผึง้ชันโรงงาน และ
พฤติกรรมการตอบสนองระหว่างผึ ง้ชันโรงนางพญา
พรหมจรรย์กบัผึง้ชนัโรงงาน 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

 
ปริมาณอาหารที่เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งผึง้ชันโรง
นางพญาในสภาพกึ่งธรรมชาติ 

การเพาะเลีย้งผึง้ชันโรงนางพญาในสภาพกึ่ง
ธรรมชาติ ภายในมีถ้วยนางพญาเทียมบรรจุเซลล์ไข่และ
อาหาร แต่ละถ้วยมีปริมาณอาหารเลีย้งตัวอ่อนบรรจุ
เร่ิมต้น ถ้วยละ 32 ไมโครลิตร ภายใต้ตู้ควบคมุอณุหภมูิที่ 
28 ± 1 องศาเซลเซียส ความชืน้ 70-75 เปอร์เซ็นต์ พบว่า
การเพิ่มปริมาณอาหารเลีย้งตวัอ่อน 32 ไมโครลิตร ส่งผล
ให้ระยะตวัหนอนรอดชีวิต 34.28 เปอร์เซ็นต์ ไม่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (P>0.05) กับการเพิ่ม
อาหารท่ี 64 ไมโครลิตร ที่ระยะตัวหนอนรอดชีวิต 27.95 
เปอร์เซ็นต์ แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) กับการเพิ่มอาหารท่ี 96 ไมโครลิตร และไม่เพิ่ม
ปริมาณอาหาร (Table 1) ระยะดักแด้การเพิ่มอาหารที่ 
32, 64 และ 96 ไม โครลิ ตร ไม่ แตกต่ างกันอย่ างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P>0.05) ที่ให้เปอร์เซ็นต์การรอด
เท่ากับ 39.10, 42.11 และ 40.13 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ส าหรับระยะตัวเต็มวัยเร่ิมต้น การเพิ่มอาหารที่  32 
ไมโครลิตร พบเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของผึง้ชันโรง
นางพญา 62.63 เปอร์เซ็นต์ ถึงแม้วา่จะให้ผลที่ไมแ่ตกตา่ง 
 

 
 
 
 
 
 
 

กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (P>0.05) กับการเพิ่ม
อาหารที่  64 ไมโครลิตร ที่ พบอัตราการรอด 40.13 
เปอร์เซ็นต์ แต่เปอร์เซ็นต์การรอดของการเพิ่มอาหารที่ 32 
ไมโครลิตร มีค่ามากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ ดังนัน้การเพิ่ม
อาหารที่  32 ไมโครลิตร สามารถเพาะเลีย้งผึ ง้ชันโรง
นางพญาได้มากที่สดุ แต่ขนาดของผึง้ชันโรงนางพญาจะ
เล็กกว่าผึง้ชันโรงนางพญาที่เพาะเลีย้งตามธรรมชาติ 
ใก ล้ เคี ย งกั บ การเพ าะ เลี ย้ งผึ ้งชั น โรงนางพญ า 
Scaptotrigona depilis ข อ ง  Menezes et al. (2013) ที่
เลีย้งตัวอ่อนผึง้ชันโรงนางพญาด้วยปริมาณอาหาร 134 
ไมโครลิตร ซึ่งเป็นปริมาณอาหารเฉลี่ยที่พบในถ้วยเลีย้ง
ตวัอ่อนจากรังธรรมชาติ ส่วนเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของ
ผึง้ชันโรงนางพญาอยู่ที่ 97.9 เปอร์เซ็นต์ แตกต่างกับผล
การศึกษาที่พบว่าเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของผึง้ชันโรง
นางพญาอยู่ที่ 62.63 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากว่าระหว่างการ
เพาะเลีย้งผึง้ชันโรงนางพญา พบเชือ้ราเจริญบนถ้วย
น างพญ า เที ย ม  เป็ น เชื ้อ รา  Aspergillus niger ซึ่ ง
เจริญเติบโตในอากาศ ลกัษณะเป็นเส้นใยสีขาวแกมเขียว 
พบตุ่มเล็ก ๆ สีด าหรือสีน า้ตาลด าลกัษณะเป็นขยุบริเวณ
ปลายของเส้ นใย  (Tongklib and Kitpreechavanich, 
2006) และพบไร Tyrophagus sp. เป็นไรศตัรูโรงเก็บที่กิน
ซากของเสียต่าง ๆ ซึ่งพบทัว่ไปในสภาวะที่มีความชืน้ และ
เป็นพาหะน าเชื อ้จุลินทรีย์  รบกวนระยะตัวหนอน 
(Menezes et al., 2013) ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การรอดต ่า 
ไมส่ามารถเจริญเติบโตเข้าสูร่ะยะดกัแด้ได้ 

จากการสังเกตพฤติกรรมการกินและการ
เจริญเติบโตของตวัหนอนจนเข้าสูร่ะยะดกัแด้ ดกัแด้มีการ
พัฒนาเป็นทัง้ผึ ง้ชันโรงงานและผึ ง้ชันโรงนางพญา 
เนื่องจากปัจจัยภายนอก เช่น การให้ปริมาณอาหารที่ 
 

 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Survival rates of various stages of Tetragonula laeviceps (Smith) species complex in different 
volume of larval food in laboratory conditions at 28 ± 1 °C and 70-75 %RH 

Volume of larval food 
Survival rates (%)1 

Larval stage Pupal stage Worker Queen 
128 microliters of larval food added 20.09 bc 40.13 a 45.00 a   0.00 b 
96 microliters of larval food added 27.95 ab 42.11 a 40.13 a 40.13 a 
64 microliters of larval food added 34.28 a 39.10 a 54.74 a 62.63 a 
32 microliters of larval food added   9.32 c   0.00 b   0.00 b   0.00 b 

1 Means within the same column followed by the same letters are not significantly different at P≥0.05 
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แตกต่างกนั และปัจจยัภายใน เช่น พฤติกรรมการกิน โดย
สังเกตพบว่า เมื่อให้อาหารเพิ่ม หลังจากไข่ฟักเป็นตัว
หนอนอายุ 3 วนั สงัเกตพฤติกรรมตัวหนอนทุก 3 ชั่วโมง 
ตัวหนอนมีพฤติกรรมการกินอาหาร โดยดูดอาหารเหลว
เข้าทางช่องปากจนอาหารเลีย้งตัวอ่อนหมด จากนัน้
เปลี่ยนการสงัเกตพฤติกรรมตวัหนอนทกุ 12 ชัว่โมง พบว่า
ตวัหนอนเร่ิมลอกคราบโดยการสร้างเยื่อสีขาวพันรอบตวั 
เพื่อขยายขนาดล าตัว สร้างปล้องด้านข้างล าตัว ระบบ
หมุนเวียนเลือด และระบบขบัถ่าย ก่อนเข้าสู่ระยะดกัแด้ 
จากการสังเกตเพิ่มเติมพบว่าตัวหนอนที่ กินอาหาร
สม ่ าเสมอทุกวัน มีการเจริญเติบโตไปเป็นผึ ง้ชันโรง
นางพญาที่สมบรูณ์แข็งแรง สว่นตวัหนอนที่ดดูอาหารกิน
น้อย สง่ผลให้อาหารเหลวเหลืออยู่ก้นถ้วยนางพญาเทียม 
ก่อให้ เกิดเชื อ้ราบนตัวหนอน ตัวหนอนไม่สามารถ
เจริญเติบโตต่อไปได้และตาย อีกประการหนึ่งหากตัว
หนอนดูดกินอาหารน้อย ตัวหนอนจะเจริญเติบโตไม่
สมบรูณ์และผิดปกติ หรือเจริญเติบโตไปเป็นผึง้ชนัโรงงาน 
แตข่นาดล าตวัเลก็ 
 
การศึกษาวงจรชีวิตของผึง้ชันโรงนางพญา 

จากการเพาะเลีย้งผึง้ชันโรงนางพญาภายใต้
ตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 28 ± 1 องศาเซลเซียส ความชืน้ 70-
75 เปอร์เซ็นต์ สงัเกตการเจริญเติบโตของตวัหนอนทกุวนั
จนพฒันาไปเป็นตวัเต็มวยั พบว่ามีการเจริญเติบโตแบบ
สมบูรณ์  4 ระยะ ได้แก่ ระยะไข่ ระยะตัวหนอน ระยะ
ดกัแด้ และระยะตวัเต็มวยัเร่ิมต้น (Figure 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะไข่ ไข่มีลักษณะทรงกระบอก สีขาวขุ่น 
(Figure 2a) หลังจากย้ายไข่ลงถ้วยนางพญาเทียม  
12 ชัว่โมง ไขโ่ค้งงอ ตัง้ฉากกบัผิวอาหาร (Figure 2b) เพื่อ
เตรียมฟักเป็นตวัหนอน ใช้เวลาเฉลีย่ 4.13 ± 0.99 วนั 

ระยะตวัหนอน หลงัจากไข่ฟักเป็นตวัหนอนลอย
อยูบ่นผิวหน้าอาหาร มีลกัษณะล าตวัโค้งงอคล้ายรูปตวั C 
นอนตะแคงข้าง (Figure 2c) สังเกตพบว่าบริเวณส่วน
ปลายของแต่ละด้านมีลักษณะแตกต่างกัน ด้านที่มี
ลกัษณะใหญ่กว่าเป็นสว่นหวั มีปากส าหรับดดูกินอาหาร 
โดยการยืดสว่นหวัออกไปแล้วใช้ปากดดูอาหารเหลวเข้าสู่
ร่างกาย ส่วนด้านที่เล็กและเรียวกว่าเป็นส่วนท้าย เร่ิม
สร้างอวัยวะขับถ่าย สงัเกตจากกลุ่มโครงสร้างสีน า้ตาล
อ่อนบริเวณสว่นปลายที่อยู่ภายในของล าตวัแต่อวยัวะยงั
เห็นไม่ชัดเจน เมื่อเวลาผ่านไปเฉลี่ย 1.38 ± 0.52 วนั ตัว
หนอนเร่ิมสร้างเส้นปล้องล าตัว (Figure 2d) เห็นแถบ
ปล้องแบ่งกนัชัดเจนและสงัเกตเห็นเยื่อบาง ๆ สีใส รอบ ๆ 
ตัวหนอนเป็นเยื่อที่ เกิดจากการลอกคราบครัง้ที่  1 ซึ่ง
สังเกตด้วยตาเปล่าไม่ เห็นต้องสังเกตภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์แบบสเตอริโอ จากนัน้เข้าสูก่ารลอกคราบครัง้ที่ 
2 โดยใช้เวลาเฉลี่ย 2.13 ± 0.35 วนั ในระยะนี ้ตวัหนอนมี
การสร้างระบบหมุนเวียนเลือด (Figure 2e) เห็นหลอด
เลือดและเส้นเลือดสีเหลืองชดัเจนบริเวณกึ่งกลางด้านบน
ของล าตวัและระบบขบัถ่ายบริเวณสว่นท้ายของล าตวัเร่ิม
ชัดเจน เป็นอวัยวะที่ช่ือว่าท่อมัลพิเกียน (Figure 2f) ซึ่ง
เป็นโครงสร้างระบบขับถ่ายของแมลง (Bee Health, 
2010) จากนัน้ใช้เวลาเฉลีย่ 2.63 ± 0.74 วนั ตวัหนอนจึงมี 
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Figure 1. Life cycle of Tetragonula laeviceps (Smith) species complex queen 
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การลอกคราบครัง้ที่ 3 เพื่อสร้างปล้องด้านข้างล าตวัเห็น
เป็นข้อปล้องชดัเจน (Figure 2g) ลกัษณะนูนออกมาจาก
ด้านข้างล าตวั ผิวหนงัเร่ิมแห้ง เต่งตึงและมนัวาว จากนัน้
เข้าสู่การลอกคราบครัง้ที่ 4 ใช้เวลาเฉลี่ย 2.25 ± 0.71 วนั 
และเข้าสู่การลอกคราบครัง้สุดท้ายใช้เวลาเฉลี่ย 2.25 ± 
0.46 วนั เพื่อพัฒนาเข้าสู่ระยะดักแด้ ซึ่งก่อนเข้าสู่ระยะ
ดกัแด้ ตวัหนอนจะสร้างเยื่อลกัษณะหนา หอ่หุ้มล าตวัเพื่อ
ปรับขนาดล าตัวให้พร้อมเพื่อสร้างอวัยวะอื่น ๆ ใช้เวลา
เฉลี่ย 2.63 ± 0.52 วัน จากนัน้เร่ิมสร้างหนวดซึ่งเป็น
อวยัวะส่วนหวั เร่ิมสร้างกราม (mandible) ซึ่งเป็นอวยัวะ
สว่นปาก และสร้างปล้องอก (Figure 2h)  

ระยะดกัแด้ เป็นระยะเปลีย่นแปลงจากตวัหนอน
ไปสู่ตัวเต็มวัย ระยะนีจ้ะไม่มีการให้อาหาร ดักแด้อยู่นิ่ง 
จนกว่าเป็นตัวเต็มวยั (Figure 2i) ก่อนเข้าสู่ระยะตัวเต็ม
วัย ดักแด้มีการพัฒนาสีตารวม เร่ิมจากตารวมสีขาว 
(Figure 2j) ใช้เวลาเฉลี่ย 6.13 ± 0.99 วัน เปลี่ยนเป็นตา
รวมสีน า้ตาลออ่นจนเป็นสีน า้ตาลเข้ม (Figures 2k, 2l) ใช้
เวลาเฉลีย่ 8.75 ± 0.71 วนั จากนัน้ตารวมเปลีย่นเป็นสดี า  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(Figure 2m) เร่ิมสร้างปีกบริเวณตุ่มปีกตรงส่วนอก ปีกที่
สร้างยงัไม่มีขนปีก ลกัษณะปีกสีน า้ตาลแกมด า (Figure 
2n)ใช้เวลาเฉลีย่ 9.63 ± 0.74 วนั 

ระยะตวัเต็มวยั เมื่อเข้าสูร่ะยะตวัเต็มวยัเร่ิมต้น 
เร่ิมเดิน แต่สภาพยงัอ่อนแรง (Figure 2o) เนื่องจากขายงั
ไม่แข็งแรงต้องท าการอนุบาล 2.63 ± 0.52 วนั ระยะเวลา
การเจริญเติบโตจากระยะไข่จนเข้าสู่ระยะตัวเต็มวัย
เร่ิมต้นอยูท่ี่ 44.50 ± 0.53 วนั (Table 2) 

 
การอนุบาลผึง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์ 

จากการอนุบาลผึง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์  
3 วัน เมื่อผึง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์แข็งแรงสมบูรณ์ 
สงัเกตลกัษณะผึง้ชนัโรงนางพญาพรหมจรรย์เทียบกับผึง้
ชัน โรงงาน พบว่าส่วนหัวของผึ ง้ชัน โรงนางพญา
พรหมจรรย์แคบกว่าส่วนอก หน้าสอบ เมื่อเทียบกบัผึง้ชัน
โรงงานที่ส่วนหวัใหญ่กว้างเท่ากับส่วนอก และหน้าค่อน 
ข้างกลม (Figure 3, a) ขาหลังของผึง้ชันโรงนางพญา
พรหมจรรย์มีลกัษณะลบี เมื่อเทียบกบัผึง้ชนัโรงงานที่ 

(a) (c) (d) (e) 

(f) (g) (h) (i) (j) 

(k) (l) (m) (n) (o) 

(b) 

Figure 2. Egg (a), shape of egg after 12 hours ago (b), C-shape of larva in first instar (c), white web in first 
molting of larva (d) , circulatory system (e) , excretory system ( f) , lateral segments (g) , thoracic 
segments and legs (h), pupa (i), pupa (white eyes) (j), pupa (light brown eyes) (k), pupa (dark 
brown eyes) (l), pupa (black eyes) (m), pupa (build wings) (n), newly emerged stingless bee (o) 
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ขาหลงัจะใหญ่กว่าและมีอวยัวะส าหรับเก็บเกสรดอกไม้ 
(Figure 3, b) ปล้องท้องผึง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์
เรียวสอบไปยงัส่วนปลาย ความยาวเลยปีก เมื่อเทียบกับ
ผึง้ชันโรงงานท่ีปล้องท้องมีลกัษณะทรงกระบอก ไม่เรียว
แหลม (Figure 3, c) 

ส าหรับผึง้ชันโรงที่มีการเจริญเติบโตไปเป็นผึง้
งานตัวใหญ่ (big worker หรือ Intermediate caste) ส่วน
หัวมีลักษณะใหญ่เท่ากับส่วนอกเหมือนผึง้ชันโรงงาน 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมื่อเทียบกบัสว่นหวัของผึง้ชนัโรงนางพญาพรหมจรรย์ที่มี
ลกัษณะแคบกวา่สว่นอกและหน้าสอบ (Figure 4) 

ส่วนของ tibia บริเวณขาคู่ที่ 3 ของ big worker 
มีขนเห็นได้ชดัเจนเหมือนผึง้ชนัโรงงาน ซึง่บริเวณเป็นที่ตัง้
ของตะกร้าเก็บเกสรที่พบในผึง้ชนัโรงงาน (Figure 5) 

ส่วนท้องของ big worker มีลักษณะกึ่งผึง้ชัน
โรงงาน กึ่งผึง้ชนัโรงนางพญา คือ สว่นท้องยาวเลยปีกแต่
ไม่เรียวสอบไปยงัส่วนปลาย มีลกัษณะก า้กึ่งว่าจะเป็นผึง้
ชนัโรงงานหรือผึง้ชนัโรงนางพญา (Figure 6) 

Table 2. Durations of various developmental stages of Tetragonula laeviceps (Smith) species complex 

Developmental stages Mean ± S.D. 
(days) 

Range 
(days) 

Egg  4.13 ± 0.99 3-6 
First instar larva 1.38 ± 0.52 1-2 
Second instar larva 2.13 ± 0.35 2-3 
Third instar larva 2.63 ± 0.74 2-4 
Fourth instar larva 2.25 ± 0.71 1-3 
Fifth instar larva 2.25 ± 0.46 2-3 
Pre-pupa  2.63 ± 0.52 2-3 
Pupa (white eyes) 6.13 ± 0.99 4-7 
Pupa (brown eyes) 8.75 ± 0.71 8-10 
Pupa (black eyes) 9.63 ± 0.74 9-11 
Newly emerged adult 2.63 ± 0.52 2-3 
Egg to adult emergence 44.50 ± 0.53 44-45 

 

a 

b 

c 

a 

b 
c 

Figure 3. External structure of virgin stingless bee queen (left) compare with worker (right) ; head and 
thorax (a), hind legs (b), abdomen (c) 
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ลักษณะ big worker ที่ เพาะเลีย้งได้จากการ

ทดลอง มี ลักษณะใกล้ เคี ยงกับผลการศึกษาของ 
Boongird (2018) ท่ีรายงานว่าผึง้งานตัวใหญ่ หรือ big 
worker ส่วนของ tibia มีขนเหมือนผึง้ชันโรงงาน (Figure 
7a) ฟันกรามมีลกัษณะเหมือนผึง้ชันโรงงาน (Figure 7b) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เนื่องจากเนือ้เยื่อที่ควบคมุการเปลี่ยนแปลงในช่วงระหวา่ง
การพฒันาการเจริญเติบโต ไมไ่ด้รับสารอาหารในปริมาณ
ที่เหมาะสม อีกทัง้รังไข่ฝ่อ ถุงเก็บน า้เชือ้ไม่พัฒนา จึงไม่
สามารถท าหน้าที่แทนนางพญาได้ 

 
 

Figure 4. Head of big worker (left) compare with virgin stingless bee queen (right) 

Figure 5. Tibia of worker (left) compare with big worker (right) 

Figure 6. Abdomen of big worker (left) compare with virgin stingless bee queen (right) 
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สังเกตพฤติกรรมระหว่างผึง้ชันโรงนางพญา
พรหมจรรย์และผึง้ชันโรงงานพบว่า หากผึง้ชันโรงงาน
ยอมรับ ไม่ท าร้ายหรือกดัผึง้ชนัโรงนางพญาพรหมจรรย์ มี
การป้อนอาหาร (Figure 8) สามารถน าผึง้ชนัโรงนางพญา
พรหมจรรย์ปลอ่ยสูรั่งที่ไม่มีผึง้ชนัโรงนางพญาได้ หลงัจาก
ปล่อยเข้าสู่ รัง 12 ชั่วโมง พบว่าผึ ง้ชันโรงนางพญา
พรหมจรรย์ผสมพนัธุ์กับผึง้ชันโรงตวัผู้และวางไข่เพื่อเพิ่ม
จ านวนประชากรภายในรัง ส าหรับพฤติกรรมของผึง้ชัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โรงงานที่ไม่ยอมรับผึง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์ใน
ขณะที่ท าการอนบุาล เนื่องจากผึง้ชันโรงงานทกุตวัมีกลิ่น
ของผึ ง้ชันโรงนางพญาแม่ รังตัวเก่าติดอยู่  ผึ ง้ชันโรง
นางพญาพรหมจรรย์ตวัใหม่ที่ได้ไม่ว่าจะมีกลิ่นหรือไม่มี
กลิ่น ผึง้ชันโรงงานไม่สามารถตรวจสอบได้ ดังนัน้ความ
แตกต่างของกลิ่นผึ ง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์ที่ ไม่
เหมือนกลิ่นของผึง้ชนัโรงงานนัน้ ก่อให้เกิดพฤติกรรมการ
ท าร้ายหรือไมย่อมรับผึง้ชนัโรงนางพญาพรหมจรรย์ตวัใหม่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b 

Figure 7. Tibia of big worker (a), mandible of big worker (b) 

Virgin stingless bee 
queen 

worker 

Figure 8. Interaction between virgin stingless bee queen and worker 
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สรุป 
 

จากก ารเพ าะ เลี ้ย งผึ ้งชั น โรงน างพญ า 
Tetragonula laeviceps (Smith) species complex ใ น
สภาพกึ่งธรรมชาติภายใต้ตู้ ควบคุมอุณหภูมิที่  28 ± 1 
องศาเซลเซียส ความชืน้ 70-75 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณอาหาร
ที่ ตัวหนอนได้ รับ 64 ไมโครลิตร เหมาะสมต่อการ
เพาะเลีย้งผึง้ชันโรงนางพญามากที่สุด พบอัตรารอดใน
ระยะตวัหนอน ระยะดกัแด้ และระยะตวัเต็มวยัเฉลี่ยอยู่ที่ 
34.28, 39.10 และ 62.63 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ผึง้ชนัโรง
นางพญาที่เพาะเลีย้งมีลกัษณะตรงตามลกัษณะของผึง้
ชนัโรงนางพญา สามารถผสมพนัธุ์ขยายรังและวางไขไ่ด้ 

การศึกษาวงจรชีวิต พบการเจริญเติบโต 4 ระยะ 
คือ ระยะไข่ ระยะตวัหนอน ระยะดกัแด้ และระยะตวัเต็ม
วยั ระยะเวลาการเจริญเติบโตตัง้แต่ระยะไข่จนเข้าสู่ระยะ
ตวัเต็มวยั ใช้เวลาเฉลีย่ 44.50 ± 0.53 วนั 

การอนบุาลผึง้ชนัโรงนางพญาพรหมจรรย์ 3 วนั 
สงัเกตพฤติกรรมพบว่าหากผึง้ชนัโรงงานยอมรับผึง้ชนัโรง
นางพญาพรหมจรรย์ จะไม่กัดหรือท าร้ายและมีการป้อน
อาหารให้ แสดงว่ากลิ่นของผึง้ชันโรงนางพญาแม่รังที่ผึง้
ชนัโรงงานอาศยัอยู่นัน้ หมดไปจากตวัผึง้ชนัโรงงานตวันัน้
แล้ว จึงจะปล่อยผึง้ชันโรงนางพญาพรหมจรรย์ตวัใหม่ลง
ไปไว้ในรังที่ไม่มีผึง้ชันโรงนางพญา ก่อนการผสมพนัธุ์จะ
เร่ิมขึน้ หลงัจากปล่อยเข้าสู่รัง 12 ชั่วโมง พบว่าผึง้ชันโรง
นางพญาพรหมจรรย์ผสมพันธุ์กับผึง้ชันโรงตัวผู้  และ
วางไขเ่พื่อเพิ่มจ านวนประชากร 
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