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Abstract: Two varieties of sweet potato cultivars SP02 (purple flesh) and SP08 (yellow flesh) were collected from 
Royal Agricultural Station Inthanon, Chiang Mai province, and planted under greenhouse condition. The plant 
samples showed viral leaf symptoms, chlorosis and purpling were clearly observed after planting for 90 days. 
Infections were proved by PCR for both Sweet potato chlorotic stunt virus (SPCSV) and Sweet potato feathery 
mottle virus (SPFMV).  Five criteria severity levels 0-4 (healthy normal-severest) were used to evaluate the 
diseases in 100 leaf-samples of each variety, results showed no healthy normal detection, severity at level 2 was 
the major percentage found at 48 and 45% for SP02 and SP08, respectively. Accordingly, the tissue culture 
plantlets were produced (culturing on MS medium) and used for virus-free production trials using meristem tip 
cultures with and without thermotherapy (kept under 37 ± 1 °C for 30 days). Excision of the meristem tip from the 
plantlets at the sizes of 0.3, 0.5 and 1 mm then cultured on the same medium for 90 days after that PCR were 
used for virus-free evaluation. The trials with thermotherapy of both varieties at the size 0.5 and 1 mm  
were succeeded to produce high rate of virus-free at 90.9-100% . However, excising of 0.3 mm meristem with 
thermotherapy trials affected survival rate of plant decreasing to 37.5%. Mass-production of virus-free plantlets 
testing for various concentrations of plant growth regulators supplemented in MS medium, after culturing for  
30 days, the greatest number of node per plantlet of SP02 and SP08 were 11.1 and 13.8 respectively, on the 
medium supplemented with indole-3-acetic acid (IAA) at the concentration of 0.5 ppm and gibberellin (GA3)  
at the concentration of 1 ppm. 
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ค าน า 
 
มันเทศ (Ipomoea batatas L. Lam.) จัดอยู่

ในวงศ์ Convolvulaceae เป็นพืชอาหารที่มีความส าคญั
อันดับที่ 7 ของโลก รองจากข้าวสาลี ข้าว ข้าวโพด มัน
ฝร่ัง ข้าวบาร์เลย์ มันส าปะหลัง มีถ่ินก าเนิดในเขตร้อน
แถบอเมริกากลางและอเมริกาใต้ ประเทศไทยมีพืน้ที่
เพาะปลกูมนัเทศ รวมประมาณ 20,302 ไร่ ผลผลิตรวม 
352,999 ตั น  ผลผลิ ต เฉลี่ ย  2,673 กิ โลก รัม ต่ อ ไ ร่ 
(Department of Agricultural Extension, 2017)  มั น
เทศเป็นพืชหัวที่ ให้ผลผลิตสูงสามารถน ามาใช้เชิง
อุตสาหกรรมการแปรรูปเป็นแป้ง และอาหารเลีย้งสตัว์ 
เป็นแหลง่อาหารที่อดุมไปด้วย คาร์โบไฮเดรต วิตามิน และ
สารต้านอนุมูลอิสระ ซึ่งปริมาณสารอาหารที่ส าคัญแปร
ตามสีเนือ้ เช่น เนือ้สีเหลือง และสีส้มจะมี  provitamin 
A carotenoid ในระดับที่สูงเทียบเท่ากับในแครอท 
(Woolfe, 1992) ปัจจุบันมูลนิ ธิโครงการหลวงมีการ
สง่เสริมเกษตรกรให้ปลกูมนัเทศเพิ่มมากขึน้แต่ประสบ
ปัญหาส าคญัจากการเข้าท าลายของไวรัสที่ติดกบัท่อน
พันธุ์ ที่ ใช้ เพาะปลูก ส่งผลกระทบต่อปริมาณและ
คณุภาพของผลผลิต ไวรัสที่ส าคญั ได้แก่ Sweet potato 
feathery mottle virus (SPFMV) และ Sweet potato 
chlorotic stunt virus (SPCSV) ท าให้พืชสร้างหวัลดลง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่งผลเสียทางเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก (Kokkinos and 
Clark, 2006) ไวรัสสามารถแพร่ระบาดโดยติดไปกับ
สว่นขยายพนัธุ์  เคร่ืองมืออุปกรณ์ที่ใช้ และแมลงพาหะ 
เช่น แมลงหวี่ขาวและเพลีย้อ่อน การใช้หวัพนัธุ์หรือทอ่น
พันธุ์ปลอดไวรัสในการเพาะปลูกนับเป็นวิธีการที่ดีใน
การแ ก้ ไข ปัญ หาดังกล่าว  ดั งนั น้ งานวิ จัยนี จ้ึ งมี
วตัถปุระสงค์เพื่อผลิตต้นแม่พนัธุ์มนัเทศปลอดไวรัสด้วย
เทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเพื่อสนับสนุนการผลิต 
ท่อนพันธุ์มันเทศ สายพันธุ์  SP02 และ SP08 ปลอด
ไวรัส ส าหรับใช้ประโยชน์ในงานสง่เสริมการผลติมนัเทศ
ของเกษตรกรตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 
1. การเตรียมพันธ์ุมันเทศ 

รวบรวมหัวพันธุ์มันเทศสายพันธุ์  SP02 และ 
SP08 จากสถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ หน่วยวิจัยขุน
ห้วยแห้ง อ าเภอจอมทอง จังหวดัเชียงใหม่ น ามาปลูก
ภายใต้สภาพโรงเรือนกนัแมลง ในกระถาง ขนาด 12 นิว้ 
ที่บรรจุดินอบฆ่าเชือ้ ดูแลให้ปุ๋ ยและน า้ตามวิธีการของ
มลูนิธิโครงการหลวง มนัเทศสายพนัธุ์ SP02 มีเนือ้สมีว่ง ใบ
เป็นรูปฐานแยกหรือสองหยกั (lobed) ส่วนสายพนัธุ์ SP08 
มีเนือ้สเีหลอืง ใบเป็นรูปหวัใจ (cordate) (Figure 1)  

บทคัดย่อ: เก็บรวบรวมพนัธุ์มนัเทศจากสถานีเกษตรหลวงอินทนนท์ จังหวดัเชียงใหม่ จ านวน 2 สายพนัธุ์  ได้แก่ SP02 
(เนือ้สีมว่ง) และ SP08 (เนือ้สเีหลอืง) น ามาปลกูภายในโรงเรือนเป็นเวลา 90 วนั พบใบพืชแสดงอาการจดุสีเหลอืงและจดุสี
มว่ง เมื่อตรวจวินิจฉยัด้วยเทคนิค PCR พบว่าเกิดจากการเข้าท าลายร่วมกนัของไวรัส Sweet potato chlorotic stunt virus 
(SPCSV) และ Sweet potato feathery mottle virus (SPFMV) การประเมินความรุนแรงของอาการโรคดงักลา่วด้วยเกณฑ์ 
5 ระดบั ที่ 0-4 (ปกติ-รุนแรงที่สดุ) ในตวัอย่างใบมนัเทศแต่ละสายพนัธุ์ ๆ ละ 100 ใบ ไมพ่บใบพืชที่ปกติ ระดบัความรุนแรง
ที่พบมากที่สดุในสายพนัธุ์ SP02 และ SP08 คือระดบั 2 เท่ากบั 48 และ 45% ตามล าดบั จากการน าต้นมนัเทศในสภาพ
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อร่วมกับการใช้ความร้อน (37 oC เป็นเวลา 30 วนั) และไม่ใช้ความร้อน มาตัดเนือ้เยื่อเจริญปลายยอด
ขนาด 0.3, 0.5 และ 1 mm เพาะเลีย้งบนอาหาร MS และตรวจสอบการปลอดไวรัสด้วยเทคนิค PCR พบว่าการตดัเนือ้เยื่อ
เจริญปลายยอดขนาด 0.5 และ 1 mm มีการปลอดไวรัสทัง้สองชนิด 90.9-100% อยา่งไรก็ตามการใช้ความร้อนและการตดั
เนือ้เยื่อเจริญขนาด 0.3 mm ส่งผลให้อตัราการมีชีวิตรอดของพืชต ่าลงเหลือเพียง 37.5% สว่นการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเพื่อ
เพิ่มปริมาณมนัเทศปลอดไวรัส พบว่า อาหาร MS ที่เติม IAA 0.5 mg/l และ GA3 1 mg/l สามารถเพิ่มปริมาณมนัเทศได้ดี
ที่สดุในทัง้สองสายพนัธุ์ มีจ านวนข้อเฉลีย่ 11.1 และ 13.8 ข้อตอ่ต้น ตามล าดบั 
 
ค าส าคัญ:  มนัเทศ  ไวรัส SPFMV และ SPCSV   ต้นออ่นพืชปลอดไวรัส 

วารสารเกษตร 35(3): 375 - 383 (2562) 

มี เนื อ้สี เหลือง ใบเป็นรูปหัวใจ (cordate) (Figure 1) 
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พื น้ที่ เพาะปลูกส่วนใหญ่  ได้แก่  สถานี เกษตรหลวง 
อินทนนท์ หน่วยวิจัยขุนห้วยแห้ง และศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงหมอกจ๋าม  อ า เภอแม่อาย จังหวัด
เชียงใหม ่

 
2. ลักษณะอาการโรคไวรัส และการตรวจวินิจฉัย  

2.1 การประเมินความรุนแรงของโรคไวรัส 
สงัเกตอาการและบันทึกระดบัความรุนแรง

ของโรคบนใบมันเทศทัง้ 2 สายพันธุ์  เมื่อต้นมันเทศอาย ุ
90 วันหลังปลูก สายพันธุ์ละ 10 ต้น (ซ า้) ต้นละ 10 ใบ 
รวมจ านวน 100 ใบ โดยใช้เกณฑ์การประเมินพืน้ที่ใบที่
แสดงอาการจุดสีเหลืองและจุดสีม่วงเทียบกับพืน้ที่ใบ
ทัง้หมด แบ่งเป็น 5 ระดับ คือ ระดับ 0 ไม่แสดงอาการ 
ระดบั 1: 1-25% ระดบั 2: 26-50% ระดบั 3: 51-75% และ 
ระดบั 4: 76-100% (Figure 2) 

2.2 การตรวจสอบชนิดไวรัสด้วยเทคนิค PCR  
สุม่ใบมนัเทศแต่ละสายพนัธุ์  ที่แสดงอาการ

ใบจุดสี เหลืองปนจุดสีม่ วงจ านวน 20 ตัวอย่างมา
ตรวจสอบหาชนิดของเชือ้ไวรัส โดยใช้การตรวจสอบด้วย
เทคนิค PCR (polymerase chain reaction) ใช้คู่ primer 
ส าหรับการตรวจหาเชื อ้ SPFMV  และ SPCSV โดย
ดดัแปลงจากวิธีการของ Kwak et al. (2014) 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้ง
เนือ้เยื่อมันเทศ 

3.1 การเพาะเลีย้งสว่นขยายพนัธุ์เร่ิมต้น 
น ามันเทศสายพันธุ์  SP02 และ SP08 ที่

เพาะเลีย้งในสภาพโรงเรือนกันแมลงมาตัดส่วนตายอด
และตาข้าง ความยาว 1 cm ล้างด้วยน า้ไหล 10 นาที จุ่ม
ชิน้พืชใน 70% ethanol เป็นเวลา 30 วินาที ก่อนน าไปแช่
ใน 1% electrolyzed oxidizing water (EO) ที่ผสม 2-3 
หยด ของ Tween 20 เขย่าเบา ๆ 20 นาที จากนัน้ล้างด้วย
น า้กลัน่ฆ่าเชือ้ 3 ครัง้ แล้วน าไปเพาะเลีย้งในอาหาร MS 
(Murashige and Skoog, 1962) pH 5.6 ที่ เ ติ ม  BAP 
เข้มข้น1 mg/l และ GA3 เข้มข้น 0.5 mg/l  น าไปเพาะเลีย้ง
ในสภาพห้องเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ อุณหภูมิ 25 ± 2 oC แสง 
1200 lux 16 ชั่วโมง/วนั สงัเกตและบันทึกการเจริญหลัง
การเพาะเลีย้ง 30 วนั 

3.2 ศกึษาการพฒันาสตูรอาหาร MS  
น าส่วนของยอดมันเทศทัง้ 2 สายพันธุ์ 

ความยาว 1 cm จากต้นที่ เพาะเลี ย้งในสภาพการ
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อจากข้อ 3.1 มาเพาะเลีย้งบนอาหาร MS 
ที่เปรียบเทียบชนิดและความเข้มข้นของสารควบคุมการ
เจ ริญ  3 ช นิ ด  ไ ด้ แ ก่  6-benzylaminopurine (BAP), 
indole-3-acetic acid (IAA) และ gibberellic acid (GA3) 
ความเข้มข้น 0-2 mg/l จ านวนรวม 14 กรรมวิธี  ๆ ละ  
10 ซ า้ ดงันี ้

 
 

A 

B 
Figure 1. Leaf shape, tuber shape and tuber section of sweet potato cultivars, SP02: purple flesh (A) 

and SP08: yellow flesh (B) 

การผลิตมันเทศปลอดไวรัส SPFMV และ SPCSV โดยใช้เทคนิค 
การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ 
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กรรมวิธีที่ 1  MS free hormone 
กรรมวิธีที่ 2  MS + 0.5 mg/l IAA 
กรรมวิธีที่ 3  MS + 1 mg/l IAA 
กรรมวิธีที่ 4  MS + 1 mg/l BAP 
กรรมวิธีที่ 5  MS + 2 mg/l BAP 
กรรมวิธีที่ 6  MS + 1 mg/l GA3 
กรรมวิธีที่ 7  MS + 1 mg/l GA3+ 0.5 mg/l IAA 
กรรมวิธีที่ 8  MS + 1 mg/l GA3+ 1 mg/l IAA 
กรรมวิธีที่ 9  MS + 1 mg/l GA3+ 1 mg/l BAP 
กรรมวิธีที่ 10 MS + 1 mg/l GA3+ 1 mg/l BAP+  

0.5 mg/l IAA 
กรรมวิธีที่ 11 MS + 1 mg/l GA3+ 1 mg/l BAP+  

1 mg/l IAA 
กรรมวิธีที่ 12 MS + 1 mg/l GA3+ 2 mg/l BAP 
กรรมวิธีที่ 13 MS + 1 mg/l GA3+ 2 mg/l BAP+  

0.5 mg/l IAA 
กรรมวิธีที่ 14 MS + 1 mg/l GA3+ 2 mg/l BAP+  

1 mg/l IAA 
ว า งแผน ก า รท ด ลอ งแบ บ สุ่ ม ส ม บู รณ์ 

(completely randomized design; CRD) บนัทึกลกัษณะ
การเจริญ  ความสูง จ านวนข้อ จ านวนใบ หลังการ
เพาะเลีย้ง 30 วนั พร้อมทัง้จ านวนร้อยละของการมีชีวิต
รอดหลงัออกปลกูเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ (MS) 

 
4. การก าจัดไวรัส SPFMV และ SPCSV 

4.1 การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเจริญปลายยอด 
ศกึษาการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเจริญปลายยอด

โดยดัดแปลงจากวิ ธีการของ Wondimu et al. (2012)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดยน าต้นมันเทศทัง้ 2 สายพันธุ์  ท่ีเพาะเลีย้งในสภาพ
เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมาตัดเนือ้เยื่อเจริญปลายยอดภายใต้
กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ ให้ได้ขนาด 0.3, 0.5 และ  
1 mm น าไปเพาะเลีย้งบนอาหาร MS ที่ไม่เติมสารควบคมุ
การเจริญ เก็บในที่มืดเป็นเวลา 7 วนั ที่อณุหภมูิ 25 ± 2 oC 
จากนัน้ย้ายไปเพาะเลี ย้งบนอาหาร MS ที่ เติม BAP  
1 mg/l ให้แสง 1200 lux 16 ชัว่โมง/วนั ตรวจสอบการมีชีวิต
รอดของเนือ้เยื่อเจริญ หลงัเพาะเลีย้ง 30 วนั และน าต้นท่ี
เจริญสมบูรณ์ ไปใช้ในการตรวจสอบการปลอดไวรัส
เช่นเดียวกบัข้อ 2.2 

4.2 การใช้ความร้อนร่วมกับการเพาะเลี ย้ง
เนือ้เยื่อเจริญปลายยอด โดยดัดแปลงจากวิธีการของ 
Feyissa and Dugassa (2011) น าต้นมนัเทศที่เพาะเลีย้ง
ในสภาพเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ อาย ุ30 วนั ไปเก็บในตู้ควบคมุ
อณุหภมูิ 37 ± 2 oC เป็นเวลา 30 วนั จากนัน้น ามาตดัสว่น
เนื อ้เยื่อเจริญปลายยอดภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ 
สเตอริโอ ให้ได้ขนาด 0.3, 0.5 และ 1 mm น าไปเพาะเลีย้ง 
ตรวจสอบการมีชีวิตรอดของเนือ้เยื่อเจริญหลงัเพาะเลีย้ง 
30 วนั และน าต้นที่เจริญสมบูรณ์ไปใช้ในการตรวจสอบ
การปลอดไวรัสเช่นเดียวกบัข้อ 2.2 

 
5. การตรวจสอบการปลอดโรคไวรัส 

น าต้นกล้ามันเทศที่ผ่านการท าให้ปลอดไวรัส
ด้วยเทคนิคการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเจริญปลายยอด และ
การใช้ความร้อนร่วมกับการตัดเนือ้เยื่อเจริญปลายยอด 
ม าต รวจสอบการปลอด ไว รั ส ด้ วย เท คนิ ค  PCR 
เช่นเดียวกบัข้อ 2.2 
 
 

       Level 0                  Level 1                  Level 2                   Level 3                   Level 4 

Figure 2. Five criteria severity levels of chlorosis symptom on sweet potato leaves comparing to total 
leaf-area:  0 = no symptom; 1= 1-25%; 2 = 26-50%; 3 = 51-75% and 4 = 76-100% 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

1. ลักษณะอาการของโรคไวรัสในมันเทศและการ
ตรวจวินิจฉัย 

จากการศกึษาอาการโรคไวรัสบนใบมนัเทศ หลงั
การเพาะปลูกได้ 90 วัน พบอาการจุดสีเหลือง และจุดสี
เหลืองสลบัม่วงบนใบมนัเทศทัง้สองสายพนัธุ์ และมกัพบ
จุดสีเหลืองสลบัม่วงบนใบล่าง (Figure 3) ซึ่งสอดคล้อง
กับรายงานของ Kokkinos and Clark (2006) ที่กล่าวว่า
อาการดงักล่าวเกิดจากการเข้าท าลายของ SPFMV และ 
SPCSV เข้าท าลายร่วมกัน ส่งผลให้พืชมีใบผิดรูป และ
การเจริญเติบโตช้าลง จากการประเมินความรุนแรงพบ
ความรุนแรงระดบั 2 มากที่สดุ 48 และ 45% ในสายพันธุ์ 
SP02 และ SP08 ตามล าดับ เมื่อตรวจสอบชนิดของเชือ้
ไวรัสด้วยเทคนิค PCR พบแถบดีเอ็นเอที่มีขนาดความยาว 
356 และ 583 คู่เบส ตรงกับขนาดนิวคลีโอไทด์ผลผลิต
จากคู่ไพรเมอร์ SPFMV 1-F, SPFMV 1-R และ SPCSV 
uni-f1, SPCSV uni-r1 ที่ใช้ในการตรวจสอบ ตามล าดับ 
แสดงถึงการเข้าท าลายร่วมกนัของไวรัสทัง้ 2 ชนิด 

 
2. สูตรอาหารที่ เหมาะสมต่อการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ
มันเทศ 

2.1 การเพาะเลีย้งสว่นขยายพนัธุ์เร่ิมต้น 
จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อสว่นตายอด และ

ตาข้าง ของสายพนัธุ์ SP02 และ SP08 ในอาหาร MS เป็น
เวลา 30 วนั พบต้นมันเทศมีความสูงเฉลี่ย เท่ากับ 6.20 
และ 5.15 cm ตามล าดบั และการเพาะเลีย้งตายอดมีการ
เจริญของล าต้นและรากเร็วกวา่การใช้ตาข้าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.2 การพฒันาสตูรอาหาร MS 
จากการทดสอบสูตรอาหาร MS ที่เติมสาร

ควบคุมการเจริญ จ านวน 14 กรรมวิธี เป็นเวลา 30 วัน 
(Figure 4) พบว่ า  ก รรมวิ ธี ที่  7 ที่ เติ ม  IAA 0.5 mg/l 
ร่วมกับ GA3 1 mg/l สามารถเพิ่มจ านวนตาข้างของสาย
พันธุ์  SP02 และ SP08 มากที่สุด 11.1 และ 13.8 ข้อต่อ
ต้น และมีอตัราการรอดหลงัการน าออกปลกูมากที่สดุ 60 
และ 50% ตามล าดบั กรรมวิธีที่ 4 ท าให้ความยาวรากของ
มนัเทศสายพนัธุ์ SP02 มีความยาวรากยาวที่สดุ 9.59 cm 

 
3. การก าจัดไวรัส SPFMV และ SPCSV  

3.1 การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเจริญปลายยอด  
จากการตัดเนือ้เยื่อเจริญปลายยอดของทัง้  

2 สายพันธุ์ให้มีขนาด 0.3, 0.5 และ 1 mm เมื่อเพาะเลีย้ง
เป็นเวลา 20 วัน พบการมีชีวิตรอดเฉลี่ย 50, 87.5 และ 
95% ตามล าดับ และหลังการเลี ย้งเป็นเวลา  65 วัน 
เนือ้เยื่อเจริญสามารถพฒันาใบอ่อนคูแ่รกได้ และสามารถ
จะเจริญเป็นต้นที่สมบรูณ์ขนาดเลก็และเกิดรากบนอาหาร
สงัเคราะห์ MS ที่เติม BAP เข้มข้น 1 mg/l ในเวลา 75 วนั 
(Figure 5) จากนัน้น าต้นมนัเทศที่เจริญจากเนือ้เยื่อเจริญ
ปลายยอดทัง้ 3 ขนาด ที่น าออกปลกูเป็นเวลา 1 เดือน มา
สงัเกตอาการโรคไวรัสบนใบ พบว่า ต้นกล้าไมแ่สดงอาการ
โรค  (F ig u re  6) เช่ น เดี ย วกับ  Wang and Valkonen 
(2008) ที่รายงานวา่การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเจริญปลายยอด
ของมนัเทศขนาด 0.5 และ 1 mm มีอตัราการมีชีวิต 100% 
และการตดัเนือ้เยื่อเจริญขนาดเล็กมีร้อยละการปลอดโรค
มากกวา่ขนาดใหญ่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 3. Viral symptoms on leaves of sweet potato cultivars SP02 and SP08 after planting for 90 days: 
(A) mild chlorosis; (B) chlorosis and purpling on older leaves 

A                             B 
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Figure 4.  Growth of sweet potato plantlets after 30-day cultured on MS medium supplemented with various        
concentrations of plant growth regulators in 14 treatments, SP02 (A) and SP08 (B) 
1 = MS free hormone 2 = MS + 0.5 mg/l IAA 
3 = MS + 1 mg/l IAA 4 = MS + 1 mg/l BAP 
5 = MS + 2 mg/l BAP 6 = MS + 1 mg/l GA3 

7 = MS + 1 mg/l GA3+ 0.5 mg/l IAA 8 = MS + 1 mg/l GA3+ 1 mg/l IAA9 
9 = MS + 1 mg/l GA3+ 1 mg/l BAP 10 = MS + 1 mg/l GA3+ 1 mg/l BAP+ 0.5 mg/l IAA 
11 = MS + 1 mg/l GA3+ 1 mg/l BAP+ 1 mg/l IAA 12 = MS + 1 mg/l GA3+ 2 mg/l BAP 
13 = MS + 1 mg/l GA3+ 2 mg/l BAP+ 0.5 mg/l IAA 14 = MS + 1 mg/l GA3+ 2 mg/l BAP+ 1 mg/l IAA 

 

A B C 

Figure 5. Development stages of meristem tip culture of sweet potato: (A) meristem after cultured for  
45 days, (B) 65 days and (C) 75 days 

A B 
Figure 6. Sweet potato virus-free plantlets after transplanting for 45 days under net-proved house: 

(A) SP02 and (B) SP08 
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3.2 การใช้ความร้อนร่วมกับการเพาะเลี ย้ง
เนือ้เยื่อเจริญปลายยอด  

จากการเก็บต้นมนัเทศในตู้ควบคมุอณุหภมูิ 
37 ± 2 oC เป็นเวลา 30 วัน พบว่า ต้นมันเทศมีลักษณะ
ใบเหลืองเล็กน้อยแต่เนือ้เยื่อของต้นยงัคงมีความแข็งแรง 
เมื่อน ามาตดัเนือ้เยื่อเจริญปลายยอดให้มีขนาด 0.3, 0.5 
และ 1 mm พบวา่หลงัการเพาะเลีย้งระยะเวลา 30 วนั การ
มีชีวิตรอดเฉลี่ย 37.5, 75 และ 87.5% ตามล าดับ และ
หลังเลี ย้ง เป็นเวลา 60 วัน เนื อ้เยื่อเจริญปลายยอด
สามารถเจริญและพัฒนาเป็นต้นได้และไม่แสดงอาการ
โรคเช่นเดียวกบัข้อ 3.1 

 
4. การตรวจสอบการปลอดไวรัส 

จากการตรวจสอบการปลอดไวรัส SPFMV และ 
SPCSV ด้วยเทคนิค PCR ในมันเทศทัง้สองสายพันธุ์  ท่ี
ผ่านการตัดเนือ้เยื่อเจริญ พบว่าสายพันธุ์  SP02 ที่เจริญ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการเลีย้งเนือ้เยื่อเจริญขนาด 0.3, 0.5 และ 1 mm มี
การปลอดไวรัส 100, 90.9 และ 94.2% ตามล าดบั (Table 
1) และสายพนัธุ์ SP08 ที่เจริญจากการเลีย้งเนือ้เยื่อเจริญ
ขนาด 0.5 และ 1 mm มีการปลอดไวรัส 100% (Figure 7) 
เช่ น เดี ยวกับการรายงานของ Wang and Valkonen 
(2008) ที่พบว่าการตัดเนื อ้เยื่อเจริญขนาด 0.5-1 mm 
สามารถท าให้ต้นมนัเทศปลอดไวรัส 87-100% ขณะที่การ
ใช้ความร้อนร่วมกบัการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเจริญขนาด 0.3 
mm มักมีอัตราการรอดเป็นศูนย์ ส่วนขนาด 0.5 และ  
1 mm มีการปลอดไวรัส 100% (Table 1) (Figure 7) 
เช่นเดียวกับการรายงานของ Feyissa and Dugassa 
(2011) ที่กล่าวว่าการใช้ความร้อนร่วมกบัการตดัเนือ้เยื่อ
เจริญขนาด 0.5 และ 1 mm สามารถก าจดัไวรัสได้ 88.99-
100% แต่การใช้ความร้อนร่วมกับการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ
เจริญขนาดเลก็มกัมีอตัราการรอดชีวิตต ่ามาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Survival rates, regrowth and virus elimination percentages of two sweet potato cultivars after 
excisions of various size meristem tips with or without thermotherapy treatments 

Treatmentsa Survival rates (%)b Regrowth  Virus elimination (%)d 

    rates (%)c SPCSV SPFMV 

 SP02 SP08 SP02 SP08 SP02 SP08 SP02 SP08 
Without thermotherapy :         

0.3 mm 50.0 45.0 5.0 11.1 100 100 100 100 

0.5 mm 87.5 85.0 94.3 97.0 90.9 100 87.9 90.0 

1 mm 95.0 95.0 92.1 92.1 94.3 100 88.6 97.1 

37 ± 2 °C for 30 days         

0.3 mm 37.5 37.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

0.5 mm 75.0 70.0 83.3 89.3 100 100 100 100 

1 mm 87.5 87.5 94.3 94.3 100 100 100 100 

a A total of 120 meristem tips of each size were included in three replicates of 40 meristem tips in each treatment 
b  Data were collected after 4 weeks of post-cuture on MS medium 
c  Data were collected after 3 months of post-cuture on MS+BAP 1 mg/l 
d  Number of virus free plantlets, detection with PCR technique 
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สรุป 
 

จากการศึ กษาอาการของโรคบนใบและ
ตรวจสอบไวรัสในตัวอย่างมันเทศ สายพันธุ์  SP02 และ 
SP08 ด้วยเทคนิค PCR พบไวรัส SPFMV และ SPCSV 
เป็นสาเหตุโรค เมื่อน าต้นมนัเทศดงักล่าวมาท าให้ปลอด
ไวรัสด้วยการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเจริญปลายยอด ขนาด 
0.3, 0.5 และ 1 mm ทั ง้แบบใช้และไม่ ใช้ ความร้อน 
สามารถก าจัดไวรัสทัง้ 2 ชนิดออกจากพืชได้ 87.9-100% 
และพบวา่เนือ้เยื่อเจริญปลายยอดขนาดใหญ่ที่ 0.5-1 mm 
สง่ผลดีต่ออตัราการมีชีวิตรอดและการเจริญของพืช เมื่อ
ใช้ความร้อนร่วมด้วย ท าให้สามารถก าจดัไวรัสทัง้ 2 ชนิด 
ได้ถึง 100% และการมีชีวิตรอดหลงัตดัเนือ้เยื่อเจริญสงูถึง 
70% ขึน้ไป อย่างไรก็ตามการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเจริญ
ปลายยอดขนาด 0.3 mm ทัง้การใช้และไม่ใช้ความร้อน
ร่วมกนัมีโอกาสในการก าจดัไวรัสทัง้สองชนิดได้ถึง 100% 
เช่นกัน หากแต่มีอัตราการมี ชีวิตรอดและการเจริญ
ค่อนข้างต ่า ส าหรับการเพาะเลีย้งมันเทศปลอดไวรัสใน
อาหารสังเคราะห์ MS ที่ เติม IAA 0.5 mg/l GA3 1 mg/l 
เหมาะสมส าหรับการเพิ่มจ านวนมนัเทศทัง้สองสายพนัธุ์ 
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