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Abstract: Silver lady fern (Blechnum gibbum Mett.) is a pot tree fern which has been utilized in many countries, 
in both sub-tropical and tropical regions of the world.  A number of dwarf forms of the fern, occasionally found 
as a variance from spore germination of a common silver lady fern, has more desirable characteristics to be 
used for table decorations.  Thus, the variance is highly desirable for consumers.  Due to its inability to produce 
spore, the dwarf variance has a propagation constrain.  To know how to reproduce this dwarf fern in commercial 
scale, an inheritance of dwarfism was investigated from spore germination using spores collected from the 
normal form which had produced some dwarf variances.  Segregation in a population of 7,463 progenies was 
analyzed.  Of which 2,341 are normal and 5,122 are dwarf.  A chi-square goodness of fit test indicated 4 alleles, 
postulated as d1, d2, d3 and d4, as the dwarfism controllers.  As an interallelic interaction among those four loci is 
a duplicate recessive epistasis.  Therefore, germination of spores from the 4 loci heterozygotes could be 
adopted for mass production the dwarf form in the future. 
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ค าน า 
 
ไม้ประดับที่มีต้นหรือทรงพุ่มขนาดเล็ก ก าลัง

เป็นที่สนใจของผู้บริโภค โดยเฉพาะอย่างยิ่ง เพื่อใช้เป็นไม้
กระถางประดบัโต๊ะ (Amasino et al., 2005) ทรงพุ่มขนาด
เลก็อาจเกิดจากการที่ทรงพุม่กระชบัโดยรักษาสดัสว่นของ
อวยัวะทุกส่วนไว้ (เล็กแบบย่อส่วน หรือ miniature) หรือ
เกิดจากการที่ทรงพุ่มกระชับโดยสดัสว่นของอวยัวะแต่ละ
ส่วนเปลี่ยนไป (ลักษณะแคระ หรือ dwarfism) ความ
ต้องการไม้ประดบัแคระนีไ้ด้ท าให้มีความพยายามศึกษา
รูปแบบการถ่ายทอดลกัษณะหรือพนัธุกรรมของลกัษณะนี ้
ในไม้ประดับบางชนิด เพื่ อให้สามารถวางแผนการ
ปรับปรุงพนัธุ์ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ เช่น ในการศึกษาใน
กุหลาบ Rosa chinensis minima นั น้พบว่า ลักษณะ
แคระอยู่ภายใต้การควบคุมของยีนข่ม 1 ต าแหน่ง 
(Dubois and de Vries, 1987)  

เฟินในสกุลกูดดอย หรือ Blechnum อยู่ในวงศ์ 
Blechnaceae มีถ่ินก าเนิดกระจายอยู่ในเขตซีกโลกใต้ มี
ประมาณ 200 ชนิด ซึ่งส่วนใหญ่นัน้ พบได้ในเขตหนาว
และพืน้ท่ีภูเขาในเขตร้อนชืน้ ของทวีปอฟัริกา อเมริกาใต้ 
และออสตราเชีย (Kramer et al., 1990)  เฟินกูดดอยใบ
มัน (Blechnum gibbum Mett.) หรือ Silver Lady fern มี
ถ่ินก าเนิดในหมู่เกาะแปซิฟิค เป็นเฟินดิน ล าต้นเดี่ยว
ตัง้ขึน้ สูง 90-120 เซนติเมตร ใบประกอบรูปขนนกชัน้
เดียว ใบยอ่ยสเีขียวเป็นมนั ใบที่สร้างและไมส่ร้างสปอร์มี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปร่างคล้ายกนั (Holtum, 1968) แต่ใบที่สร้างสปอร์มกัจะ
แคบกว่าใบที่ไม่สร้างสปอร์อย่างชัดเจน นิยมใช้ปลูก
ประดับสวน เนื่องจากปลกูเลีย้งง่าย และเจริญเติบโตได้
รวดเร็ว (Hoshizaki and Moran, 2002)  การขยายพันธุ์
เฟินเพื่อการค้าของมูลนิธิโครงการหลวง ได้พบว่าเฟินกูด
ดอยใบมันบางต้นสามารถให้ต้นกล้าจากสปอร์ที่มี
ลกัษณะแคระ (dwarf) โดยมีล าต้นตัง้ตรง สงูเพียง 20-25 
เซนติเมตร และมีเส้นผ่าศูนย์กลางทรงพุ่มเพียง 10-15 
เซนติเมตร ใบย่อยแข็ง เล็กละเอียด ย่นเป็นคลื่น และไม่มี
ใบสร้างสปอร์ เหมาะที่ จะน าไปประดับพื น้ที่ ขนาด
ค่อนข้างเล็ก เช่นโต๊ะท างาน  เฟินกูดดอยใบมนัแคระเป็น
ที่ต้องการของผู้ พบเห็น แต่เนื่องจากการแตกหน่อน้อย
และมีการสร้างสปอร์น้อยมาก จึงเป็นข้อจ ากัดในการ
ขยายพั น ธุ์ ใน เชิ งก ารค้ า  (Boonpermrasri, 2006 ; 
Saengdanuch, 2011)  ดังนัน้ จึงได้ศึกษาการถ่ายทอด
ลกัษณะแคระของเฟินกดูดอยใบมนั เพื่อเป็นแนวทางผลิต
เฟินกดูดอยใบมนัแคระในเชิงการค้าตอ่ไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
เก็บรวบรวมใบท่ีสร้างสปอร์ในระยะที่อับสปอร์

แก่แต่ยังไม่แตก จากเฟินกูดดอยใบมันจ านวน 1 ต้นที่มี
ลักษณะปกติแต่ เคยมีประวัติ ให้ลูกจ านวนหนึ่งที่มี
ลกัษณะแคระ ท่ีปลูกในโรงจัดแสดงพันธุ์ เฟิน ในสถานี
เกษตรหลวงอินทนนท์ มูลนิธิโครงการหลวง เชียงใหม ่

บทคัดย่อ: เฟินกูดดอยใบมัน (Blechnum gibbum Mett.) เป็นเฟินต้นกระถางขนาดเล็กที่มีการใช้ประโยชน์ในหลาย
ประเทศ ทัง้เขตกึ่งร้อนและเขตร้อนชืน้  เฟินกูดดอยใบมนัแคระซึง่เกิดจากการกระจายตวัในการเพาะสปอร์ของเฟินกดูดอย
ใบมนัต้นปกติ มีลกัษณะที่เหมาะสมยิ่งขึน้ในการใช้ประดบัในพืน้ที่จ ากดั เช่นโต๊ะท างาน ท าให้เป็นที่ต้องการของผู้บริโภค 
แต่เฟินกูดดอยใบมนัแคระไม่สร้างสปอร์อนัเป็นข้อจ ากดัในการขยายพนัธุ์ จึงได้ศึกษารูปแบบการถ่ายทอดลกัษณะแคระ
โดยการเพาะสปอร์ซึ่งเก็บจากเฟินกูดดอยใบมนัต้นท่ีมีลกัษณะปกติซึ่งมีประวตัิเคยให้ลกูจ านวนหนึ่งที่มีลกัษณะแคระ 
เพื่อเป็นแนวทางผลิตเชิงการค้าในอนาคต  การศึกษาการกระจายตวัในรุ่นลกูจ านวน 7,463 ต้น พบว่ามีต้นปกติ จ านวน 
2,341 ต้น และต้นแคระ จ านวน 5,122 ต้น ซึ่งเมื่อทดสอบโดย chi-square “goodness of fit test พบว่าลกัษณะต้นแคระ
อยู่ภายใต้การควบคุมของอัลลีลแฝง จ านวน 4 ต าแหน่ง จึงก าหนดช่ือว่า อัลลีล d1, d2, d3 และ d4 ที่มีการท างานแบบ 
duplicate recessive epistasis  ดังนัน้การผลิตเฟินกูดดอยใบมันแคระให้ได้ปริมาณมากในเชิงการค้า จึงสามารถใช้วิธี
เพาะสปอร์จากต้นที่เป็น heterozygote ของยีนทัง้สีต่ าแหนง่ 
 
ค าส าคัญ:  เฟิน  ไม้กระถาง  พนัธุกรรม  ปรับปรุงพนัธุ์  duplicate recessive epistasis 
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แล้วน าไปเช็ดด้วยเอทานอลเข้มข้น 70 เปอร์เซ็นต์ เพื่อ
ท าลายสปอร์ที่อาจปนเปือ้นบนใบของเฟินกดูดอยใบมนัที่
ถูกเก็บรวบรวม เนื่องจากโรงจัดแสดงพันธุ์เฟินมีเฟินต้น
อื่นที่อาจมีอบัสปอร์แตก แล้วสปอร์ปลิวมาติดใบของเฟิน
กูดดอยใบมนั  จากนัน้น าใบไปเก็บในซองกระดาษ ผึ่งให้
แห้งเพื่อให้อับสปอร์แตก แล้วจึงน าสปอร์ไปเพาะใน
ตะกร้าพลาสติกที่มีพีทมอสชืน้เป็นวัสดุเพาะ  เมื่อโรย
สปอร์แล้ว น าตะกร้าไปใส่ในถุงพลาสติคชนิดพีวีซี แล้ว
ปิดปากถุง  จากนัน้น าไปวางในโรงเรือนเฟิน ที่พรางแสง
ประมาณ 80-85 เปอร์เซ็นต์  อุณหภูมิกลางวัน 25-27 
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิ กลางคืน 15-18 องศา
เซลเซียส โดยเพาะสปอร์ในช่วงกลางเดือนเมษายน 2560 
รวม 5 ตะกร้า 

เมื่อสปอร์เจริญเป็นโพรทัลลัสและมีการผสม
พนัธุ์เกิดขึน้แล้ว ได้เกิดต้นกล้าขึน้ ท าการย้ายต้นกล้าครัง้
แรกหลังจากเพาะสปอร์ 8 เดือน ซึ่งต้นกล้าเข้าสู่ระยะ 
sporophyte สมบูรณ์แล้ว โดยแยกต้นที่มีลักษณะปกติ 
และต้นที่มีลกัษณะผิดปกติ จากนัน้ ย้ายต้นกล้าอีก 2 ครัง้ 
จึงเก็บข้อมลูจ านวนต้นที่มีลกัษณะปกติ และจ านวนต้นที่
มีลกัษณะแคระหลงัจากย้ายต้นกล้าลงกระถางขนาด 3 
นิว้ (Figure 1) 

น าข้อมลูไปทดสอบสดัสว่นของต้นท่ีมีลกัษณะ
ปกติ และต้นที่มีลักษณะแคระ ด้วย chi-square (χ 2) 
test เพื่อตรวจสอบ goodness of fit ของสัดส่วนตาม
สมมติ ฐาน  โดยใช้สมมติ ฐานว่า ต้นแม่พันธุ์ เป็ น 
heterozygote ในลกัษณะต้นแคระ (ยีนทุกต าแหน่งที่
ควบคุมลกัษณะต้นแคระ อยู่ในสภาพ heterozygous) 
เนื่องจากรุ่นลกูที่เคยได้จากการผสมตวัเอง มีทัง้ลกัษณะ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ต้นปกติและลกัษณะต้นแคระ ทัง้นีไ้ด้เร่ิมจากการท่ีมียีน 
2 ต าแหน่งควบคุมลักษณะ แล้วจึงเพิ่มจ านวนยีน
ควบคมุลกัษณะครัง้ละ 1 ต าแหน่ง จนได้ค่า χ 2 ที่ท าให้
ยอมรับสมมติฐาน โดยค านวณคา่ χ 2 จากสตูร  

 
χ 2 = Σ (Oi-Ei)2 / Ei 

 
โดยที่  Oi  =   จ านวนต้นท่ีมีลกัษณะ i 
 Ei  =   จ านวนทางทฤษฎีของต้นที่มีลกัษณะ i 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

 
หลังจากได้ย้ายกล้าที่ได้จากการเพาะสปอร์

ของเฟินกดูดอยใบมนัซึ่งมีต้นลกัษณะปกติ ทัง้ 5 ตะกร้า
แล้ว 3 ครัง้ และแยกต้นกล้าตามลักษณะต้นที่ เห็น 
พบวา่ได้ต้นกล้าทัง้หมด 7,463 ต้น โดยมีต้นท่ีมีลกัษณะ
ปกติรวม 2,341 ต้น และต้นท่ีมีลกัษณะแคระรวม 5,122 
ต้น  ซึ่งการที่มีการกระจายต้นในรุ่นลูกนัน้ เป็นการ
ยืนยันความถูกต้องของสมมติฐานที่ว่าเฟินกูดดอยใบ
มนัซึ่งเป็นแม่พนัธุ์นัน้เป็น heterozygote ในลกัษณะต้น
แคระ (Watts, 1980) การที่มีการกระจายต้นในรุ่นลูก
เป็นเพียง 2 กลุ่ม โดยมีต้นกล้าซึ่งมีลักษณะต้นปกติ
เหมือนต้นแม่พันธุ์ ในสัดส่วนที่ต ่ ากว่าต้นกล้าซึ่งมี
ลักษณะต้นแคระ บ่งชี ว้่าต้องมียีนหลายต าแหน่ง
เก่ียวข้องกับการควบคุมลักษณะต้นแคระ โดยยีน
เหล่านัน้มีปฏิกิริยาต่อกันข้ามต าแหน่ง (interallelic 
interaction) แบบ epistasis (Watts, 1980) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b 

Figure 1. The normal form (a) and the dwarf form (b) of Blechnum gibbum after the third transplanting 
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เนื่องจากเฟินกดูดอยใบมนัที่เป็น homozygous 
dominant แ ล ะ  homozygous recessive มี ลั ก ษ ณ ะ
ต่างกันคือ homozygous dominant มีต้นลักษณะปกติ 
และ homozygous recessive มีต้นลักษณะแคระ จึงมี 
epistasis เพียงสองแบบที่จะท าให้รุ่นลูกจากการผสม
ตวัเองของต้น heterozygote มีการกระจายตวัเป็น 2 กลุม่ 
คือ แบบ Duplicate dominant epistasis ซึ่งเป็นแบบที่ต้น
ซึง่มีอลัลีล dominant แม้เพียงต าแหนง่เดียวจะมีลกัษณะ
ต้นปกติ ท าให้รุ่นลกูมีต้นมีลกัษณะแคระในสดัสว่น (1/4)n 
เมื่อ n คือจ านวนต าแหน่งยีนที่เก่ียวข้องกับการควบคุม
ลั กษณ ะต้ น แค ระ  แ ละแบบ  duplicate recessive 
epistasis ซึ่งเป็นแบบที่ ต้นซึ่งมียีนซึ่งเก่ียวข้องกับการ
ควบคุมลักษณะต้นแคระอยู่ ในสภาพ homozygous 
recessive แม้เพียงต าแหน่งเดียว จะมีลกัษณะต้นแคระ 
ซึ่งจะท าให้รุ่นลูกมีต้นท่ีมีลกัษณะปกติในสดัส่วน (3/4)n 
(Watts, 1980) การที่ รุ่นลูกมี ต้นที่มีลักษณะปกติรวม 
2,341 ต้น และต้นท่ีมีลกัษณะแคระรวม 5,122 ต้น หรือมี
ต้นปกติในสดัสว่น 0.3136808 ของประชากรรุ่นลกู 7,463 
ต้น จึงได้น าสดัส่วนของจ านวนต้นกล้าที่มีลกัษณะปกติ 
และต้นที่มีลกัษณะแคระ มาทดสอบด้วย chi-square test 
โดยใช้สมมติฐานว่ายีนที่เก่ียวข้องกบัการควบคมุลกัษณะ
ต้นแคระ มีปฏิกิ ริยาต่อกันแบบ duplicate recessive 
epistasis เนื่องจาก epistasis แบบนี ้จะท าให้มีต้นซึ่งมี
ลกัษณะปกติในสดัส่วนที่ต ่าลง เมื่อมียีนที่เก่ียวข้องกับ
การควบคมุลกัษณะต้นแคระต้นกล้ามากต าแหนง่ขึน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดสอบด้วย chi-square test (Table 1) 
พบว่าการมีต้นปกติในสดัสว่น 0.3136808 ของประชากร
รุ่นลูก (ต้นที่มีลักษณะปกติรวม 2,341 ต้น และต้นที่มี
ลักษณะแคระรวม 5,122 ต้น) ไม่แตกต่างทางสถิติ 
(P≤0.05) จากสัดส่วนทางทฤษฎีของจ านวนต้นปกติ 
0.31640625 ของประชากรรุ่นลูก หรือ (3/4)4 หรือต้นที่มี
ลกัษณะปกติรวม 2,361 ต้น และต้นที่มีลกัษณะแคระรวม 
5,102 ต้น ประกอบกับการท่ีประชากรมีจ านวนมากกว่า 
6.4×44 ต้น ท าให้สามารถทดสอบสัดส่วนดังกล่าวด้วย 
chi-square test ได้ที่ ระดับความมั่นใจ 99%  (Watts, 
1980) พบว่าเฟินกูดดอยใบมนั มีอลัลีลแฝง 4 ต าแหนง่ ที่
ควบคมุการเกิดลกัษณะต้นแคระ (Figure 2) ซึง่ยีนเหลา่นี ้
มีปฏิกิริยาต่อกันแบบ duplicate recessive epistasis จึง
ก าหนดให้อัลลีลทัง้สี่ต าแหน่ง ช่ือ d1, d2, d3 และ d4 
ตามล าดบั  นัน่คือ เฟินกดูดอยใบมนัที่มีลกัษณะแคระนัน้
มีลกัษณะพันธุกรรม (phenotype) เป็น d1d1D2_D3_D4_, 
D1_d2d2D3_D4_, D1_D2_d3d3D4_, D1_D2_D3_d4d4, 
d1d1d2d2D3_D4_, d1d1D2_d3d3D4_, d1d1D2_D3_d4d4, 
D1_d2d2d3d3D4_, D1_d2d2D3_d4d4, D1_D2_d3d3d4d4, 
D1_d2d2d3d3d4d4, d1d1D2_d3d3d4d4, d1d1d2d2D3_d4d4, 
d1d1d2d2d3d3D4_, หรือ d1d1d 2d2d3d3d4d4   

ดังนัน้ การผลิตเฟินกูดดอยใบมันแคระในเชิง
พาณิชย์ จึ งควรใช้วิ ธี เพาะสปอร์จากต้นปกติที่ เป็น 
heterozygote ของยีนทัง้สี่ต าแหน่งซึ่งจะมีอยู่ในสดัส่วน 
0.1975308 หรือ (2/3)4 ของประชากรที่มีลักษณะปกติ 
462 ต้น จาก 2,341 ต้นของรุ่นลูกชุดนี ้และเนื่องจากใบ
ของเฟินกูดดอยใบมันต้นปกติมีขนาดใหญ่ สามารถให้
สปอร์จ านวนมาก จึงจะสามารถเกิดต้นกล้าเฟินกูดดอย
ใบมนัแคระได้จ านวนมากเช่นกนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Phenotypic distribution in the progeny population with chi-square test for duplicate recessive 
epistasis 

Observed ratio Number of alleles Expected ratio Chi-square P 

2,341: 5,122 2 4,198: 3,265 1877.7 > 0.05 
3 3148: 4315 357.8 > 0.05 
4 2,361: 5,102 0.248 ≤ 0.05 

 

วารสารเกษตร 35(3): 395 - 400 (2562) 



 

 399 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สรุป 
 

การศึกษาลกัษณะการถ่ายทอดลกัษณะแคระ
ในเฟินกูดดอยใบมันจากการกระจายตัวในรุ่นลูก พบว่า
การที่รุ่นลกูมีต้นที่มีลกัษณะปกติ จ านวน 2,341 ต้น และ
ต้นที่มีลกัษณะแคระ จ านวน 5,122 ต้น แสดงว่าลกัษณะ
แคระอยู่ภายใต้การควบคุมของอัลลีลแฝง จ านวน 4 
ต าแหน่ ง ที่ มี การท างานแบบ duplicate recessive 
epistasis  ดังนัน้การผลิตเฟินกูดดอยใบมันแคระให้ได้
ปริมาณพอเพียงต่อ จึงสามารถใช้วิธีเพาะสปอร์ต้นที่เป็น 
heterozygote ของยีนทัง้สีต่ าแหนง่ได้  
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Figure 2. Normal and dwarf forms of Blechnum gibbum (a) at their marketable stage and (b) a close-up 
view of the dwarf form 
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