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ผลของการเสริม Lactobacillus plantarum BCC 65951 ต่อคุณภาพการหมักของ 
หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก โดยวิธีวัดแก๊สในห้องปฏิบัตกิาร 

และการย่อยสลายในกระเพาะรูเมน 
 

Effects of Lactobacillus plantarum BCC 65951 Inoculation on Fermentation Quality 
of Napier Pakchong 1 Silage by In vitro Gas Production Technique  

and Ruminal Degradability 
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Abstract: The aims of this study were to evaluate fermentation quality, chemical compositions and ruminal 
degradability of Napier Pakchong 1 ensiled with or without Lactobacillus plantarum BCC 65951. The grass was 
harvested at 45 days of maturity. The silages were divided into 2 groups i.e. Napier Pakchong 1 silage (control) 
and Napier Pakchong 1 silage inoculated with L. plantarum BCC 65951 at 107 CFU/g fresh grass (LAB). The 
samples were collected at 21 days after ensiling. The fermentation quality was evaluated and chemical 
compositions were analyzed by proximate analysis. Detergent fiber method was employed to determine fiber 
compositions. Ruminal Degradability was determined using in vitro gas production technique. Ruminal fluid was 
obtained from 4 rumen fistulated Thai native cattle. Gas production was recorded after incubation at 2, 4, 8, 10, 
12, 24, 48, 72 and 96 hr. The evaluation of fermentation quality showed that the concentrations of lactic acid, 
acetic acid propionic acid and ammonia nitrogen were significantly higher in LAB group when compared to 
control group (P<0.001). From the result of the chemical composition, control group showed significantly higher 
dry matter contents when compared to LAB group (P<0.05). Moreover, gas production at 2 hr after incubation 
was significantly greater in LAB groups (P<0.05). However, differences among groups in microbial biomass 
yield (MBY), metabolizable (ME), organic matter (OMD) and short chain fatty acids (SCFA) were not significant.  
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ค าน า 
 

หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 เป็นพืชอาหารสัตว์ที่
นิยมปลกูมาก เนื่องจากมีล าต้นและใบอ่อนนุ่ม ท าให้โค
ชอบกิน และในแง่ของคุณค่าทางโภชนะ พบว่า หญ้า 
เนเปียร์ปากช่อง 1 ที่อายกุารตดั 45 วนั มีวตัถแุห้ง 22.33% 
โปรตีน 9.16% และไขมัน 3.17% (Yammuen-art et al., 
2016) แต่การเจริญเติบโตของพืชอาหารสตัว์ผนัแปรตาม
ฤดูกาล จึงท าให้มีพืชอาหารสตัว์ไม่สม ่าเสมอตลอดทัง้ปี 
การเก็บถนอมพืชอาหารสตัว์ที่มีมากเกินไปในฤดฝูนไว้ใน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปของหญ้าหมกั เพื่อให้มีพืชอาหารสตัว์ใช้อยา่งพอเพียง
ในฤดูที่ขาดแคลนพืชสดจึงมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่ง 
การผลิตหญ้าหมกัที่มีคุณภาพดีจ าเป็นต้องอาศยัปัจจัย
หลายประการ เช่น  มี ความชื น้ที่ เหมาะสม แหล่ง
คาร์โบไฮเดรตที่ละลายน า้ได้สงู ตลอดจนแบคทีเรียที่ผลิต
กรดแลกติก (McDonald et al., 1991) กระบวนการหมัก
จะเกิดขึน้ช้าหรือเร็วขึน้อยู่กบัแบคทีเรียที่ผลิตกรดแลกติก
ที่มีติดมากับต้นพืช การเติมแบคทีเรียที่ผลิตกรดแลกติก 
ลงไปเพิ่มจะท าให้กระบวนการหมักเสร็จสิน้สมบูรณ์ได้
อย่างรวดเร็ว (Weinberg et al., 1993) และยงัสามารถลด

Based on this experiment, it could be concluded that the inoculation of L. plantarum BCC 65951 as a starter 
culture for the fermentation of Napier Pakchong 1 led to a decrease in dry matter content and increased lactic 
acid, acetic acid, propionic acid and ammonia nitrogen concentrations and faster ruminal degradability during 
the first 2 hr of incubation. 
 
Keywords: Lactobacillus plantarum BCC 65951, Napier Pakchong 1 silage, in vitro gas production technique, 

Thai native 
 
บทคัดย่อ: วตัถุประสงค์ของการศึกษาในครัง้นีเ้พื่อศึกษาคุณภาพการหมกั องค์ประกอบทางเคมีและการย่อยสลายใน
กระเพาะรูเมนของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ท่ีเสริมและไม่เสริม Lactobacillus plantarum BCC 65951 โดยท าการตัด
หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 ที่อาย ุ45 วนั แบง่ออกเป็น 2 กลุม่ทดลอง คือ กลุม่ที่ 1 หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมกัแบบไมเ่ติม L. 
plantarum BCC 65951 (control) และกลุ่มที่ 2 หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมักแบบเติม L. plantarum BCC 65951 ใน
ปริมาณ 107CFU ต่อกรัมหญ้าสด (LAB) เมื่อหญ้าหมกัมีระยะการหมกัได้ 21 วนั น าหญ้าหมกัที่ได้มาวิเคราะห์คณุภาพ
การหมัก องค์ประกอบทางเคมีโดยวิธี Proximate analysis และวิเคราะห์เยื่อใยโดยวิธี Detergent fiber method และ
วิเคราะห์การย่อยสลายในกระเพาะรูเมนโดยวิธี in vitro gas production technique โดยใช้ของเหลวจากกระเพาะรูเมน
ของโคพืน้เมืองเจาะกระเพาะเพศผู้  จ านวน 4 ตวั โดยบ่มตวัอย่างเป็นเวลา 2, 4, 8, 10,12, 24, 48, 72 และ 96 ชัว่โมง จาก
การศกึษาคณุภาพการหมกั พบวา่ ปริมาณกรดแลกติก กรดอะซิติก กรดโพรพิโอนิกและแอมโมเนีย-ไนโตรเจนของ LAB สงู
กว่า control อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.001) จากค่าองค์ประกอบทางเคมีของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมกั พบว่า 
ปริมาณวตัถแุห้งของ control มีค่าสงูกว่า LAB อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05) นอกจากนีป้ริมาณแก๊สสทุธิที่เกิดขึน้
ในชัว่โมงที่ 2 ของ LAB สงูกว่า control (P<0.05) อย่างไรก็ตามปริมาณจุลนิทรีย์ที่เกิดจาการหมกั ค่าพลงังานใช้ประโยชน์
ได้ การย่อยได้ของอินทรียวตัถ ุและปริมาณกรดไขมนัระเหยได้ไมม่ีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.05) โดยการศึกษาครัง้
นีส้รุปได้วา่การใช้ L. plantarum BCC 65951 ในหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมกั ท าให้มีปริมาณวตัถแุห้งลดลง และยงัสง่ผล
ให้หญ้าหมกัมีกรดแลกติก กรดอะซิติก กรดโพรพิโอนิก และแอมโมเนียไนโตรเจนสงู อีกทัง้ยงัมีการย่อยสลายในกระเพราะ
รูเมนช่วง 2 ชัว่โมงแรกได้ดีกวา่อีกด้วย 
 
ค าส าคัญ:  Lactobacillus plantarum BCC 65951  หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก  การผลิตแก๊สในหลอดทดลอง  

โคพืน้เมือง 
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การสญูเสียโภชนะของพืชในระหว่างกระบวนการหมกัได้
อีกด้วย แบคทีเรียที่ผลิตกรดแลกติกที่นิยมใช้ในการผลิต
พื ช ห มั ก  คื อ  Lactobacillus plantarum ก า ร เส ริ ม  
L. plantarum 16.18 x 107 cfu ต่อกรัม ลงในหญ้าไรย์ มี
ผลท าให้โปรตีน สูงกว่ากลุ่มที่ไม่เสริม คือ 10.63 ± 0.75 
เที ยบกับ 7.70 ± 0.51 (Arasu et al., 2014) และจาก
การศึกษาผลของการเสริม L. plantarum 1x106 CFU ต่อ
กรัม ของหญ้าอลัฟาฟ่าต่อการย่อยได้โดยวิธี in vitro gas 
production technique พบว่า การเสริม L. plantarum มี
ผลท าให้ เกิดปริมาณจุลินทรีย์ที่ เกิดจากการหมัก 
(microbial biomass yield) สูงกว่ากลุ่มที่ไม่เสริม (47.3 
เที ยบกับ 43.7 มิ ลลิกรัม microbial DM/100mg truly 
digested DM) (Contreras-Govea et al., 2013) ดั งนั ้น
แสดงให้เห็นได้ว่าการเสริม L. plantarum ในหญ้าหมัก 
ท าให้คุณภาพขององค์ประกอบทางเคมีและการย่อย
สลายในกระเพาะรูเมนดีขึน้ นอกจากนีก้ารศึกษาด้านการ
เจริญเติบโตในโค พบว่าโคที่ได้รับข้าวโพดหมกัในกลุ่มที่
ใช้  L. plantarum ร่วมกับ Enterococcus faecium เป็น
ต้นเชือ้มีการเจริญเติบโตที่ดีกว่ากลุ่มควบคุม (Fellner  
et al., 2001) อย่างไรก็ตามในประเทศไทยยงัมีการศึกษา
ทดลองเชือ้ L. plantarum เพื่อผลิตพืชอาหารสตัว์หมกัอยู่
ไม่ ม ากนั ก  ซึ่ ง  L. plantarum BCC 65951 เป็ น เชื ้อ
แบคทีเรียที่ผลิตกรดแลกติกซึ่งคดัเลือกได้จากอ้อยอาหาร
สตัว์หมักที่ผลิตในประเทศไทย โดยศูนย์พันธุวิศวกรรม 
และเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ ได้ทดสอบแล้วว่าเป็นต้น
เชื อ้ที่มีคุณภาพดี  ดังนัน้ในการศึกษาในครัง้นี จ้ึ งมี
วตัถุประสงค์เพื่อศึกษาคุณภาพการหมัก องค์ประกอบ
ทางเคมีและการย่อยสลายในกระเพาะรูเมนของหญ้า 
เนเปียร์ปากช่อง 1 ที่เสริมและไมเ่สริม L. plantarum BCC 
65951 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การเตรียมเชือ้ ในงานวิจัยนีใ้ช้เชือ้จุลินทรีย์  
L. plantarum BCC 65951 ที่คัดเลือกได้จากอ้อยอาหาร
สตัว์หมัก โดยศูนย์พันธุวิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพ
แห่งชาติ ท าการผสมต้นเชือ้ที่มีความเข้มข้น 109CFU/
มิลลลิิตร ปริมาณ 10 มิลลลิิตร ต่อน า้เกลอืเข้มข้น (NaCl) 

0.85% ปริมาณ 10 ลิตร เพื่อให้ได้ต้นเชือ้ที่มีความเข้มข้น 
107 CFU/มิลลิลิตร หลังจากนัน้เขย่าผสมให้เข้ากันดี  
พน่ลงในหญ้าที่สบัแล้วปริมาณ 1,000 กิโลกรัม คลกุเคล้า
ให้ทัว่ เพื่อให้ได้ความเข้มข้นของเชือ้ที่ใช้เท่ากบั 107 CFU 
ต่อกรัมหญ้า โดยจะมีอัตราส่วนที่ใช้ต้นเชือ้ที่มีความ
เข้มข้น 107 CFU 10 มิลลิลิตร ต่อ หญ้าสด 1 กิโลกรัม 
(Mayr-Harting et al., 1972) 

การเตรียมหญ้าหมัก ตดัหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
อาย ุ45 วนั ให้มีขนาดชิน้ละประมาณ 2-3 เซนติเมตร แบ่ง
หญ้าออกเป็น 2 กลุ่ม ในแต่ละกลุ่มประกอบไปด้วย  
3 ซ า้ คือ  

กลุ่มที่ 1 หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมักแบบไม่
เติม L. plantarum BCC 65951 (control)  

กลุม่ที่ 2 หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมกัแบบเติม 
L. plantarum BCC 65951 ที่ความเข้มข้น 107CFU ต่อ
กรัมหญ้าสด (LAB) 

น าไปหมกัใสถ่งุ 2 ชัน้ ชัน้ในเป็นถงุใสความหนา 
200 ไมครอน และชัน้นอกเป็นถงุกระสอบ โดยบรรจุหญ้า
ถงุละ 25 กิโลกรัม กดอดัให้แนน่ จากนัน้ท าการดดูอากาศ
ออกให้หมด เพื่อให้มีสภาพไร้ออกซิเจน มดัถงุให้แนน่ด้วย
เชือกฟาง 

สุม่ตวัอย่างหญ้าหมกัที่อายกุารหมกั 21 วนัอบ
ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง เพื่อใช้
ในการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีและการหาการย่อย
สลายในกระเพาะรูเมนโดยวิธี in vitro gas production 
technique ตอ่ไป 

การวิเคราะห์คุณภาพการหมัก น าตวัอย่างที่
ได้จากการทดลองแบบสดตัวอย่างละ 10 กรัม วิเคราะห์
ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ตามวิธีการของ Bal et al. 
(1997) โดยเคร่ือง pH meter ยี่ห้อ Denver รุ่น UB-10 น า
ตวัอย่างแบบสดตวัอย่างละ 50 กรัม ไปวิเคราะห์ปริมาณ
ก ร ด ไ ข มั น ร ะ เ ห ย ไ ด้  ( volatile fatty acid, VFA) 
ประกอบด้วย กรดอะซิติก (acetic acid) กรดโพรพิโอนิก 
(propionic acid) และกรดบิวทิริก (butyric acid) โดยใช้
เคร่ือง gas chromatography (GC) รุ่น Shimadzu GC - 
148 และวิเคราะห์ปริมาณกรดแลกติก (lactic acid) โดย
เ ค ร่ื อ ง  high performance liquid chromatography 
(HPLC) รุ่น Serial 1110 ส่วนการวิเคราะห์แอมโมเนีย

ผลของการเสริม Lactobacillus plantarum BCC 65951 ต่อคุณภาพการหมักของ 
หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก โดยวิธีวัดแก๊สในห้องปฏิบัติการและการย่อยสลายในกระเพาะรูเมน 
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ไนโตรเจน (ammonia nitrogen, NH3-N) น าตัวอย่างพืช
หมักสด 10 กรัม ป่ันร่วมกับสารละลายกรดก ามะถัน
เข้มข้น (H2SO4) 0.1 N ปริมาตร 100 มิลลิลิตร กรองผ่าน
ผ้าขาวบาง 2 ชัน้ แล้วน าสารที่ ได้ไปกลั่นด้วยเคร่ือง 
Tecator Auto-Kjeldahl analyzer โดยมีโซเดียมไฮดรอก
ไซด์ (NaOH) ความเข้มข้น 40% เป็นตวัจบัไนโตรเจน และ
หลงัจากการกลัน่น ามาไทเทรตด้วยกรดเกลือ (HCl) ความ
เข้มข้น 0.1 N (Chen et al., 1994) 

การศึกษาองค์ประกอบทางเคมี ตัวอย่าง
อาหารท่ีสุ่มเก็บน าไปวิเคราะห์หาปริมาณ วตัถุแห้ง (dry 
matter, DM) อินทรียวัตถุ (organic matter, OM) โปรตีน
หยาบ  (crude protein, CP) ไขมัน  (ether extract, EE) 
และเยื่อใยหยาบ (crude fiber, CF) ตามวิธี Proximate 
analysis (AOAC, 2000) วิเคราะห์เยื่อใยที่เป็นผนังเซลล์ 
(neutral detergent fiber, NDF) ลิ ก โน เซลลู โลส (acid 
detergent fiber, ADF) ลิ ก นิ น  (acid detergent lignin, 
ADL) ต า ม วิ ธี  Detergent fiber method ( Van Soest  
et al., 1991) 

ก ารห าการย่ อยได้ โดยวิ ธี  in vitro gas 
production technique: เก็บของเหลวจากกระเพาะรูเมน
ของโคพืน้เมืองเพศผู้  ที่ผ่าตดัเจาะกระเพาะรูเมน (rumen 
fistulated Thai native beef cattle) จ านวน 4 ตัว อายุ 8-
10 ปี น า้หนักเฉลี่ย 249 ± 31 กิโลกรัม ที่ได้รับอาหารข้น
วนัละ 1 กิโลกรัม และอาหารหยาบเป็นหญ้าหมักให้กิน
เต็มที่ ท าการเก็บของเหลวจากกระเพาะรูเมนช่วงก่อนให้
อาหารเช้าแล้วน ามาผสมกบัสารละลาย buffer ที่เตรียมไว้ 
(Blümmel et al., 1997; Menke et al., 1979) ป๊ัมสารละลาย 
rumen liquor buffer จ านวน 30 มิลลิลิตร ลงในหลอดที่มี
ตวัอย่างอาหารซึ่งบดผ่านตะแกรง 1 มิลลิเมตร ประมาณ 
200 มิ ลลิก รัม น าไป incubate ที่ อุณหภูมิ  39 องศา
เซลเซียส อ่านค่าแก๊สที่เวลา 2, 4, 8, 10, 12, 24, 48, 72 
และ 96 ชั่วโมง จากนัน้น ามาค านวณค่าแก๊สสทุธิ ค่าการ
ยอ่ยสลายของตวัอยา่งตามสมการ P = a+b(1-e-ct) 

P คือ คา่การสลายตวัได้ที่ช่วงเวลาตา่งกนั (%) 
A คือ ค่าการย่อยสลายของส่วนที่ละลายได้ทันที 

(%) 
B คือ ค่าการย่อยสลายของส่วนที่ไม่ละลายแต่

สามารถเกิดการหมกัยอ่ยได้ (%) 

C คือ อัตราการย่อยสลายของอาหารส่วน B 
(fraction/h) 

T คือ ช่วงเวลา (hr) 
วัดป ริมาณจุ ลิ นท รี ย์ ที่ เกิ ดจากการหมัก 

(microbial biomass yield: MBY) โดยบ่มตัวอย่างที่  24 
ชัว่โมง แล้วน าตวัอย่างที่เหลือจากการย่อยซึ่งจะเป็นสว่น
ที่ ย่ อย ไม่ ได้ แบบปรากฏ  (apparent undegradable 
substrate) ไปหกัออกจากน า้หนกัตวัอย่างเร่ิมต้น ซึง่จะได้
ค่ าป ริมาณอาหารที่ ย่ อยสลายปรากฏ (apparent 
degradable substrate) จากนัน้น าส่วนที่ย่อยไม่ได้แบบ
ปรากฏไปต้มกับสารละลาย NDS (neutral detergent 
solution) แล้วน าตวัอย่างที่เหลือซึ่งจะเป็นส่วนที่ไม่ย่อย
สลายอย่างแท้จริง (true undegradable substrate) ไป
หกักบัตวัอย่างเร่ิมต้นก็จะได้ค่าการยอ่ยได้ที่แท้จริง (True 
degraded substrate) จ า ก นั ้ น ค า น ว ณ  microbial 
biomass yield (mg) จากสมการ  Microbial biomass 
yield (mg) = True degraded substrate - Apparent 
degradable substrate (Blümmel et al., 1997) 

ค านวณค่าการย่อยได้ของอินทรียวัตถุ (OMD) 
และค่าพลังงานใช้ประโยชน์ได้ (ME) โดยสมการของ 
Menke and Steingass (1988) คือ 

ME (MJ/Kg DM) = 2.20 + 0.136Gv + 0.0057CP 
+ 0.00029CF 

OMD (%) = 15.38 + 0.8453Gv + 0.0595CP  
+ 0.0675XA 

SCFA (mol) = 0.0239Gv - 0.0601 
เมื่อ Gv = ปริมาณแก๊ส (มิลลลิติร) บม่ที่ 24 ชัว่โมง 
 CP = ปริมาณโปรตีน (g/kg DM) 

CF = ปริมาณเยื่อใยหยาบ (g/kg DM) 
 XA = ปริมาณเถ้า (g/kg DM) 

การวิเคราะห์ทางสถิติ ท าการวิเคราะห์ข้อมูล
ทางสถิติโดยเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของข้อมูล โดยใช้สถิติ
คา่เฉลี่ยของกลุม่การทดลอง 2 กลุม่อิสระตอ่กนั (t-test for 
Independent Sample) ต ามหลักการของ Steel and 
Torrie (1980) 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

จากการประเมินคุณภาพการหมัก (Table 1) 
พบว่า ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) และ ปริมาณกรด 
บิวทีริกของหญ้าหมักกลุ่มไม่เสริม (control) และหญ้า
หมกักลุ่มที่เสริม L. plantarum (LAB) ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติ (P>0.05) 

ห ญ้ า ห มั ก ที่ เส ริ ม  L. plantarum (LAB) มี
ปริมาณกรดแลกติก กรดอะซิติก และโพรพิโอนิก สงูกว่า
หญ้าหมกักลุม่ไม่เสริม (control) อย่างมีนยัส าคญัยิ่งทาง
สถิติ (P<0.01) คือ 3.22 เทียบกับ 1.09, 0.13 เทียบกับ 
0.04 และ 0.19 เทียบกบั 0.02% ตามล าดบั ทัง้นีเ้นื่องจาก 
L. plantarum เ ป็ น แ บ ค ที เ รี ย ใ น ก ลุ่ ม  facultative 
heterofermentative lactic acid bacteria นอกจากจ ะ
สามารถผลิตกรดแลกติก แล้วยงัสามารถผลิตกรดอะซิติก
ได้ด้วย และยงัสามารถเปลี่ยนกรดแลกติกเป็นกรดอะซิติก
และโพรพิโอนิกจึงอาจจะสง่ผลให้ปริมาณกรดอะซิติกและ
โพรพิโอนิกสูงกว่ากลุ่มควบคุม (Hoffman and Ocker, 
1997; Martinez-Campos and Torre, 2002; Whitlock  
et al., 2000) 

นอกจากนีก้ารศกึษาในครัง้นีย้งัพบวา่หญ้าหมกั
ที่ เสริม L. plantarum (LAB) มีแอมโมเนียไนโตรเจนสูง
กวา่หญ้าหมกักลุ่มไม่เสริม (control) อย่างมีนยัส าคญัยิ่ง
ทางสถิติ (P<0.01) คือ 2.04 เทียบกบั 1.48 g/kg DM และ 
145.57 เทียบกับ 106.72 g/kg TDN ตามล าดับ อาจเป็น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลของ L. plantarum ที่เสริมมีการเร่งกระบวนการหมกัมี
การ proteolysis protein ท าให้เกิดการสญูเสียโปรตีนเพื่อ
สร้างแอมโมเนียระหว่างการหมัก (Phiri et al., 2007) 
โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในพืชที่มีความชืน้สงูจะมีการผลิต non 
protein nitrogen ในระหว่างกระบวนการหมักมากชึ น้ 
(Adesoji et al., 2010) 

เมื่อศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของหญ้าหมัก 
(Table 2) พบว่า หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก (control) 
มีปริมาณของวตัถแุห้ง (DM) สงูกวา่หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
หมัก ท่ีเสริม L. plantarum (LAB) อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) คือ 16.42 ± 0.53 เทียบกับ 14.89 ± 0.79% 
ตามล าดับ ทั ง้นี อ้าจเนื่ องมาจากหญ้ าหมักที่ เสริม
แบคทีเรียผลิตกรดแลกติกมีกระบวนการย่อยสลาย
มากกว่ากลุ่มควบคุม จึงมีการผลิตน า้ออกมามากขึน้ 
ส่งผลท าให้วตัถุแห้งลดลง (Basso, 2013) และเห็นได้ว่า
ปริมาณเยื่อใยของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก ที่เสริม  
L. plantarum (LAB) มีแนวโน้มลดลงกว่าหญ้าเนเปียร์
ปากช่อง 1 หมกั (control) เพราะว่าจุลนิทรีย์ที่เพิ่มจ านวน
มากขึน้มีการหลัง่เอนไซม์ ย่อยสลายเยื่อใยในระหว่างการ
หมกั (Ni et al., 2014) 

เมื่อศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของหญ้าหมัก 
(Table 2) พบว่า หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก (control) 
มีปริมาณของวตัถแุห้ง (DM) สงูกวา่หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 
1 หมกั ที่เสริม L. plantarum (LAB) อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.05) คือ 16.42 ± 0.53 เทียบกับ 14.89 ± 0.79%  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. pH value, lactic acid, volatile fatty acid and ammonia nitrogen of Napier Pakchong 1 grass 
silage with or without Lactobacillus plantarum BCC 65951 inoculation 

Item 
Treatment 

SEM P-value 
Control LAB 

pH 4.37 4.37 0.033 0.990 
Lactic acid (%) 1.09 b 3.22 a 0.478 <0.01 
Acetic acid (%) 0.04b 0.13a 0.014 <0.01 
Propionic acid (%) 0.02b 0.19a 0.028 <0.01 
Butyric acid (%) 0.09 0.04 0.013 0.097 
NH3-N     
     (g/kg DM) 1.48b 2.04a 0.088 <0.01 
     (g/kg TN) 106.70b 145.57a 6.158 <0.01 

LAB: Lactobacillus plantarum BCC 65951 inoculation, TN: Total nitrogen 
a, b : Means along row among treatment with different superscripts are significantly different at P<0.05 

ผลของการเสริม Lactobacillus plantarum BCC 65951 ต่อคุณภาพการหมักของ 
หญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก โดยวิธีวัดแก๊สในห้องปฏิบัติการและการย่อยสลายในกระเพาะรูเมน 
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ตามล าดับ ทั ง้นี อ้าจเนื่ องมาจากหญ้ าหมักที่ เสริม
แบคทีเรียผลิตกรดแลกติกมีกระบวนการย่อยสลาย
มากกว่ากลุ่มควบคุม จึงมีการผลิตน า้ออกมามากขึน้ 
ส่งผลท าให้วตัถุแห้งลดลง (Basso, 2013) และเห็นได้ว่า
ปริมาณเยื่อใยของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมัก ท่ีเสริม  
L. plantarum (LAB) มีแนวโน้มลดลงกว่าหญ้าเนเปียร์
ปากช่อง 1 หมกั (control) เพราะวา่จลุินทรีย์ที่เพิ่มจ านวน
มากขึน้มีการหลั่งเอนไซม์ ย่อยสลายเยื่อใยในระหว่าง 
การหมกั (Ni et al., 2014) 

ค่าการย่อยสลายในกระเพาะรูเมน พบว่า ค่า
ปริมาณแก๊สสทุธิในชัว่โมงที่ 2 ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 
1 หมัก ที่เสริม L. plantarum (LAB) สูงกว่าหญ้าเนเปียร์
ปากช่อง 1 หมัก (control) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(P<0.05) คือ 2.68 ± 0.24 เทียบกบั 1.95 ± 0.20 มิลลิลตร 
เนื่องจากการสลายในช่วง 2 ชั่วโมงแรกนัน้เป็นการย่อย
สลายของส่วนที่ละลายได้ง่าย เช่น คาร์โบไฮเดรตหรือ
โปรตีน (Menke and Steingass, 1988) ซึ่งสอดคล้องกับ
ปริมาณ คาร์โบไฮเดรตที่ไม่มีโครงสร้าง (non structural 
carbohydrate, NSC) ในหญ้ าหมักของกลุ่ม LAB ที่ มี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวโน้มสูง จึงท าให้สามารถผลิตแก๊สได้มากกว่า ดัง
แสดงใน Table 3 

อย่างไรก็ตามปริมาณจุลินทรีย์ที่เกิดขึน้จาก
กระบวนการหมัก (MBY) ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
หมักที่ไม่เสริมและหญ้าหมักที่เสริม L. plantarum BCC 
65951 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  (P>0.05) คือ 
71.14 ± 3.64 เทียบกบั 67.85 ± 4.41 มิลลกิรัม  และ 55.08 ± 
6.75 เที ยบกั บ  50 .38  ± 6 .96% of true degraded 
substrate นอกจากนีย้งัพบว่าค่าพลงังานใช้ประโยชน์ได้ 
(ME) การย่อยสลายของอินทรียวตัถ ุ(OMD) และปริมาณ
กรดไขมันระเหยได้ (SCFA) ของหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
หมกั ที่เสริม L. plantarum (LAB) และ หญ้าเนเปียร์ปาก
ช่อง 1 หมัก (control) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ Ferreira et al. 
(2013) ที่รายงานว่า การเสริมต้นเชือ้ไม่มีผลต่อ in vitro 
DM digestibility ในหญ้ าเนเปี ย ร์  ทั ง้นี เ้นื่ องจากใน
กระบวนการหมักที่มีการเสริมต้นเชือ้ LAB สามารถช่วย
ยอ่ยสลายได้เพียงสว่นที่ละลายได้ แตไ่ม่สามารถช่วยยอ่ย
เซลลูโลส ได้ จึงไม่มีผลต่อการย่อยสลายที่ เกิดขึน้ใน
กระเพาะรูเมนได้ (Chen et al., 2016; Yuan et al., 2015) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Chemical composition (%DM basis) of Napier Pakchong 1 grass silage with or without 
Lactobacillus plantarum BCC 65951 inoculation 

Item 
Ensiled 

SEM P-value 
Control LAB 

Dry matter (%) 16.42 ± 0.53 a 14.89 ± 0.79 b 0.345 0.013 
Chemical composition (%DM basis)     
     Organic matter  90.10 ± 1.19 89.21 ± 1.02 0.333 0.195 
     Crude protein    8.67 ± 0.71   8.74 ± 0.26 0.148 0.830 
     Ether extract    4.83 ± 0.74   5.00 ± 1.13 0.264 0.769 
     Crude fiber  33.60 ± 1.01 33.40 ± 1.57 0.366 0.801 
     Non structural carbohydrate   7.26 ± 0.99 10.25 ± 2.40 0.827 0.061 
     Ash - free neutral detergent fiber  71.20 ± 1.58 67.86 ± 4.20 1.008 0.098 
     Ash - free acid detergent fiber  47.08 ± 1.49 45.30 ± 3.22 0.546 0.442 
     Acid detergent lignin    7.22 ± 0.68   6.74 ± 0.54 0.184 0.209 
     Hemi-cellulose  24.12 ± 2.63 22.56 ± 2.11 0.697 0.285 
     Cellulose  49.76 ± 0.71 49.34 ± 2.18 0.451 0.666 
     Lignin    2.63 ± 1.06   4.05 ± 1.16 0.369 0.060 

LAB: Lactobacillus plantarum BCC 65951 inoculation, Non structural carbohydrate = %OM - %EE - %CP - %NDF 
a, b : Means along row among treatment with different superscripts are significantly different at P<0.05 
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สรุป 
 

การเสริม L. plantarum BCC 65951 ในหญ้า 
เนเปียร์ปากช่อง 1 หมกั ท าให้กระบวนการหมกัเร็วขึน้โดย
มีผลให้ปริมาณวัตถุแห้งลดลงและแอมโมเนียไนโตรเจน
สงูขึน้ และยังสามารถรักษาคุณภาพของหญ้าหมักไว้ได้ 
เนื่องจากกรดแลกติก กรดอะซิติก และกรดโพรพิโอนิก
สงูขึน้ นอกจากนีย้งัท าให้การย่อยสลายของหญ้าเนเปียร์
ปากช่อง 1 หมกั ในช่วง 2 ชั่วโมงแรกดีขึน้อีกด้วย แต่การ
เสริม L. plantarum BCC 65951 ในหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 
หมกัไม่มีผลต่อการย่อยสลายในกระเพาะรูเมน อย่างไรก็
ตามควรศึกษาผลการเสริม L. plantarum BCC 65951 
ในหญ้าเนเปียร์ปากช่อง 1 หมกัต่อสมรรถภาพการผลติใน
สตัว์ตอ่ไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

คณะผู้ วิจัยขอขอบคุณมูลนิธิโครงการหลวง ท่ี
สนับสนุนงบประมาณส าหรับด าเนินงานวิจัย ศูนย์พันธุ
วิศวกรรมและเทคโนโลยีชีวภาพแห่งชาติ ที่อนุเคราะห์ต้น
เชือ้ Lactobacillus plantarum BCC 65951 โครงการทุน
สถาบันบณัฑิตวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไทย (TGIST) 
ที่สนับสนุนทุนการศึกษา และขอบคุณนักศึกษาระดับ
บัณฑิ ตศึ กษา ภาควิ ชาสัตวศาสต ร์และสัต ว์น า้  
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เจ้าหน้าที่และ
สมาชิกผู้ เลีย้งกระบือนมศนูย์พฒันาโครงการหลวงแมท่า-
เหนือ อ.แม่ออน จ.เชียงใหม่ ที่อนุเคราะห์อปุกรณ์และให้
ความช่วยเหลอืในการผลติหญ้าหมกัในการศกึษาครัง้นี ้
 

Table 3. Ruminal Degradability of Napier Pakchong 1 grass silage with or without Lactobacillus 
plantarum BCC 65951 inoculation 

Item 
Ensiled 

SEM P-value 
Control LAB 

Gas production (ml)     
    at 2 hr   1.95 ± 0.20 b    2.68 ± 0.24 a 0.183 0.016 
    at 4 hr   3.23 ± 0.41   3.83 ± 0.36 0.195 0.131 
    at 8 hr   6.09 ± 0.54   7.05 ± 0.77 0.326 0.151 
    at 10 hr   7.06 ± 0.41   8.02 ± 0.67 0.296 0.103 
    at 12 hr   9.01 ± 0.82   9.61 ± 0.78 0.312 0.414 
    at 24 hr 26.79 ± 1.96 27.11 ± 1.61 0.660 0.838 
    at 48 hr 39.69 ± 2.08 42.22 ± 1.19 0.942 0.227 
    at 72 hr 43.91 ± 2.35 47.34 ± 2.44 1.170 0.266 
    at 96 hr 45.17 ± 2.71 48.42 ± 2.65 1.313 0.278 
True degraded substrate (%) 43.16 ± 2.91 45.03 ± 3.29 1.209 0.504 
Microbial Biomass Yield (MBY)     
    (mg) 71.14 ± 3.64 67.85 ± 4.41 1.601 0.361 
    (% of true degraded substrate) 55.08 ± 6.75 50.38 ± 6.96 2.176 0.449 
Estimate parameter     
    ME (MJ/Kg DM)   6.43 ± 0.27   6.48 ± 0.22 0.090 0.825 
    OMD (%) 48.87 ± 1.65 50.78 ± 1.36 0.590 0.502 
    SCFA (mol)   0.58 ± 0.05   0.59 ± 0.04 0.016 0.837 

LAB: Lactobacillus plantarum BCC 65951 inoculation 
a, b : Means along row among treatment with different superscripts are significantly different at P<0.05 
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