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Abstract: The aims of this study were to analyse chemical compositions, ruminal degradability and nutrient 
digestibility in beef cattle of concentrate with different level of white rice bran. Concentrate with different level of 
white rice bran including T1 (0%), T2 (10%), T3 (20%) and T4 (30%) were formulated. Chemical composition 
were analysed by proximate analysis. Four fistulated Thai native beef cattles were used for ruminal degradability 
and nutrients digestibility. Ruminal degradability were analysed by nylon bag technique at 2, 4, 8, 10, 12, 24, 48, 
72 and 96 h. The nutrients digestibility were analysed by in vivo digestibility. The experimental design of in vivo 
digestibility was 4×4 Latin square designs. The data of feed intake, refusal and fecal were carefully recorded. 
The results found that DM and OM decrease by level of white fine rice bran (P<0.05) EE T3 (20%) and T4 (30%) 
were the highest significantly (P<0.05). Even though the DM disappearance (%) were not significantly different. 
The soluble fraction ( a)  of T1 ( 0%)  was the lowest ( P<0.05) . Furthermore, CP digestibility was quadratic 
decreased (P<0.05). NDF and ADF nutrient digestibility of T2 (10%) was significantly highest (P<0.05). These 
results are concluded that concentrate containing white rice bran 10% can be supplement in cattle. 
 
Keywords: White rice bran, concentrate, nylon bag technique, in vivo digestibility, beef cattle 
 

Copyright @ Journal of Agriculture, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University. All rights reserved. 



 

 488 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าน า 
 

ร ำข้ำวเป็นผลพลอยได้จำกอุตสำหกรรมสีข้ำว 
และนิยมน ำมำใช้เป็นวตัถดุิบอำหำรสตัว์ โดยปกติแล้วใน
กระบวนกำรสีข้ำวเป็นแบบหวัเดียว มีกำรขดัส ี2 ครัง้ และ
ได้ผลพลอยได้ที่ เรียกว่ำ ร ำละเอียด (rice bran) ร ำ
ละเอียดสำมำรถน ำมำใช้เป็นแหลง่พลงังำนของโคได้ กำร
ใช้ร ำละเอียดในต่ำงประเทศมักใช้ในรูปผ่ำนกำรสกัด
น ำ้มัน โดยมีองค์ประกอบทำงเคมี  คือ CP=12.1%, 
EE=4.2%, CF=18.5% และ NFE=54.7% (Bhatt et al., 
2005) ในประเทศไทยนิยมใช้ในรูปไม่ผ่ำนกำรสกัดน ำ้มนั 
พบว่ำมีไขมันค่อนข้ำงสูงโดยมีองค์ประกอบเคมี  คือ 
CP=14.32%, EE=17.50%, CF=4.78% แ ล ะ 
NFE=42.56% โคเนือ้ที่เลีย้งด้วยร ำละเอียดมีค่ำพลงังำน
ที่ย่อยได้สูงกว่ำกำรเลีย้งด้วย กำกเมล็ดนุ่น และกำก
มะพร้ำว (14.68, 9.01 และ 11.18 เมกะจูลต่อกิโลกรัม 
ตำมล ำดับ) ค่ำโชชนะที่ย่อยได้รวมทัง้หมดของโคที่เลีย้ง
ด้วยร ำละเอียดมีค่ำสูงกว่ำที่เลีย้งด้วยกำกเมล็ดนุ่นและ
กำกมะพร้ำว (74.29, 68.22 และ 51.97% ตำมล ำดับ) 
และมีค่ำพลงังำนที่ใช้ประโยชน์ได้ของโคที่เลีย้งด้วยร ำ
ละเอียดมีคำ่สงูกวำ่ที่เลีย้งด้วยกำกเมลด็นุน่และกำก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มะพร้ำว (12.35, 7.44 และ 9.93 เมกะจูลต่อกิโลกรัม 
ตำมล ำดบั) ร ำละเอียดมีประสทิธิชำพกำรเปลีย่นพลงังำน
รวม (GE) เป็นพลงังำน DE และ ME สงูกว่ำกำกเมล็ดนุ่น 
แ ล ะ ก ำ ก ม ะ พ ร้ ำ ว  คื อ  0.743, 0.490 แ ล ะ  0.565 
ตำมล ำดับ และ 0.625, 0.412 และ 0.502 ตำมล ำดับ) 
(Moonmat et al., 2010)  ใ น ปั จ จุ บั น ไ ด้ ป รั บ ป รุ ง
กระบวนกำรเพื่อลดควำมเสยีหำยของข้ำวระหวำ่งกำรสใีห้
น้อยโดยกำรสีข้ำวแบบสองหัว ซึ่งท ำกำรแยกเศษแกลบ
และฝุ่ นจำกหัวที่หนึ่งไปยงัหวัที่สอง ท ำให้ได้ผลพลอยได้
จำกอุตสำหกรรมสีข้ำว เรียกว่ำ ร ำข้ำวขำว (white rice 
bran) ซึ่งจะมีคุณค่ำทำงโชชนะแตกต่ำงจำกร ำละเอียด 
เนื่องจำกร ำละเอียดมีเศษแกลบปนท ำให้ร ำข้ำวขำวมีกำร
ปนเปือ้นน้อยกวำ่จึงสนันิษฐำนวำ่ ร ำข้ำวขำวมีคณุคำ่ทำง
โชชนะสงูกวำ่ร ำละเอียด แต่อย่ำงไรก็ตำมยงัไม่มีรำยงำน
เก่ียวกบักำรน ำร ำข้ำวขำวมำใช้เป็นวตัถดุิบทดแทนแหล่ง
วัตถุดิบอื่น ๆ และประสิทธิชำพกำรย่อยได้  ดังนั น้
วัตถุประสงค์ของกำรศึกษำในครัง้นี ค้ื อเพื่ อศึกษำ
องค์ประกอบทำงเคมีค่ำกำรย่อยสลำยในกระเพำะหมัก
และควำมสำมำรถกำรย่อยได้ของโชชนะในตัวสตัว์ของ
อำหำรข้นที่เสริมร ำข้ำวขำวในระดบัที่แตกตำ่งกนั  
 

บทคัดย่อ: วตัถปุระสงค์ของกำรศึกษำในครัง้นีเ้พื่อวิเครำะห์องค์ประกอบทำงเคมี ค่ำกำรย่อยสลำยในกระเพำะหมกัและ
ควำมสำมำรถกำรย่อยได้ของโชชนะในตวัสตัว์ของอำหำรข้นที่เสริมร ำข้ำวขำวในระดบัที่แตกต่ำงกนั โดยท ำกำรประกอบ
สตูรอำหำรข้นที่มีกำรเสริมร ำข้ำวขำวต่ำงระดบัได้แก่ T1 (0%) T2 (10%) T3 (20%) และ T4 (30%) วิเครำะห์องค์ประกอบ
ทำงเคมีโดยวิธี proximate analysis ท ำกำรวิเครำะห์กำรย่อยสลำยในกระเพำะรูเมนโดยวิธี nylon bag technique และ
ควำมสำมำรถในกำรย่อยได้ในโคเนือ้พืน้เมืองเพศผู้ เจำะกระเพำะจ ำนวน 4 ตวั ท ำกำรศึกษำกำรย่อยสลำยในกระเพำะรู
เมนโดยบ่มตวัอย่ำงอำหำรเป็นเวลำ 2, 4, 8, 12, 24, 48, 72 และ 96 ชัว่โมง ส ำหรับกำรศึกษำควำมสำมำรถในกำรย่อยได้
ในตวัสตัว์ ใช้โคเจำะกระเพำะ เพศผู้ตอน จ ำนวน 4 ตวั วำงแผนกำรทดลองแบบ 4x4 Latin square ท ำกำรเก็บอำหำรที่ให้ 
อำหำรที่เหลือและมูล จำกกำรศึกษำองค์ประกอบทำงเคมีพบว่ำค่ำ DM และ OM ของสตูรที่เสริมร ำข้ำวขำว ลดลงตำม
ระดับของร ำข้ำวขำวที่เพิ่มสูงขึน้ (P<0.05) ค่ำ EE ของ T3 และ T4 มีค่ำมำกที่สุดอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (P<0.05) 
พบว่ำค่ำกำรยอ่ยสลำยในกระเพำะรูเมนไม่แตกตำ่งกนัทำงสถิติ แต่สว่นที่ละลำยได้ (washing loss) ของอำหำรข้นที่เสริม
ร ำข้ำวขำว 0% มีค่ำสงูกว่ำระดบัอื่น ๆ (P<0.05) นอกจำกนีค้วำมสำมำรถในกำรย่อยได้ของเยื่อใยมีควำมแตกต่ำงแบบ 
quadratic (P<0.05) และควำมสำมำรถในกำรยอ่ยได้ของเยื่อใย NDF และเยื่อใย ADF พบวำ่ อำหำรข้นที่เสริมร ำข้ำว 10% 
มีคำ่มำกกวำ่ระดบักำรเสริมอื่น ๆ (P<0.05) จำกกำรศกึษำในครัง้นีส้รุปได้ว่ำอำหำรข้นที่เสริมร ำข้ำวขำว 10% เหมำะสมใน
กำรเสริมส ำหรับโคเนือ้ 
 
ค าส าคัญ:   ร ำข้ำวขำว  อำหำรข้น  เทคนิคถงุไนลอ่น  ควำมสำมำรถในกำรยอ่ยได้ในตวัสตัว์  โคเนือ้ 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การวางแผนการทดลองและเตรียมอาหารข้น 
ท ำกำรผสมอำหำรข้นส ำหรับโคเนือ้โดยมีกำร

เสริมร ำข้ำวขำวจำกโรงสี จังหวัดพิษณุโลก โดยในสูตร
อำหำรจะประกอบด้วยร ำข้ำวขำวในระดับท่ีแตกต่ำงกัน
จ ำนวน 4 สตูร (Table 1) 
 
การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของร าข้าวขาว 

ท ำกำรสุ่มตัวอย่ำงของร ำข้ำวขำว และสูตร
อำหำรข้นที่เสริมร ำข้ำวขำวในแต่ละระดับจ ำนวน 3 ซ ำ้ 
เพื่ อ วิ เค รำะ ห์ ป ริม ำณ วัตถุ แ ห้ ง  (dry matter, DM) 
อิ นท รีย วัตถุ  (organic matter, OM) โป รตี น  (crude 
protein, CP) ไขมั น  (ether extract, EE) และ  เยื่ อ ใย 
(crude fiber, CF) โดยวิ ธี  proximate analysis (AOAC, 
2000) 
 
การย่อยสลายในกระเพาะรูเมนโดยวิธี nylon bag 
technique  

ท ำกำรศกึษำกำรยอ่ยสลำยในกระเพำะรูเมนวำง
แผ น ก ำ รท ด ล อ งแบ บ สุ่ ม ส ม บู รณ์  ( completely 
randomized design, CRD) น ำอำหำรทดลองประมำณ 3 
กรัม ใส่ถุงไนลอน น ำไปบ่มในกระเพำะรูเมนโดยใช้โค
พืน้เมืองเจำะกระเพำะจ ำนวน 4 ตัว (หมำยเลขอนุญำต
ก ำ ร ใ ช้ สั ต ว์ ท ด ล อ ง จ ำ ก ศู น ย์ สั ต ว์ ท ด ล อ ง 
มหำวิทยำลยัเชียงใหม่ : Ag001/2559(02/2559-03-18) ที่
ได้รับหญ้ำหมักแบบเต็มที่ (ad libitum) น ำอำหำรไปบ่ม
เป็นเวลำ 2, 4, 8, 12, 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง จำกนัน้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

น ำถุงออกมำล้ำงด้วยน ำ้สะอำดเป็นเวลำ 15 นำที น ำมำ
อบท่ีอุณหชูมิ 60OC เป็นเวลำ 48 ชั่วโมง น ำถุงไนลอนไป
ชัง่น ำ้หนกัตวัอย่ำงอำหำรที่เหลือ และค ำนวณค่ำกำรย่อย
สลำยโดยใช้ โปรแกรมส ำเร็จ NEWAY (Ørskov and 
McDonald, 1970) ดงัสมกำร 

P = A+B (1-e-ct) 
P คือ คำ่กำรสลำยตวัได้ที่ช่วงเวลำตำ่งกนั (%) 
A คือ คำ่กำรยอ่ยสลำยของสว่นที่ละลำยได้ทนัที (%) 
B คือ ค่ำกำรย่อยสลำยของส่วนที่ ไม่ละลำยแต่

สำมำรถเกิดกำรหมกัยอ่ยได้ (%) 
C คือ อัตรำกำรย่อยสลำยของอำหำรส่วน  B 

(degradation rate, fraction/h) 
T คือ ช่วงเวลำ (h) 
 

ความสามารถในการย่อยได้ของโภชนะในตัวสัตว์ (in 
vivo digestibility) 

กำรย่อยได้ของโชชนะในโคเนือ้พืน้เมืองเจำะ
กระเพำะจ ำนวน 4 ตัว น ำ้หนักตัวเฉลี่ย 239.5 ± 22 
กิโลกรัม อำหำรทดลอง 4 สตูร คือ เสริมร ำข้ำวขำว 0, 10, 
20 และ 30% วำงแผนกำรทดลองแบบ 4x4 Latin square 
ระยะเวลำกำรทดลอง 14 วันแรกเป็นกำรป รับตัว 
(preliminary period) และ 5 วนัสดุท้ำยเป็นช่วงเก็บข้อมลู 
(collection period) โดยให้อำหำรหยำบคือ หญ้ำเนเปียร์
ปำกช่อง 1 หมักและอำหำรทดลองทัง้ 4 สูตรปริมำณ  
1 กิโลกรัม ในเวลำ 09.00 และ 16.00 น. โดยท ำกำรชั่ง
น ำ้หนักเก็บอำหำรที่ให้ อำหำรที่ เหลือและน ำ้หนักมูล 
ในช่วงวนัเก็บข้อมลู น ำตวัอย่ำงมำวิเครำะห์ปริมำณวตัถุ
แห้ง อินทรียวัตถุ  โปรตีน ไขมัน และเยื่อใย โดยวิ ธี  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Ingredients of experimented dietary treatments containing different levels of white rice bran 

Item 
Level of white rice bran   

(T1) 0% (T2) 10% (T3) 20% (T4) 30% 
Ingredient (kg)     

ground corn 88.75 80.00 71.25 62.25 
soy been meal 8.50 7.25 6.00 5.00 
white rice bran 0.00 10.00 20.00 30.00 
urea 1.25 1.25 1.25 1.25 
premix  0.50 0.50 0.50 0.50 
DCP P18 1.00 1.00 1.00 1.00 

 

ผลของการเสริมร าข้าวขาวต่อการย่อยสลายในกระเพาะรูเมน 
และการย่อยได้ของโภชนะในโคเนือ้ 
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proximate analysis (AOAC, 2000)  แ ล ะ วิ เค ร ำ ะ ห์
ปริมำณผนังเซลล์ (neutral detergent fiber, NDF) ลิกโน
เซลลโูลส (acid detergent fiber, ADF) และ ลิกนิน (acid 
detergent lignin, ADL) โดยวิธี detergent method (Van 
Soest et al., 1991) ค ำนวณค่ำควำมสำมำรถในกำรย่อย
ได้ ของโชชนะจำกสมกำรของ Schneider and Flatt 
(1975) 

 

กำรยอ่ยได้ของโชชนะ
(%) = 

โชชนะที่กิน (กรัม) - 
โชชนะในมลู (กรัม) × 100 

โชชนะที่กิน (กรัม) 
 

การวิเคราะห์ทางสถติิ 
องค์ประกอบทำงเคมีและกำรย่อยสลำยใน

กระเพำะรูเมนวิ เครำะห์ควำมแปรปรวนของข้อมูล 
(analysis of variance, ANOVA) ตำมแผนกำรทดลอง
แบบ CRD ควำมสำมำรถในกำรย่อยสลำยในกระเพำะรู
เมนวำงแผนกำรทดลองแบบ 4×4 Latin square และ
เปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยระหว่ำงกลุ่มทดลองโดยใช้วิ ธี 
Duncan’s new multiple range test และเป รียบ เที ยบ
แบบ orthogonal polynomial ตำมวิธีกำรของ Steel and 
Torrie (1980) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

จำกกำรศึกษำค่ำองค์ประกอบทำงเคมีของร ำ
ข้ ำวขำวพบว่ ำ  ร ำ ข้ ำวขำวมี ค่ ำวัตถุ แ ห้ ง  97.15% 
อิ นท รียวัตถุ  94.01% โป รตี นหยำบ  15.35% ไขมัน 
10.62% เยื่อใยหยำบ 4.11% และคำร์โบไฮเดรตที่ละลำย
ได้ง่ำย 63.93% ซึ่ งมี องค์ประกอบทำงเคมี แตกต่ำง
เล็กน้อยโดยที่ ร ำละเอียดมีปริมำณวัตถุแห้ง 88.29% 
โป รตี น  14.32% ไขมั น  17.50% และเยื่ อ ใย  4.78% 
(Moonmat et al., 2010) เนื่ องจำกร ำ ข้ ำวขำวมี กำร
ปนเปือ้นของแกลบและฝุ่ นน้อยกว่ำร ำละเอียด จึงสง่ผลให้
มีค่ำของวัตถุแห้งและโปรตีน มีค่ำมำกกว่ำร ำละเอียด 
นอกจำกนีย้งัพบว่ำปริมำณไขมนัและปริมำณเยื่อใย มีค่ำ
น้อยกวำ่ร ำละเอียด 

ผลกำรศึกษำองค์ประกอบทำงเคมีของอำหำร
ข้น 4 สตูรที่ท ำกำรเสริมร ำข้ำวขำวต่ำงระดบัคือ 0, 10, 20 
และ 30% (Table 2) พบว่ำ วตัถุแห้งและอินทรียวตัถขุอง
สตูรที่เสริมร ำข้ำวขำว มีค่ำลดลงตำมระดบัของร ำข้ำวขำว
ที่ เพิ่มสูงขึน้ (P<0.05) ซึ่งสอดคล้องกับรำยงำน Bhatt  
et al. (2005) ท่ีรำยงำนไว้ว่ำอำหำรข้นที่เสริมร ำข้ำวใน
ระดับ 13, 18 และ 23% มีปริมำณอินทรียวัตถุลดลงคือ 
91.6, 90.9 และ 90.6 ตำมล ำดับ และค่ำปริมำณไขมัน มี
แนวโน้มเพิ่มขึน้เมื่อเพิ่มปริมำณร ำข้ำวขำวในสตูรอำหำร 
เนื่ องจำกร ำข้ำวขำวมี ไขมันเป็นองค์ประกอบสูงถึง 
10.62% ดงันัน้กำรเสริมร ำข้ำวขำวที่เพิ่มขึน้ในสตูรอำหำร 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Chemical composition of concentrate containing different levels of white rice bran 

Items White rice bran 
Treatment 

SEM P-value 
T1 (0%) T2 (10%) T3 (20%) T4 (30%) 

DM 97.15 95.57a 95.29b 95.17c 95.30b 0.056 0.003 
OM 94.01 96.85a 95.85b 95.79b 95.72b 0.183 0.016 
CP 15.35 17.51 17.07 17.31 16.29 0.240 0.803 
EE 10.62 2.45c 2.85bc 3.72a 3.36ab 0.191 0.016 
CF 4.11 2.71c 3.09b 3.26b 3.88a 0.162 0.001 

NFE 63.93 74.18 72.85 72.19 71.50 0.430 0.110 
a – c Means within row with significant difference between each treatment (P<0.05) 
T1 = concentrate with white rice bran 0%, T2 = concentrate with white rice bran 10%, T3 = concentrate with white rice bran 20%, T4 
= concentrate with white rice bran 30% 
 DM = dry matter, OM = organic matter, CP = crude protein, EE = ether extract, CF = crude fiber, NFE = nitrogen free extract 
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จึงท ำให้ค่ำไขมนัเพิ่มขึน้ โดยอำหำรข้นท่ีเสริมร ำข้ำวขำว 
20 และ 30% มีปริมำณไขมันเท่ำกับ 3.72 และ 3.36% 
ตำมล ำดับ ค่ำปริมำณเยื่อใยมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ตำม
ปริมำณร ำข้ำวขำว ซึ่งสอดคล้องกับ Soren et al. (2004) 
พบว่ำเมื่อเสริมร ำข้ำวในสตูรอำหำรข้นในปริมำณที่มำก
ขึน้ (0, 41 และ 82%) พบว่ำค่ำปริมำณเยื่อใยเพิ่มขึน้ 
(6.38, 11.6 และ 15.94%) กำรลดข้ำวโพดในสูตรอำหำร 
จึงท ำให้อำหำรข้นที่เสริมร ำข้ำวขำว 30% มีปริมำณเยื่อใย
สงูที่สดุอยำ่งมีนยัส ำคญั (P<0.01) คือ 3.88% 

กำรศึกษำกำรย่อยได้โดยวิธีใช้ถงุไนลอน พบว่ำ
อำหำรข้นที่เสริมร ำข้ำวขำวระดบั 0, 10, 20 และ 30% ค่ำ
กำรย่อยสลำยที่ชั่วโมงที่ 2, 4, 8, 12, 24, 48, 72 และ 96 
ชัว่โมง ไมม่ีควำมแตกตำ่งในทำงสถิติ (P>0.05) (Table 3) 

อำหำรข้นท่ีเสริมร ำข้ำวขำว 0% มีสว่นที่ละลำย
ได้ (soluble fraction) ต ่ำกว่ำอำหำรข้นท่ีเสริมร ำข้ำวขำว 
10, 20และ 30% มีควำมแตกต่ำงกันแบบ quadratic 
(P<0.001) คื อ 4.26 เที ยบกับ 4.76, 4.87 และ 4.75% 
เนื่องจำกร ำข้ำวขำวมีส่วนที่ละลำยได้ (water-soluble 
fraction, a)  สู ง ถึ ง  58-6 0 % (Yulistiani et al., 2008) 
เพรำะร ำข้ำวจัดว่ำเป็นวัสดุเศษเหลือที่สำมำรถใช้เป็น
แหล่งคำร์โบไฮเดรตละลำยได้ทันที (Cone et al., 1997) 
ดงันัน้เมื่อเติมร ำข้ำวในอำหำรข้น ท ำให้ค่ำ washing loss 
(a) สงูขึน้ตำมล ำดบัของร ำข้ำว นอกจำกนีค้่ำพำรำมิเตอร์
ข อ ง ก ำ ร ย่ อ ย ส ล ำ ย  ( degradability parameters)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ที่ประกอบด้วยส่วนที่ไม่ละลำยแต่เกิดกำรย่อยสลำยได้ 
(degradability of water insoluble), ประสิทธิชำพในกำร
ย่อยสลำย (potential degradability), ค่ำอัตรำกำรย่อย
สลำย (rate of degradability) และค่ำประสิทธิชำพกำร
ย่อยสลำย (effective degradability, ED) ของอำหำรข้นท่ี
เสริมร ำข้ำวขำว 0, 10, 20 และ 30% ไม่มีควำมแตกต่ำง
กนัในทำงสถิติ (P>0.05) (Table 4) 

ผลของระดับร ำข้ำวขำวที่เสริมในอำหำรข้นที่
แตกต่ำงกนั (0, 10, 20 และ 30% ตำมล ำดบั) ต่อปริมำณ
กำรกินได้อิสระของวตัถแุห้งในโคที่ได้รับอำหำรหยำบ คือ 
หญ้ำเนเปียร์ปำกช่อง 1 หมัก พบว่ำ ไม่มีควำมแตกต่ำง
กันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (P>0.05) ทัง้ในแง่ของ
ปริมำณกำรกินได้ทัง้หมดทัง้ที่คิดเป็นปริมำณเฉลีย่ (kg/d) 
และคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของน ำ้หนกัตวั (%BW) หรือกรัมต่อ
กิโลกรัมน ำ้หนกัเมแทบอลิก (g/kgBW0.75) และเมื่อศึกษำ
ปริมำณอำหำรข้นท่ีโคได้รับ พบว่ำ โคที่ได้รับอำหำรข้นท่ี
เสริมร ำข้ำวขำว 0, 10, 20 และ 30% มีปริมำณกำรกินได้
คิดเป็นกิ โลกรัมต่อวัน , เปอร์เซ็นต์  metabolic body 
weight ไม่มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ 
(P>0.05) (Table 5) 

ควำมสำมำรถในกำรย่อยได้ในตวัสตัว์ (in vivo 
digestibility) ของอำหำรหยำบร่วมกนัอำหำรข้นที่เสริมร ำ
ข้ำวขำว 0, 10, 20 และ 30% (Table 5) พบวำ่ คำ่กำรยอ่ย
ได้ของ DM, OM, CP, EE, NFE, NDF และ ADL แตกต่ำง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3. Dry matter disappearance (%) of concentrate containing different levels of white rice bran 

Incubation time 
Treatment 

SEM P-value 
Effect 

T1 (0%) T2 (10%) T3 (20%) T4 (30%) L Q 
at 2 hr 12.15 14.50 11.00 10.90 1.71 0.51 0.21 0.29 
at 4 hr 17.15 20.30 16.70 18.61 0.88 0.57 0.93 0.95 
at 8 hr 26.30 30.80 27.05 28.46 1.33 0.75 0.84 0.87 
at 12 hr 34.35 39.90 36.05 37.05 1.71 0.81 0.81 0.83 
at 24 hr 53.50 60.70 56.60 56.75 2.39 0.85 0.81 0.79 
at 48 hr 76.50 83.30 79.20 78.48 2.53 0.88 0.94 0.81 
at 72 hr 88.15 92.90 89.20 88.12 2.16 0.91 0.86 0.83 
at 96 hr 94.17 97.12 93.67 92.36 1.81 0.89 0.62 0.79 

L = linear, Q = quadratic 
T1 = concentrate with white rice bran 0%, T2 = concentrate with white rice bran 10%, T3 = concentrate with white rice bran 20%, T4 
= concentrate with white rice bran 30% 

ผลของการเสริมร าข้าวขาวต่อการย่อยสลายในกระเพาะรูเมน 
และการย่อยได้ของโภชนะในโคเนือ้ 
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อย่ำงไม่มีนยัส ำคญัทำงสถิติ แต่ว่ำค่ำกำรย่อยได้ของเยื่อ
ใยมีค่ำแตกต่ำงกนัแบบ quadratic (62.83, 65.46, 64.44 
และ 63.96 ตำมล ำดบั) (P<0.05) เนื่องจำกสตูรอำหำรที่มี
ร ำข้ำวขำวมีปริมำณของไขมนัแนวโน้มสงูขึน้ตำมระดบัร ำ
ข้ำวขำว ซึ่งสอดคล้องกับ Wachirapakorn et al. (2016) 
รำยงำนผลค่ำไขมนัของอำหำรครบสว่นมีค่ำมำกขึน้ (2.5, 
4.5, 6.0 และ 7.2 ตำมล ำดบั) สง่ผลต่อกำรยอ่ยได้ของเยื่อ
ใยลดลง (55.5, 51.0, 50.7 และ 50.1%) เนื่องจำกระดับ
ไขมันรวมที่มำกกว่ำ 3% ขึน้ไปในสูตรอำหำรมีผลต่อ
ควำมสำมำรถในกำรย่อยได้ของเยื่อใย (Allen, 2000; 
NRC, 2001) ท ำให้ควำมสำมำรถในกำรย่อยได้ของเยื่อใย 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ลดลง เนื่องจำกไขมนัไปเคลือบเยื่อใยท ำให้จุลินทรีย์เข้ำ
ย่ อ ย ไ ด้ ย ำ ก (Cheva-isarakul, 20 0 3 )  แ ล ะพ บ ว่ ำ
ควำมสำมำรถในกำรย่อยได้ลิกโนเซลลโูลสของอำหำรข้น
ที่เสริมร ำข้ำวขำว 0, 20 และ 30% มีคำ่น้อยกว่ำอำหำรข้น
ที่เสริมร ำข้ำว 10% อย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติ (P<0.05) 
(54.33, 56.54 และ 55.11 เทียบกับ 62.19%) เนื่องจำก
อำหำรข้นที่เสริมร ำข้ำวขำว 30% มีปริมำณเยื่อใยมำก
ที่สดุ (3.88%) จึงสง่ผลให้ค่ำควำมสำมำรถในกำรย่อยได้
ลิกโนเซลลโูลสของโคที่ได้รับอำหำรข้นท่ีเสริมร ำข้ำวขำว 
30% มีค่ำน้อยลง แต่ไม่มีค่ำแตกต่ำงกันกับโคที่ได้ รับ
อำหำรข้นที่เสริมร ำข้ำวขำว 0 และ 20% 

 
 
 
 
 

Table 4. Degradability parameters of concentrate containing different levels of white rice bran 

Item 
Treatment 

SEM P-
value 

Effect 
T1 (0%) T2 (10%) T3 (20%) T4 (30%) L Q 

Fitted parameters 
- Fraction a (%) 6.86 8.26 4.88 7.32 0.56 0.15 0.72 0.87 
- Fraction b (%) 94.43 92.00 92.55 88.47 1.44 0.63 0.20 0.45 

Degradability parameters (%) 
- Soluble fraction (A) 4.26b 4.76a 4.87a 4.75a 0.08 0.002 0.035 <0.001 
- Degradability of  water 

insoluble fraction (B) 95.39 95.29 92.60 90.71 1.21 0.56 0.13 0.33 

- Potential degradability 
(P) 99.64 100 97.43 95.41 1.19 0.60 0.16 0.37 

- Rate of degradability (c, 
fraction/h) 0.03 0.04 0.04 0.04 0.00 0.73 0.71 0.67 

Effective Degradability (%) 
- ED0.02 62.00 66.90 63.10 63.05 1.86 0.88 0.97 0.85 
- ED0.05 41.05 46.30 42.35 43.20 1.66 0.81 0.88 0.84 
- ED0.08 31.70 36.40 32.55 33.80 1.41 0.77 0.86 0.86 

L = linear, Q = quadratic 
a, b Means within row with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
T1 = concentrate with white rice bran 0%, T2 = concentrate with white rice bran 10%, T3 = concentrate with white rice bran 
20%, T4 = concentrate with white rice bran 30% 
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สรุป 
 

ร ำข้ำวขำวมีปริมำณองค์ประกอบทำงเคมีที่
เหมำะสมในกำรน ำมำประกอบในสตูรอำหำรข้น เมื่อเพิ่ม
ปริมำณร ำข้ำวขำวเสริมในสูตรอำหำรข้น (10, 20 และ 
30% ตำมล ำดบั) จะท ำให้ปริมำณไขมนัและเยื่อใยเพิ่มขึน้
ตำมปริมำณร ำข้ำวขำว ถึงแม้วำ่กำรเสริมร ำข้ำวขำวไมม่ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลตอ่อตัรกำรไหลผำ่นของอำหำรในกระเพำะรูเมนแต่กำร
เสริมร ำข้ำวขำวจะท ำให้สว่นที่ละลำยน ำ้ได้ของอำหำรขึน้
เพิ่มขึน้ นอกจำกนีก้ำรเสริมร ำข้ำวขำวไม่มีผลต่อปริมำณ
กำรกินได้ของโคแต่กำรเสริมร ำข้ำวขำวจะท ำให้อำหำรมี
ปริมำณเยื่อใยและไขมันสูงขึน้ ส่งผลให้กำรย่อยได้ของ
เยื่อใยลดลง ดงันัน้อำหำรข้นท่ีเสริมร ำข้ำวขำวในระดบัท่ี 
10% จึงเหมำะสมที่สดุในกำรเสริมส ำหรับโคเนือ้ 

Table 5. Nutrient digestibility of silage and concentrate containing different levels of white rice bran 
Item Treatment 

SEM P-
value 

Effect 

 T1 (0%) T2 (10%) T3 (20%) T4 (30%) L Q 
Dry matter intake         
…Total         
       (kg/day) 6.61 6.37 6.61 6.35 0.05 0.10 0.24 0.50 
       (%BW) 2.79 2.69 2.82 2.64 0.03 0.11 0.21 0.38 
       (g/kgBW0.75) 109.49 105.36 110.18 103.83 1.08 0.10 0.21 0.40 
…Roughage         
……(kg/day) 3.97 3.73 4.02 3.70 0.06 0.11 0.32 0.57 
……(%BW) 1.69 1.59 1.72 1.55 0.03 0.12 0.27 0.44 
……(g/kgBW0.75) 66.09 62.17 67.32 60.74 1.12 0.12 0.28 0.47 
…Concentrate         
……(kg/day) 2.76 2.65 2.74 2.50 0.06 0.41 0.20 0.39 
……(%BW) 1.15 1.11 1.16 1.05 0.28 0.58 0.24 0.43 
……(g/kgBW0.75) 45.34 43.47 45.31 41.13 0.99 0.49 0.29 0.52 
Nutrient digestibility         

     DM 74.98 69.38 68.54 71.02 1.06 0.06 0.19 0.05 
     OM 76.63 70.96 69.95 72.32 1.07 0.65 0.15 0.05 
     CP 71.92 69.00 68.01 70.61 1.06 0.39 0.59 0.39 
     CF 62.83 65.46 64.44 63.96 1.63 0.84 0.02 0.02 
     EE 63.82 63.95 65.42 66.17 1.60 0.92 0.57 0.85 
     NFE 79.04 76.72 75.14 77.25 1.02 0.66 0.46 0.44 
     NDF 64.05 62.26 62.13 59.78 0.76 0.69 0.65 0.90 
     ADF 54.33b 62.19a 56.54b 55.11b 2.66 0.01 0.90 0.71 
     ADL 30.37 41.35 32.66 31.11 2.40 0.12 0.60 0.76 

L = linear, Q = quadratic 
a-c Means within row with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
T1 = concentrate with white rice bran 0%, T2 = concentrate with white rice bran 10%, T3 = concentrate with white rice bran 20%, T4 
= concentrate with white rice bran 30% 

ผลของการเสริมร าข้าวขาวต่อการย่อยสลายในกระเพาะรูเมน 
และการย่อยได้ของโภชนะในโคเนือ้ 
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คณะผู้ วิ จัยขอขอบคุณสชำวิจัยแห่ งชำติ 
ประจ ำปี 2558 ที่สนบัสนุนในกำรท ำงำนวิจยั ขอขอบคุณ 
นำยอชิชำติ ศรีชยั นกัวิทยำศำสตร์ประจ ำห้องปฏิบตัิกำร
อำหำรสัตว์ ชำควิชำสัตวศำสตร์และสัตว์น ำ้ คณะ
เกษตรศำสตร์ มหำวิทยำลัยเชียงใหม่  และขอบคุณ
นักศึกษำระดับบัณฑิตศึกษำ ชำควิชำสัตวศำสตร์และ
สตัว์น ำ้ คณะเกษตรศำสตร์ มหำวิทยำลยัเชียงใหม ่ 
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