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ผลการเสริมไขสบู่ถั่วเหลืองในอาหารไก่เนือ้ต่อการย่อยได้ของโภชนะ 
สมรรถภาพการผลิต องค์ประกอบซาก คุณภาพเนือ้ และผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ 

 
Effects of Soybean Soapstock Supplementation in Broiler Diets on  

Nutrient Digestibility, Productive Performance,  
Carcass Composition, Meat Quality and Economic Benefit Return 
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Abstract: Soybean soapstock is a by-product of the soybean oil refining process and it is rich in fatty acid 
polyunsaturated fatty acids and also rich in yellow pigments. Two hundred broiler chickens (Ross 308®) were 
randomly divided into completely randomized design with 2 treatments and 5 replication per treatment (n=20). 
Dietary treatment included the corn-soybean meal base diet (control diet: without soybean soapstock 
supplementation) and corn-soybean meal base diet substitution soybean soapstock for crude palm oil (SBS for 
CPO (5:95)). The results showed that substitution SBS for CPO (5:95) in diet improved digestibility of ether 
extract and gross energy with higher different to control group (P<0.05). Furthermore, substitution SBS for CPO 
(5:95) in diet also increase feed efficiency ratio, productive index, salable bird return, net profit return per bird 
and return of investment (ROI) with higher different to control group ( P<0.05) but there were not affect the 
average daily gain, feed intake, carcass percentage, cutting percentage and meat quality (P>0.05). 
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ค าน า 
 

ปัจจุบันการเลีย้งและการผลิตไก่ เนื อ้ในเชิง
พาณิชย์มุ่งเน้นการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต กอปรกับ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและสภาวะเศรษฐกิจ
โลกล้วนส่งผลต่อปริมาณการผลิตและราคาวัตถุดิบ
อาหารสตัว์ ดงันัน้จึงมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งในการพฒันา
และแสวงหาวัตถุดิบอาหารทางเลือกที่มีศักยภาพและ
ต้นทนุต ่า (Hatachote, and Muapanya, 2017) ปัจจุบนัมี
โรงงานอุตสาหกรรมที่เก่ียวกับกระบวนการผลิตน า้มันมี
เศษ เหลื อทิ ้ง  คื อ  ไขสบู่  (soapstock) ที่ ได้ ม าจาก
กระบวนการผลิตน า้มันถั่วเหลืองในขัน้ตอนการท าให้
บริสทุธ์ิ (refining) โดยน า้มนัถั่วเหลืองที่ผ่านการแยกกัม 
(gum) แ ล้ ว เข้ า สู่ ก ระบ วน ก า รท า ใ ห้ เป็ น ก ล า ง 
(neutralization) เพื่ อก าจัดกรดไขมันอิสระ (free fatty 
acid) ด้วยการเติมโซดาไฟท าปฏิกิริยากบักรดไขมนัอิสระ
เพื่อแยกน า้มนัถั่วเหลือง ส่งผลท าให้มีไขสบู่เศษเหลือทิง้
ในขัน้ตอนนี ้17 ถึง 31 เปอร์เซ็นต์ ของกระบวนการผลิต 
หรือคิดเป็นต้นทุน 1 ใน 3 ของการผลิตน า้มันถั่วเหลือง
เพื่อบริโภค (Borsatti et al., 2018) ซึ่งไขสบู่เป็นเศษเหลือ
ทิง้ถูกน าใช้ในอุตสาหกรรมผลิตสบู่และสารซกัล้าง ทัง้นี ้                        
มีหลายงานวิจัยก่อนหน้า พบว่า ไขสบู่อุดมไปด้วย                        
ก รด ไขมั น จ า เป็ น ม าก ก ว่ า  90 เป อ ร์ เซ็ น ต์  เช่ น  
กรดโอเลอิก กรดลิโนเลอิก แกรมมาลิโนเลอิก แอลฟาลิ
โนเลอิก เป็นต้น (Pardio et al. 2005) นอกจากนี  ้Peña  
et al. (2014) รายงานวา่ ไขสบูถ่ัว่เหลอืงมีคา่พลงังานที่ใช้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประโยชน์ได้ปรากฏ (apparent metabolizable energy: 
AMEn) 7,951 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม สูงกว่าเลซิตินและ
กลีเซอรีน (6,579 และ 3,979 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม 
ตามล าดั บ ) ซึ่ งทั ้ง  3 ชนิ ด เป็ น เศษ เหลื อทิ ้ง จ าก
อตุสาหกรรมการผลิตน า้มนัถัว่เหลืองเพื่อการบริโภคและ
การผลิตไบโอดี เซล อีกทัง้ไขสบู่ยังพบกรดไขมันกลุ่ม 
โอเมก้า 3 และ โอเมก้า 6 รวมทัง้สารสีแซนโทลฟิลล์ที่
จัดเป็นรงควตัถุสีเหลืองในกลุ่มแคโรทีนอยด์และอุดมไป
ด้วยแร่ธาตุที่ จ าเป็นต่อ ร่างกายสัตว์  เช่น โซเดี ยม 
โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส เหล็ก ทองแดง และแคลเซียม 
เป็นต้น (dos Santos et al., 2014) นอกจากนี ไ้ขสบู่ถั่ว
เหลืองยังมีองค์ประกอบของสารกลุ่มฟอสโฟลิปิด (King 
et al., 1998) ซึ่ งมี คุ ณ สมบั ติ เป็ น  อิ มั ล ซิ ไฟ เออ ร์ 
(emulsifier) ที่ท าหน้าที่ ร่วมกันกับน า้ดีจากตับ ในการ
กระจายตัวของไขมันและเพิ่มพืน้ที่สัมผัสกับเอนไซม์ไล
เปสสง่ผลให้ไขมนัถกูยอ่ยและดดูซึมได้ดีขึน้ (Zhou et al., 
2015) ทัง้นีจ้ากรายงานก่อนหน้า พบว่า การเสริมไขสบูถ่ัว่
เหลืองที่ระดบั 4 เปอร์เซ็นต์ในอาหารไก่เนือ้ (Pekel et al., 
2013) และ 2 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับอาหารไก่ไข่ (Senkoylu 
et al., 2004) สามารถพัฒนาสมรรถนะการเจริญเติบโต
ของไก่เนือ้และไก่ไข่ แม้วา่ไข่สบู่จะมีคณุสมบตัิเด่นในการ
เป็นแหล่งไขมนัทางเลือกในอาหารไก่เนือ้ หากแต่การใช้   
ไขสบู่น า้มันยังมีข้อจ ากัด คือ มีความหนืดสูงท าให้ไม่
สะดวกในการใช้ส าหรับผสมอาหารและอาจส่งผลต่อ
ความสม ่าเสมอ (uniformity) ของการผสมอาหารสตัว์ของ
เกษตรกร อีกทัง้ข้อมูลงานวิจัยเก่ียวกับการน าใช้ไขสบู่         

บทคัดย่อ: ไขสบู่ถัว่เหลืองเป็นผลพลอยได้จากกระบวนการท าน า้มนัถัว่เหลืองให้บริสทุธ์ิท่ีอดุมไปด้วยกรดไขมนัไม่อ่ิมตวั
เชิงซ้อน และสารสเีหลือง โดยการทดลองครัง้นีใ้ช้ไก่เนือ้พนัธุ์ Ross 308® จ านวน 200 ตวั สุม่เข้าสูแ่ผนการทดลองแบบสุม่
สมบรูณ์ ประกอบด้วย 2 ทรีทเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 5 ซ า้ (n=20) อาหารทดลองประกอบด้วยอาหารที่มีข้าวโพดและกากถั่ว
เหลืองเป็นพืน้ฐาน (กลุม่ควบคมุที่ไม่มีการใช้ไขสบู่ถัว่เหลือง) และ อาหารพืน้ฐานที่ใช้ไขสบู่ถัว่เหลืองทดแทนน า้มนัปาล์ม 
(5:95) ผลการทดลองครัง้นี ้พบว่า การใช้ไขสบู่ถั่วเหลืองทดแทนน า้มันปาล์ม (5:95) ในอาหารสามารถเพิ่มการย่อยได้
ปรากฏของไขมนัรวมและพลงังานรวมสงูกว่าจากกลุม่ควบคมุ (P<0.05) อีกทัง้การใช้ไขสบู่ถัว่เหลืองทดแทนน า้มนัปาล์ม 
(5:95) ในอาหารสามารถเพิ่มอตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนกัตวั ดชันีประสิทธิภาพการผลิต มลูค่าการขายต่อตวัก าไร
สทุธิต่อตวั และ อตัราส่วนผลตอบแทนจากการลงทุนสงูกว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) แต่ไม่มีผลต่ออตัราการเจริญเติบโต 
ปริมาณการกินได้ เปอร์เซ็นต์ซาก เปอร์เซ็นต์ชิน้สว่น และ คณุภาพเนือ้ (P>0.05) 
 
ค าส าคัญ:  ไก่เนือ้  การยอ่ยได้  ไขสบูถ่ัว่เหลอืง  คณุภาพเนือ้  ลกัษณะซาก และ สมรรถนะการผลติ 

วารสารเกษตร 36(2): 247 - 256 (2563) 
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ถั่วเหลืองในระดับการเป็นสารเสริมอาหารสัตว์ (Feed 
additive) ในอาหารไก่ เนื อ้ยังมี น้อย ซึ่งในการศึกษา
เบือ้งต้นในครัง้นีจ้ะช่วยให้ค าอธิบายที่ชัดเจนมากขึน้ใน
สมมติฐานเก่ียวกบัการใช้ไขสบูถ่ัว่เหลอืงเป็นสารอิมลัซิไฟ
เออร์ร่วมกับน า้มันปาล์มในสูตรอาหารไก่ เนื อ้ เพื่ อ
พฒันาการย่อยได้และการใช้ประโยชน์ได้ของอาหาร โดย
การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศกึษาผลการเสริมไขสบู่ถัว่
เหลืองในอาหารของไก่ เนื อ้ต่อการย่อยได้ของโภชนะ 
สมรรถนะการผลิต องค์ประกอบซาก คณุภาพเนือ้ไก่ และ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจส าหรับการน าผลไปใช้เลีย้งไก่
เนือ้เพื่อเป็นทางเลอืกและเสริมสร้างความยัง่ยืนตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

สัตว์และอาหารทดลอง 
การทดลองนีใ้ช้ไก่เนือ้สายพนัธุ์ Ross 308® อาย ุ

1 วัน จ านวน 200 ตัว (เพศผู้  100 ตัว และ เพศเมีย 100 
ตวั) โดยสุ่มไก่เนือ้เข้าสู่แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
(completely randomized design: CRD) แบ่ งออกเป็น  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 ทรีทเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 5 ซ า้ รวมทัง้หมด 10 หน่วย
ทดลอง (n=20 เพศผู้  10 ตัว  และ เพศเมี ย  10 ตัว) 
ประกอบด้วย ทรีทเมนต์ที่ 1 คือ อาหารไก่เนือ้ที่ใช้ไขสบูถ่ัว่
เหลืองทดแทนน า้มันปาล์ม (SBS 0:CPO 100) และ                  
ทรีทเมนต์ที่  2 คือ อาหารไก่ เนื อ้ที่ ใช้ไขสบู่ ถั่วเหลือง
ทดแทนน า้มนัปาล์ม (SBS 5:CPO 95) ทัง้นีไ้ก่เนือ้ทดลอง
ได้รับน า้สะอาดและอาหารกินแบบเต็มที่ตลอดเวลา                
(ad libitum) โดยใช้ระยะเวลาเลีย้ง 35 วัน แบ่งเป็น 2 
ระยะ คือ ระยะเร่ิมต้น อายุ 1-21 วัน (starter diets) มี
โปรตีนหยาบ23 เปอร์เซ็นต์ และพลงังานใช้ประโยชน์ได้ 
3,200 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม และ ระยะเจริญเติบโต อาย ุ
22-35 วัน (grower diets) มีโปรตีนหยาบ 20 เปอร์เซ็นต์ 
และพลงังานใช้ประโยชน์ได้ 3,200 กิโลแคลอร่ีต่อกิโลกรัม 
(NRC, 1994) ดงัแสดงใน Table 1 

 
ประสิทธิภาพการย่อยได้ของโภชนะ 

การวดัประสิทธิภาพการย่อยได้ของโภชนะโดย
ใช้สารบ่งชี ้(indicator method) ทัง้นีท้ าการผสมไทเทเนียม
ไดออกไซด์ (TiO2) 0.3 เปอร์เซ็นต์ ลงในอาหารของไก่เนือ้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Experimental diets 

Ingredient composition (%) 
Starter diets (0-21 day)  Grower diets (22-35 day) 

Control Soapstock  Control Soapstock 
Corn 48.45 48.45  56.60 56.60 
Soybean meal, 44%CP 36.60 36.60  30.01 30.01 
Corn gluten meal, 60%CP 5.70 5.70  5.00 5.00 
Crude palm oil 5.00 4.75  4.80 4.56 
Soybean soapstock 0.00 0.25  0.00 0.24 
DCP, 18CP 1.80 1.80  1.20 1.20 
Limestone 1.40 1.40  1.50 1.50 
Salt 0.4 0.4  0.30 0.30 
DL-Methionine 0.15 0.15  0.04 0.04 
L-Lysine HCL 0.10 0.10  0.15 0.15 
Vitamin premix* 0.20 0.20  0.20 0.20 
Trace mineral premix** 0.20 0.20  0.20 0.20 

* Provided per kilogram of diet: 15,000 IU vitamin A; 3,750 IU vitamin D3; 37.5 IU vitamin E; 2.55 mg vitamin K3; 3 mg vitamin B1; 7.5 mg 
riboflavin; 4.5 mg vitamin B6; 24mg vitamin B12; 51 mg niacin; 1.5 mg folic acid; 126 mg biotin and 13.5 mg vitamin B5 

** Provided per kilogram of diet: 37.5 mg Zn (as ZnSO4); 37.5 mg Mn (as MnO2); 37.5 mg Fe (as FeSO4.7H2O); 3.75 mg Cu (as 
CuSO4.5H2O); 0.83 mg I (as KI); and 0.23 mg SE (as Na2SeO3.5H2O) 

ผลการเสริมไขสบู่ถั่วเหลืองในอาหารไก่เนือ้ต่อการย่อยได้ของโภชนะ 
สมรรถภาพการผลิต องค์ประกอบซาก คุณภาพเนือ้ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
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ในช่วง 10 วันสุดท้ายของระยะเร่ิมต้น โดยแบ่งให้ช่วง                  
7 วันแรก คือ ระยะปรับสัตว์ (preliminary period) และ 
ช่วง 3 วันสุดท้าย คือ ระยะเก็บตัวอย่าง (sampling 
period) จะท าการสุ่มเก็บอาหารไก่เนือ้ทดลองจ านวน 
1,000 กรัมของแต่ละหน่วยทดลองลงในถุงกันความชืน้
และสุ่มเก็บมูลของไก่ เนื อ้ที่ ได้ รับอาหารทดลองผสม                 
สารบ่งชีข้องแต่ละหน่วยทดลองทกุวนัในช่วงเช้าและเย็น
แล้วบรรจุตัวอย่างมูลลงในถุงที่มีกรดซัลฟิวริก (H2SO4) 
ความเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์  ตามวิ ธีของ Fenton and 
Fenton (1979) แล้วจัดเก็บตัวอย่างอาหารและตัวอย่าง
มูลเก็บที่ 4 และ -20 องศาเซลเซียส ตามล าดับ จากนัน้      
ท าการอบตวัอย่างอาหารและมูลด้วยตู้ลมร้อนที่อุณหภูมิ 
60 องศาเซลเซียสให้แห้ง แล้วบดละเอียด (Zampiga et 
al.,2016) เพื่อท าการวิเคราะห์หาค่าวัตถุแห้ง โปรตีน
หยาบ เยื่อใยรวม ไขมนัรวม เถ้า และพลงังานรวม ตามวิธี
ของ AOAC (2000) และวิเคราะห์หาปริมาณ TiO2 ด้วยวิธี
สเปคโตโฟโตเมตริค ตามวิ ธีของ Myers et al. (2004) 
จากนัน้น าคณุคา่ทางโภชนะและปริมาณของ TiO2 ของมลู
และอาหารทดลองเพื่อค านวณหาค่าการย่อยได้ปรากฏ
ของโภชนะ (apparent nutrient digestibility) ตามวิธีของ 
Kluth and Rodehutscord (2006) 
 
สมรรถภาพการผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  

การวัดสมรรถภาพการผลิตของไก่เนือ้ โดยท า
การจัดการเลี ย้งไก่ เนื อ้ในคอกขนาด 2.0 x 3.0 เมตร 
ภายในโรงเรือนแบบเปิดที่มีการจัดการแสงและอุณหภูมิ
ตามสภาพแวดล้อมในระหว่างช่วงเดือนมิถุนายน ถึง 
กรกฎาคม 2559 ทัง้นีท้ าการเลีย้งไก่เนือ้ทัง้หมด 35 วัน 
แบ่งเป็น 2 ช่วง คือ 0 ถึง 21 วัน และ 22 ถึง 35 วัน โดย
บนัทกึปริมาณอาหารที่กินได้ น า้หนกัตวัของไก่เนือ้เร่ิมต้น
และสดุท้ายของแตล่ะช่วง จ านวนไก่ตาย และคดัทิง้ตลอด
การทดลอง น าข้อมูลค านวณหาปริมาณการกินได้ 
น า้หนกัตวัที่เพิ่มขึน้ อตัราการเจริญเติบโต และอตัราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนักตัว (feed/ gain) ตามวิธีของ 
Mwale et al. (2008) และค านวณหาอัตราการเลีย้งรอด
รวมถึงดชันีประสิทธิภาพการผลติ ตามวิธีของ Khaksefidi 
and Rahimi (2005) และค านวณหาผลตอบแทนทาง

เศ รษ ฐ กิ จ  (economic benefit return) ต าม วิ ธี ข อ ง 
Nopparatmaitree et al. (2015) 
 
องค์ประกอบซากและคุณภาพเนือ้  

เมื่อไก่เนือ้อายคุรบ 35 วนั ท าการสุม่ไก่เนือ้จาก
แต่ละหน่วยทดลอง จ านวน 4 ตัว (เพศผู้  2 ตัว และเพศ
เมีย 2 ตัว) ท าการฆ่าช าแหละเพื่อหาองค์ประกอบซาก 
ได้แก่ เปอร์เซ็นต์ซาก (carcass percentage) เปอร์เซ็นต์
ซากเย็น (chilled carcass percentage) และเปอร์เซ็นต์
ชิ ้นส่ วนตั ด แต่ ง  (cutting percentage) ต ามวิ ธี ของ 
Hossain et al. (2012) ส่วนคุณภาพเนือ้ประเมินจากค่า
ความเป็นกรด-ดา่งของเนือ้อก (ที่ 45 นาที และ 24 ชัว่โมง) 
โดยใช้  pH metter ที่  45 นาที  (pH 45 min) และที่  24 
ชั่วโมง (pH 24 h) โดยใช้ pH meter รุ่น pH 211, Hanna, 
Padua, Italy ตามวิธีของ Zhou et al. (2010) ท าการวัด
ค่าความสามารถในการอุ้มน า้ (water holding capacity) 
คื อ drip loss, boiling loss, trawling loss และ roasting 
loss ตามวิธีของ Liu et al. (2012) รวมถึงวดัค่าสีของเนือ้
ไก่ (ที่ 24 ชั่วโมง) คือ ความสว่าง (Lightness: L*), ความ
เป็ นสี แดง (Redness: a*) และ ความ เป็ นสี เหลื อง 
(Yellowness: b*) ด้วย Minota 410 chromameter ตาม
วิธีของ Ao et al. (2011) แล้วค านวณหา Hue angle จาก
สตูร Hue angle = tan-1 (b*/a*) และ ค านวณหา Chroma 
จ า ก สู ต ร  Chroma {(a*2+b*2)1/2} (Suriyaphan and 
Bondang, 2014) 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติิ  

น าข้อมูลมิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of 
variance :ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยด้วย Tukey’s honestly significant test ตามวิธี
ของ Steel and Torrie (1992) โดยใช้โปรแกรม R version 
3.3.1 ตามวิธีของ R Core Team (2016) ที่ ระดับความ
เช่ือมัน่ 95% 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

 
การศึกษาผลการเสริมไขสบู่ถัว่เหลืองในอาหาร

ไก่เนือ้ต่อการย่อยได้ของโภชนะ พบว่า ไก่เนือ้ที่ได้ รับ
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อาหารที่ใช้ไขสบู่ถั่วเหลืองทดแทนน า้มันปาล์ม (SBS 
5:CPO 95) มีประสิทธิภาพการย่อยได้ปรากฏของไขมัน
รวมและพลงังานรวมสงูกว่าไก่เนือ้กลุม่ควบคมุ ในขณะที่
ประสิทธิภาพการย่อยได้ปรากฏของวตัถแุห้ง อินทรียวตัถ ุ
เยื่อใยหยาบ และโปรตีนหยาบให้ผลการทดลองที่ ไม่
แตกตา่งกนัระหวา่งกลุม่การทดลอง (P>0.05) ดงัแสดงใน 
Table 2 

ส่วนสมรรถภาพการผลิตและผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจของไก่เนือ้ที่ได้รับการเสริมไขสบู่ถั่วเหลืองใน
อาหาร พบวา่ ตลอดช่วงการเลีย้งไก่เนือ้ 0-35 วนั ไก่เนือ้ที่
ได้รับอาหารที่ใช้ไขสบูถ่ัว่เหลอืงทดแทนน า้มนัปาล์ม (SBS 
5:CPO 95) มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนักตัว 
อตัราการเลีย้งรอด และดชันีประสิทธิภาพการผลิตสงูกว่า
ไก่เนือ้กลุ่มควบคุมที่ได้รับอาหารที่น า้มันปาล์ม (CPO 
100) (P<0.05) ทัง้นีแ้ม้ว่าไก่เนือ้ที่ได้รับอาหารที่ใช้ไขสบู่
ถัว่เหลืองทดแทนน า้มนัปาล์ม (SBS 5:CPO 95) มีต้นทุน
คา่อาหารต่อตวัสงูกว่าไก่เนือ้กลุม่ควบคมุที่ได้รับอาหารที่
น า้มันปาล์ม (CPO 100) (P<0.01) ทั ง้นี เ้มื่ อค านวณ
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของการเลีย้ง พบว่า ไก่เนือ้ที่
ได้รับอาหารที่ใช้ไขสบูถ่ัว่เหลอืงทดแทนน า้มนัปาล์ม (SBS 
5:CPO 95) มีมูลค่าจากการขายต่อตัว (P<0.01) ก าไร
สุทธิต่อตัว (P<0.01) และอัตราส่วนผลตอบแทนต่อการ
ลงทนุ (P<0.05) สงูกว่าไก่เนือ้กลุม่ควบคมุที่ได้รับอาหาร
ที่น า้มนัปาล์ม (CPO 100) ดงัแสดงใน Table 3 โดยไก่เนือ้
ช่วงอายุ 0-21 วัน ที่ ได้ รับอาหารที่ ใช้ไขสบู่ ถั่วเหลือง
ทดแทนน ้ามันปาล์ม  (SBS 5:CPO 95) ส่ งมี ผลต่ อ
สมรรถภาพการผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(P>0.05) หากแตไ่ก่เนือ้ช่วงอาย ุ22-35 วนั ที่ได้รับอาหาร
ที่ใช้ไขสบู่ถัว่เหลืองทดแทนน า้มนัปาล์ม (SBS 5:CPO 95) 
มีปริมาณการกินได้ต่อวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็น
น า้หนกัตวั และดชันีประสิทธิภาพการผลิตสงูกว่าไก่เนือ้
กลุ่มควบคุมที่ได้ รับอาหารที่น า้มันปาล์ม (CPO 100) 
(P<0.05) และมีอตัราการเจริญเติบโตต่อวนั สงูกวา่ไก่เนือ้
กลุ่มควบคุมที่ได้ รับอาหารที่น า้มันปาล์ม (CPO 100) 
(P<0.01) ดงัแสดงใน Table 3 

นอกจากนีก้ารเสริมไขสบู่ถั่วเหลืองในอาหารไก่
เนือ้ต่อองค์ประกอบซากและคณุภาพเนือ้ พบวา่ การใช้ไข
สบู่ถั่วเหลืองทดแทนน า้มันปาล์ม (SBS 5:CPO 95) ใน
สูตรอาหารไม่ส่งผลเสียต่อน า้หนักซาก เปอร์เซ็นต์ซาก 
เปอร์เซ็นต์ชิน้สว่น รวมถึงคณุภาพเนือ้ เช่น ความเป็นกรด
ดา่งของเนือ้หลงัฆา่ คา่ความสามารถในการอุ้มน า้ของเนือ้
อกและคา่สขีองเนือ้ (P>0.05) ดงัแสดงใน Table 4 

การทดลองครัง้นีชี้ใ้ห้เห็นถึงการเพิ่มขึน้ของการ
ยอ่ยได้ปรากฏของพลงังานรวมของไก่เนือ้เมื่อได้รับอาหาร
เสริมไขสบู่ถั่วเหลืองทดแทนน า้มนัปาล์ม 5 เปอร์เซนต์ใน
สูตรอาหาร Irandoust et al. (2012) อธิบายถึงการใช้ไข
สบู่ถั่วเหลืองในสูตรอาหารไก่ไข่ส่งผลให้ AME สูงกว่า
อาหารพืน้ฐาน เนื่องจากไขมันในอาหารจะช่วยลดอตัรา
การไหลผ่านของอาหารท าให้มีการคลุกเคล้าอาหารกับ
เอนไซม์ในทอ่ทางเดินอาหารเพิ่มขึน้ สง่ผลตอ่การเพิ่มการ
ใช้ประโยชน์ได้ของโภชนะ เช่น ไขมัน แป้ง และน า้ตาล 
นอกจากนีไ้ขสบู่ถั่วเหลืองยงัมีองค์ประกอบของสารกลุ่ม
ฟอสโฟลิ ปิด (King et al., 1998) โดยฟอสโฟไลปิคมี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Effect of dietary substitution SBS for CPO in broiler diets on nutrient digestibility 

Nutrient digestibility (%) 
Level of dietary substitution SBS for CPOa 

CVb P-value 
0:100 5:95 

Dry matter  78.88±1.00 79.33±2.091 2.07 0.71 
Organic matter 80.45±1.37 81.26±1.97 2.10 0.52 
Crude protein  81.10±1.71 81.29±1.81 2.17 0.88 
Ether extract  91.61±0.87 93.65±0.54 0.79 <0.01 
Crude fiber  55.89±2.20 54.60±2.51 4.27 0.47 
Gross energy  80.44±1.22 83.42±1.06 1.39 0.01 

SBS= Soybean soapstock, CPO= Crude palm oil 
a Mean±Standard deviation 
b Coefficient of variation {CV=(SD/mean)*100} 

 

ผลการเสริมไขสบู่ถั่วเหลืองในอาหารไก่เนือ้ต่อการย่อยได้ของโภชนะ 
สมรรถภาพการผลิต องค์ประกอบซาก คุณภาพเนือ้ และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 



 

 252 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ความส าคญัอย่างมากเนื่องจากเป็นสว่นประกอบของเยื่อ
หุ้ มเซลล์  อีกทั ง้ยังมี คุณสมบัติ เป็น อิมัลซิ ไฟเออร์ 
(emulsifier) ที่ประกอบด้วยส่วนที่ชอบน า้ (hydrophillic) 
และ ไมช่อบน า้ (hydrophobic) ที่มีคณุสมบตัิสามารถเกิด
การอิมัลชัน (emulsion) การลดแรงตึงผิวของของเหลว 
(surface tension) และการปอ้งกนัไมใ่ห้อิมลัชนัแยกชัน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(Zhang et al., 2011) ทัง้นีอ้ิมลัซิไฟเออร์ท าหน้าที่ช่วยใน
การกระจายตวั การช่วยให้ไขมนัให้แตกตวั การเพิ่มพืน้ท่ี
ผิวของไขมันในการสัมผัสกับเอนไซม์ไลเปสโดยท างาน
ร่วมกบัน า้ดีจากตบัเพื่อช่วยให้ไขมนัถกูย่อยและดดูซึมได้
ดีขึน้ (Zhou et al., 2015) และเมื่อไขมนัเข้าสูป่ฏิกิริยาการ
สลายไขมนั (lipolysis) และเข้าสูก่ระบวนการยอ่ยสลาย 

Table 3. Effect of dietary substitution SBS for CPO in broiler diets on productive performance and economic 
benefit return 

Productive performance 
and economic benefit return 

Level of dietary substitution SBS for CPOa 
CVb P-value 

0:100 5:95 
Productive performance 
 0-21 day     
 ADFI (g/bird/day) 61.68±3.22 58.29±1.48 4.18 0.10 
 ADG (g/bird/day) 41.30±2.59 39.44±0.29 4.57 0.20 
 FCR 1.49±0.02 1.47±0.03 1.85 0.47 
 Viability (%) 98.33±2.36 100.00±0.00 1.68 0.21 
 Productive Index 271.47±13.73 260.92±6.02 3.94 0.57 
 22-35 day     
 ADFI (g/bird/day) 168.91±7.34 181.83±4.96 3.57 0.03 
 ADG (g/bird/day) 89.15±3.05 98.78±2.17 2.82 0.03 
 FCR 1.89±0.02 1.84±0.02 1.19 0.02 
 Viability (%) 96.49±2.18 98.25±2.48 2.55 0.36 
 Productive Index 302.95±16.01 351.66±15.24 4.78 0.04 
 0-35 day     
 ADFI (g/bird/day) 104.57±4.73 107.71±1.26 3.26 0.25 
 ADG (g/bird/day) 60.44±2.77 63.18±0.79 3.29 0.11 
 FCR 1.73±0.01 1.71±0.01 0.74 0.02 
 Viability (%) 94.94±0.00 98.25±2.48 1.82 0.03 
 Productive Index 330.94±15.41 364.17±15.58 4.46 0.02 
Economic benefit return (THB/bird)C 
 Feed cost per gain (FCG)  59.55±1.87 63.90±1.242 2.59 <0.01 
 Salable bird return  (SBR) 70.91±2.07 76.50±0.882 2.16 <0.01 
 Net profits return per bird (NPR) 11.36±0.12 13.19±0.587 3.55 <0.01 
 Return of investment (ROI) (%) 19.09±0.32 20.47±1.359 4.95 <0.01 

SBS= Soybean soapstock, CPO= Crude palm oil 
a Mean±Standard deviation 
b Coefficient of variation {CV=(SD/mean)*100} 

CFCG = (FCR x feed cost x BWG), SBR= (price of live chicken (40 THB) x BW) NPR = (SBR – FCG), ROI= (NPR /FCG) x 100  
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Table 4. Effect of dietary substitution SBS for CPO in broiler diets on carcass percentage and meat quality 
Carcass and cutting percentage and 

meat quality 
Level of dietary substitution SBS for CPOa 

CVb P-value 
0:100 5:95 

Carcass and cutting percentage (%) 
 Live chicken weight (g) 2,126.67±18.86 2,140.00±32.66 1.25 0.56 
 Carcass weight (g) 1,806.67±57.35 1,806.67±61.28 3.28 1.00 
 Carcass percentage 84.94±2.12 84.41±1.58 2.21 0.69 
 Dressing percentage 76.64±1.53 77.27±0.68 1.51 0.47 
 Chilled dressing percentage 75.10±1.50 75.72±0.61 1.52 0.47 
 Boneless breast  29.76±0.97 29.07±0.12 2.36 0.21 
 Pectoralis major  24.93±1.09 24.04±0.37 3.32 0.17 
 Pectoralis minor  4.83±0.20 5.03±0.37 6.10 0.38 
 Wing stick 6.61±0.29 6.72±0.35 4.80 0.65 
 Tulip  4.14±0.14 4.32±0.36 6.48 0.39 
 Thigh  16.88±0.80 17.98±0.91 4.93 0.12 
 Drumstick  11.14±0.24 11.15±0.44 3.18 0.96 
 Skeletal bone 17.72±1.74 17.36±2.29 11.68 0.81 
 Internal organ  12.13±0.54 11.45±0.49 4.37 0.11 
Meat quality 
 pH 45 min 5.93±0.04 5.93±0.17 0.50 0.55 
 pH 24 h 5.76±0.37 5.74±0.02 0.52 0.55 
 Water holding capacity (%)     
 Drip loss  3.85±0.19 3.61±0.16 4.79 0.13 
 Cooking loss  25.03±1.71 23.10±0.96 5.78 0.10 
 Trawling loss  9.23±0.45 9.21±0.83 7.21 0.97 
 Roasting loss  21.46±2.32 21.28±1.44 9.06 0.60 
 Color     
 L* (Lightness) 55.83±0.84 54.21±2.16 2.98 0.21 
 a* (Redness) 7.88±0.08 7.77±0.23 2.16 0.28 
 b* (Yellowness) 20.23±1.72 18.73±0.92 7.09 0.18 
 Hue angle 68.63±1.87 67.74±1.01 2.32 0.50 
 Chroma 21.71±1.57 20.27±0.91 6.14 0.16 

SBS= Soybean soapstock, CPO= Crude palm oil 
a Mean±Standard deviation 
b Coefficient of variation {CV=(SD/mean)*100} 
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กรดไขมนั (fatty acid catabolism) ภายในไมโตคอนเดรีย
จะส่งผลต่อการเพิ่มพลังงาน ATP ในร่างกายของไก่ไข ่
ดงันัน้เมื่อมีพลงังานเพิ่มขึน้ในร่างกายของไก่ไข่ พลงังาน
เหล่านี  ้จะถูกน ามาใช้ประโยชน์เพื่อการด ารงชีพ การ
เจริญเติบโต และการสร้างผลผลิต (Zhai et al., 2008) 
จากเหตผุลดงักลา่วแสดงให้เห็นวา่ไก่เนือ้เมื่อได้รับอาหาร
เสริมไขสบู่ถั่วเหลืองสามารถพัฒนาอัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นน า้หนักตัว อัตราการรอดชีวิตเพิ่มขึน้ ดัชนี
ประสิทธิภาพการผลิต (สูงกว่ า 330 ซึ่งเป็นค่าดัชนี
ประสิทธิภาพการผลิตของการเลีย้งไก่ในปัจจุบนั) รวมถึง
การลดต้นทนุคา่อาหารและการเพิ่มรายได้จากการเลีย้งไก่
เนือ้ด้วย โดยสมรรถภาพการผลิตที่สูงขึน้ดังแสดงในผล
การทดลองครัง้นี ้มีสอดคล้องกับงานวิจัยที่มีการศึกษา
ก่ อนหน้ าของ Machado et al. (2003) ซึ่ งได้ ท าการ
ทดลองด้วยการค านวณสูตรอาหารไก่ เนื อ้โดยใช้ค่า
พลงังานใช้ประโยชน์ได้ (metabolizable energy) ของไข
สบู่ถั่วเหลืองและน า้มนัถั่วเหลืองสง่ผลท าให้ปริมาณการ
กินได้ใกล้เคียงกนั หากแต่น า้หนกัที่เพิ่มขึน้และอตัราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนกัตวัที่ดีขึน้ในไก่เนือ้ที่ได้รับไขสบู่
ถวัเหลืองเมื่อเปรียบเทียบกบัน า้มนัถั่วเหลือง สว่น Vieira 
et al. (2006) พบว่า การใช้ไขสบู่ในอาหารของไก่เนือ้ไม่มี
ผลต่อสมรรถนะการผลิตของ ไก่เนือ้เมื่อเปรียบเทียบกับ
กลุ่มทดลองอื่นๆ ทัง้นีแ้ม้ว่า Sklan (1979) รายงานว่าไข
สบู่นัน้มีพลังงานต ่ากว่าน า้มันพืชชนิดต่าง ๆ ส าหรับ
อาหารของสัตว์ ปีก แต่ ไขสบู่ที่ เป็นผลพลอยได้จาก
กระบวนการกลั่นน า้มันถั่ วเหลืองมี โภชนสารและ
สาระส าคญัเพื่อสขุภาพของไก่เนือ้และมีปริมาณสงูกวา่ใน
น า้มันถั่วเหลือง เช่น มีวิตามินอีสูงกว่าถึงสี่เท่า (340.3 
mg alpha-tocopherol ต่อกิโลกรัม) และ ยงัพบเลซิตินซึ่ง
อุดมไปด้วยโคลีน (choline) (Rostagno et al., 2000; 
Yang et al., 2001) ทัง้นีจ้ากปฏิกิริยาออกซิเดชั่นของโค
ลีน ซึ่งเป็นตวักลางให้หมู่เมทิลในกระบวนการเมแทบอลิ
ซึม เนื่องจากมีคุณสมบัติ เป็นผู้ ให้หมู่ เมทิล (methyl 
donor) จึงมีความจ าเป็นในปฏิกิ ริยาชีวเคมีของเมทไธ
โอนีน (methionine) และ โฮโมซีสทีน (homocysteine) ท า
ให้ช่วยลดระดับโฮโมซีสทีนในพลาสมาและช่วยการ
ท างานของตบัที่เก่ียวข้องกบัไขมนัให้ดีขึน้ 
 

สรุป 
 

การใช้ไขสบูถ่ัว่เหลอืงทดแทนน า้มนัปาล์ม (CSL 
5:CPO 95) ในอาหารไก่เนือ้ช่วยเพิ่มการย่อยได้ปรากฏ 
ของไขมนัรวมและพลงังานรวม รวมถึงช่วยเพิ่มอตัราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนกัตวั ดชันีประสิทธิภาพการผลิต 
มูลค่าการขายต่อตัว ก าไรสุทธิต่อตัว และ อัตราส่วน
ผลตอบแทนจากการลงทุน โดยไม่มีผลเสียต่อเปอร์เซ็นต์
ซาก เปอร์เซ็นต์ชิน้สว่น และ คณุภาพเนือ้ 
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