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Abstract: The experiment was conducted to investigate the effects of foliar potassium fertilizers (K) on yield and 
nutrient uptake in draw yard long bean grown in Sena soil series in Phra Nakhon Si Ayutthaya province. The 
experimental design was carried out in completely randomized design (CRD) with 7 treatments and 3 
replications. The treatments consisted of Tr1 was control (no foliar of K fertilizer), Tr2 to Tr4 were foliar of KCl 
fertilizer at concentration of 0.5, 1.0 and 1.5 percent and Tr5 to Tr7 were foliar of KNO3 fertilizer at concentration 
of 0.5, 1.0 and 1.5 percent. Results showed that both types and concentration of K had significant difference 
(P≤0.01) in pod fresh weight (PFW) and shoot biomass (SBM) and significantly different (P≤0.05) in pod dry 
weight (PDW). The application of foliar KNO3 at concentration of 1.0 percent gave the highest on PFW, PDW and 
SBM (297.1, 28.2 and 78.8 g/plant, respectively). The concentration and uptake of K were found significantly 
different ( P≤ 0. 01) .  The application of foliar KCl at concentration of 1. 5 percent gave the highest on K 
concentration in PDW (25.6 g/kg)  and foliar KNO3 at the concentration of 1.0 percent gave the highest on K 
uptake in PDW (0.68 g/plant). However, the foliar KCl had a significant difference (P≤0.01) for linear correlation 
between K uptake and PDW in draw yard long bean (r=0.89**). 
 
Keywords:  Potassium chloride, potassium nitrate, yield, draw yard long bean 
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ค าน า 
 
ถั่วฝักยาวไร้ค้าง (Vigna unguiculata L.) เป็น

พนัธุ์ถัว่ฝักยาวที่ได้รับการปรับปรุงพนัธุ์ให้สามารถปลกูได้
โดยไม่จ าเป็นต้องท าค้าง ซึ่งเป็นผลดีต่อเกษตรกรในเชิง
ของการลดต้ นทุนการผลิ ต  สามารถปลูกได้ ง่ าย 
เจริญเติบโตได้ในดินหลากหลายประเภท ปัจจุบนัมีพนัธุ์
ถั่วฝักยาวไร้ค้างหลายหลายสายพันธุ์  เช่น ถั่วฝักยาวไร้
ค้ างพั น ธุ์  KKU 25 และ  KKU 40 พัฒ นาพั น ธุ์ โด ย
มหาวิทยาลัยขอนแก่น พันธุ์  Suranaree 1 พัฒนาพันธุ์
โดยมหาวิทยาลยัสรุนารี และ MSU 1 และ MSU 2 พฒันา
พนัธุ์โดยมหาวิทยาลยัมหาสารคาม (Sinsiri  and Sinsiri, 
2012)  นอกจากนีย้งัมีพนัธุ์  CLGC 30 ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่
พฒันาขึน้โดยมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ โดยเป็นพนัธุ์ที่
เหมาะสมส าหรับการผลิตฝักสด ลกัษณะเด่น คือ ทรงต้น
เป็นพุ่มเตี ย้ ไม่ เลื อ้ยขึ น้ค้าง ความยาวฝักเฉลี่ย 46 
เซนติเมตร  ต้านทานตอ่โรคราสนิม ฝักเขียวเข้มปานกลาง 
และมีรสชาติหวานกรอบ (Kasetsart University Research 
and Development Institute, 2018) ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่มี
คณุสมบตัิดีเหมาะสมที่จะสง่เสริมให้เกษตรกรปลกูบริโภค 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในครัวเรือนหรืออาจปลกูเป็นพืชรองหลงัการเก็บเก่ียวพืช
หลกัในพืน้ที่ไร่นาก็ได้ การจัดการด้านการใช้ปุ๋ ยถือเป็น
ปัจจัยส าคัญในการผลิตถั่วฝักยาว ซึ่งโดยทั่วไปมักใช้
ปุ๋ ยเคมีควบคู่กับปุ๋ ยอินทรีย์ โดยสามารถใช้ปุ๋ ยเคมีเกรด
เสมอ เช่ น  15-15-15 ห รืออาจให้ ปุ๋ ยสูต ร 13-13-21 
ประมาณ 25 กิโลกรัมต่อไร่ และมกัให้ปุ๋ ยอินทรีย์ร่วมด้วย
ประมาณ 1-2 ตันต่อไร่ (Techawongstien and  Lapjit, 
2018) โด ย ในบ รรด าธาตุ อ าห ารหลั ก ทั ้ง  3 ธ าต ุ
โพแทสเซียมถือเป็นธาตุอาหารพืชที่มีบทบาทส าคัญต่อ
ผลผลติและคณุภาพของผลผลติ เก่ียวข้องกบักระบวนการ
เมแทบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรตในเซลล์ มีบทบาทส าคญั
ในการกระตุ้นกิจกรรมของเอนไซม์ การเคลื่อนย้ายและ
การดดูกินน า้และธาตอุาหารรวมถึงกระบวนการหายใจใน
พื ช  ( Chalernthai  and Santasup, 2018; Devlin and 
Witham, 1986; Hussien et al., 2012) งานวิจัยที่ศึกษา
การใช้ปุ๋ ยโพแทสเซียมนัน้มีอยู่ค่อนข้างมาก แต่งานท่ีท า
ในถั่วฝักยาวไร้ค้างนัน้ยังถือว่ามีข้อมูลอยู่อย่างจ ากัด 
Huda et al. (2010) ศึ ก ษ าก ารต อบ สนอ งต่ อปุ๋ ย
โพแทสเซียมและแมกนีเซียมของถัว่แขกพบว่า การให้ปุ๋ ย
โพแทสเซียมเพิ่มขึน้จาก 18.3 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ เป็น 

บทคัดย่อ: ท าการศกึษาผลของการให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมทางใบต่อ ผลผลิต และการดดูใช้โพแทสเซียมในถัว่ฝักยาวไร้ค้างที่
ปลกูในชุดดินเสนา จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) ประกอบด้วย 7 ต ารับทดลอง ๆ 
ละ 3 ซ า้ ดงันี ้ต ารับทดลองที่ 1 ไมฉี่ดพน่ปุ๋ ยโพแทสเซียมทางใบ (ต ารับควบคมุ) ต ารับทดลองที่ 2-4 ฉีดพน่ปุ๋ ยโพแทสเซียม
คลอไรด์ (KCl) เป็นปุ๋ ยทางใบในอตัราความเข้มข้น 0.5, 1.0 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ ต ารับทดลองที่ 5-7 ฉีดพน่ปุ๋ ยโพแทสเซียม
ไนเตรท (KNO3) เป็นปุ๋ ยทางใบในอัตราความเข้มข้น 0.5, 1.0 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์  จากผลการศึกษาพบว่าชนิดของปุ๋ ย
โพแทสเซียมและอตัราความเข้มข้นที่ใช้มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) ในสว่นของผลผลติน า้หนกั
ฝักสดและชีวมวลสว่นเหนือดิน ขณะที่ผลผลิตน า้หนกัแห้งฝักพบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P≤0.05) 
โดยการให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมไนเตรททางใบอตัราความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์ ให้ผลผลิตน า้หนกัฝักสด น า้หนกัฝักแห้ง และ
ชีวมวลส่วนเหนือดินสูงที่สุดเท่ากับ 297.1, 28.2 และ 78.8 กรัมต่อต้น ตามล าดับ ด้านความเข้มข้นและการดูดใช้
โพแทสเซียมพบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ (P≤0.01) การให้โพแทสเซียมคลอไรด์เป็นปุ๋ ยทางใบอตัรา
ความเข้มข้น 1.5 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าความเข้มข้นโพแทสเซียมในฝักสูงที่สุด (25.6 กรัมต่อกิโลกรัม) ส่วนการดูดใช้
โพแทสเซียมในฝักนัน้ การให้การให้โพแทสเซียมไนเตรทเป็นปุ๋ ยทางใบอตัราความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าการดดูใช้
โพแทสเซียมในฝักสูงที่สุด (0.68 กรัมต่อต้น) นอกจากนีก้ารให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์เป็นปุ๋ ยทางใบยังให้ค่า
ความสมัพนัธ์เชิงเส้น (r) ระหว่างการดดูใช้โพแทสเซียมและผลผลิตฝักแห้งถั่วฝักยาวไร้ค้างอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถิติ 
(P≤0.01) เทา่กบั 0.82** 
 
ค าส าคัญ:  โพแทสเซียมคลอไรด์  โพแทสเซียมไนเตรท  ผลผลติ  ถัว่ฝักยาวไร้ค้าง 
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36.6 กิโลกรัม K2O ต่อไร่ มีผลให้น า้หนกัสด น า้หนกัแห้ง 
และผลผลิตฝักเพิ่มขึน้ 19.7, 11.6 และ 19.6 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั การเพิ่มอตัราความเข้มข้นปุ๋ ยโพแทสเซียมดงัที่
ได้กล่าวมายังมีผลให้ค่าความเขียวของใบเพิ่ มขึ น้
ประมาณ  6.7 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนีย้งัมีการศึกษาในพืช
อื่นๆ อีก เช่น ข้าว และข้าวโพด เป็นต้น (Chalernthai  
and Santasup, 2018; Tran et al., 2012) โดย Tran et al. 
(2012) ศึกษาการให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมไนเตรทเป็นปุ๋ ยทาง
ใบในข้าวที่ปลกูในดิน 2 แห่งของประเทศเวียดนามซึ่งเป็น
ดินเสื่อมโทรมและดินที่มีการตรึงโพแทสเซียมสูงพบว่า 
การให้โพแทสเซียมไนเตรททางใบที่ระยะแตกกอสูงสุด 
ระยะเกิดช่อดอก และระยะดอกบานเต็มที่ส่งผลให้ข้าวมี
ผลผลิตตอ่ไร่สงูกวา่การไมใ่ห้โพแทสเซียมไนเตรทหรือการ
ให้ในบางช่วงของการเจริญเติบโต เนื่องจากโพแทสเซียมมี
บทบาทส าคัญในกระบวนการสังเคราะห์แสง การ
สงัเคราะห์โปรตีน รวมถึงการเคลื่อนย้ายสารอาหารในพืช 
(Osotsapar, 2015) จากรายงานของ Taha and Osman 
(2018) พบว่าการให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมในรูปโพแทสเซียม
ฮิวเมท (potassium humate) ช่วยเพิ่มปริมาณรงควัตถ ุ
ปริมาณสารประกอบกลุ่ม anti-oxidant เพิ่มความเข้มข้น
ของธาตุอาหารหลักในใบ ปริมาณโปรตีนในเมล็ด และ
ผลผลิตฝักสดของถั่วแขก ขณะที่ Traithipchawalit et al. 
(2018) รายงานวา่การให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมทางใบท าให้อ้อย
พนัธุ์ K95-84 ที่ปลกูในชดุดินก าแพงแสนมีผลผลิตสงูกว่า
การให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมทางดิน จากข้อมูลที่ได้กล่าวมา
ชีใ้ห้เห็นถึงความส าคัญของปุ๋ ยโพแทสเซียมที่มีต่อพืช
รวมถึงวิธีการในการใส่ที่มีส่วนส าคัญในการก าหนด
ผลผลิตพืชที่จะได้รับภายหลงัการเก็บเก่ียว ดงันัน้การฉีด
พ่นปุ๋ ยโพแทสเซียมเพิ่มเติมจากการให้ปุ๋ ยทางดินจึงอาจ
เป็นแนวทางในการช่วยเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของ
ถัว่ฝักยาวไร้ค้างซึง่ถือเป็นพืชที่มีความน่าสนใจทัง้ในด้าน
การจ าหน่ายในท้องตลาดและกรรมวิธีการผลิตที่ง่าย ไม่
ซับซ้อน มีต้นทุนการผลิตต ่ากว่าถั่วฝักยาวปกติ จาก
เหตุผลที่กลา่วมาข้างต้นจึงเป็นท่ีมาของงานวิจยัในครัง้นี ้
โดยมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของชนิดและอตัราความ
เข้มข้นของปุ๋ ยโพแทสเซียมต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต 
และการดดูใช้ธาตอุาหารในถัว่ฝักยาวไร้ค้าง 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การวางแผนการทดลองและเก็บข้อมูล 
เก็บตวัอย่างดินบน (0-30 เซนติเมตร) แบบ soil 

composite sample จากแปลงนาเกษตรกรในอ าเภอลาด
บวัหลวง จงัหวดัพระนครศรีอยธุยา ซึง่จดัอยูใ่นชดุดินเสนา 
( Sulfic Endoaquepts)  ( Land Development Department, 
2018) น ามาผึ่งลมให้แห้งในโรงเรือนทดลอง แล้วแบ่งตัว
อย่างดินน าไปบดและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร 
จากนัน้น าไปวิเคราะห์สมบัติดินพืน้ฐานได้แก่ เนือ้ดิน  
พีเอช ค่าการน าไฟฟ้า อินทรียวัตถุ ไนโตรเจนทัง้หมด 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน ตามวิ ธีการของ 
National Soil Survey Center (1996) ผลวิเคราะห์สมบัติ
ดินพืน้ฐานแสดงใน Table 1 โดยวางแผนการทดลองแบบ
สุ่ ม สมบู รณ์  (completely randomized design, CRD) 
จ านวน 3 ซ า้ และ 7 ต ารับทดลอง ดงันี ้ต ารับทดลองที่ 1 
ฉีดพ่นน า้เปล่าแทนการฉีดพ่นปุ๋ ยโพแทสเซียมทางใบ 
(ต ารับควบคมุ) ต ารับทดลองที่ 2-4 ฉีดพ่นปุ๋ ยโพแทสเซียม
คลอไรด์ (KCl) ความเข้มข้น 0.5, 1.0 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ 
เป็นปุ๋ ยทางใบในอัตรา 30 มิลลิลิตรต่อกระถาง ต ารับ
ทดลองที่  5-7 ฉีดพ่นปุ๋ ยโพแทสเซียมไนเตรท (KNO3) 
ความเข้มข้น 0.5, 1.0 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ เป็นปุ๋ ยทางใบ
ในอตัรา 30 มิลลิลิตรต่อกระถาง โดยแบ่งฉีดพ่น 2 ครัง้ ๆ 
ละ 15 มิลลิลิตร ซึ่งเทียบเท่าการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมแต่ละ
ชนิดในอัตรา 0.15, 0.30 และ 0.45 กรัมต่อกระถาง 
ด า เนิ นการทดลองใน โรงเรือนทดลองของคณ ะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยราชภัฏ
พระนครศรีอยุธยา ชั่งตัวอย่างดินที่ผึ่งลมจนแห้งใส่ใน
กระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 25 เซนติเมตร 
สูง 30 เซนติ เมตร กระถางละ 8 กิโลกรัม หยอดเมล็ด
ถั่วฝักยาวไร้ค้างพันธุ์  GLGC 30 กระถางละ 3 เมล็ด ให้
น า้ในช่วงเช้าของทุกวนั หลงัเมล็ดงอก 7 วนั ท าการถอน
แยกให้เหลือ 1 ต้นต่อกระถาง เมื่อถั่วอายุได้ 10 วนัหลงั
ปลูก ใส่ปุ๋ ยเกรด 15-15-15 อัตรา 0.64 กรัมต่อกระถาง 
(เทียบเทา่การใช้ปุ๋ ยในอตัรา 25 กิโลกรัมตอ่ไร่) และเมื่อถัว่
อายไุด้ 25 วนัหลงัปลกู ให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมทัง้ 2 ชนิดโดย
วิธีฉีดพน่ทางใบในอตัราความเข้มข้นตามแผนการทดลอง  

ผลของการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและการดูดใช้ 
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และฉีดพ่นอีกครัง้เมื่อถั่วออกดอก (ที่ระยะ 36 วันหลัง
ปลกู) เมื่อถั่วออกฝักจะเก็บผลผลิตไปเร่ือย ๆ จนกว่าต้น
จะวาย โดยเร่ิมเก็บผลผลิตได้ตัง้แต่วนัที่ 40 ของการปลกู 
และแล้วเสร็จในวนัที่ 52 ของการปลกู ส าหรับข้อมูลพืชที่
เก็บ ได้แก่ ความสงูต้น จ านวนฝักต่อต้น น า้หนักผลผลิต
สดฝัก น า้หนักผลผลิตแห้งฝัก น า้หนักแห้งชีวมวลส่วน
เหนือดิน (ล าต้นและใบ) ความเข้มข้นของโพแทสเซียม
และการดดูใช้โพแทสเซียมในฝัก 

 
การวิเคราะห์ทางเคมี 

วิเคราะห์ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในฝัก
ตามวิธีการของ Attanandana and Chanchareonsook 
(1999) โดยยอ่ยสลายตวัอยา่งพืชด้วยกรดผสม 3 ชนิด (tri 
acid mixture: HNO3 – H2SO4 – HClO4 ใน อั ต ราส่ ว น 
5:1:2) และน าสารละลายที่ได้จากการย่อยสลายตวัอย่าง
มาอ่านค่าปริมาณโพแทสเซียมด้วยเคร่ือง atomic 
absorption spectrophotometer (AA) จากนัน้ค านวณค่า
การดูดสะสมโพแทสเซียมโดยน าค่าความเข้มข้นของ
โพแทสเซียมในฝักคณูกบัน า้หนกัแห้งฝัก (Akinrinde and 
Gaizer, 2006) 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติิ 

วิ เคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลและ
เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยของแต่ต ารับ
ท ด ลอ ง  โด ย วิ ธี  Duncan’s new multiple range test 
(DMRT) ที่ ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ และหา 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความสมัพนัธ์ของผลผลติและการดดูใช้โพแทสเซียมในฝัก
โดยวิธีการวิเคราะห์ correlation analysis 

 
ผลการศึกษา 

 
สมบัติของดินที่ใช้ในการทดลอง 

จากการวิเคราะห์สมบัติดินเบือ้งต้น (Table 1) 
พบวา่ดินที่ใช้ทดลองมีเนือ้ดินเป็นดินเหนียว ค่าพีเอชเป็น
กรดจัดมาก ไม่เป็นดินเค็ม ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็น
ประโยชน์และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้อยู่ในระดบัต ่า 
ปริมาณอินทรียวตัถแุละคา่ความจุแลกเปลีย่นแคตไอออน
อยู่ในระดับปานกลาง ส่วนปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดอยู่
ในระดบัสงู (Land Classification Division, 1973) จากผล
วิเคราะห์ดินที่ได้นัน้ ปริมาณโพแทสเซียมในดินที่ศึกษามี
ค่าเท่ากับ 57.84 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับต ่า
ตามเกณฑ์การประเมินของ Land Classification Division 
(1973) ถึงแม้จะมีการใส่ปุ๋ ยเกรด 15-15-15 เพิ่มเติมใน
ระหว่างการเพาะปลกู แต่ด้วยคุณสมบตัิของดินท่ีศึกษา
เป็นดินในอันดับเวอร์ทิซอลส์ (very fine, mixed, active, 
isohyperthemic Sulfaqueptic Dystraquerts) (Sukchan, 
2015) ซึ่งมีองค์ประกอบของแร่ดินเหนียวกลุ่ม 2:1 อยู่สงู 
ลกัษณะเช่นนีด้ินจะสามารถตรึงโพแทสเซียมไว้ได้มาก 
ดังนัน้ปุ๋ ยโพแทสเซียมที่ใส่ลงไปจึงมีโอกาสถูกตรึงและ
ปลดปล่ อย ให้พื ชน าไปใช้ ได้ ลดลง การเพิ่ ม เติ ม
โพแทสเซียมโดยวิธีฉีดพ่นทางใบจึงเป็นวิธีที่ช่วยให้พืช
ได้รับธาตดุงักลา่วในปริมาณที่เพียงพอตอ่ความต้องการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Physio-chemical properties of soil used in the experiment 
Properties  Values Interpretation1 

Texture  Clay - 
Soil pH (1:1)  4.78 Very strongly acid 
ECe (dS/m)  1.13 Non saline 
Organic matter (g/kg)  15.60 Medium 
Total nitrogen (g/kg)  1.60 Very high 
Available phosphorus (mg/kg)  5.26 Low 
Exchangeable potassium (mg/kg)  57.84 Low 
Cation exchange capacity (cmol/kg)  16.60 Medium 

1Land Classification Division (1973) 

วารสารเกษตร 36(1): 135-144 (2563) 
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การเจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบของ
ผลผลิต 

การเจริญเติบโต ผลผลิต และองค์ประกอบของ
ผลผลิตพิจารณาจากค่าความสูง จ านวนฝักต่อต้น 
น า้หนกัผลผลิตฝักสด น า้หนกัผลผลิตฝักแห้ง และชีวมวล
สว่นเหนือดิน (ล าต้นและใบ) ของถัว่ฝักยาวไร้ค้าง (Table 
2) จากผลการทดลองพบว่าชนิดและอัตราความเข้มข้น
ของปุ๋ ยโพแทสเซียมที่ใช้เป็นปุ๋ ยทางใบนัน้มีผลให้น า้หนกั
ผลผลิตฝักสด และชีวมวลส่วนเหนือดินของถั่วฝักยาวไร้
ค้างมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่ งทางสถิติ 
(P≤0.01) ขณะที่น า้หนกัผลผลิตฝักแห้งนัน้พบว่ามีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (P≤0.05) ต ารับ
ทดลองที่มีการให้โพแทสเซียมไนเตรทเป็นปุ๋ ยทางใบใน
อัตราความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ (KNO3-1.0%) ให้ค่า
ผลผลิตฝักสด ผลผลิตฝักแห้ง และน า้หนักชีวมวลส่วน
เหนือดินสูงที่ สุด  (297.1, 28.2 และ 78.8 กรัมต่อต้น 
ตามล าดับ) ทัง้นีค้่าเฉลี่ยผลผลิตสูงสุดที่ได้ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับต ารับทดลองที่ใช้โพแทสเซียมคลอ
ไรด์อัตราความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ (KCl-0.5%) และ
โพแทสเซียมไนเตรทอัตราความเข้มข้น 0.5 และ 1.5 
เปอร์เซ็นต์ (KNO3-0.5% และ KNO3-1.5% ตามล าดับ) 
เช่นเดียวกนักบัคา่เฉลี่ยชีวมวลสว่นเหนือดินสงูสดุซึ่งไม่มี
ความแตกต่ างทางสถิติ กับต า รับการทดลองที่ ใช้
โพแทสเซียมคลอไรด์ความเข้มข้น 0.5 เปอร์เซ็นต์ (KCl-
0.5%) และโพแทสเซียมไนเตรทอัตราความเข้มข้น 1.5 
เปอร์เซ็นต์ (KNO3-1.5%) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความเข้มข้นและการดูดใช้ธาตุอาหาร 
Table 3 แสดงค่าความเข้มข้นของโพแทสเซียม

และการดูดใช้โพแทสเซียมในฝัก จากการทดลองพบว่า 
ชนิดของปุ๋ ยโพแทสเซียมและอตัราความเข้มข้นท่ีใช้มีผล
ให้ค่าความเข้มข้นของโพแทสเซียมและการดูดใช้
โพแทสเซียมในฝักมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง
ทางสถิติ (P≤0.01) ต ารับทดลองที่มีการให้โพแทสเซียม
คลอไรด์ในอตัราความเข้มข้น 1.5 เปอร์เซ็นต์ (KCl-1.5%) 
ให้ค่าความเข้มข้นของโพแทสเซียมในฝักสูงที่สุด (25.6 
กรัมต่อกิโลกรัม) ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัต ารับ
ทดลองที่มีการให้โพแทสเซียมไนเตรทในอัตราความ
เข้มข้น 1.5 เปอร์เซ็นต์ (KNO3-1.5%) โดยมีค่าเฉลี่ยของ
ความเข้มข้นโพแทสเซียมในฝักเท่ากับ 25.5 กรัมต่อ
กิโลกรัม ด้านการดูดใช้โพแทสเซียมในฝักนัน้ ต ารับ
ทดลองที่มีการให้โพแทสเซียมไนเตรทในอัตราความ
เข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์ (KNO3-1.0%) ให้ค่าการดูดใช้
โพแทสเซียมในฝักสงูที่สดุ (0.68 กรัมต่อต้น) ซึ่งค่าที่ได้นี ้
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับต ารับทดลองที่มีการให้
โพแทสเซียมไนเตรทอัตราความเข้มข้น 0.5 และ 1.5 
เปอร์เซ็นต์ (0.55 และ 0.65 กรัม/ต้น ตามล าดบั) 

 
ความสัมพั น ธ์ระห ว่ างผลผลิ ตและการดู ดใช้
โพแทสเซียม 

การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างผลผลิตและ
การดูดใช้โพแทสเซียมในฝักแสดงใน Figure 1 โดยพบ
ความสมัพนัธ์เชิงเส้นระหว่างผลผลิตน า้หนกัฝักแห้งและ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Table 2. Effect of foliar K fertilizer on growth, yield and yield component of draw yard long bean 

Methodology Height 
(cm)1 

Number of pod 
(pod/plant)1 

Pod FW 
(g/plant)1 

Pod DW 
(g/plant)1 

Biomass 
(g/plant)1 

Control 45.3 25.0 189.9 c 18.2 c 50.1 cd 
KCl (0.5%) 47.6 26.0 237.8 abc 23.2 abc 73.1 ab 
KCl (1.0%) 44.6 25.6 217.7 bc 21.9 bc 42.3 d 
KCl (1.5%) 43.6 24.3 197.1 c 20.3 bc 40.5 d 

KNO3 (0.5%) 49.0 24.3 251.7 abc 24.1 abc 58.8 bc 
KNO3 (1.0%) 52.0 32.0 297.1 a 28.2 a 78.8 a 
KNO3 (1.5%) 50.6 29.6 277.6 ab 25.8 ab 69.1 ab 

P-value 0.055 0.432 0.010 0.036 0.001 
CV (%) 6.4 18.9 13.8 14.3 14.2 

1 Means within the same column followed by the same letters indicate no significant differences among treatment using by DMRT 

ผลของการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและการดูดใช้ 
ธาตุอาหารในถั่วฝักยาวไร้ค้าง 
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การดูดใช้โพแทสเซียมอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P≤0.01) ในถัว่ฝักยาวที่ได้รับโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) 
เป็นปุ๋ ยทางใบ ขณะที่ต ารับทดลองที่ให้โพแทสเซียมไนเตรท 
(KNO3) เป็นปุ๋ ยทางใบไม่พบสหสมัพนัธ์ทางสถิติระหว่าง
ผลผลิตน า้หนักฝักแห้งและการดูดใช้ โพแทสเซียม 
(P≥0.05) โดยการให้โพแทสเซียมคลอไรด์เป็นปุ๋ ยทางใบ
ให้ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ (r) ระหว่างผลผลิตน า้หนัก
ฝักแห้งและการดดูใช้โพแทสเซียมเท่ากบั 0.82** สว่นการ
ให้โพแทสเซียมไนเตรทเป็นปุ๋ ยทางใบให้ค่าสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธ์เทา่กบั 0.63 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิจารณ์ 
 

ข้อมูลด้านการเจริญ เติบโต ผลผลิต และ
องค์ประกอบผลผลิตชีใ้ห้เห็นถึงประสิทธิภาพของปุ๋ ยแต่
ละชนิด ปุ๋ ยโพแทสเซียมไนเตรทให้การเจริญเติบโต รวมถึง
ผลผลิตสงูกว่าการใช้ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์ ทัง้ความสงู 
น า้หนักสดฝัก น า้หนักแห้งฝัก และชีวมวลส่วนเหนือดิน 
(Table 2) โดยการให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมไนเตรทอัตราความ
เข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์ เป็นปุ๋ ยทางใบให้การเจริญเติบโต
และผลผลติของถัว่ฝักยาวไร้ค้างสงูที่สดุ ซึ่งเป็นผลมาจาก
ปุ๋ ยชนิดดังกล่าวที่มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบซึ่งช่วย
ส่งเสริมการเจริญเติบโตและมีส่วนช่วยเพิ่มปริมาณ

Table 3. Effect of foliar K fertilizer on K concentration and K uptake in draw yard long bean 
Methodology K concentration in pod (g/kg)1 K uptake in pod (g/plant)1 

Control 20.9 d 0.38 d 
KCl (0.5%) 22.1 c 0.51 bcd 
KCl (1.0%) 22.6 c 0.49 cd 
KCl (1.5%) 25.6 a 0.52 bcd 

KNO3 (0.5%) 22.9 c 0.55 abc 
KNO3 (1.0%) 24.4 b 0.68 a 
KNO3 (1.5%) 25.5 a 0.65 ab 

P-value 0.001 0.001 
CV (%) 2.6 14.8 

1 Means within the same column followed by the same letters indicate no significant differences among treatment using by DMRT 

y = 37.684x + 2.6954
r = 0.82**
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Figure 1. Relationship between yield DW and K uptake from KCl (A) and KNO3 (B) fertilizer in draw yard 
long bean 
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ผลผลิต (Fageria, 2001; Osotsapar, 2015) การให้ปุ๋ ย
โพแทสเซียมไนเตรทในอตัราความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์
เป็นปริมาณที่เหมาะสมที่สดุเมื่อพิจารณาจากปัจจยัด้าน
การเจริญเติบโตและผลผลิต  เนื่องจากการให้ปุ๋ ยทางใบ
หากใช้ในความเข้มข้นสงูเกินไปจะมีผลให้การเจริญเติบโต
และผลผลิตลดลง เพราะเซลล์พืชที่สมัผสักบัปุ๋ ยที่มีความ
เข้มข้นสงูจะมีผลให้เซลล์ เกิดอาการไหม้และตายในที่สดุ 
ดงันัน้ความเข้มข้นที่ใช้จึงมีความส าคญัอย่างมากต่อการ
เจริญและให้ผลผลิตของพืช แต่ถึงกระนัน้ข้อดีของการให้
ปุ๋ ยทางใบมีหลายประการ เช่น สามารถแก้ไขปัญหาการ
ขาดธาตุอาหารของพืชได้อย่างรวดเร็ว เนื่องจากพืช
สามารถดดูซึมและล าเลียงธาตอุาหารผ่านใบเข้าสู่ท่อน า้
หรือท่ออาหารของพื ช โดยเฉพาะโพแทสเซี ยมซึ่ ง
กระบวนการเคลื่อนย้ายในพืชจะเกิดในท่ออาหาร 
(phloem) เป็นหลกั (Osotsapar, 2015) และส่งไปยงัสว่น
ต่างๆ ที่มีความต้องการได้โดยตรง อีกประการคือการให้
ปุ๋ ยทางใบนัน้ช่วยส่งเสริมประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุ
อาหารได้อย่างเต็มที่ ลดการเปลี่ยนรูปหรือการถูกตรึง
เนื่องจากปัจจยัทางดินด้านต่าง ๆ ที่มีผลในการลดความ
เป็นประโยชน์ของธาตอุาหาร โดยเฉพาะธาตโุพแทสเซียม
ซึ่งมีโอกาสที่จะถูกตรึงโดยแร่ดินเหนียว หรืออาจถูกไล่ที่
ได้ โดยธาตุที่มี วาเลนซีสูงกว่า เช่น แคลเซียม หรือ
แมกนีเซียมในดิน (Fageria, 2001; Fageria et al. 2009) 
ดังนัน้การให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมทางใบจึงท าให้พืชได้รับ
โพแทสเซียมได้อย่างเต็มที่ ซึ่งโพแทสเซียมถือเป็นธาตทุี่มี
ความส าคัญอย่างมากต่อผลผลิต และคุณภาพของ
ผลผลิต (Cakmak, 2005; Lester et al., 2010; Marschner, 
1995; Osotsapar, 2015) โดยเฉพาะในดินที่มีปริมาณ
โพแทสเซียมในรูปที่เป็นประโยชน์ต ่า เช่น ดินท่ีใช้ในการ
ทดลองครัง้นี ม้ีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้
เท่ากับ 57.84 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งจัดอยู่ในระดบัต ่า
ตามเกณฑ์การประเมินของ Land Classification Division 
(1973) การให้โพแทสเซียมเพิ่มเติมจึงมีความส าคัญต ่า
การเจริญเติบโตและผลผลิตอย่างมาก จากการทดลอง
ของ Fageria and Melo (2014) ได้ประเมินลักษณะของ
ถัว่ 15 สายพนัธุ์ต่อประสิทธิภาพการใช้โพแทสเซียมพบว่า 
การให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมทางดินในรูปของโพแทสเซียมคลอ
ไรด์อัตรา 200 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ท าให้ผลผลิตตอซัง 

ผลผลิตเมลด็ จ านวนฝักตอ่ต้น น า้หนกั 100 เมล็ด และค่า
ดชันีการเก็บเก่ียวเพิ่มขึน้อยา่งมีนยัส าคญั นอกจากนีย้งัมี
ผลต่อการเพิ่มความยาวรากถึง 24 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบ
กับกรรมวิธีควบคุม นอกจากนี ้Lester et al. (2010) ได้
รายงานถึงผลของโพแทสเซียมต่อคุณภาพหลังการเก็บ
เก่ียวของเมลอนว่า การให้โพแทสเซียมทางใบในช่วงที่เม
ลอนเร่ิมพฒันาผลจะช่วยปรับปรุงคณุภาพของผลผลิตได้
ดีกว่าการให้ในช่วงก่อนมีการพัฒนาของผล การให้ปุ๋ ย
โพแทสเซียมในรูปโพแทสเซียมไธโอซัลเฟตให้ปริมาณ
ผลผลิตสูงที่สุด ขณะที่การให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมในรูป 
glycine amino acid potassium ใ ห้ ค่ า ค ว า ม ห ว า น 
ปริมาณกรดแอสคอบิก และแคโรทีนนอยด์สงูที่สดุ ขณะที่
ผลการทดลองชี ใ้ห้ เห็ นว่าโพแทสเซี ยมไนเตรทมี
ประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตถั่วฝักยาวไร้ค้างได้
มากกวา่โพแทสเซียมคลอไรด์ เนื่องจากปุ๋ ยโพแทสเซียมไน
เตรทนัน้มีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบซึ่งมีสมบัติในการ
ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตทางล าต้น มีส่วนช่วยในการ
เพิ่มผลผลิตและปรับปรุงผลผลิตพืช การให้โพแทสเซียม
ในอัตราความเข้มข้นเพิ่มขึน้มีผลให้พืชมีการดูดใช้
ไนโตรเจนเพิ่มขึน้ด้วย ซึ่งส่งผลถึงปริมาณผลผลิตที่
เพิ่มขึน้ (Fageria, 2001; Osotsapar, 2015) นอกจากนี ้
การให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมยังมีผลให้พืชวงศ์ถั่วสามารถ
เจริญเติบโตได้ดีขึน้ในสภาวะแวดล้อมที่มีระดับความ
เข้มข้นของเกลือสูงโดยสามารถเพิ่มประสิทธิภาพของ
กระบวนการสงัเคราะห์แสง และเพิ่มกิจกรรมของเอ็นไซน์
ที่ เก่ี ยว ข้ องกับการสัง เค ราะห์ สารประกอบกลุ่ ม  
anti-oxidant (Dawood et al., 2014; Taha and Osman, 
2018) 

ด้านค่าความเข้มข้นและการดูดใช้ธาตุอาหาร
นัน้ การให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมไนเตรทเป็นปุ๋ ยทางใบให้ค่า
ความเข้มข้นและการดูดใช้ธาตุอาหารสูงกว่าปุ๋ ย
โพแทสเซียมคลอไรด์  ขณะที่ ความเข้มข้นของธาตุ
โพแทสเซียมในฝักนัน้เพิ่มขึน้ตามอตัราความเข้มข้นของ
ปุ๋ ย  โดยที่ ระดับความเข้มข้นของโพแทสเซียม 1.5 
เปอร์เซ็นต์ ให้ค่าความเข้มข้นของโพแทสเซียมในฝักสูง
ที่สดุ สว่นการดูดใช้ธาตุโพแทสเซียมในฝักนัน้พบว่า การ
ให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมอัตราความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์ ให้
ค่าการดูดใช้โพแทสเซียมสูงที่สุด (Table 3) อัตราความ

ผลของการให้ปุ๋ยโพแทสเซียมทางใบต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตและการดูดใช้ 
ธาตุอาหารในถั่วฝักยาวไร้ค้าง 
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เข้มข้นของสารละลายปุ๋ ยโพแทสเซียมนัน้มีอิทธิพล
โดยตรงต่อความเข้มข้นของโพแทสเซียมในผลผลิต ซึ่ง
สอดคล้องกับผลการทดลองของ Sangakkara et al. 
(1996) ซึ่งศึกษาการเจริญเติบโตและการตรึงไนโตรเจน
ของถั่ วปากอ้าและถั่ วแขกที่ ได้ รับอิทธิพลจากปุ๋ ย
โพแทสเซียมและอุณหภูมิระหว่างการเจริญเติบโตที่
ต่างกันพบว่า การให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัราความเข้มข้นท่ี
เพิ่มขึน้มีผลให้ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในเนือ้เยื่อพืช
เพิ่มขึน้โดยการเพิ่มความเข้มข้นของโพแทสเซียมจาก 0.1 
มิลลิโมล เป็น 0.8 และ 3.0 มิลลิโมล ท าให้โพแทสเซียมใน
เนือ้เยื่อถัว่ปากอ้าเพิ่มขึน้ 43.5 และ 53.7 เปอร์เซ็นต์ สว่น
โพแทสเซียมในเนือ้เยื่อถั่วแขกเพิ่มขึน้ 37.3 และ 53.1 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั นอกจากนีร้ะยะเวลาในการให้ปุ๋ ย
โพแทสเซียมก็มีความส าคัญเช่นกัน โดย  Mona et al. 
(2011) ศึกษาอิทธิพลของโพแทสเซียมซลัเฟต ต่อผลผลิต
และคุณภาพถั่วของถั่วปากอ้าพบว่า การให้โพแทสเซียม
ซลัเฟตที่ระยะ 3-4 สปัดาห์หลงัหวา่นเมล็ด ระยะก่อนดอก
บาน และการให้ที่ระยะ 3-4 สัปดาห์หลังหว่านเมล็ด 
ร่วมกับที่ระยะก่อนดอกบานส่งผลให้ถั่วปากอ้ามีการ
สะสมโพแทสเซียมในเมล็ดเพิ่มขึน้ 5.84, 6.12 และ 6.38 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
ขณ ะที่  Ren et al. (2013) ศึ ก ษ าก า รจั ด ก า รปุ๋ ย
โพแทสเซียมในการปลูก oilseed ของประเทศจีนพบว่า 
การดดูใช้โพแทสเซียมจะมีค่าสงูสดุที่ระยะการพฒันาของ
ฝักขณะที่ความเข้มข้นของโพแทสเซียมในเนื อ้เยื่อส่วน
ต่าง ๆ ของแต่ละระยะในการเจริญเติบโตค่อนข้างมีความ
แปรปรวน และความเข้มข้นของโพแทสเซียมในเนือ้เยื่อ
สว่นต้น ราก ใบสด และใบแห้งต่างก็มีแนวโน้มลดลงเมื่อ
เข้ าสู่ ระยะสุกแก่  นอกจากนี  ้Traithipchawalit et al. 
(2018) รายงานผลผลิตของอ้อยพันธุ์  K95-84 ที่ได้รับปุ๋ ย
โพแทสเซียมคลอไรด์และโพแทสเซียมไธโอซลัเฟตในอตัรา
ที่แตกต่างกัน โดยการให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์อัตรา 
7.5 กิโลกรัม K2O ตอ่ไร่ ท าให้อ้อยมีการดดูใช้โพแทสเซียม
สงูที่สดุ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัการให้ปุ๋ ยโพแทสเซียม
ไธโอซลัเฟตในอตัราเดียวกนั และการให้ปุ๋ ยโดยวิธีการฉีด
พ่นทางใบให้ค่าการดูดใช้โพแทสเซียมสงูกว่าการให้ทาง
ดิน ขณะที่  Taktuan et al. (2018) รายงานว่า ความ
เข้มข้นของโพแทสเซียมในผลผลิตข้าวมีสหสมัพันธ์เชิง

เส้นกับน า้หนกัผลผลิต โดยให้ค่าสมัประสิทธ์ิสมัพนัธ์ (r) 
สูงที่ สุดเมื่ อเทียบกับธาตุไนโตรเจน และฟอสฟอรัส 
เนื่องจากโพแทสเซียมมีบทบาทส าคัญในกระบวนการ
สงัเคราะห์แสง เพิ่มพืน้ท่ีใบและปริมาณคลอโรฟิลล์ และ
ช่วยเพิ่มจ านวนเมล็ดและน า้หนกัเมล็ด และจากข้อมูลที่
ได้จากการทดลองชีใ้ห้เห็นว่าการให้โพแทสเซียมคลอไรด์ 
(KCl) เป็นปุ๋ ยทางใบให้ค่าให้ค่าสหสมัพนัธ์เชิงเส้นสงูกว่า
การให้โพแทสเซียมไนเตรท (KNO3) (Figure 1) นัน้อาจ
เพราะความเข้มข้นของโพแทสเซียมในสารทัง้ 2 ชนิดมี
ความแตกต่างกัน โดยโพแทสเซียมคลอไรด์นัน้มีความ
เข้ม ข้นของโพแทสเซี ยมถึ ง 60 เปอร์เซ็นต์  ขณะที่
โพแทสเซียมไนเตรทมีความเข้มข้นของโพแทสเซียมในเนือ้
สาร 46 เปอร์เซ็นต์ จึงสง่ผลให้การดูดใช้โพแทสเซียมของ
ถั่วฝักยาวไร้ค้างที่ได้รับโพแทสเซียมคลอไรด์เป็นปุ๋ ยทาง
ใบมีค่าสงูกวา่การดดูใช้โพแทสเซียมไนเตรท ซึ่งจากข้อมลู
ชีใ้ห้เห็นว่าชนิดของปุ๋ ย ปริมาณการใช้ รวมถึงระยะเวลา
ในการฉีดพ่นล้วนมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต 
รวมถึงการดดูใช้ธาตอุาหารทัง้สิน้ 

แตท่ัง้นีก้ารตดัสนิใจเลอืกชนิดของปุ๋ ยที่น ามาใช้
ยังขึ น้กับราคาปุ๋ ยที่จ าหน่ายในท้องตลาด จากการ
สอบถามราคาปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์และโพแทสเซียมไน
เต รทชนิ ดปุ๋ ย เกล็ ดที่ จ าหน่ าย ใน ท้ องที่ จั งห วัด
พระนครศรีอยุธยาพบว่า ปุ๋ ยโพแทสเซียมไนเตรทมีราคา
จ าหน่าย 55 บาทต่อกิโลกรัม ส่วนโพแทสเซียมคลอไรด์
ราคาจ าหน่าย 45 บาทต่อกิโลกรัม และเมื่อเปรียบเทียบ
ผลผลิตที่ได้จากต ารับทดลองที่ได้สงูสดุของปุ๋ ยแต่ละชนิด
พบว่า การให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมไนเตรทเป็นปุ๋ ยทางใบให้
ผลผลิตฝักสดสูงกว่าการให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด์
ประมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งหากมีการต่อยอดโดยน าไป
ทดสอบในสภาพแปลงทดลองเกษตรกรจะสามารถ
ค านวณความคุ้มทนุจากการใช้ปุ๋ ยแตล่ะประเภทได้ชดัเจน
เพิ่มขึน้ 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาการให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมทางใบต่อ
การเจริญเติบโต ผลผลิตและการดูดใช้โพแทสเซียมใน
ถัว่ฝักยาวสามารถสรุปได้ว่า การให้ปุ๋ ยโพแทสเซียมไนเต
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รทเป็นปุ๋ ยทางใบช่วยให้ถัว่ฝักยาวไร้ค้างมีการเจริญเติบโต 
ผลผลิต และการดูดใช้ธาตุอาหารสูงกว่าการให้ปุ๋ ย
โพแทสเซียมคลอไรด์ ที่อตัราความเข้มข้นของโพแทสเซียม 
1.0 เปอร์เซ็นต์ มีแนวโน้มช่วยให้การเจริญเติบโต ผลผลิต 
รวมทัง้การดูดใช้ธาตอุาหารมีค่าสงูสดุ และเมื่อพิจารณา
ชนิดและอตัราความเข้มข้นที่เหมาะสมตอ่การเจริญเติบโต 
ผลผลิต องค์ประกอบของผลผลิต รวมทัง้การดูดใช้ธาตุ
อาหารสามารถสรุปได้ว่าการให้โพแทสเซียมไนเตรทเป็น
ปุ๋ ยทางใบความเข้มข้น 1.0 เปอร์เซ็นต์  เป็นอัตราที่
เหมาะสมที่สดุในการผลติถัว่ฝักยาวไร้ค้าง 
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