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การวิเคราะห์องค์ประกอบของแอนโทไซยานิน 
และความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของดอกกล้วยไม้ช้าง 
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Abstract: Rhynchostylis gigantea is an epiphytic orchid commonly found in Thailand. Generally, there are four 
varieties of this species, pure white flower (R. gigantea var. harrisoniana), white with red-spots, white with red-
blotches and solid red flower (R. gigantea var. rubrum). Recently, the new hybrid types having orange and pink-
orange flowers have been developed. Thus, Anthocyanin pigment components of flower colors of this species 
are of interest to study. HPLC technique was used to identify pigments of R. gigantea flowers. Genetic variation 
of R. gigantea flowers was studied by RAPD technique using 20 random primers. It was found that primers 
OPF01, OPF04, OPF05, OPF06, OPF09, OPF12 and OPF14 were able to reveal genetic variation especially 
OPF01 and OPF06. The selected primers could classify R. gigantea varieties into 3 groups with relevance to 
flower color characteristics and anthocyanin derivatives. The first group was pure white flower which did not 
have anthocyanin derivative in flower. The next group having 78% genetic similarity was composed of white with 
red-spots and white with red-blotches flowers, the main components in flower colors were pelargonidin-3-O-
glucoside, peonidin-3-O-glucoside, delphinidin and kuromanin. The last group was dark red and orange flowers 
with 65.6% genetic similarity contained kuromanin, pelargonidin-3-O-glucoside, peonidin-3-O-glucoside, 
delphinidin and cyanidin as main components in flower colors. 
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ประเทศไทยสามารถผลิ ตก ล้วยไ ม้ซึ่ งมี
ความส าคัญทางเศรษฐกิจได้หลายสกุล เป็นผู้ ผลิต
กล้วยไม้ที่ส าคญัของโลก มีปริมาณและมลูค่าการสง่ออก
สงูขึน้อยา่งตอ่เนื่อง จึงมีการศึกษาค้นคว้าเพื่อพฒันาการ
ปลูกเลีย้งกล้วยไม้ให้ต้นทุนการผลิตต ่าลง เพิ่มปริมาณ
และคณุภาพให้สงูขึน้ มีการปรับปรุงและพฒันาพนัธุ์ใหม ่
ๆ ที่เป็นสายพันธุ์การค้าให้มีความหลากหลายมากขึน้ 
เพื่อตอบสนองต่อความต้องการของตลาดทัง้ในและ
ต่างประเทศ โดยเฉพาะการพฒันาและการผลิตกล้วยไม้
ไทยพนัธุ์แท้และกล้วยไม้ไทยลกูผสม ซึ่งมีถ่ินก าเนิดอยู่ใน
ประเทศไทย เช่น กล้วยไม้ช้าง ตลอดจนชนิดและสกุล
ใกล้เคียง เป็นต้น 

กล้วยไม้ช้าง (Rhynchostylis gigantea (Lindl.) 
Ridl.) เป็นกล้วยไม้พืน้ถ่ินของประเทศไทยที่มีเอกลกัษณ์
เฉพาะชนิด ลกัษณะเดน่คือ ความสวยงามของช่อดอกที่มี
ความหลากหลายในด้านสีสนัและลวดลายบนกลีบดอก
และมีกลิ่นหอม (ณฐัา, 2545) จึงเป็นที่ต้องการของตลาด
และมีแนวโน้มของความต้องการเพิ่มขึน้ กล้วยไม้ช้างอยู่
ในเผา่ (tribe) Vandeae ซึง่เป็นเผา่ที่มีความหลากหลาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทางพนัธุกรรมสงู เช่น สกุลช้าง (Rhynchostylis) สกุล
กุหลาบ (Aerides) สกุลเข็ม (Ascocentrum) และสกุล
แวนด้า (Vanda) เป็นต้น นอกจากนีย้งัสามารถผสมพนัธุ์
กันได้ ทัง้ในสกุลเดียวกันและข้ามสกุล ท าให้มีความ
หลากหลายด้านสายพนัธุ์ ทัง้รูปทรง ฟอร์มดอก สีสนั และ
กลิน่ (ครรชิต, 2547) 

สีของดอกไม้เกิดจากการสะสมสารให้สีที่
แตกต่างกนั เช่น คลอโรฟิลล์ แคโรทีนอยด์ และแอนโทไซ
ยานิน (Kazama et al., 2003) สีของดอกกล้วยไม้ที่เป็น
สารให้สใีนกลุม่แอนโทไซยานินเป็นสารให้สีที่ละลายน า้ได้
ซึ่งพบในแวคิวโอลของเซลล์ให้สีแดง-ม่วง-น า้เงินใน
ดอกไม้ ปัจจุบันได้มีการค้นพบ 6 ชนิดหลัก ได้แก่ 
pelargonidin, cyanidin, delphinidin, peonidin, 
petunidin และ malvidin (นิตยา และคณะ, 2551) 
การศึกษาสารให้สีในกลุม่แอนโทไซยานินครัง้แรกในดอก
กล้วยไม้พนัธุ์ Dendrobium cornutum Hook. f และ 
Dendrobium crocatum Hook. f พบว่าเป็นชนิด 
cyanidin-3-glucoside (Lowry and Keong, 1973) ต่อมา
ได้มีการค้นพบ cyanidin-3-(6-malonylglucoside)-7, 3'-
di-(4-glucosyl-ρ-hydroxybenzoyl glucoside) ในดอก
กล้วยไม้สกุล Dendrobium พนัธุ์  Pramot ซึ่งเป็นดอก

บทคัดย่อ: กล้วยไม้ช้าง (Rhynchostylis gigantea (Lindl.) Ridl.) เป็นกล้วยไม้อิงอาศยั และเป็นกล้วยไม้พืน้ถ่ินของ
ประเทศไทย โดยทัว่ไปมี 4 สายพนัธุ์  คือ ช้างเผือก (ดอกสีขาวล้วน) ช้างกระ (ดอกสีขาวมีจุดสีม่วงแดงกระจายบนกลีบ
ดอก) ช้างพลาย (ดอกสีขาวมีแต้มหรือปื้นสีม่วงแดงกระจายบนกลีบดอก) และช้างแดง (ดอกสีม่วงแดงเข้ม) ปัจจุบัน
กล้วยไม้ช้างได้รับการปรับปรุงพนัธุ์ให้มีสสีนัใหม่ ๆ ออกมา เช่น ช้างส้ม (ดอกสส้ีมอมชมพอู่อน) และช้างชมพ ู(ดอกสีชมพู
อมมว่งออ่น) เป็นต้น จึงนา่จะมีการศกึษาองค์ประกอบของสารให้สีกลุม่แอนโทไซยานินในดอกกล้วยไม้ช้าง การใช้เทคนิค
เอชพีแอลซีเพื่อจ าแนกสารให้สใีนกลีบดอก และการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของกล้วยไม้ช้างโดยเทคนิคอาร์
เอพีดีที่ใช้ไพรเมอร์แบบสุม่ 20 ไพรเมอร์ พบว่าไพรเมอร์ OPF01, OPF04, OPF05, OPF06, OPF09, OPF12 และ OPF14 
สามารถใช้ในการวิเคราะห์ได้ โดยไพรเมอร์ OPF01 และ OPF06 สามารถวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมและจัด
แบง่กลุม่สายพนัธุ์กล้วยไม้ช้างออกเป็น 3 กลุม่ ตามลกัษณะสทีี่ปรากฏบนกลีบดอก สารให้สีที่เป็นองค์ประกอบของสีดอก 
และความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม โดยกลุม่ที่ 1 ได้แก่ ช้างเผือก ไม่ปรากฏสารให้สีกลุม่แอนโทไซยานินในดอก กลุม่ที่ 2 
ได้แก่ ช้างกระและช้างพลาย มีพืน้สีขาวและมีจุดหรือแต้มสีม่วงแดง พบ pelargonidin-3-O-glucoside, peonidin-3-O-
glucoside, delphinidin และ kuromanin เป็นองค์ประกอบหลกัของสีดอก มีความเหมือนทางพนัธุกรรม 78% สว่นกลุม่ที่ 
3 ได้แก่ ช้างแดงและช้างส้ม มีพืน้สีทึบ พบ kuromanin, pelargonidin-3-O-glucoside, peonidin-3-O-glucoside, 
delphinidin และ cyanidin เป็นองค์ประกอบหลกั มีความเหมือนทางพนัธุกรรม 65.6% 
 
ค าส าคัญ: กล้วยไม้ช้าง สดีอก สารให้ส ีเอชพีแอลซี อาร์เอพีดี ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม 

วารสารเกษตร 33(3): 311 - 221 (2560) 

ในเผ่า (tribe) Vandeae ซึ่งเป็นเผ่าที่มีความหลากหลาย        
. 
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กล้วยไม้ที่มีสีแดงม่วง (Saito et al., 1994) และ 
Tatsuzawa et al. (2004) ได้พบ cyanidin 3, 7, 3' -
triglucoside และ delphinidin 3, 7, 3' triglucoside ใน
กล้วยไม้สกลุแวนด้าลกูผสม 

กล้วยไม้สกุลช้างมีสีของกลีบดอกอยู่ในโทนสี
แดง-มว่ง-ชมพ ูปัจจุบนัได้รับการพฒันาพนัธุ์โดยการผสม
ข้ามสายพันธุ์หรือข้ามสี ให้ดอกมีสีสันและลวดลายที่
แตกต่างหลากหลาย ท าให้ยากต่อการจ าแนกหรือ
แบ่งกลุม่สายพนัธุ์  การใช้เคร่ืองหมายโมเลกุล โดยเฉพาะ
เคร่ืองหมายดีเอ็นเอที่ใช้บ่งชีค้วามจ าเพาะของพืชชนิด
หนึ่งหรือสายพนัธุ์หนึ่ง สามารถใช้จ าแนกความแตกต่าง
ในระดับจีโนไทป์ ซึ่งเกิดจากความแปรปรวนของนิวคลี         
โอไทด์หรือเกิดโพลีมอร์ฟิซึม (polymorphism) ของล าดบั
เบสในโมเลกุลของดีเอ็นเอ (สุรินทร์, 2545) ดังนัน้การ
วิเคราะห์สารให้สีกลุม่แอนโทไซยานินและอนพุนัธ์ในดอก
กล้วยไม้ ช้าง โดยเทคนิคเอชพีแอลซี  ประกอบกับ
การศึกษาความสมัพันธ์ทางพันธุกรรม เพื่อการจ าแนก
ความแตกต่างระหว่างสายพนัธุ์และจัดแบ่งกลุม่สายพนัธุ์
ภายในชนิด (species) เดียวกนั โดยใช้เคร่ืองหมายอาร์เอ
พีดีในการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ของกล้วยไม้ช้าง จึงเป็น
ข้อมลูที่เป็นประโยชน์และเป็นแนวทางในการพฒันาพนัธุ์
กล้วยไม้สกุลช้างและกลุม่สกุลใกล้เคียง เพื่อการผลิตเชิง
การค้าตอ่ไป 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
กล้วยไม้ช้างที่ใช้ในการศึกษา 5 สายพนัธุ์  คือ 

ช้างเผือก ช้างกระ ช้างพลาย ช้างแดง และช้างส้ม (ภาพที ่
1) โดยใช้ตวัอย่างดอกกล้วยไม้ช้างจาก 5 สายพนัธุ์ สาย
พนัธุ์ละ 3 ต้น (3 ซ า้) การศึกษาแบ่งเป็น 2 ขัน้ตอน คือ 1) 
วิเคราะห์สารให้สีกลุม่แอนโทไซยานินและอนพุนัธ์ในดอก
กล้วยไม้ช้าง โดยสกดัสารให้สตีามวิธีการของ Rodriguez-
Saona and Wrolstad (2005) คดัแยกสารให้สีและท าให้
บริสุทธ์ิตามล าดับขัน้ (sequential extractions) ตาม
วิธีการของ Durst and Wrolstad (2005) และ Rodriguez-
Saona and Wrolstad (2005) วิเคราะห์รูปแบบ ชนิด และ
ปริมาณของสารให้สี โดยใช้เคร่ือง HPLC รุ่น CLASS-VP 
V 6.14 SP2 (Shimadzu, Japan) ตามวิธีการของ Junka 

et al. (2007) และใช้สารละลายมาตรฐาน 8 ชนิด คือ 
cyanin, kuromanin, keracyanin, pelargonidin-3-O-
glucoside, peonidin-3-O-glucoside, delphinidin, 
cyanidin และ pelargonidin ในการวิเคราะห์อนพุนัธ์ของ
แอนโทไซยานิน และ 2) วิเคราะห์ความสัมพันธ์ทาง
พนัธุกรรมของกล้วยไม้ช้าง โดยสกัดจีโนมิกดีเอ็นเอจาก
ดอกกล้วยไม้ช้าง ตามวิธีการ CTAB ดัดแปลงของ 
Taywiya et al. (2008) และ แสงทอง และคณะ (2559) 
คดักรองไพรเมอร์อาร์เอพีดีส าหรับปฏิกิริยาพีซีอาร์ ตาม
วิธีการของ Taywiya et al. (2008) และ Phengprachanh 
et al. (2013) จากไพรเมอร์ OPF 20 ไพรเมอร์ และ
คดัเลอืกไพรเมอร์ที่ท าให้เกิดความแตกต่างของแถบดีเอ็น
เอ เพื่อวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมในระดบัดี
เอ็นเอ โดยค านวณขนาดโมเลกุลด้วยโปรแกรม Gene 
Tool และประมวลผลความสมัพันธ์ทางพันธุกรรมด้วย 
Gene Directory โดยใช้ UPGMA cluster analysis เพื่อ
วิเคราะห์ความสมัพันธ์ทางพันธุกรรมตามลักษณะสีที่
ปรากฏบนกลบีดอกกล้วยไม้ช้าง 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของสีดอกกล้วย
ไม้ช้าง 

สารให้สีกลุม่แอนโทไซยานินเป็นสารประกอบท่ี
อยู่ในกลุ่มของสารประกอบฟลาโวนอยด์ (flavonoids) 
เป็นสารให้สีธรรมชาติและจดัเป็นสารทตุิยภมูิที่พบในพืช 
(Grotewold, 2006) ปัจจุบันได้มีการค้นพบ 
anthocyanidins ทัง้หมดประมาณ 20 ชนิด แต่มี 6 ชนิด
หลกั ที่เป็นที่รู้จักและได้มีการศึกษาค้นคว้าเชิงลกึ ได้แก่ 
pelargonidin, cyanidin, delphinidin, peonidin, 
petunidin และ malvidin ซึ่งแต่ละชนิดมีสีที่แตกต่างกัน 
ทัง้นีข้ึน้กับความเป็นกรด-เบส (pH) ชนิดและจ านวน
น า้ตาลที่มาเกาะ และจ านวน aliphatic หรือ aromatic 
acid (Mazza and Miniati, 1993) จ านวนของ hydroxyl 
group (-OH) และ/หรือ methyl group (-CH3) ณ 
ต าแหน่ง R3’ และ R5’ บนวงแหวน B (Tanaka et al., 
2008) 

 

การวิเคราะห์องค์ประกอบของแอนโทไซยานิน 
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การศกึษาองค์ประกอบทางเคมีของสีดอกกล้วย

ไม้ช้างและการกระจายตัวของสารให้สีกลุ่มแอนโทไซยา
นิน โดยแยกวิเคราะห์ในกลีบดอก (sepal และ petal) และ
กลบีปาก (lip) ด้วยเทคนิคเอชพีแอลซี พบว่าดอกของช้าง
กระ ช้างพลาย และช้างแดง ซึ่งอยู่ในกลุม่สีชมพ-ูม่วงแดง 
มีสารให้สีที่เป็นองค์ประกอบหลกัคือ pelargonidin-3-O-
glucoside ทัง้กลีบดอกและกลีบปาก ในกลีบปากมี
ปริมาณสารสีสูงกว่าในกลีบดอก โดยช้างแดงพบ 
pelargonidin-3-O-glucoside ทัง้ในกลีบดอกและกลีบ
ปากสงูสดุ ปรากฏท่ี retention time (RT) 29.76 และ 
29.42 (ภาพที่ 2G: peak ที่ 18 และ ภาพที่ 2H: peak ที่ 
24) มีปริมาณ 7.61 มิลลิกรัม ต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด ใน
กลีบดอก และ 11.04 มิลลิกรัม ต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด 
ในกลีบปาก (ตารางที่ 1) ตามล าดับ รองลงมาคือ
ช้างพลาย ปรากฏที่ RT 29.47 และ 29.66 (ภาพที่ 2E: 
peak ที่ 6 และ ภาพที่ 2F: peak ที่ 10) มีปริมาณ 1.72 
มิลลิกรัม ต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด ในกลีบดอก และ 7.49 
มิลลิกรัม ต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด ในกลีบปาก (ตารางที ่
1) และช้างกระ ปรากฏที่ RT 29.43 และ 29.38 (ภาพท่ี 
2C: peak ที่ 1 และ ภาพที่ 2D: peak ที่ 3) มีปริมาณ 0.23 
มิลลิกรัม ต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด ในกลีบดอก และ 0.86 
มิลลิกรัม ต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด ในกลีบปาก (ตารางที ่
1) ตามล าดบั 

ส่ วนสารใ ห้สีที่ เ ป็ นองค์ประกอบรองคื อ 
peonidin-3-O-glucoside โดยช้างแดงมีปริมาณมากที่สดุ 
ปรากฏที่ RT 30.30 และ 29.89 (ภาพที่ 2G: peak ที่ 19 
และ ภาพที่ 2H: peak ที่ 24) คือ 2.33 มิลลิกรัม ต่อ 100 
กรัมน า้หนกัสด ในกลบีดอก และ 2.23 มิลลกิรัม ตอ่ 100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กรัมน า้หนกัสด ในกลีบปาก (ตารางที่ 1) ตามล าดับ 
รองลงมาคือช้างพลาย ปรากฏที่ RT 29.98 และ 30.18 
(ภาพที่ 2E: peak ที่ 7 และ ภาพที่ 2F: peak ที่ 11) มี
ปริมาณ 0.07 มิลลิกรัม ต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด ในกลีบ
ดอก และ 0.79 มิลลิกรัม ต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด ในกลีบ
ปาก (ตารางที่ 1) ตามล าดบั และช้างกระ ปรากฏที่ RT 
30.05 และ 30.02 (ภาพที่ 2C: peak ที่ 2 และ ภาพที่ 2D: 
peak ที่ 4) มีปริมาณ 0.13 มิลลิกรัม ต่อ 100 กรัมน า้หนกั
สด ในกลีบดอก และ 0.74 มิลลิกรัม ต่อ 100 กรัมน า้หนกั
สด ในกลีบปาก (ตารางที่ 1) ตามล าดบั และ cyanidin, 
delphinidin, keracyanin หรือ antirrhinin (cyanidin-3-O-
rutinoside), kuromanin หรือ chrysanthemin (cyanidin-
3-O-glucoside) และ cyanin พบเฉพาะช้างแดงและ
ช้างพลาย ซึ่งในกลีบดอกช้างแดง ปรากฏที่ RT 34.25, 
32.32, 28.89, 28.42 และ 24.49 (ภาพที่ 2G: peak ที่ 21; 
ภาพที่ 2G: peak ที่ 20; ภาพที่ 2G: peak ที่ 17; ภาพที ่
2G: peak ที่ 16 และ ภาพที่ 2G: peak ที่ 14) ตามล าดบั 
สว่นกลีบปาก พบ cyanidin, delphinidin, kuromanin 
และ cyanin (cyanidin-3,5-O-diglucoside) ปรากฏที่ RT 
33.48, 31.72, 28.20 และ 24.76 (ภาพที่ 2H: peak ที่ 27; 
ภาพที่ 2H: peak ที่ 26; ภาพที่ 2G: peak ที่ 23 และ ภาพ
ที่ 2G: peak ที่ 22) ตามล าดบั และในกลีบดอกช้างพลาย 
พบ cyanidin, delphinidin, keracyanin และ kuromanin 
ปรากฏที่ RT 33.74, 31.94, 28.62 และ 28.16 (ภาพที่ 2E: 
peak ที่ 41; ภาพที่ 2E: peak ที่ 40; ภาพที่ 2E: peak ที่ 6 
และ ภาพที่ 2E: peak ที่ 5) ตามล าดบั สว่นกลีบปาก พบ 
cyanidin, delphinidin, kuromanin และ cyanin ปรากฏที่ 
RT 34.11, 32.26, 28.35 และ 24.68 (ภาพที ่2F: peak 

Figure 1. Five varieties of Rhynchostylis gigantea (1: white flower; 2: white with red pink-spots flower; 3: 
white with red-blotches flower; 4: dark red flower and 5: orange flower) 

RT 34.11, 32.26, 28.35 และ 24.68 (ภาพที่ 2F: peak           
. 

กรัมน า้หนกัสด ในกลีบดอก และ 2.23 มิลลิกรัม ต่อ 100           
. 
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Figure 2. HPLC Chromatographs of anthocyanin derivatives from five varieties of Rhynchostylis 
gigantean (A: white flower (sepal+petal); B: white flower (lip); C: white with red pink-spots 
flower (sepal+petal); D: white with red pink-spots flower (lip); E: white with red-blotches flower 
(sepal+petal); F: white with red-blotches flower (lip); G: dark red flower (sepal+petal); H: dark 
red flower (lip); I: orange flower (sepal+petal) and J: orange flower (lip) 
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ที่ 13; ภาพที่ 2F: peak ที่ 12; ภาพที่ 2F: peak ที่ 9 และ 
ภาพที่ 2F: peak ที่ 8) ตามล าดบั 

ในดอกช้างส้มซึ่งอยู่ในโทนสีส้มอมชมพู-ม่วง 
(กลีบปากสีชมพู-ม่วง) มีสารให้สีที่เป็นองค์ประกอบหลกั
คือ delphinidin ทัง้กลีบดอกและกลีบปาก ซึ่งในกลีบปาก
มีปริมาณสารสสีงูกวา่ในกลบีดอก โดยปรากฏที่ retention 
time (RT) 32.78 และ 32.79 (ภาพที่ 2I: peak ที่ 31 และ 
ภาพที่ 2J: peak ที่ 37) มีปริมาณ 1.97 มิลลิกรัม ต่อ 100 
กรัมน า้หนกัสด ในกลีบดอก และ 4.31 มิลลิกรัม ต่อ 100 
กรัมน า้หนกัสด ในกลีบปาก ตามล าดบั องค์ประกอบรอง
คือ cyanidin ปรากฏที่ RT 34.28 และ 34.21 (ภาพที่ 2I: 
peak ที่ 32 และ ภาพที่ 2J: peak ที่ 38) มีปริมาณ 0.70 
มิลลิกรัม ต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด ในกลีบดอก และ 1.30 
มิลลิกรัม ต่อ 100 กรัมน า้หนกัสด ในกลีบปาก (ตารางที ่
1) ตามล าดบั และยงัพบ pelargonidin kuromanin และ 
peonidin-3-O-glucoside โดยกลีบดอก ปรากฏที่  RT 
36.43 28.55 และ 30.19 (ภาพที่ 2I: peak ที่ 33; ภาพที ่
2I: peak ที่ 28 และ ภาพที่ 2I: peak ที่ 30) ตามล าดบั 
ส่วนกลีบปาก ปรากฏท่ี RT 36.25 28.51 และ 30.18 
(ภาพที่ 2J: peak ที่ 30; ภาพที่ 2J: peak ที่ 39 และ ภาพ
ที ่2J: peak ที่ 35) ตามล าดบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สารให้สีในดอกกล้วยไม้หลายชนิดเป็นสารให้สี

กลุม่แอนโทไซยานิน ซึ่งท าให้เกิดสีน า้เงิน ม่วง แดง ชมพ ู
(Junka et al., 2007) และสีส้ม พบอยู่ในรูปของออกโซ
เนียมไออน (oxonium ion) (Jackman and Smith, 1996) 
การศึกษาในกุหลาบมาลยัแดง (Aerides multiflora) และ
ไอยเรศ (Rhynchostylis retusa) โดยเฉพาะไอยเรศซึ่งอยู่
ในสกุลช้างและมีดอกคล้ายกนักบัช้างกระและช้างพลาย 
พบ pelargonidin และ cyanidin เป็นองค์ประกอบหลกั
ของสารให้สีในกลีบดอก และฟ้ามุ่ย (Vanda coerulea) 
พบ delphinidin เป็นองค์ประกอบหลกั (นิตยา และคณะ, 
2551) นอกจากนี ้kuromanin และ keracyanin ยงัพบได้
ในช้างแดง การศึกษาในครัง้นีย้งัสอดคล้องกบัการศึกษา 
ในกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์แท้และลกูผสม (Dendrobium 
gouldii K280-6, Dendrobium bigibbum ‘blue’ และ 
Dendrobium Kultana ‘blue’) ท่ีมีสีดอกอยู่ในกลุ่มสีส้ม
อมชมพ ู(peach-colored flowers) พบว่ามีสารให้สีชนิด 
pelargonidin glucoside เป็นองค์ประกอบหลกั สว่นกลุม่
สมีว่งแดง มว่งน า้เงิน มว่งปนเหลือง ม่วงอมเทาปนเหลือง
หรือเหลือง อมส้ม และน า้ตาล ซึ่ งสีดอกดังกล่าว
ประกอบด้วยสารให้สีชนิด cyanidin เป็นหลัก และ 
peonidin เป็นองค์ประกอบรอง (Kuehnle et al., 1997) 

Table 1. Anthocyanin derivatives content of Rhynchostylis gigantea flower 
Anthocyanin 
derivatives 

(mg/100g fresh 
weight) 

R1 R2 R3 R4 R5 
Sepal 
+petal 

lip Sepal 
+petal 

lip Sepal 
+petal 

lip Sepal 
+petal 

lip Sepal 
+petal 

lip 

Cyanin Nd. Nd. Nd. Nd. Nd. 0.12 0.90 1.24 Nd. Nd. 
Kuromanin Nd. Nd. Nd. Nd. 0.03 0.14 0.07 0.43 0.34 0.65 
Keracyanin Nd. Nd. Nd. Nd. 0.03 Nd. 0.16 Nd. Nd. Nd. 
Cyanidin Nd. Nd. Nd. Nd. 0.62 Nd. 0.84 0.47 0.70 1.30 
Peonidin-3-O-
glucoside 

Nd. Nd. 0.13 0.74 0.07 0.79 2.33 2.26 0.03 0.06 

Delphinidin Nd. Nd. Nd. Nd. 0.07 0.12 0.38 0.45 1.97 4.31 
Pelargonidin-3-
O-glucoside 

Nd. Nd. 0.23 0.86 1.72 7.49 7.61 11.04 0.03 0.10 

Pelargonidin Nd. Nd. Nd. Nd. Nd. Nd. Nd. Nd. 0.20 0.76 
R1: white flower; R2: white with red pink-spots flower; R3: white with red-blotches flower; R4: dark red flower and R5: orange flower; 
Nd. = Not detected; (Shimadzu CLASS-VP V 6.14 SP2; 520 nm; LOD = 0.005 mg/100g; LOQ = 0.01 mg/100g) 
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การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม 
- การคัดกรองไพรเมอร์ 

การเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอของกล้วยไม้ช้าง 5 สาย
พนัธุ์ (ช้างเผือก ช้างกระ ช้างพลาย ช้างแดง และช้างส้ม) 
โดยใช้ไพรเมอร์อาร์เอพีดีในการคดักรองเบือ้งต้น ใช้ไพรเม
อร์กลุม่ OPA, OPD, OPF และ OPG และพบว่าไพรเม
อร์กลุม่ OPF สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอกล้วยไม้ช้างได้
ดี (ไม่ได้แสดงข้อมลู)  เมื่อใช้ไพรเมอร์ OPF01-20 พบว่า
ไพรเมอร์ OPF01, OPF04, OPF05, OPF06, OPF09, 
OPF12 และ OPF14 สามารถท าปฏิกิริยากับดีเอ็นเอ
ต้นแบบ ปรากฏเป็นลายพิมพ์ดีเอ็นเอหลายแถบที่ชดัเจน 
และมีความแตกต่างกนัทัง้หมด 161 แถบ โดยไพรเมอร์ 
OPF01 และ OPF06 ให้แถบลายพิมพ์ดีเอ็นเอที่แตกต่าง
กันชัดเจนในแต่ละตัวอย่าง เมื่อวิเคราะห์ความสมัพันธ์
ทางพนัธุกรรรมของกล้วยไม้ช้างแต่ละตวัอย่าง แสดงผล
ดงันี ้ ไพรเมอร์ OPF01 และ OPF06 สามารถสงัเคราะห์
แถบดีเอ็นเอได้ทกุตวัอย่าง 38 และ 19 แถบ ตามล าดบั 
(ภาพที่ 3) ซึ่งไพรเมอร์อาร์เอพีดีมีความเหมาะสมและ            
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ให้ผลดีในกล้วยไม้หลายชนิด เช่นการศึกษากล้วยไม้
สกลุฟาแลนอปซิสและสกุลใกล้เคียง 36 ตวัอย่าง จาก 30 
ชนิด ซึ่งเป็นตวัแทนของ 8 หมู่ ด้วยเทคนิคอาร์เอพีดี 
พบว่ามี 6 ไพรเมอร์ คือ OPAK10, OPD03, OPF01, 
OPF02, OPF09 และ OPF14 สามารถสงัเคราะห์แถบดี
เอ็นเอที่ชดัเจน และมีความแตกต่างกนัทัง้หมด 82 แถบ 
(Taywiya et al., 2008)  และไพรเมอร์อาร์เอพีดี 12 ชนิด 
สามารถสังเคราะห์แถบดีเอ็นเอที่มีความแตกต่างกัน
จ านวน 98 แถบ (87.5%) ในกล้วยม้าวิ่งแคระ (มลัลิกา 
และคณะ, 2557) การศึกษากล้วยไม้สกุลช้าง 2 กลุม่ คือ 
1) กลุม่เขาแกะ ได้แก่ เขาแกะเผือก และเขาแกะธรรมดา 
2) กลุม่ช้าง ได้แก่ ช้างแดง ช้างเผือก ช้างกระ และช้าง
ประหลาด โดยใช้ไพรเมอร์อาร์เอพีดี 24 ชนิด พบว่าไพร
เมอร์ที่สามารถน ามาจัดกลุ่มแสดงความสัมพันธ์ทาง
พนัธุกรรมของกลุ่มเขาแกะได้ คือ ไพรเมอร์ OPAK01, 
OPAK11, OPD16, OPF10, OPF12 และ OPF16 สว่น
กลุ่มช้าง คือ ไพรเมอร์ OPAK10, OPD06, OPD10, 
OPF07 และ OPF10 (สพุตัรา และวีณนั, 2548) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 3. Polymorphic profiles of Rhynchostylis gigantea by 7 RAPD primers (1: white flower; 2: white 
with red pink-spots flower; 3: white with red-blotches flower; 4: dark red flower and 5: orange 
flower; M: 100 bp plus marker) 
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- การวิเคราะห์ลายพิมพ์ดีเอ็นเอของกล้วยไม้ช้าง 
เมื่อน าข้อมูลแถบดีเอ็นเอที่ได้จากการเพิ่ม

ปริมาณโดยไพรเมอร์ทัง้หมดมาวิเคราะห์ความสมัพันธ์
ทางพนัธุกรรม พบว่าไม่สามารถจ าแนกกล้วยไม้ช้างตาม
ลกัษณะสดีอกได้ (ไมไ่ด้แสดงข้อมลู) แต่เมื่อพิจารณาการ
จดักลุม่จากแต่ละไพรเมอร์ พบว่ามีความสอดคล้อง เมื่อ
ท าซ า้ยงัให้ผลเช่นเดิม โดยไพรเมอร์คดัเลือก OPF01 และ 
OPF06 เมื่อจดักลุม่ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม โดยการ
ใช้ไพรเมอร์เดี่ยวและร่วม พบว่าแต่ละไพรเมอร์สามารถ
จ าแนกกล้วยไม้ช้างเผือก ช้างกระ ช้างพลาย ช้างแดง 
และช้างส้ม ได้ 2 กลุ่มหลกั ที่มีความเหมือนกันทาง
พนัธุกรรม 38% กลุ่มที่ 1 มีพืน้กลีบดอกสีขาว ได้แก่ 
ช้างเผือก ช้างกระ และช้างพลาย มีค่าความเหมือนทาง
พนัธุกรรมภายในกลุ่ม 58% และ 66% เมื่อใช้ไพรเมอร์ 
OPF01 และ OPF06 ตามล าดบั ในกลุม่แรกนี ้สามารถ
แบง่เป็น 2 กลุม่ย่อย คือ 1.1 ช้างเผือก พืน้กลีบดอกสีขาว
ล้วน (ไม่มีจุดกระ) 1.2 ช้างกระและช้างพลาย พืน้กลีบ
ดอกสีขาวมีจุดกระและแต้มสีม่วงแดง โดยไพรเมอร์ 
OPF01 และ OPF06 สามารถจัดกลุ่มช้างกระกับ
ช้างพลาย ได้ที่ความเหมือนทางพันธุกรรม 75% และ 
83% ตามล าดบั (ภาพที่ 4 และ ภาพที่ 5) และกลุม่ที่ 2 มี
พืน้กลีบดอกสีทึบ ได้แก่ ช้างแดงและช้างส้ม มีค่าความ
เหมือนทางพันธุกรรม 70% และ 58% เมื่อใช้ไพรเมอร์ 
OPF01 และ OPF06 ตามล าดบั (ภาพที่ 4 และ ภาพที่ 5) 
อย่างไรก็ตาม เมื่อน าข้อมลูจาก 2 ไพรเมอร์ มาวิเคราะห์
ร่วมกนั พบวา่ช้างกระและช้างพลายมีคา่ความเหมือนทาง 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

พนัธุกรรมภายในกลุ่มเท่ากับ 60.5% ส่วนช้างแดงและ
ช้างส้มมีค่าความเหมือนทางพันธุกรรมเท่ากับ 65.6% 
แสดงให้เห็นวา่มีความแตกต่างทางพนัธุกรรมระหว่างช้าง
แดงและช้างส้มสูงขึน้ ซึ่งสัมพันธ์กับลักษณะสีดอกที่
ปรากฏแตกต่างกัน (ภาพท่ี 6)  ไพรเมอร์กลุ่ม OPF มี
ความเหมาะสมส าหรับการจัดจ าแนกและแบ่งกลุ่ม
ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของกล้วยไม้สกุลช้าง โดยใช้
ไพรเมอร์ OPF07, OPF10, OPF12 และ OPF16 (สพุตัรา 
และวีณนั, 2548) และไพรเมอร์ OPF01, OPF02, OPF09 
และ OPF14 สามารถจัดกลุม่ความสมัพนัธ์กล้วยไม้ฟา
แลนอปซิสและสกลุใกล้เคียงได้ (Taywiya et al., 2008) 

จากการวิเคราะห์องค์ประกอบของสารให้สีใน
ดอกกล้วยไม้ช้างด้วยเทคนิค HPLC และเคร่ืองหมายดี
เอ็นเอ พบว่าสามารถจัดแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ตาม
ความสมัพนัธ์ของลกัษณะที่ปรากฏบนกลีบดอก สารให้สี
ที่เป็นองค์ประกอบของสีดอก และความสัมพันธ์ทาง
พนัธุกรรมดงันี ้กลุม่ที่ 1 ได้แก่ ช้างเผือก ไม่ปรากฏสารให้
สกีลุม่แอนโทไซยานินในดอก กลุม่ที่ 2 ได้แก่ ช้างกระและ
ช้างพลาย มีพืน้สีขาวและมีจุดหรือแต้มสีม่วงแดง พบ
อนุพันธ์ของแอนโทไซยานินชนิด pelargonidin-3-O-
glucoside, peonidin-3-O-glucoside, delphinidin และ 
kuromanin เป็นองค์ประกอบหลักของสีดอก มีความ
เหมือนทางพนัธุกรรม 78% สว่นกลุม่ที่ 3 ได้แก่ ช้างแดง
และช้างส้ม มีพืน้สีทึบ พบอนุพันธ์ของแอนโทไซยานิน
ช นิ ด  kuromanin, pelargonidin-3-O-glucoside, 
peonidin-3-O-glucoside, delphinidin และ cyanidin             
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Figure 4. Dendrogram of Rhynchostylis gigantea derived from a UPGMA cluster analysis by primer 

OPF01 

วารสารเกษตร 33(3): 311 - 221 (2560) 



 

 319 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เป็นองค์ประกอบหลักของสีดอก มีความเหมือนทาง
พนัธุกรรม 65.6% โดยสารให้สีที่พบในดอกกล้วยไม้ช้าง
ทุกสายพนัธุ์  (ยกเว้นช้างเผือก) คือ pelargonidin-3-O-
glucoside และ  peonidin-3-O-glucoside ส่ วน 
pelargonidin พบเฉพาะในช้างส้ม 
 

สรุป 
 

สารให้สีกลุม่แอนโทไซยานินที่เป็นองค์ประกอบ
หลั ก ใ นด อก ก ล้ ว ย ไ ม้ ช้ า ง คื อ  pelargonidin-3-O-
glucoside, peonidin-3-O-glucoside, delphinidin และ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

kuromanin  พบในดอกของช้างแดง ช้างพลาย ช้างกระ 
และช้างส้ม องค์ประกอบรองคือ cyanin พบในดอกของ
ช้างแดงและช้างพลาย และ cyanidin พบในดอกของช้าง
แดงและช้างส้ม keracyanin พบเฉพาะในดอกช้างแดง
และช้างพลาย สว่น pelargonidin พบเฉพาะในดอกช้าง
ส้ม ไพรเมอร์ OPF01 และ OPF06 สามารถวิเคราะห์
ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมและจดัแบ่งกลุม่กล้วยไม้ช้าง 
5 สายพนัธุ์  ได้ 3 กลุ่ม ตามลกัษณะสีที่ปรากฏชนิดของ
สารให้สทีี่เป็นองค์ประกอบและลายพิมพ์ดีเอ็นเอคือ กลุม่
ที ่1 ได้แก่ ช้างเผือก กลุม่ที่ 2 ได้แก่ ช้างกระและช้างพลาย 
และกลุม่ที ่3 ได้แก่ ช้างแดงและช้างส้ม 

Figure 5. Dendrogram of Rhynchostylis gigantea derived from a UPGMA cluster analysis by primer 
OPF06 

Figure 6. Dendrogram of Rhynchostylis gigantea derived from a UPGMA cluster analysis by primer 
OPF01  

 and OPF06 

glucoside, peonidin-3-O-glucoside, delphinidin และ           
. 
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