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Abstract: Eulophia flava (Lindl.) Hook.f. has been found in Wiang Pa Pao district, Chiang Rai province.  
The inflorescence was 124 ± 32.5 cm tall and consisted of 35 ± 12 florets per inflorescence. Blooming period is 
mid - May to mid - June. At present, this orchid is rarely found. Thus, selfing and crossabilities of E. flava with 4 
different species, E. dufossei, E. macrobulbon, E. pauciflora and E. spectabilis, and 2 genera, Cymbidium 
aloifolium and Geodorum citrinum, were studied. The results showed that E. flava is 100 % self - compatible, it 
can be used as female parent for interspecific and intergeneric cross with some species including E. dufossei, 
E. macrobulbon, E. spectabilis, C. aloifolium and G. citrinum. Interspecific hybridization could yield good seed 
pods with many seeds, whereas intergeneric one could give only few seeds. The chromosome number was  
2n = 54. The viability and germination of seed from various capsule age, 90, 120, 150, 180 and 210 days, were 
investigated. The result showed that seeds viability test with 1 % TTC were 57.8, 91.3, 89.9, 89.8 and 98.5 %, 
respectively. The germination on MS media were 8.4, 9.3, 14.1, 26.4 and 47.5 %, respectively. Furthermore, 
younger seeds had longer germination period than older seeds. 
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ค าน า 
 

กลว้ยไม้เป็นหนึ่งในไม้ดอกที่ไดร้บัความนิยม 
ในหลาย ๆ ประเทศ มูลค่าของดอกกล้วยไม้ในตลาด 
โลกประมาณ 400 ล้านเหรียญสหรัฐฯ ส่วนหนึ่งเป็น 
กล้วยไม้เขตร้อน (Department of International Trade 
Promotion, 2019) เนื่ อ งจ ากมี ค ว าม ห ล ากห ล าย 
ขอ งสี สั น  ขน าด  และ รูป ท รงขอ งด อก  ท า ให้ มี 
การขยายพันธุ์และปรับปรุงพันธุ์เพื่อให้มีลักษณะดี 
ตามที่ต้องการ กล้วยไม้หลายชนิดมีความสามารถ 
ในการผสมตั ว เอง  แต่ บ างชนิ ด ไม่ สามารถผสม 
ตัวเองได้ต้องมีการผสมข้ามต้นเท่านั้น  นอกจากนี ้
กล้วยไม้ยังมี คุณสมบัติ ที่ ดี คื อสามารถผสมข้าม 
ชนิดและข้ามสกุลได้ เช่น Phalaenopsis x intermedia  
ซึ่ งเป็นลูกผสมข้ามชนิดที่ เกิดขึ ้นในธรรมชาติ  และ 
Laeliocattleya Elegans ที่ เ ป็ น ลู ก ผ ส ม ข้ า ม ส กุ ล  
(De et al., 2014) การผสมพันธุ์กล้วยไม้เพื่ อสร้างลูก 
ผสมใหม่ นอกจากเพื่อใช้ประโยชน์ทางการค้า ยังเป็น 
การตอบสนองความตอ้งการที่หลากหลายของผูบ้ริโภค 

ก ล้ว ย ไม้ ส กุ ล  Eulophia จั ด อ ยู่ ใน  Tribe 
Cymbidieae และ  Subtribe Eulophiinae (Dressler, 
1993) เป็นกลว้ยไม้ดิน (terrestrial orchid) ที่มีหัวสะสม
อาหาร พบมากกว่า 200 ชนิดทั่ วโลก (van der Cingel, 
2001) และหลายชนิดมีรายงานว่า เป็นพืชที่ถูกคุกคาม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
และเสี่ ยงต่ อการสูญพันธุ์  กล้วยไม้สกุล  Eulophia  
ที่พบในประเทศไทยมี 14 ชนิด (Chayamarit et al., 2014)  
แตล่ะชนิดมีลกัษณะของหวั ตน้ และดอกแตกตา่งกนั  

Eulophia flava (Lindl.) Hook.f. ห รื อ เห ลื อ ง
แม่ ปิงเป็นกล้วยไม้สกุล  Eulophia ชนิดหนึ่ งที่พบใน
ประเทศไทย ซึ่งช่อดอกมีความสวยงามและโดดเด่น  
เป็ น กล้ วย ไม้ ที่ พ บ ใน ธรรม ชาติ เพี ย งบ างพื ้ น ที่  
โดย  Chayamarit et al. (2014) รายงานว่ าพบได้ ใน 
บริเวณป่าดิบชื ้น จังหวัดเพชรบูรณ์ และ Rungruang 
(2001) รายงานว่ าพบ ในอุท ยานแห่ งชาติ แม่ ปิ ง  
จังหวัดล าพูน โดยมีลักษณะของล าต้นใต้ดินเป็นหัว 
สามารถสร้างหัวใหม่ได้ปีละ 1 หัว ช่อดอกตั้งตรงสูง  
73 - 170 เซนติ เมต ร ดอกย่ อยสี เหลื อ งสด  9 - 41  
ดอกต่อช่อ ออกดอกในเดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน 
ปัจจัยที่มีผลกระทบต่อจ านวนประชากรมีหลายปัจจัย 
ได้แก่  การสืบพันธุ์ โดยอาศัย เมล็ดตามธรรมชาติ 
เป็นไปได้ยาก เนื่ องจากเมล็ดกล้วยไม้มี ขนาดเล็ก  
การเกิดขึน้เองในสภาพธรรมชาติจะเกิดขึน้ได้ค่อนข้าง
นอ้ย และดอกมกัถูกท าลายโดยแมลงศตัรูพืช ท าใหด้อก
พัฒนาเป็นฝักและเมล็ดได้นอ้ย นอกจากนีก้ารสรา้งหัว
ใหมใ่นแตล่ะปีเกิดขึน้ไดน้อ้ยเช่นเดียวกนั  

เพื่อเป็นการอนุรกัษ์และศึกษาการใชป้ระโยชน ์
จึงได้มีการศึกษาวงจรชีวิต ความสามารถในการผสม
ตั ว เอง ผสมข้ามชนิ ด และข้ามสกุ ลของ E. flava  

บทคัดย่อ: เหลืองแม่ปิงเป็นกลว้ยไมท้ี่พบไดท้ี่อ  ำเภอเวียงป่ำเป้ำ จังหวดัเชียงรำย มีช่อดอกสงู 124 ± 32.5 เซนติเมตร  
มีดอกย่อย 35 ± 12 ดอกต่อช่อ ดอกบำนช่วงกลำงเดือนพฤษภำคมถึงกลำงเดือนมิถุนำยน ปัจจุบนัพบไดค้่อนขำ้งนอ้ย  
จึงได้ศึกษำควำมสำมำรถในกำรผสมตัวเองและผสมข้ำมของ E. flava กับกล้วยไม้ 4 ชนิด ได้แก่ E. dufossei,  
E. macrobulbon, E. pauciflora และ E. spectabilis และกล้วยไม้ต่ำงสกุล 2 สกุล ได้แก่ Cymbidium aloifolium  
และ Geodorum citrinum พบว่ำ E. flava สำมำรถผสมตัวเองได้ 100 % และใช้เป็นแม่พันธุ์ผสมข้ำมกับกล้วยไม้ 
บำงชนิด ได้แก่  E. dufossei, E. macrobulbon, E. spectabilis, C. aloifolium และ G. citrinum ซึ่งฝักที่ เกิดจำก 
กำรผสมขำ้มชนิดติดฝักไดด้ีมีจ ำนวนเมล็ดมำก ส่วนฝักที่เกิดจำกกำรผสมข้ำมสกุลติดเมล็ดน้อย จ ำนวนโครโมโซม 
เท่ำกับ 2n = 54 กำรทดสอบควำมมีชีวิตและควำมงอกของเมล็ดจำกฝักอำยุ 90, 120, 150, 180 และ 210 วัน พบว่ำ  
ควำมมีชีวิตของเมล็ดเมื่อทดสอบดว้ย 1 % TTC เท่ำกับ 57.8, 91.3, 89.9, 89.8 และ 98.5 % ตำมล ำดับ ส่วนควำมงอก 
ของเมล็ดบนอำหำรวุน้สตูร MS เท่ำกับ 8.4, 9.3, 14.1, 26.4 และ 47.5 % ตำมล ำดบั นอกจำกนีย้งัพบว่ำ เมล็ดอำยุนอ้ย 
ใชเ้วลำในกำรงอกนำนกวำ่เมลด็ที่อำยมุำก 
 
ค าส าคัญ:  วงจรชีวิต  จ านวนโครโมโซม  ความมีชีวิตของเมลด็ 
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การศึกษาเซลล์พันธุศาสตร ์ผลของอายุฝักต่อความมี 
ชีวิตและการงอกของเมล็ด ซึ่ งจะเป็นประโยชน์ต่อ 
การขยายพันธุ์และเป็นข้อมูลในการพัฒนาพืชชนิดนี ้
ตอ่ไปในอนาคต  
 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 
 
วัสดุพันธุพ์ืช  

E. flava ( Lindl.) Hook.f. แ ล ะ ก ล้ ว ย ไม้ ที่ 
น ามาผสมข้ามชนิด  ได้แก่  Eulophia dufossei, E. 
macrobulbon, E. pauciflora และ  E. spectabilis 
สว่นกลว้ยไมท้ี่น  ามาผสมขา้มสกุล ไดแ้ก่ Cymbidium 
aloifolium และ Geodorum citrinum (Figure 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วงจรชีวิต 
ศึกษาวงจรชีวิตในรอบ 1 ปีของ E. flava ที่พบ

ในอ าเภอเวียงป่าเป้า จังหวัดเชียงราย ความสูงเหนือ
ระดับน ้าทะเลปานกลางประมาณ  630 เมตร และ 
Eulophia spp. อีก 2 ชนิด ท่ีน ามาผสมข้ามกับ E. flava 
ซึ่งเป็นชนิดที่หายากและยังไม่เคยมีรายงานการศึกษา 
มาก่อน ได้แก่  E. dufossei และ E. pauciflora ซึ่งปลูก
และเจริญเติบโตในจังหวัดเชียงใหม่  ความสูงเหนือ
ระดับน ้าทะเลประมาณ 310 เมตร โดยบันทึกช่วงเวลา
ออกดอก การเจริญเติบโตทางใบ และการพักตัว 
ความสามารถในการผสมพันธุ ์

1) ก า รผสมภาย ใน ชนิ ด  (intraspecific 
hybridization) ของ E. flava โดยการถ่ายเรณูด้วยมือ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B C 

D 

A 

G F E 

H I J 

Figure 1. Flower of Eulophia flava; (A) inflorescence, (B) leaves, (C) flower, (D) rhizome, (E) E. dufossei, (F)  
E. macrobulbon, (G) E. pauciflora, (H) E. spectabilis, (I) Cymbidium aloifolium and  (J) Geodorum 
citrinum (scale bar = 1 cm) 
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(hand - pollination) ใน ช่ ว ง เว ล า  9.00 - 10.00 น . 
ประกอบด้วย 2 กรรมวิธี คือ ถ่ายเรณูในต้นเดียวกัน 
และถ่ ายเรณู ข้ามต้น  จ านวน 30 ดอกต่อกรรมวิ ธี  
และทดสอบการผสมตั วเองของ E. dufossei และ  
E. pauciflora โดยถ่ายเรณู ในต้นเดี ยวกัน จ านวน 3  
ดอกต่อชนิด 

2)  ก า ร ผ ส ม ข้ า ม ช นิ ด  ( interspecific 
hybridization) น า E. flava ผสมขา้มชนิดกบั E. dufossei, 
E. macrobulbon, E. pauciflora, E. spectabilis และ
ผสมข้ามสลับพ่อแม่ (reciprocal cross) โดยผสมข้าม
อย่างน้อย 5 ดอกต่อคู่ ผสม  ท าการถ่ ายเรณู เวลา  
8.00 - 10.00 น. 

3)  ก า ร ผ ส ม ข้ า ม ส กุ ล  ( intergeneric 
hybridization) ของ E. flava กั บ  C. aloifolium และ  
G. citrinum พร้อมทั้งผสมสลับพ่อแม่  โดยผสมข้าม 
อย่างน้อย 5 ดอกต่อคู่ ผสม  ท าการถ่ ายเรณู เวลา  
8.00 - 10.00 น.  

บันทึกผลการทดลองจากจ านวนฝักที่ผสมติด
เทียบกับจ านวนดอกที่ท  าการผสมทั้งหมด ส าหรับ
กล้วยไม้ที่มีช่วงดอกบานไม่ตรงกันจะเก็บรักษาเรณู 
ตามวิ ธี ของ Inpar and Potapohn (2009) น า เมล็ ด
ลูกผสมที่ได้มาเพาะในสภาพปลอดเชื ้อ และค านวณ
เปอรเ์ซ็นต์ความงอกจากเมล็ดที่งอกเทียบกับจ านวน
เมลด็ที่เพาะทัง้หมด  
เซลลพ์ันธุศาสตร ์

ศึ กษ าจ านวน โครโม โซมของ Eulophia 3  
ชนิด ได้แก่  E. flava, E. dufossei และ E. pauciflora  
เตรียมสไลด์ด้วยวิธี squash technique ดัดแปลงจาก 
Felix and Guerra (2000) โด ย ศึ ก ษ า ช่ ว ง เว ล า ใน 
การเก็บตัวอย่างราก (5.00 น., 6.00 น., 7.00 น., 8.00 น., 
9.00 น., 10.00 น., 11.00 น., 12.00 น. และ 13.00 น.) 
และระยะเวลา pre - treatment ที่ เหมาะสม  (4, 12  
และ 24 ชั่ วโมง) ในการเตรียมเนื ้อเยื่ อปลายรากมี 
ขั้นตอนดังนี ้ ตัดปลายรากยาว 5 มิลลิ เมตร pretreat  
ด้ ว ย  0.002 M 8 - hydroxyquinolin ที่ อุ ณ ห ภู มิ  4 °C  
ตามเวลาที่ก าหนด จากนั้นแช่ในสารละลาย acetic - 
alcohol fixative ที่อุณหภูมิ 4 °C เป็นเวลา 3 - 12 ชั่วโมง 
ย่ อ ย ผ นั ง เซ ล ล์ ด้ ว ย  1 N HCl ที่ อุ ณ ห ภู มิ  60 °C  

เป็นเวลา 8 นาที และยอ้มดว้ยสี aceto - orcein เป็นเวลา 
30 นาท ี 
ผลของอายุฝักต่อความมีชีวิตและการงอกของเมล็ด 

การศึ กษ าความมี ชี วิ ต ของเมล็ ด  (seed 
viability) ใช้เมล็ดจากฝักที่ ได้จากการผสมตัวเองของ  
E. flava อายุ 90, 120, 150, 180 และ 210 วัน แต่ละช่วง
อายุท า 10 ซ ้า โดยตักเมล็ดใส่ในจานแก้ว (petri dish) 
ขนาดเส้นผ่ านศูนย์กลาง 60 มิ ลลิ เมตร นับ เมล็ด 
ก่อนเทสารละลาย 1 % 2,3,5 - triphenyltetrazolium 
chloride (TTC) ลงไป 5 มิลลิลิตร ปิดฝาจานแก้วแล้ว
น าไปวางในที่มืด อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 48 ชั่ วโมง  
เมล็ดที่มีชีวิตคือเมล็ดที่ย้อมติดสีแดงบริเวณเอ็มบริโอ 
บนัทึกจ านวนเมล็ดที่ติดสีแดง 

ศึกษาการงอกของเมล็ดในสภาพปลอดเชื ้อ  
(in vitro seed germination) โดย เก็บ ฝักที่ มี อายุ  90,  
120, 150, 180 และ 210 วัน  มาตัดแต่ งและล้างท า 
ความสะอาดก่อนฟอกฆ่าเชื ้อด้วยสารละลาย 15 % 
Clorox นาน 15 นาที  จากนั้นล้างด้วยน ้ากลั่ นที่ นึ่ ง 
ฆ่าเชื ้อแล้ว 2 ครั้ง ในตู้ปลอดเชื ้อ ลนไฟและผ่าฝัก 
แล้วเขี่ยเมล็ดทั้งหมดลงในจานแก้ว ใช้ช้อนตักสาร 
(spatula) ขนาดเล็กตักเมล็ดโรยบนอาหารวุ้นสูตร 
Murashige and Skoog 1962 (MS) ข วด ละ  1 ช้ อ น 
จ านวน 10 ขวด ซึ่งในการเพาะเมล็ดแต่ละช่วงอายุ 
ได้ท าการนับจ านวนเมล็ดใน 1 ช้อน ทั้งหมด 10 ซ ้า  
แลว้น ามาหาค่าเฉลี่ย จากนั้นน าขวดเพาะเลีย้งวางไว้ 
ในท่ีมืด อุณหภูมิ 25 ± 2 °C บันทึกจ านวนวนัในการงอก 
และค านวณเปอร์เซ็นต์ความงอกจากจ านวนเมล็ด 
ที่งอกตอ่จ านวนเมลด็ที่เพาะทัง้หมด 

วิเคราะหข์อ้มูลทางสถิติของเปอรเ์ซ็นตค์วามมี
ชีวิตและเปอรเ์ซ็นตก์ารงอกดว้ย ANOVA 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
 
วงจรชีวิต 

E. flava เริ่มการเจริญเติบโตโดยแทงตายอด 
โผล่พ้นดิ นในช่ วงปลายเดื อนเมษายน ตาดอกมี 
การพัฒนาเร็วกว่าตาใบ ดอกบานในช่วงกลางเดือน
พฤษภาคมถึ งกลางเดื อนมิ ถุนายน เมื่ อดอกบาน 



 

 31 

วงจรชีวิตและความสามารถในการผสมพันธุข์องกล้วยไม้เหลืองแม่ปิง 

ไดร้ะยะหนึ่งตาใบจึงยืดขึน้และเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว
หลังจากดอกโรย เมื่อใบเจริญเติบโตได้ระยะหนึ่งจึง 
สรา้งหัวใหม่เพื่อสะสมอาหาร ใบเริ่มแห้งช่วงต้นเดือน
พฤศ จิกายนและยุบตั วทั้ งหมดช่ วงปลายเดื อน 
พฤศจิกายน เป็นการเขา้สู่ระยะพักตัว (Table 1) หัวที่โต
เต็มที่มีความกว้าง 5.5 - 8.0 เซนติเมตร ยาว 9.5 - 13.5 
เซนติ เมตร หัวเป็นแบบเหง้า  (rhizome) โดยหัวใหม่ 
เกิดต่อจากหวัเก่าไปเรื่อย ๆ หวัเก่าที่อยู่หลงัสดุจะค่อย ๆ 
แห้งไป ต้นที่ออกดอกมีหัวที่สมบูรณ์ต่อกันอย่างน้อย  
5 หัว ช่อดอกสูง 124 ± 32.5 เซนติเมตร มีจ านวนดอก  
35 ± 12 ดอกต่อช่ อ ความกว้างของดอก 8.2 ± 1.7 
เซนติ เมตร ฝักมีอายุประมาณ 8 เดือน จึงแตกและ 
ปล่อยเมล็ดที่ มี ขนาดเล็กและเบาให้ปลิวไปกับลม  
ตน้ท่ีโตเต็มที่แลว้มีใบ 3 - 4 ใบ  

E. dufossei มี ก า รเจ ริญ เติ บ โต เห นื อ ดิ น 
ให้เห็น 2 ช่วง ช่วงแรกเป็นการเจริญเติบโตทางดอก  
โดยตายอดแทงออกจากปลายหัวใหม่ที่สรา้งในฤดูกาล 
ที่ ผ่ านมา ตาดอกจะยืดขึ ้นก่ อนและโผล่พ้นดินใน 
เดือนธันวาคม ดอกบานช่วงปลายเดือนธันวาคมถึง 
เดื อนมกราคม  จากนั้น จึ งพั กตั ว  ช่ วงที่ สองเป็ น 
การเจริญเติบโตทางใบ โดยตาใบแทงออกมาข้าง  ๆ  
ก้านช่อดอกเก่ าซึ่ งอยู่ ในตาเดียวกัน ใบโผล่ขึ ้นมา 
เหนือดินปลายเดือนมีนาคมและเจริญเติบโตต่อไปจนถึง
เดือนตุลาคม ในระยะนีจ้ะมีการสรา้งหัวใหม่เพื่อสะสม
อาหาร หลังจากใบยุบตัวไปจะยังไม่มีการเจริญเติบโต
เหนือดินให้เห็น จนกระทั่ งมีการออกดอกครั้งต่อไป  
(Table 1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

E. pauciflora เริ่มการเจริญเติบโตทางใบก่อน 
โดยตายอดโผล่ขึ ้นเหนือดินในเดือนพฤษภาคมและ 
ตาใบเป็นส่วนที่ ยืดขึ ้นก่ อน เมื่ อใบเจริญ เติบโตได ้
ระยะหนึ่งจึงเริ่มสรา้งหัวใหม่และแทงช่อดอกราวเดือน
กรกฎาคม ดอกบานในเดื อนสิ งหาคมถึ งต้น เดื อน
กนัยายน และพกัตวัในเดือนพฤศจิกายน (Table 1)  
ความสามารถในการผสมพันธุ ์

การผสมภายในชนิ ดของ E. flava พบว่ า  
ทั้งการผสมภายในต้นและการผสมข้ามต้นติ ดฝัก 
ได้  100 % แสดงว่า E. flava สามารถผสมตัวเองได ้ 
(self - compatible, SC) และจากการสังเกตการติดฝัก
ตามธรรมชาติ พบว่า บางต้นสามารถติดฝักได้มากถึง  
7 ฝักต่อต้น แมลงที่ช่วยในการถ่ายเรณู  คือ แมลงภู ่
(carpenter bee) เช่นเดียวกับกล้วยไม้หลายชนิดที่มี
ความสามารถในการผสมตัวเองได้ดี  เช่น Cremastra 
appendiculata และ Cymbidium goeringii ซึ่งการผสม
ด้วยมือติดฝักได้มากกว่า 95 % บ่งชี ้ว่าเป็นพืชผสม 
ตวัเองได ้(Chung and Chung, 2003) เมื่อน าเมล็ดจากฝัก
อายุ 90 วนั เพาะบนอาหารวุน้สตูร MS พบว่า เปอรเ์ซ็นต์
การงอกเทา่กบั 8.4 %  

การทดสอบการผสมตัวเองของ E. dufossei 
และ E. pauciflora พบว่า E. pauciflora สามารถติดฝักได ้
และเมล็ดจากฝักอายุ 60 วัน สามารถงอกบนอาหารวุน้
สูตร MS มีเปอรเ์ซ็นต์การงอก 5.7 % ส่วน E. dufossei 
พบว่า รงัไข่มีการพัฒนาเป็นฝักแต่ภายในฝักไม่มีเมล็ด  
ซึ่งฝักสามารถติดอยู่บนก้านช่อดอกได้นาน 2 - 3 เดือน 
อาจเป็นไปได้ว่า E. dufossei เป็นพืชที่ผสมตัวเองไม่ได ้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1. Life cycle of Eulophia spp.  

Species Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec 

E. flava              

E. dufossei             

E. pauciflora             

        Dormancy duration              Vegetative growth  
        Flower bud emerges from the soil             Blooming period 
 

 
 
 

. .. .



 

 32 

วารสารเกษตร 37(1): 27 - 37 (2564) 

(self-incompatible, SI) เช่นเดี ยวกับที่พบในกล้วยไม้
หลาย ๆ ชนิดในสกุล Dendrobium (Niu et al., 2018) 
โดย SI เป็นกลไกในพืชที่ป้องกันการผสมตัวเอง ท าให้ 
พื ชมีความหลากหลายทางพันธุกรรมในสายพันธุ ์ 
(Zhang et al., 2009) ส่วนการที่ ฝักมีขนาดใหญ่ขึน้นั้น
คาดว่าเป็นเพราะออกซินที่อยู่ที่ผิวของกลุ่มเรณู ซึ่งเป็น
ฮอร์โมนที่ช่วยกระตุ้นการสร้างและการเจริญเติบโต 
ของออวุลที่อยู่ ในรังไข่ แม้ว่าจะไม่มีการปฏิสนธิฝัก 
ก็ยงัคงเติบโตไดแ้ต่ไม่มีเมล็ด (Millner et al., 2015)  

การผสมขา้มชนิดและขา้มสกุล พบว่า เมื่อให ้ 
E. flava เป็นแม่พันธุ์ สามารถผสมขา้มกับ E. dufossei, 
E. macrobulbon, E. spectabilis, C. aloifolium และ G. 
citrinum ติ ดฝักได้  60.0, 33.3, 100.0, 25.0 และ 40.0 % 
ตามล าดับ เมื่อน าเมล็ดลูกผสมเพาะบนอาหารวุน้สูตร 
MS พบว่า เปอรเ์ซ็นตก์ารงอกเท่ากับ 13.0, 4.6, 6.0, 0.0 
และ 6.9 % ตามล าดับ ส่วนการผสมกับ E. pauciflora  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไม่ติดฝัก เมื่อให ้E. flava เป็นพ่อพนัธุ์ สามารถผสมขา้ม
กบั E. spectabilis และ G. citrinum ติดฝักได ้100.0 และ 
40.0 % ตามล าดับ  เมื่ อน า เมล็ ดลูกผสม เพาะบน 
อาหารวุน้สตูร MS พบว่า มีเปอรเ์ซ็นตก์ารงอก 10.1 และ 
4.1 % ตามล าดับ ส่วนการผสมข้ามกับกล้วยไม้อีก  
4 ชนิด ไม่ประสบความส าเร็จ (Table 2) โดยการผสม 
ขา้มชนิดไดฝั้กขนาดใหญ่และติดเมล็ดมาก ส่วนฝักที่ได้
จากการผสมข้ามสกุลมีขนาดเล็กและติดเมล็ดน้อย  
ปัจจยัที่มีผลตอ่ความส าเรจ็ในการผสมขา้มมีหลายปัจจยั 
ไดแ้ก่ อุณหภูมิอากาศและความชืน้ขณะท าการถ่ายเรณ ู
จ านวนโครโมโซม ความใกล้ชิดทางพันธุกรรม และ 
ความเข้ากันได้ระหว่างเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย 
(Krasaechai, 1996) นอกจากนี ้ความมีชีวิตของเรณูมี 
ผลต่อการผสมเกสรดว้ยเช่นกนั ซึ่งการใชเ้รณทูี่ไมส่มบรูณ์
หรือมีเปอรเ์ซ็นต์ความมีชีวิตที่ต  ่าเกินไปท าให้การถ่าย 
เรณลูม้เหลวได ้(Thammatha et al., 2016) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2. Fruit set percentage of intraspecific, interspecific and intergeneric hybridization of Eulophia spp.  
and alliances 

Female plant 
 

Male plant 
Number of 
hybridized 

flowers 

Number of 
seed pods 

Fruit set 
(%) 

Seed 
germination 

(%)  
Eulophia flava x Eulophia flava 60 60 100 8.4 
Eulophia dufossei x Eulophia dufossei 3 0 0 - 
Eulophia pauciflora x Eulophia pauciflora 3 3 100 5.7 
Eulophia flava x Eulophia dufossei 5 3 60.0 13.0 
Eulophia dufossei x Eulophia flava 5 0 0 - 
Eulophia flava x Eulophia macrobulbon 6 2 33.3 4.6 
Eulophia macrobulbon x Eulophia flava 5 0 0 - 
Eulophia flava x Eulophia pauciflora 5 0 0 - 
Eulophia pauciflora x Eulophia flava 5 0 0 - 
Eulophia flava x Eulophia spectabilis 6 6 100 6.0 
Eulophia spectabilis x Eulophia flava 6 6 100 10.1 
Eulophia flava x Cymbidium aloifolium 8 2 25.0 0 
Cymbidium aloifolium x Eulophia flava 8 0 0 - 
Eulophia flava x Geodorum citrinum 5 2 40.0 6.9 
Geodorum citrinum x Eulophia flava 5 2 40.0 4.1 
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ในการศกึษานี ้E. pauciflora และ C. aloifolium 
ไม่สามารถใช้เป็นแม่พันธุ์ผสมข้ามกับ E. flava ได ้ 
แม้ว่าจะมีโครโมโซมใกล้เคียงกันและมีความใกล้ชิด 
ทางพันธุกรรมก็ตาม อาจเป็นเพราะเกสรเพศผู้และ 
เพศเมียไม่สามารถเข้ากันได้ เนื่องจาก E. pauciflora  
และ C. aloifolium มีดอกขนาดเล็กกว่า E. flava มาก  
ซึ่ งอาจจะมีผลต่อการงอกของหลอดเรณู เข้าไปใน 
รงัไข่ สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Pintajam et al. (2016) 
ที่พบว่า E. macrobulbon และ E. spectabilis มีจ านวน
โครโมโซมต่างกันแต่สามารถผสมข้ามกันได้ โดยใช ้ 
E. spectabilis เป็นแม่พันธุ์ แต่เมื่อใช้ E. macrobulbon 
เป็นแม่พันธุ์จะไม่ติดฝัก เนื่ องจาก E. macrobulbon  
มีดอกขนาดเล็กกว่า E. spectabilis มาก จึงมีท่อรังไข่ 
เล็กและแคบกว่าท่อของกลุ่มเรณู ในกรณีของคู่ผสม
ระหว่าง E. flava x E. pauciflora, E. dufossei x E. flava 
และ E. macrobulbon x E. flava ผสมข้าม ไม่ ส  า เร็จ 
เนื่องจากช่วงเวลาในการออกดอกแตกต่างกัน การเก็บ
รักษาเรณูของต้นพ่อพันธุ์เป็นเวลา 7 - 9 เดือน ท าให ้
เรณู สูญ เสียความมี ชีวิต  เมื่ อทดสอบความมี ชี วิต 
ของเรณูดว้ยวิธีประยุกตข์อง Rodjanawijid et al. (2016) 
โดยน าเรณูที่ เก็บรักษาไว้มาเพาะบนอาหารวุ้นที่ เติม  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 % sucrose วางในท่ีมืดเป็นเวลา 48 ชั่วโมง พบว่า ไม่มี
เรณูที่งอกได้ แม้ว่าอุณหภูมิ  4 °C สามารถเก็บรักษา 
เรณู ของ Dendrobium บางชนิ ดได้นานถึ ง 8 เดื อน  
(Inpar and Potapohn, 2009) แต่อาจยังไม่เหมาะสมต่อ
การเก็บรกัษาเรณูของกลว้ยไมท้ี่ใชใ้นการทดลองนี ้ 
เซลลพ์ันธุศาสตร ์

ในขั้นตอนการหาจ านวน โครโม โซมนั้ น  
Eulophia แต่ละชนิดมีช่วงเวลาที่ เหมาะสมในการเก็บ
ตัวอย่างรากและ pre - treatment แตกต่างกัน โดยเวลา 
ที่เหมาะสมเป็นดงันี ้E. flava เก็บรากเวลา 7.00 - 7.30 น. 
ใช้เวลา pretreat 24 ชั่ วโมง ในขณะที่  E. dufossei เก็บ
รากเวลา 7.00 - 7.20 น. pretreat เป็นเวลา 12 ชั่ วโมง 
และ  E. pauciflora เก็ บ ราก เวลา  10.00 น . pretreat  
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

จากการตรวจสอบจ านวนโครโมโซม พบว่า  
E. flava จากแหลง่ธรรมชาติ 3 แหลง่ มีจ านวนโครโมโซม
เท่ากัน คือ 2n = 54 ตรงกับรายงานของ Deng et al. 
(2009) ที่ พบว่า E. flava ในประเทศจีนมี โครโมโซม 
เท่ากับ 2n = 54 ส่วนจ านวนโครโมโซมของ E. dufossei 
เท่ ากับ  2n = 54 และ E. pauciflora เท่ ากับ  2n = 56 
(Figure 2) จ านวนโครโมโซมของกล้วยไม้ชนิดอื่นที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B C 

D E 

Figure 2. Chromosome numbers of Eulophia spp. (scale bar = 5 µm) (A - C) Eulophia flava from 3 natural 
habitats 2n = 54, (D) Eulophia dufossei 2n = 54, (E) Eulophia pauciflora 2n = 56 
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น ามาผสมข้ามกับ E. flava มี รายงานไว้เป็นดังนี ้ E. 
macrobulbon เท่ากับ 2n = 48 (Pintajam et al., 2016) 
E. spectabilis เท่ากับ 2n = 54 (Pintajam et al., 2018) 
G. citrinum เท่ ากั บ  2n = 54 (Thongsan, 2008) และ  
C. aloifolium เทา่กบั 2n = 40 (Aoyama, 1989) 
ผลของอายุฝักต่อความมีชีวิตและการงอกของเมล็ด 

การทดสอบความมี ชี วิตของเมล็ดโดยใช ้ 
TTC ท าใหเ้อ็มบริโอที่หายใจยอ้มติดสีแดง และเอ็มบริโอ 
ที่ตายไม่มีชีวิตไม่ติดสี จากการทดลอง พบว่า เมล็ดของ  
E. flava แต่ละช่วงอายุมีการติดสีแตกต่างกัน เมล็ดอาย ุ
90 วัน  มี เมล็ ดที่ ติ ด สี เข้ม  ติ ดสี จาง และไม่ ติ ดส ี 
จากการสุ่มตัวอย่างคิดเป็น  12.8, 47.7 และ 39.5 % 
ตามล าดับ เมล็ดอายุ 120 - 180 วัน ส่วนใหญ่ย้อมติด 
สีเข้ม ส่วนเมล็ดอายุ 210 วัน เมื่อแช่ เมล็ดเป็นเวลา  
48 ชั่ วโมง ไม่สามารถมองเห็นการติดสีที่ เอ็มบริโอได ้ 
เมื่ อ เพิ่ ม เวลาแช่ เมล็ด เป็ น 72 ชั่ วโมง จึ งติ ดสี จาง  
(Figure 3) ความมีชีวิตของเมล็ดจากฝักอายุ 90, 120, 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

150, 180 และ 210 วัน เท่ ากับ  57.8, 91.3, 89.9, 89.8 
และ 98.5 % ตามล าดับ  เมล็ ดจาก ฝั กอายุ ตั้ งแต ่ 
120 - 210 วัน มีเปอรเ์ซ็นต์ความมี ชีวิตไม่แตกต่างกัน 
ท างส ถิ ติ  (Table 3) ส อดคล้อ งกั บ ก ารศึ กษ าใน 
Cephalanthera falcata ที่ พ บ ว่ า  เมล็ ด จาก ฝั กอาย ุ 
50 - 60 วัน มีเปอรเ์ซ็นต์การย้อมติดสีต ่า เมล็ดจากฝัก 
อายุ 70 - 100 วัน ติดสีได้มากขึ ้น เมล็ดจากฝักอาย ุ 
110 วัน มองเห็นเอ็มบริโอที่ติดสีไม่ชัดเจน เนื่องจาก 
ผนังออวุลชั้นใน (inner integument) ที่อยู่รอบเอ็มบริโอ 
มีสีน ้าตาลเข้ม และเมล็ดจากฝักอายุ 140 วัน ไม่ติด 
สีย้อม แต่เมื่อลอกเอาเฉพาะเอ็มบริโอมาแช่ใน TTC 
พบว่า  ติ ดสี แดงเข้ม  (Yamazaki and Miyoshi, 2006) 
เปลือกเมล็ดชั้นนอก (testa) และผนังออวุลชั้นใน 
มีผลต่อการยอ้มดว้ย TTC ในเมล็ดที่ยังอ่อนสารละลาย 
TTC สามารถเข้าไปยังเอ็ มบริโอโดยผ่ านช่ องเปิ ด 
ขนาดเล็ก เช่น รูบริเวณ suspensors เมื่อเมล็ดอายุมาก
ขึน้จะมีการสะสมของสารทุติยภูมิซึ่งอาจเป็นลิกนิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

E D C B A 

Figure 3. Seed of Eulophia flava at different age, (A) 90 - day, (B) 120 - day, (C) 150 - day, (D) 180 - day, and 
(E) 210 - day. Seeds with red stained in the middle were viable seeds (scale bars = 1 mm) 

Table 3. Viability and germination of different seed age of Eulophia flava 
Seed ages 

(days) 
Seed viability 

(%) 
Seed germination 

(%) 
Days to germination 

90 57.8b 8.4c 61 
120 91.3a 9.3c 52 
150 89.9a 14.1c 40 
180 89.8a 26.4b 36 
210 98.5a 47.5a 30 

Means within the same column follow by different letters showed significantly different (P ≤ 0.05) according to Duncan’s multiple 
range test 
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หรือคิ วติ น  ส่วน เปลือกเมล็ดชั้นนอกมี การสะสม 
ซู เบอรินและไขมากขึ ้น ท าให้น ้าหรือสารละลายไม่
สามารถซึมผ่านเขา้ไปยังเอ็มบริโอไดง้่าย (Kauth et al., 
2008; Yamazaki and Miyoshi, 2006) 

การเพาะเมล็ดจากฝักที่มีอายุแตกต่างกัน 
ในสภาพปลอดเชือ้ พบว่า ฝักอายุ 210 วัน มีเปอรเ์ซ็นต์
ความงอกสงูที่สดุ (47.5 %) รองลงมาเป็นฝักอายุ 180 วนั 
(26.4 %) ส่วนฝักอายุ 90, 120 และ 150 วนั มีเปอรเ์ซ็นต์
ความงอกต ่า (8.4, 9.3 และ 14.1 % ตามล าดบั) (Table 3) 
ระยะเวลาในการงอกของเมล็ด พบว่า ฝักอายุ 90 วัน  
ใช้เวลางอกนานที่สุด คือ 61 วัน ส่วนฝักอายุ 210 วัน  
ใช้ เวลาในการงอก  30 วัน  (Table 3) เช่ น เดี ยวกับ 
Habenaria rhodocheila Hance ที่พบว่า เมล็ดจากฝัก
อายุมากสามารถงอกได้ดีและเร็วกว่าเมล็ดจาก ฝัก 
อายุน้อย การน าเมล็ดอ่อนไปเพาะต้องใช้เวลาพัฒนา
เอ็มบริโอต่อจนถึ งจุดที่ พร้อมงอกจึ งท าให้งอกช้า 
(Piyatrakul, 2004) ในทางตรงกันข้ามกับกล้วยไม้ดิน 
บางชนิ ดที่ เมล็ ดอ่ อนซึ่ ง เอ็ มบริ โอยั งไม่ โต เต็ มที่ 
สามารถงอกในสภาพปลอดเชื ้อได้เร็วกว่าเมล็ดแก่  
(Godo et al., 2010) เช่น Calanthe tricarinata เมล็ดอ่อน
มีเปอรเ์ซ็นตค์วามงอกเพิ่มขึน้เมื่ออายมุากขึน้ แตเ่มลด็แก่
เต็มที่กลบังอกไดน้อ้ยลง เนื่องจาก ABA ซึ่งเป็นสารยบัยัง้
การเจริญเติบโตมีปริมาณเพิ่มสูงขึน้กว่าในเมล็ดอ่อน  
5 เท่ า  (Lee et al., 2007) ใน ก ล้ ว ย ไม้  Dactylorhiza 
maculata พบว่า เมล็ดแก่มี ABA มากกว่าเมล็ดอ่อน 14 
เท่า (van der Kinderen, 1987) ABA ในเมล็ดท าหน้าที่
ควบคุมการแก่ของเอ็มบริโอ การพักตัวและการงอก  
(Lee et al., 2007) แมว้่าปริมาณ ABA จะมีความสมัพนัธ์
กบัการงอกของเมลด็ในหลอดทดลอง แต่อาจมีปัจจยัอื่นที่
ส่งผลต่อการงอก เช่น การพัฒนาของเปลือกเมล็ด  
(seed coat) อย่างไรก็ตามเมล็ดกล้วยไม้แต่ละชนิดมี
ความหนาของเปลือกเมล็ดและคุณสมบตัิในการซึมผ่าน
ของน า้แตกต่างกัน และ ABA ในเมล็ดอาจไม่ได้น าไปสู่
การพกัตวั ทัง้นีต้อ้งพิจารณาถึงการกระจายของฮอรโ์มน
ในเซลล์และความไวของเซลล์ต่อฮอร์โมนร่ วมด้วย  
(van der Kinderen, 1987) ซึ่งในการทดลองนีเ้มล็ดของ 
E. flava ที่อายุมากมีเอ็มบริโอที่พฒันาเต็มที่แลว้ท าใหม้ี
ความพรอ้มที่จะงอกไดเ้รว็กวา่เมลด็ออ่น 

สรุป 
 

E. flava มี การเจริญ เติบโตช่วงปลายเดือน
เมษายนโดยออกดอกก่อนใบ ดอกบานกลางเดือน
พฤษภาคมถึงกลางเดือนมิถุนายน จากนั้นใบจะยุบตัว 
ในเดือนธันวาคม จ านวนโครโมโซมของ E. flava จาก 
ทุกแหล่งมีจ านวนเท่ากันคือ 2n = 54 มีความสามารถ
ผสมตวัเองได ้นอกจากนีย้งัใชเ้ป็นแม่พนัธุ์ผสมขา้มชนิด
และข้ามสกุลได้ โดยสามารถผสมกับ E. duofossei,  
E. macrobulbon, E. spectabilis, C. aloifolium และ G. 
citrinum ส่ วนก ารผสมกั บ  E. pauciflora ไม่ ติ ด ฝั ก  
ส่วนใหญ่คู่ที่ผสมติดฝักไดส้งัเกตว่ามีจ านวนโครโมโซม
เท่ากันหรือต้นแม่พันธุ์มี จ านวนโครโมโซมมากกว่า 
นอกจากนีฝั้กที่เกิดจากการผสมขา้มชนิดจะติดเมล็ดได้
มาก แต่ฝักที่ได้จากการผสมข้ามสกุลจะติดเมล็ดน้อย 
ความมี ชีวิตและความงอกของเมล็ด E. flava แปรผัน 
ตามอายเุมลด็ที่เพิ่มขึน้ 
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