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Abstract: Makiang (Cleistocalyx nervosum var. paniala) is a local fruit tree grown widely in northern Thailand. 
Fresh fruit can be processed to many products. In addition, it contains antioxidant agents which can be utilized 
in medicinal purpose. However, commercial cultivation of Makiang’s orchard was rarely found. Naturally, 
Makiang trees grow from seeds and they grow vigorously to very high trunk. Therefore, it is difficult to harvest.  
This research aimed to study the effect of paclobutrazol (Pbz) on vegetative growth of Makiang tree. Experiment 
was carried out at Mae Hia Agricultural Research, Demonstrative, and Training Center, Faculty of Agriculture, 
Chiang Mai University. Three years old grafted Makiang trees were selected uniformly. The experimental design 
was completely randomized design (CRD) with 5 replications and 4 Pbz soil drenching treatments; 0 (control), 
1.5, 2.5, and 3.5 g a.i. per tree. The results showed that the Pbz treatments significantly reduced vegetative 
growth. The 3.5 g a.i. treatment reduced canopy height approximately 30 percentage as compared to control. 
Increasing in Pbz concentrations tended to have stronger effect on the reduction of canopy height, shoot length, 
internode length, and leaf size. Furthermore, total chlorophyll contents in leaves tended to increase as 
compared to control. In conclusion Pbz could control vegetative growth in Makiang tree by reducing plant 
height. It can help cultural practice and harvesting more convenient and fruit qualities should be developed 
commercially further. 
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ค าน า 
 

มะเก๋ียงเป็นพืชที่อยู่ในวงศ์ Myrtaceae พบมาก
ในจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย ล าพนู ล าปาง และน่าน ผล
สกุสามารถน ามาแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์ได้หลายชนิด เช่น 
น า้มะเก๋ียงพร้อมดื่ม โยเกิร์ตมะเก๋ียง ไวน์มะเก๋ียง และชา
มะเก๋ียงเป็นต้น (สถาบันวิจัยและฝึกอบรมการเกษตร
ล าปาง, 2544) ทัง้นีม้ะเก๋ียงยังมีประโยชน์ทางด้าน
การแพทย์บางประการ พบว่าในผลสุกของมี สารส ี
(pigment) ในกลุ่มแอนโทไซยานิน ซึ่งจัดว่าเป็นสารท่ีมี
ฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระที่ดีที่สุด (เฉลิม และคณะ, 2551) 
สามารถยบัยัง้อนมุูลอิสระที่ก่อให้เกิดมะเร็งได้ (Taya et 
al., 2009) จะเห็นได้ว่ามะเก๋ียงเป็นพืชที่น่าจะสามารถ
ยกระดบัให้มีความส าคญัเชิงเศรษฐกิจ แต่เนื่องจากการ
ปลูกมะเก๋ียงเชิงการค้ายังมีไม่มากนัก เพราะในสภาพ
ธรรมชาติ ต้นมะเก๋ียงมีล าต้นสูง ผลสกุไม่พร้อมกัน การ
เก็บเก่ียวจึงใช้วิธีเขย่าต้นให้ผลสกุร่วงลงบนตาข่ายที่ขึง
รองรับใต้ทรงพุ่ม ท าให้ผลผลิตเสียหายมีคุณภาพต ่า 
(สถาบนัวิจยัและฝึกอบรมการเกษตรล าปาง, 2544) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส าหรับการควบคมุทรงพุม่ในไม้ผลมกัจะใช้วิธีการตดัแต่ง
ก่ิง เพือ่ลดความสงูของต้นให้สะดวกตอ่การดแูลรักษาและ
การเก็บเก่ียว ซึ่งการตดัแต่งก่ิงต้องใช้แรงงานจ านวนมาก 
และแรงงานต้องมีความช านาญสูง เพื่อไม่ท าให้ต้นเกิด
ความเสียหาย จึ งท าให้มีค่าใช้จ่ ายสูงตามไปด้วย             
(เฉลิมชยั และคณะ, 2553) ส าหรับสารพาโคลบิวทราโซล 
เป็นสารชะลอการเจริญเติบโตของพืชที่นิยมน ามาใช้ใน
ด้านการเกษตร เนื่องจากเป็นสารที่คอ่นข้างปลอดภยั และ
ไมท่ าลายสิง่มีชีวิตในระบบนิเวศน์ สามารถเคลื่อนย้ายได้
ดีในในท่อล าเลียงน า้ พืชจึงดูดซบัได้ดีเมื่อให้บริเวณราก 
แล้วส่ งผ่านทางท่อน า้ขึ น้ ไปยังส่วนอื่ นๆ ของต้น 
คุณสมบตัิของสารในกลุ่มนี ้คือจะเข้าไปยบัยัง้การสร้าง 
หรือการท างานของจิบเบอเรลลินชั่วคราว ซึ่งบทบาท
ส าคญัของจิบเบอเรลลินจะเก่ียวข้องกับการกระตุ้นการ
เจริญเติบโตทางก่ิงใบ มีผลต่อการยืดยาวของเซลล์ (cell 
elongation) เมื่อพืชไม่สามารถสร้างจิบเบอเรลลินได้
ตามปกติจะท าให้พืชมีการเจริญเติบโตทางก่ิงใบลดลง 
ทั ง้นี ย้ั งส่ งผลต่ อฮอร์ โมนพื ชในกลุ่ มกระตุ้ นการ
เจริญเติบโตอื่นๆ เช่น ออกซิน และไซโทไคนินอีกด้วย        
(พีรเดช, 2537) 

บทคัดย่อ: มะเก๋ียง (Cleistocalyx nervosum var. paniala) เป็นไม้ผลพืน้เมืองที่เจริญเติบโตและพบมากในภาคเหนือของ
ประเทศไทย ผลของมะเก๋ียงสามารถน ามาแปรรูปเป็นผลิตภณัฑ์ได้หลายชนิด เนือ้ผลมีสารต้านอนุมูลอิสระท่ีสามารถ
น าไปใช้ประโยชน์ทางการแพทย์ แต่ในปัจจุบนัการปลกูมะเก๋ียงเชิงการค้ายงัมีไม่มากนกั เนื่องจากต้นมะเก๋ียงสว่นใหญ่
ปลกูจากเมล็ด มีการเจริญเติบโตทางก่ิงใบดี ล าต้นสงู ยากต่อการเก็บเก่ียวผลผลิต งานวิจัยนีจ้ึงท าเพื่อศึกษาผลของ    
สารพาโคลบิวทราโซลต่อการเจริญเติบโตทางก่ิงใบของต้นมะเก๋ียง โดยเลือกต้นมะเก๋ียงที่มีการเสียบยอดขนาดต้น
สม ่าเสมอกัน อายุ 3 ปี ในแปลงปลูก ณ ศูนย์วิจัย สาธิต และฝึกอบรมการเกษตร แม่เหียะ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) จ านวน 5 ซ า้ 4 กรรมวิธี ได้แก่การราดพาโคลบิวทรา
โซลทางดิน อตัรา 0 (กรรมวิธีควบคมุ), 1.50, 2.50, และ 3.50 กรัมของสารออกฤทธ์ิต่อต้น ผลการทดลองพบว่าสารพาโคล
บิวทราโซลทกุอตัรา ท าให้การเจริญเติบโตทางก่ิงใบของต้นมะเก๋ียงลดลงอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยสารพาโคลบิวทรา
โซลอตัราสงูสดุ คือ 3.50 กรัมของสารออกฤทธ์ิ ท าให้ความสงูของต้นมะเก๋ียงลดลงได้ประมาณร้อยละ 30 เมื่อเทียบกับ
กรรมวิธีควบคมุ แตไ่มต่า่งจากการให้สารพาโคลบิวทราโซลอตัราอื่น ทัง้นีย้งัมีแนวโน้มท าให้ความยาวยอดใหม่ ความยาว
ปล้องและขนาดใบลดลงตามความเข้มข้นของสารพาโคลบิวทราโซลที่เพิ่มขึน้ ในขณะที่ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบมีแนวโน้ม
เพิ่มขึน้หลงัการราดสารพาโคลบิวทราโซล แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติเมื่อเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ ดงันัน้การใช้สาร
พาโคลบิวทราโซลสามารถควบคมุการเจริญเติบโตทางก่ิงใบของต้นมะเก๋ียงและลดความสงูต้น ช่วยให้เกิดความสะดวกใน
การดแูลรักษาและการเก็บเก่ียว ซึง่เป็นแนวทางในการพฒันาคณุภาพของมะเก๋ียงเชิงการค้าตอ่ไป 
 
ค าส าคัญ: สารชะลอการเจริญเติบโต  ตวัยบัยัง้การสงัเคราะห์จิบเบอเรลลนิ  การยืดยาวของเซลล์ 
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งานวิจัยนีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของ
สารพาโคลบิวทราโซลตอ่การเจริญเติบโตทางก่ิงใบของต้น
มะเก๋ียง เพื่อเป็นแนวทางในการลดความสูงต้นให้เกิด
ความสะดวกในการดแูลรักษาและการเก็บเก่ียว เพื่อการ
ผลติมะเก๋ียงเชิงการค้าตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
 

ต้นมะเก๋ียงที่ใช้ในการทดลอง ปลกูจากต้นกล้า
อาย ุ12 เดือน ที่ได้มาจากการเพาะเมล็ด ซึ่งปลกูในเดือน
ตลุาคม พ.ศ. 2553 และเปลี่ยนยอดเป็นมะเก๋ียงพนัธุ์ Rit. 
ต.4054 ในเดือนมิถนุายน พ.ศ. 2554 ระยะปลกู 4 x 4 
เมตร ในแปลงทดลองขนาด 3 ไร่ ของศนูย์วิจยั สาธิต และ
ฝึกอบรมการเกษตรแม่ เหียะ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ เร่ิมท าการทดลองในเดือนตลุาคม 
พ.ศ. 2557 สุม่คดัเลือกต้นที่แข็งแรงสม ่าเสมอกนัในพืน้ที่ 
1 ไร่ จ านวน 20 ต้น ตัดแต่งทรงพุ่มให้มีความกว้าง
ประมาณ 1.5 เมตร  ความสงูประมาณ 2.5 เมตร วาง
แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บบ สุ่ ม ส ม บู ร ณ์  (completely 
randomized design) จ านวน  5 ซ า้ 4 กรรมวิธี ได้แก่ ราด
พาโคลบิวทราโซลทางดินในอตัรา 0 (กรรมวิธีควบคุม), 
1.50, 2.50, และ 3.50 กรัมของสารออกฤทธ์ิต่อต้น บนัทึก
ความสงูต้น โดยวดัจากต าแหนง่ของสญัลกัษณ์ความสงูที่
วดัจากโคนต้นขึน้มา 5 เซนติเมตร จนถึงจุดที่สงูที่สดุของ
ปลายยอด ทกุ ๆ 2 เดือน จ านวน 4 ครัง้ และวดัปริมาณ
คลอโรฟิลล์ในใบ โดยใช้ใบคู่ที่ 3 ซึ่งเป็นใบที่เจริญเต็มที่ที่
ออ่นที่สดุของก่ิงที่สุม่คดัเลอืกในวนัที่วดัความสงูด้วย และ
สุ่มก่ิงที่แตกใหม่หลังจากราดสารพาโคลบิวทราโซล 
จ านวนต้นละ 10 ก่ิง เพื่อใช้ในการบนัทึกการเจริญเติบ
เติบโตทางก่ิงและใบตลอดการทดลอง ทกุเดือนเป็นเวลา 8 
เดือน ได้แก่ ความยาวยอดใหม่ ความยาวปล้อง ความ
ยาวก้านใบ ความกว้างและความยาวใบ (ข้อมลูใบบนัทึก
เป็นระยะเวลา 4 เดือน เนื่องจากใบที่ถูกสุม่บนัทึกข้อมูล
หยดุการเจริญเติบโตและเข้าสูว่ยัชรา) 
 
 
 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ผล 
 

1. ความสูงต้น ความยาวยอดใหม่ และความยาว
ปล้อง  

ผลการศึกษาพบว่าสารพาโคลบิวทราโซลทุก
อตัรา สามารถชะลอการเจริญเติบโตของต้นมะเก๋ียงโดย
ลดความสงูต้นได้อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ เมื่อเทียบกบั
ต้นในกรรมวิธีควบคุม (ภาพท่ี 1) ซึ่งหลงัการราดสารพา
โคลบิวทราโซล 8 เดือน ต้นมะเก๋ียงที่ได้รับสารพาโคลบิว 
ทราโซลอตัรา 3.50, 2.50 และ 1.50 กรัมของสารออกฤทธ์ิ 
มีความสงูต้น 3.72, 4.13 และ 4.25 เมตร ตามล าดับ 
ลดลงร้อยละ 30.07, 22.36 และ 20.11 ตามล าดบั เมื่อ
เทียบกับต้นในกรรมวิธีควบคุมซึ่งมีความสงู 5.32 เมตร 
เช่นเดียวกบัการทดลองในแอปริคอท ที่พบว่าการราดสาร
พาโคลบิวทราโซลอตัรา 0.5 และ 2.0 กรัมของสารออก
ฤทธ์ิต่อต้น สามารถลดการเจริญเติบโตทางก่ิงใบของต้น
แอปริคอทได้ (Arzani and Roosta, 2004) ในไม้ผลเขต
ร้อน Medina - Urrutia (1995) พบว่าการราดสารพาโคล
บิวทราโซลอัตรา 10 มิลลิลิตรของสารออกฤทธ์ิให้กับ
มะม่วงพนัธุ์ Tommy Atkins อาย ุ5 ปี ที่ปลกูในระยะ 4 x 
4 เมตร สามารถลดความสงูของทรงพุ่มได้ร้อยละ 30 - 40 
และการทดลองในมะม่วงพนัธุ์ BARI Aam-3 ซึ่งพบว่าการ
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 7,500 และ 10,000 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีประสิทธิภาพในการลดการเจริญเติบโตทางก่ิง
ใบ ท าให้ความยาวยอด จ านวนใบ และพืน้ที่ใบลดลงเมื่อ
เทียบกับกรรมวิธีควบคุม (Saker and Rahim, 2012)  
นอกจากนีย้งัได้มีการศึกษาในมะละกอพนัธุ์ Sunrise โดย
ให้สารพาโคลบิวทราโซลอัตรา 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
พบว่ามีความสงูต้น 3.14 เมตร ในขณะที่กรรมวิธีควบคุม
มีความสงู 3.50 เมตร (Rodrigue et al., 1995) สอดคล้อง
กบังานวิจยัของกวิศร์ และคณะ (2553) ที่รายงานว่าต้น
มะละกอที่ได้รับสารพาโคลบิวทราโซลมีความสงูต้นน้อย
กว่ากรรมวิธีควบคุมตลอดการทดลอง ทัง้นีเ้นื่องจากสาร
พาโคลบิวทราโซลเป็นสารชะลอการเจริญเติบโตที่มนุษย์
สงัเคราะห์ขึน้ คุณสมบตัิส าคญัของสารกลุ่มนีค้ือ ยบัยัง้
การสร้างจิบเบอเรลลนิชัว่คราว ท าให้การเจริญเติบโตของ
พืชเกิดขึน้ช้า ๆ (พีรเดช, 2537; สมบญุ, 2544) 
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ต้นมะเก๋ียงที่ได้รับการราดพาโคลบิวทราโซลทกุ

อตัรามีความยาวของยอดใหม่ลดลงอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ  เมื่อเทียบกับกรรมวิ ธีควบคุม โดยแสดงความ
แตกต่างภายหลงัการราดสารพาโคลบิวทราโซล 2 เดือน 
(ภาพที่ 2)  เมื่อสิน้สดุการบนัทกึการเจริญเติบโตในเดือนที่ 
8 พบวา่ต้นมะเก๋ียงที่ได้รับสารพาโคลบิวทราโซลทกุอตัรา 
มีความยาวยอดใหม่ 17.03 - 20.09 เซนติเมตร ซึ่งความ
ยาวยอดใหม่ลดลงร้อยละ 45.79 - 54.05 ซึ่งมากกว่า
กรรมวิธีควบคมุที่มีความยาวยอด 37.06 เซนติเมตร  

เนื่องจากสารพาโคลบิวทราโซลเข้าไปขดัขวาง
การท างานของเอนไซม์ cytochrome P450-dependent 
monooxygenase โดยยบัยัง้กระบวนการออกซิเดชันใน
กระบวนการสงัเคราะห์จิบเบอเรลลิน ไม่ให้ ent-Kaurene  
เปลี่ยนไปเป็น  ent-Kaurenoic acid  (Rademacher, 
2000) การแบง่เซลล์บริเวณใต้ปลายยอดจึงลดลง มีผลท า
ให้การยืดยาวของยอดและความสูงของต้นพืชลดลง           
(สมพร, 2549) เช่นเดียวกับต้นมะม่วงพนัธุ์คาราบาว ที่
ได้รับสารพาโคลบิวทราโซล 1.5 กรัมของสารออกฤทธ์ิ 
พบว่ามีความยาวยอดสัน้กว่ากรรมวิธีควบคุมร้อยละ 32 
(Calixto et al., 2000) ส าหรับอะโวกาโดพนัธุ์   Fuerte  
พบว่าความยาวยอดลดลงประมาณร้อยละ 30 หลงัการ
ราดสารพาโคลบิวทราโซล (2% Cultar®) (Adato, 1990)  
กฤษณา และลพ (2554) รายงานว่าการให้สารพาโคลบิว 
ทราโซลท าให้ส้มโอพนัธุ์ทองดีและขาวน า้ผึง้ มีความยาว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ยอดน้อยกว่าต้นที่ไม่ได้รับสารอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
นอกจากนีม้ีการทดลองเปรียบเทียบสารยบัยัง้การสร้างจิบ
เบอเรลลิน 2 ชนิด ได้แก่สารพาโคลบิวทราโซล และ 
prohexadione-Ca ต่อการเจริญเติบโตทางก่ิงใบของท้อ
พันธุ์  Blanquilla พบว่าสารพาโคลบิวทราโซลมี
ประสทิธิภาพในการลดการเจริญเติบโตทางก่ิงใบมากกว่า
โดยให้ความยาวยอดใหมส่ัน้กวา่ (Asin et al., 2007) 

ทัง้นีย้งัพบว่าสารพาโคลบิวทราโซลมีผลในการ
ลดความยาวปล้องของยอดใหมอ่ยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
หลงัการราดสารพาโคลบิวทราโซล 2 เดือน (ตารางที่ 1) ซึ่ง
หลงัการราดสารพาโคลบิวทราโซล 4 เดือน พบว่าสาร        
พาโคลบิวทราโซลอตัรา 3.50, 2.50 และ 1.50 กรัมของ
สารออกฤทธ์ิ ท าให้ต้นมะเก๋ียงมีความยาวปล้อง 2.53, 
2.65 และ 2.80 เซนติเมตร ซึ่งความยาวปล้องลดลง      
ร้อยละ 50.97, 48.64 และ 45.70 ตามล าดบั เมื่อเทียบกบั
กรรมวิธีควบคมุ ที่มีความยาวปล้อง 5.16 เซนติเมตร แต่
อยา่งไรก็ตามไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างการราด
สารพาโคลบิวทราโซลทัง้ 3 อัตรา เนื่องจากสารพาโคล
บิวทราโซลมีผลในการยบัยัง้การสร้างจิบเบอเรลลิน ท าให้
ปริมาณจิบเบอเรลลินในพืชน้อย บทบาทของจิบเบอ
เรลลินในต้นพืชจึงลดลง ท าให้ความยาวปล้องสัน้ลง 
ส่งผลให้ความยาวยอดและความสูงของต้นพืชลดลงไป
ด้วย (สมบญุ, 2548) มีการศึกษาในสตรอว์เบอร์รี พบว่า
สารพาโคลบิวทราโซล 90 มิลลกิรัมตอ่ลติร สามารถลด 

Figure 1 Changes of Makiang trunk height after paclobutrazol treatments 

ทราโซลท าให้ส้มโอพนัธุ์ทองดีและขาวน า้ผึง้ มีความยาว         
. 

สารพาโคลบิวทราโซล 90 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถลด         
. 
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ความยาวปล้องของสตรอว์เบอร์รี ให้เหลือ 6.0 เซนติเมตร 
ในขณะท่ีต้นท่ีไม่ได้รับสารพาโคลบิวทราโซลมีความยาว
ปล้อง 8.6 เซนติเมตร (Lolaei et al., 2012) 

 
2. ความยาวก้านใบและขนาดของใบ 

การศกึษาผลของสารพาโคลบิวทราโซลต่อความ
ยาวก้านใบ พบว่าสารพาโคลบิวทราโซลมีผลในการลด
ความยาวก้านใบอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติตัง้แต่เดือนท่ี 
2 หลงัการราดสารพาโคลบิวทราโซล เมื่อเทียบกบักรรมวิธี
ควบคมุ (ตารางที่ 2) ซึ่งในเดือนท่ี 4 หลงัการราดสารพา
โคลบิวทราโซล พบว่าต้นมะเก๋ียงที่ได้รับการราดสารพา
โคลบิวทราโซลทุกอัตรา มีความยาวก้านใบ 1.78-1.88 
เซนติเมตร ซึง่ความยาวก้านใบลดลงประมาณร้อยละ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30.88-34.56 เมื่อเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ ที่มีความยาว
ก้านใบ 2.72 เซนติเมตร แต่อย่างไรก็ตามไม่มีความ
แตกตา่งทางสถิติระหวา่งการราดสารพาโคลบิวทราโซลทัง้ 
3 อตัรา เนื่องจากสารพาโคลบิวทราโซลเป็นสารชะลอการ
เจริญเติบโตของพืช มีผลยับยัง้การแบ่งเซลล์บริเวณใต้
ปลายยอด ท าให้ความยาวก้านใบ รวมทัง้ความยาวยอด
และความยาวปล้องลดลง (สมพร, 2549) สอดคล้องกับ
การทดลองในต้นกล้าไม้ประดบั พบว่าการให้สารพาโคล
บิวทราโซลอตัรา 0, 100, 200, 300 และ 400 มิลลิกรัมต่อ
ลติร มีผลท าให้ความยาวก้านใบลดลง (นิติพฒัน์, 2557) 

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงขนาดใบของต้น
มะเก๋ียงหลงัการราดพาโคลบิวทราโซล พบว่าต้นมะเก๋ียงที่
ราดสารพาโคลบิวทราโซลทกุอตัรา มีความยาวใบและ 

Month after treatments 

Figure 2 Shoots length of Makiang after paclobutrazol treatments 

Table 1 Effect of paclobutrazol on internode length of Makiang shoots 

Treatments 
Internode length (cm) in each month after treatments 

1 2 3 4 
Control 1.86 3.92 a1/ 4.31 a 5.16 a 

Paclobutrazol 1.50 g a.i. 1.80 2.32 b 2.63 b 2.80 ab 

Paclobutrazol 2.50 g a.i. 1.41 2.33 b 2.48 b 2.65 ab 

Paclobutrazol 3.50 g a.i. 1.44 2.28 b 2.39 b 2.53 b 

F-test ns * * * 
LSD0.05 1.41 0.86 0.82 0.63 

1/ Means in a column followed by different letters are significantly different ( p<0.05) by LSD,  
ns = not significantly different 

เซนติเมตร ซึ่งความยาวก้านใบลดลงประมาณร้อยละ         
. 

ราดสารพาโคลบิวทราโซลทุกอัตรา มีความยาวใบและ         
. 
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ความกว้างใบลดลงอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ เมื่อเทียบ
กบักรรมวิธีควบคุม ซึ่งแสดงความแตกต่างทางสถิติหลงั
การราดสารพาโคลบิวทราโซล 3 เดือน (ตารางที่ 3) เมื่อ
สิน้สุดการบันทึกการเจริญเติบโตของใบในเดือนที่  4 
พบว่าการราดสารพาโคลบิวทราโซลอตัรา 2.50 กรัมของ
สารออกฤทธ์ิ ท าให้ต้นมะเก๋ียงมีความยาวใบเท่ากับ 
13.99 เซนติเมตร ซึ่งน้อยกว่าความยาวของใบจากต้นท่ี
ราดสารพาโคลบิวทราโซลอตัรา 1.50 กรัมของสารออก
ฤทธ์ิ แต่ไม่แตกต่างจากใบของต้นท่ีได้รับสารพาโคลบิว 
ทราโซลที่ 3.50 กรัมของสารออกฤทธ์ิ ซึ่งการราดสารพา
โคลบิวทราโซล 3.50 และ 1.50 กรัมของสารออกฤทธ์ิ ท า
ให้ต้นมะเก๋ียงมีความยาวใบ 14.43 และ 15.54 เซนติเมตร 
ซึง่ความยาวใบลดลงร้อยละ 23.49 และ 17.60 ตามล าดบั 
เมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ที่มีความยาวใบ 18.86 
เซนติเมตร ซึ่งความยาวใบที่ลดลงดงักลา่วนีน้่าจะเป็นผล
มาจากฤทธ์ิของสารพาโคลบิวทราโซลท่ีลดการยืดยาวของ
เซลล์ เช่นเดียวกบัการทดลองของ Cohen et al. (2013) 
พบว่าสารพาโคลบิวทราโซลอตัรา 1.50 กรัม ท าให้ความ
ยาวใบของต้นอินทผาลมัลดลงมากกว่าร้อยละ 45 เมื่อ
เทียบกบักรรมวิธีควบคมุ  

ในสว่นของความกว้างใบมะเก๋ียง พบวา่หลงัการ
ราดสารพาโคลบิวทราโซล 4 เดือน สารพาโคลบิวทราโซล
ทุกอัตรา ท าให้ต้นมะเก๋ียงมีความกว้างใบ 6.63-7.12 
เซนติเมตร ซึง่ความกว้างใบลดลงร้อยละ 13.17-19.15 ซึ่ง
มากกว่ากรรรมวิ ธีควบคุมที่ มีความกว้างใบ 8.20 
เซนติเมตร (ตารางที่ 3) การที่ใบมะเก๋ียงที่ได้รับสารพาโคล
บิวทราโซลมีขนาดลดลง เนื่องจากสารพาโคลบิวทราโซล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มีผลในการยบัยัง้การแบ่งเซลล์ และการยืดยาวของเซลล์ 
โดยกลไกการยับยัง้จิบเบอเรลลินในพืช ส่งผลให้สาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกลุ่มที่มีหน้าที่กระตุ้น
การเจริญเติบโตชนิดอื่น เช่น ออกซิน มีปริมาณลดลงด้วย 
ทัง้นีส้ารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชทัง้ 2 ชนิด มี
ปฏิกิริยาร่วมกนัในการกระตุ้นและสร้างเนือ้เยื่อเจริญ เมื่อ
ปริมาณจิบเบอเรลลินลดลง ท าให้บทบาทของออกซิน ที่
เก่ียวกับการขยายขนาดของเซลล์ (cell enlargement) 
ลดลงด้วย (สมัฤทธ์ิ, 2544) เช่นเดียวกบัการศึกษาในต้น
เงาะ พบว่าสารพาโคลบิวทราโซล 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มีผลต่อการลดพืน้ที่ใบของต้นเงาะมากที่สุดประมาณ 
30.8 ตารางเซนติเมตร ในขณะที่กรรมวิธีควบคมุมีพืน้ที่ใบ 
40.31 ตารางเซนติเมตร (สมพร, 2555) และในสตรอว์
เบอร์รีที่ได้รับสารพาโคลบิวทราโซล 1,000 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร พบว่าท าให้พืน้ที่ใบลดลง (Abdollahi et al., 2010) 
สอดคล้องกบัการการทดลองของ Lolaei et al. (2012) ที่
พบว่าสารพาโคลบิวทราโซลอัตรา 90 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถลดพืน้ที่ใบของสตรอว์เบอร์รี จาก 42.04 ตาราง
เซนติเมตร (กรรมวิธีควบคมุ) เป็น 35.90 ตารางเซนติเมตร 
นอกจากนีย้ังสามารถน าสารพาโคลบิวทราโซล มาใช้ใน
การชะลอการเจริญเติบโตของไม้ดอกไม้ประดบับางชนิด
ได้ เช่นในต้นดาวเรืองที่ได้รับสารพาโคลบิวทราโซลอตัรา 
50, 100 และ 200 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าสารพาโคลบิว 
ทราโซลทุกระดับความเข้มข้น สามารถลดความสูงและ
ความกว้างทรงพุ่ม รวมทัง้พืน้ที่ใบรวมของต้นดาวเรืองได้ 
(ภาณพุล, 2557) 

 

Table 2 Effect of paclobutrazol on petiole length of Makiang leaves 

Treatments 
Petiole length (cm) in each month after treatments 

1 2 3 4 
Control 0.80 2.02 a1/ 2.69 a 2.72 a 

Paclobutrazol 1.50 g a.i. 0.82 0.97 b 1.81 b 1.88 b 

Paclobutrazol 2.50 g a.i. 0.79 0.92 b 1.57 b 1.87 b 

Paclobutrazol 3.50 g a.i. 0.80 1.04 b 1.72 b 1.78 b 
F-test ns * * * 
LSD0.05 0.47 0.37 0.56 0.51 

1/ Means in a column followed by different letters are significantly different ( p<0.05) by LSD 
ns = not significantly different 

บิวทราโซลมีขนาดลดลง เนื่องจากสารพาโคลบิวทราโซล         
. 
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3. ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ  
การศึกษาผลของการราดพาโคลบิวทราโซลต่อ

การเปลี่ยนแปลงปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบของต้นมะเก๋ียง 
พบว่าหลงัการราดสารพาโคลบิวทราโซล 2 และ 4 เดือน 
ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบของต้นมะเก๋ียงไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ โดยในเดือนที่ 2 พบว่าปริมาณ
คลอโรฟิลล์ในใบของต้นมะเก๋ียงอยู่ในช่วง 61-64 ส่วน
เดือนที่ 4 พบวา่ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบของต้นมะเก๋ียงมี
ปริมาณคลอโรฟิลล์อยู่ในช่วง 41-46 อย่างไรก็ตาม
ปริมาณของคลอโรฟิลล์ในใบของต้นท่ีราดสารพาโคลบิว 
ทราโซลมีแนวโน้มสูงกว่ากรรมวิธีควบคุม (ตารางที่ 4) 
ทัง้นีเ้นื่องจากสารชะลอการเจริญเติบโต มีผลต่อการเพิ่ม         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประสิทธิภาพการสงัเคราะห์แสงของพืช โดยท าให้ขนาด
ใบลดลง ใบจึงมีความหนามากขึน้ ปริมาณคลอโรฟิลล์จึง
สงูขึน้ (สมพร, 2549) สารพาโคลบิวทราโซลท าให้พืชสร้าง
เนือ้เยื่อชัน้ palisade cell เพิ่มขึน้ ช่องว่างระหว่างเซลล์จึง
น้อยลง ท าให้เซลล์มีการเรียงตวักนัแน่นมากขึน้ (พีรเดช, 
2537) และอาจเนื่องมาจากสารพาโคลบิวทราโซลมี
ความสมัพนัธ์กบัการกระตุ้นการสงัเคราะห์ไซโทไคนิน ซึ่ง
มีผลในการเพิ่มปริมาณคลอโรฟิลล์ในพืช (Kumar et al., 
2012) จึงสามารถตรวจวดัปริมาณคลอโรฟิลล์ได้มากขึน้ 
เช่นเดียวกบัในใบอะโวกาโดพนัธุ์ Hass (Symons et al., 
1990) ใบมะเขือเทศประดบั (de Moraes et al., 2005) 
และใบของต้นชวนชมพนัธุ์ฮอลแลนด์ (นิติพฒัน์, 2557) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3 Effect of paclobutrazol on leaf size of  Makiang 

Treatments 
Leaf length (cm)  Leaf width (cm)  

Months after treatments Months after treatments 

1 2 3 4 1 2 3 4 
Control 2.87 9.11 18.01 a1/ 18.86 a 1.68 3.97 8.06 a 8.20 a 

Paclobutrazol 1.50 g a.i. 2.73 4.67 13.74 b 15.54 b 1.58    2.01 6.23 b 7.12 b 

Paclobutrazol 2.50 g a.i. 2.89 4.46 11.78 c 13.99 c 1.41 1.88 6.04 b 6.75 b 

Paclobutrazol 3.50 g a.i. 2.41 5.22 12.83 bc 14.43 bc 1.36  2.25 6.77 ab 6.63 b 

F-test ns ns * * ns ns * * 
LSD 0.05 2.83 4.96 1.50 1.50 1.44 2.47 1.46 0.51 

1/Means in a column followed by different letters are significantly different ( p<0.05) by LSD 
ns = not significantly different 
 
Table 4 Changes of chlorophyll contents after paclobutrazol treatments 

Treatments 
SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) 

Months after treatments 
2 4 

Control 62.01 41.33 

Paclobutrazol   1.50 g a.i. 61.06 43.64 

Paclobutrazol   2.50 g a.i. 62.35 45.83 

Paclobutrazol   3.50 g a.i. 64.14 43.78 

F-test ns ns 
LSD 0.05 3.97 5.93 

ns = not significantly different 
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สรุป 
 

สารพาโคลบิวทราโซลทุกอตัราท าให้ความยาว
ยอด ความยาวปล้อง ความยาวก้านใบ ขนาดใบและพืน้ที่
ใบลดลงอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม แต่ไม่มีความแตกต่างระหว่างอัตราของสารพา
โคลบิวทราโซลที่ให้ในแต่ละกรรมวิธี และการให้สารพา
โคลบิวทราโซลอตัรา 3.50 กรัมของสารออกฤทธ์ิต่อต้น 
สามารถลดความสงูของต้นมะเก๋ียงได้มากที่สดุประมาณ
ร้อยละ 30 นอกจากนีก้ารราดพาโคลบิวทราโซลยงัท าให้
ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบมีแนวโน้มเพิ่มขึน้ด้วย 

 
ค าขอบคุณ 

 
การวิจัยครัง้นีไ้ด้รับการสนบัสนนุจาก โครงการ

อนรัุกษ์พนัธุกรรมพืช อนัเนื่องมาจากพระราชด าริ สมเด็จ
พระเทพรัตนสดุา สยามบรมราชกุมารี ฯ (อพ.สธ.) และ
ขอขอบคณุ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ ท่ี
สนบัสนนุสถานที่ในการท าการทดลอง 
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