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Abstract: Geographical Information Systems and remote sensing technologies, with maximum entropy (Maxent) 
ecological niche modelling computer software, were used to create predictive risk maps for Phenacoccus 
manihoti Matile-Ferrero in Northeastern and Eastern Thailand. The cassava pink mealybug populations were 
surveyed in 255-cassava plantations covering Prachinburi, Rayong, Sa Kaeo and Nakhon Ratchasima during 
June 2013 and January 2014. The total number of 204-georeferenced sites presenting P. manihoti and 
environmental data from MODIS satellite imagery and 12 Automatic Weather Station (AWS) were compiled into 
the species distribution modelling. The models identified low monthly rainfall at 100-135 mm., lower Land 
surface temperature diurnal cycle (LSTD) range of temperature (-100 to -30 ºC), and Normalized Difference 
Vegetation Index (NDVI) between -0.3 and 0.6 are well-suited as the biological requirements of cassava pink 
mealybug. The value of the Area Under Curve (AUC) lies at 0.981 indicated the model gives excellent 
discrimination. Finally the risk areas at the district level in Nakhon Ratchasima, Prachin Buri, Sa Kaeo, 
Chachoengsao, Chon Buri and Rayong were described in this study. 
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มันส ำปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส ำคัญของ
ประเทศไทย เนื่องจำกมนัส ำปะหลงัเป็นพืชที่สำมำรถทน
แล้งได้ดีและง่ำยต่อกำรขยำยพนัธุ์ สำมำรถปลกูได้ทัว่ไป 
ยกเว้นพืน้ที่ท่ีดินมีควำมชืน้สงู ปริมำณน ำ้ฝนมำกหรือเป็น
ดินเค็ม ท ำให้เกษตรกรมีควำมนิยมในกำรเพำะปลูกมัน
ส ำปะหลงัในทุกภำคของประเทศไทย โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง
ในพืน้ที่ภำคตะวันออกเฉียงเหนือและภำคตะวันออก 
ประเทศไทยจึงเป็นประเทศอันดับหนึ่งของโลกในกำร
ส่งออกผลิตภัณฑ์มันส ำปะหลงัตัง้แต่ปี พ.ศ. 2548 เป็น
ต้นมำ (Ratanawaraha et al., 2000; Poramacom et al., 
2013) ในปี พ.ศ. 2551 เกษตรกรผู้ปลูกมันส ำปะหลงั
ประสบปัญหำจำกกำรระบำดของเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงั
สีชมพู Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero 
(Hemiptera: Pseudococcidae) (ชลิดำ, 2554; Parsa et 
al., 2012) ท ำให้ผลผลิตมนัส ำปะหลงัลดลง เกิดกำรขำด
แคลนท่อนพันธุ์ส ำหรับใช้ในกำรเพำะปลูก และส่งผล
กระทบตอ่ภำคอตุสำหกรรมและกำรสง่ออกผลิตภณัฑ์มนั
ส ำปะหลงัของประเทศ (โอภำษ, 2552) จำกกำรศึกษำที่
ผ่ำนมำพบว่ำแตนเบียน Anagyrus lopezi สำมำรถ
ควบคุมเพลี ย้แป้ งมันส ำปะหลังสีชมพูไ ด้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ เนื่องจำกมีควำมเจำะจงต่อแมลงอำศยัสงู
มำก โดยลงท ำลำยเฉพำะเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสชีมพ ู

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P. manihoti เท่ำนัน้ (Bellotti et al., 1994; Bellotti et al., 
1999; Nassar and Ortiz, 2007) โดยประเทศไทยได้มีกำร
น ำเข้ำแตนเบียนชนิดดังกล่ำวจำกสำธำรณรัฐเบนินมำ
ศึกษำ ทดสอบควำมปลอดภยัเพื่อน ำมำใช้ควบคุมเพลีย้
แป้งมันส ำปะหลังสีชมพู ระหว่ำงปี พ.ศ. 2552-2553 
(อมัพร และคณะ, 2553) และมีกำรส่งเสริมให้เกษตรกร
เพำะเลีย้งแตนเบียนเพื่อควบคมุเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสี
ชมพอูย่ำงต่อเนื่อง (สถำบนัพฒันำมนัส ำปะหลงั, 2553) 
ท ำให้สถำนกำรณ์กำรระบำดของเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสี
ชมพูลดควำมรุนแรงลงในปัจจุบัน   แต่ จำกกำร
เปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศของโลก แมลงศตัรูพืชเป็น
สิ่งมีชีวิตหนึ่งที่ได้รับผลกระทบอย่ำงมำกมำยจำกกำร
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่สูงขึน้หรือลดลง โดยพบว่ำ
อุณหภูมิเป็นปัจจัยที่ส ำคัญอย่ำงยิ่งต่อกำรอยู่รอดและ
สภำวะกำรเจริญพันธุ์ ในวงชีวิตของเพลี ย้แป้งมัน
ส ำปะหลงัสีชมพู (Iheagwam and Eluwa, 1983) ซึ่งที่
อณุหภูมิระหว่ำง 20 ถึง 30.50 องศำเซลเซียส เพลีย้แป้ง
มนัส ำปะหลงัสีชมพูสำมำรถเพิ่มจ ำนวนได้อย่ำงรวดเร็ว
และเกิดกำรระบำดโดยเฉพำะในพืน้ที่ที่มีสภำพภมูิอำกำศ
ร้อนและชืน้ทัง้ในถดูแล้งและฝนทิง้ช่วงในฤดูฝน (Lema 
and Herren, 1985) ดงันัน้กำรหำมำตรกำรป้องกนัก ำจดั
เพลีย้แป้งมันส ำปะหลังสีชมพูจึงยังคงเป็นประเด็นที่
ส ำคญั ทัง้นีเ้พื่อกำรเฝ้ำระวงักำรระบำดของเพลีย้แป้งมนั

บทคัดย่อ: ระบบสำรสนเทศภมูิศำสตร์ เทคโนโลยีกำรส ำรวจระยะไกล และกำรสร้ำงแบบจ ำลองถ่ินอำศยัด้วยซอฟต์แวร์ 
Maxent ได้ถกูน ำมำใช้ในกำรสร้ำงแผนที่ท ำนำยควำมเสีย่งส ำหรับเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพ ูPhenacoccus manihoti 
Matile-Ferrero ในภำคตะวนัออกเฉียงเหนือและภำคตะวนัออกของประเทศไทย  โดยท ำกำรส ำรวจประชำกรเพลีย้แป้งมนั
ส ำปะหลงัสีชมพูในพืน้ที่เพำะปลกูมนัส ำปะหลงัจ ำนวน 255 แปลง ครอบคลมุจังหวัดปรำจีนบุรี ระยอง สระแก้ว และ
นครรำชสีมำ ระหว่ำงเดือนมิถนุำยน 2556 ถึง มกรำคม 2557 ได้ข้อมูลต ำแหน่งพิกดัภมูิศำสตร์ของแปลงที่ปรำกฏเพลีย้
แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพจู ำนวน 204 แปลง และข้อมลูด้ำนสิ่งแวดล้อมจำกภำพถ่ำยดำวเทียม MODIS และ สถำนีตรวจ
อำกำศอตัโนมตัิ 12 สถำนี มำท ำกำรสร้ำงแบบจ ำลองกำรกระจำยตวัของประชำกร พบว่ำพืน้ที่ที่มีปริมำณน ำ้ฝนรำยเดือน
ระดบัต ่ำที่ 100-135 มม. คำ่อณุหภมูิผิวดินระหว่ำงวนั (LSTD) ที่ -100 ถึง -30 ºC และค่ำดชันีพืชพรรณ (NDVI) ระหว่ำง -
0.3 และ 0.6 เป็นสภำวะแวดล้อมที่เหมำะสมกบัเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพู ค่ำ AUC ที่ 0.981 แสดงว่ำแบบจ ำลองมี
ควำมนำ่เช่ือถือในระดบัดีเยี่ยม พืน้ที่เสีย่งที่ระดบัอ ำเภอในจงัหวดันครรำชสีมำ ปรำจีนบรีุ สระแก้ว ฉะเชิงเทรำ ชลบรีุ และ
ระยองได้ถกูอธิบำยไว้ในกำรศกึษำครัง้นี ้
 
ค าส าคัญ: Phenacoccus manihoti  มนัส ำปะหลงั  ระบบสำรสนเทศภมูิศำสตร์  แบบจ ำลองถ่ินอำศยั 

วารสารเกษตร 32(3): 357 - 368 (2559) 

มำก โดยลงท ำลำยเฉพำะเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพู           
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ส ำปะหลงัสชีมพแูละลดควำมเสียหำยอย่ำงรุนแรงต่อกำร
ผลติมนัส ำปะหลงัของประเทศไทยในอนำคต  

จำกกำรศึกษำที่ผ่ำนมำได้มีกำรประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีประยุกต์ใช้เทคโนโลยีภูมิสำรสนเทศ (Geo-
information Technology) ซึ่งประกอบด้วยระบบก ำหนด
ต ำแหน่งบนโลกด้วยดำวเทียม (global positioning 
system: GPS) กำรส ำรวจระยะไกล ด้วยดำวเทียม 
(remote sensing: RS) และระบบ สำรสนเทศภมูิศำสตร์ 
(geographic information systems: GIS) เพื่อเป็น
เคร่ืองมือในกำรศึกษำแมลงศัตรูของพืชเศรษฐกิจหลำย
ชนิด เช่น กำแฟ โดยน ำเอำจ ำนวนประชำกรแมลงศัตรู
กำแฟมำศึกษำวิเครำะห์ถึงควำมสมัพนัธ์ของแมลงศตัรู
กำแฟชนิดนัน้ ๆ กับปัจจัยทำงด้ำนอุณหภูมิ  ท ำให้
สำมำรถสร้ำงแผนที่แสดงช่วงเวลำและพืน้ที่ท่ีมีกำรระบำด
ของแมลงศตัรูกำแฟ ซึ่งเป็นประโยชน์ในกำรวำงแผนกำร
จัดกำรแมลงศัตรูกำแฟได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ (เผ่ำไท 
และปิยะวรรณ, 2558) นอกจำกกำรแสดงแผนท่ีระบำด
ของแมลงศัตรูพืชเศรษฐกิจดังกล่ำวแล้ว กำรสร้ำง
แบบจ ำลองที่ท ำนำยถึงแหลง่อำศยัหรือสภำพแวดล้อมที่
เหมำะสมต่อกำรปรำกฏของสิ่งมีชีวิตชนิดนัน้ก็เป็นอีก
แนวทำงหนึ่งที่น่ำสนใจ โดยแบบจ ำลองดังกล่ำวนัน้คือ 
Ecological Niche Modelling ซึ่งอำศยัหลกักำรคือนิเวศ
กำรด ำรงอยู่ของสิ่งมีชีวิตมีควำมสมัพันธ์ต่อสภำวะของ
สภำพแวดล้อมที่สิ่งมีชีวิตนัน้ต้องกำร (Peterson, 2006; 
Warren and Seifert, 2011) ดังนัน้จึงมีกำรน ำเอำ 
Ecological Niche Modelling มำใช้ในกำรศึกษำทำงด้ำน
สิ่งมีชีวิตต่ำง ๆ รวมทัง้กำรศึกษำสิ่งมีชีวิตที่เป็นพนัธุ์ต่ำง
ถ่ินที่ รุกรำน (Invasive species) (Peterson and  
Vieglais, 2001) จำกปัจจัยแวดล้อมที่มีผลต่อกำรเพิ่ม
จ ำนวนของเพลีย้แป้งมันส ำปะหลงัสีชมพูจนน ำไปสู่กำร
ระบำดที่กลำ่วในข้ำงต้น Ecological Niche Modelling จึง
เป็นรูปแบบกำรศึกษำหนึ่งที่น่ำสนใจในกำรน ำมำ
ประยุกต์ใช้เพื่อประเมินหรือคำดกำรณ์พืน้ท่ีเสี่ยงต่อกำร
ระบำดของเพลีย้แป้งสีชมพใูนเขตพืน้ที่ปลกูมนัส ำปะหลงั
ของประเทศไทยได้ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งพืน้ที่เพำะปลกูมนั
ส ำปะหลังในภำคตะวันออกเฉียงเหนือ และภำค
ตะวนัออก ของประเทศไทย 

 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

พืน้ที่ศึกษา 
ท ำกำรส ำรวจเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพูใน

แปลงปลกูมนัส ำปะหลงัของจงัหวดัต่ำง ๆ รวม 255 แปลง 
ได้แก่ ปรำจีนบุรี (43 แปลง) ระยอง (60 แปลง) สระแก้ว 
(68 แปลง) และ นครรำชสีมำ (84 แปลง) โดยกำรก ำหนด
พืน้ที่ศึกษำของแต่ละจังหวัดเลือกจำกอ ำเภอที่มีกำร
เพำะปลกูมนัส ำปะหลงัมำกที่สดุ จำกนัน้ท ำกำรสุม่แปลง
ปลกูมนัส ำปะหลงัในแตล่ะอ ำเภอเป็นพืน้ที่ศกึษำ  

 
วิธีการส ารวจเพลีย้แป้งมันส าปะหลัง 

ท ำกำรส ำรวจเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพโูดย
ก ำหนดพืน้ที่ส ำรวจในไร่มันส ำปะหลังให้เป็นพื น้ที่
ติดตอ่กนัประมำณ 1 ไร่ จำกนัน้เดินส ำรวจจำกขอบแปลง
เป็นเส้นทแยงมุม 1 เส้น จ ำนวน 10 จุด ๆ ละ 1 ต้น ให้
ครอบคลุมพืน้ที่แปลงส ำรวจ ในกรณีส ำรวจไม่พบเพลีย้
แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพูให้ท ำกำรส ำรวจใหม่อีกครัง้โดย
เดินเปลี่ยนอีกเส้นทแยงมมุ  โดยวิธีกำรส ำรวจนัน้เร่ิมจำก
ใบที่คลี่แล้วจำกยอดจนถึงใบที่ 10 ทัง้บริเวณบนใบ ใต้ใบ 
และยอด พร้อมกับบันทึกข้อมูลเบือ้งต้นบนซองเก็บ
ตวัอย่ำง ได้แก่ ล ำดบัแปลง สถำนท่ีแปลงส ำรวจ วนัและ
เวลำที่ท ำกำรเก็บตวัอยำ่ง พนัธุ์และอำยขุองมนัส ำปะหลงั 
นอกจำกนี ้ณ วันที่ท ำกำรส ำรวจ ยังท ำกำรบันทึกพิกัด
ทำงภูมิศำสตร์ และควำมสูงจำกระดับน ำ้ทะเล (เมตร) 
ของแปลงส ำรวจด้วย GPS Handheld Garmin eTrex 10 
และบนัทึก อณุหภมูิ (ºC) และควำมชืน้สมัพทัธ์ (%) ด้วย 
ST-8820 Multi-Function Environment 4 in 1 

กำรจ ำแนกชนิดของเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงันัน้
กระท ำภำยใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ รุ่น SZ2-ILA 
(Olympus) ที่ ภำควิ ชำกีฏวิทยำ คณะเกษตร 
มหำวิทยำลยัเกษตรศำสตร์  

 
แผนที่แสดงการท านายพืน้ที่เสี่ยงต่อการระบาดของ
เพลีย้แป้งมันส าปะหลังสีชมพู P. manihoti โดยใช้
แบบจ าลอง Ecological Niche Modelling 

เพื่อแสดงพืน้ที่ที่มีศักยภำพในกำรกระจำยตัว
หรือกำรระบำดของเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพ ูท ำกำร
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Matile-Ferrero (Hemiptera: Pseudococcidae) ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันออกของประเทศไทย 



 

 360 

สร้ำงแบบจ ำลองด้วย Maxent software (version 3.2.19) 
โดยค่ำจำกกำรท ำนำย (prediction value) ที่แสดงในแผน
ที่จะอยู่ระหว่ำง 0 ถึง 1.00 และค่ำจำก Jackknife test จะ
แสดงให้ทรำบว่ำปัจจัยแวดล้อมใดที่มีผลต่อกำรปรำกฏ 
หรือกำรระบำดของเพลีย้มันส ำปะหลังมำกที่สุด โดย
ควำมนำ่เช่ือถือของแบบจ ำลองนัน้สำมำรถประเมินได้จำก
กรำฟ receiver operating curve (ROC) ซึ่งเป็นกำร
พล็อตกรำฟระหว่ำงค่ำแสดง sensitivity value กับ ค่ำ
แสดง false positive ของทกุปัจจยัที่น ำเข้ำสูแ่บบจ ำลอง 
ถ้ำพืน้ที่ใต้กรำฟ (area under the curve: AUC) มีค่ำใกล้ 
1 แสดงว่ำแบบจ ำลองนัน้เป็นแบบจ ำลองที่ดี ถ้ำต ่ำกว่ำ 
0.5 แสดงวำ่แบบจ ำลองนัน้เป็นแบบจ ำลองที่ไม่ดี จำกนัน้
น ำเสนอข้อมลูของแบบจ ำลอง ecological niche model 
โดยใช้โปรแกรม ArcGIS 10.1 (ESRI Inc, 2012) โดย
ข้อมลูที่ใช้ในกำรศกึษำอยูใ่นระบบพิกดัภมูิศำสตร์ บนพืน้
หลกัฐำน World Geodetic System 1984 (WGS84) มี
ดงันี ้

1) ข้อมูลพิกัดทำงภมูิศำสตร์ของแปลงส ำรวจที่
พบเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสชีมพ ูจ ำนวน 204 แปลง  

2) ข้อมูลสภำพภูมิอำกำศ จำกค่ำเฉลี่ยรำย
เดือน ตัง้แต ่มกรำคม ถึง ธนัวำคม ระหว่ำง พ.ศ. 2552 ถึง 
พ.ศ. 2557 ได้แก่ ปริมำณน ำ้ฝน อุณหภูมิ และควำมชืน้
สัมพัทธ์ จำกสถำนีตรวจวัดอำกำศภำคตะวันออก 10 
สถำนี และ สถำนีตรวจวดัอำกำศจังหวัดนครรำชสีมำ 2 
สถำนี  แล้วน ำข้อมูลสภำพภูมิอำกำศดังกล่ำว มำ
ประมำณค่ำเชิงพืน้ท่ี (spatial interpolation) ด้วยวิธี 
inverse distance weight (IDW) โดยใช้ค่ำถ่วงน ำ้หนกั 
รวมทัง้สิน้ 36 ชัน้ข้อมลู 

3) ข้อมูลกำรรับรู้ระยะไกล (remotely sensed 
data) โดยน ำภำพถ่ำยดำวเทียมของแตล่ะเดือน ระหว่ำงปี
พ.ศ. 2552 ถึง พ.ศ. 2557 มำหำค่ำเฉลี่ยโดยใช้เคร่ืองมือ 
raster calculator โดยมี output grid มีขนำดช่องกริด 
(cell size) เท่ำกบัพืน้ที่ 1 ตำรำงกิโลเมตร ด้วยโปรแกรม 
ArcGIS 10.1 ซึง่ข้อมลูกำรรับรู้ระยะไกล ได้แก่ 

- อณุหภมูิพืน้ผิวโลกระหว่ำงวนั (daytime land 
surface temperature: LSTD) จำกดำวเทียม Terra 
MODIS (Product: MOD11C-CMG Monthly Land-

Surface Temperature/Emissivity-0.05 Deg.) หน่วย
องศำเซลเซียส (ºC) รวมทัง้สิน้ 12 ชัน้ข้อมลู 

- คำ่ดชันีพืชพรรณ (NDVI) จำกดำวเทียม Terra 
MODIS (Product: MOD13A3-Level 3 Monthly 
Vegetation Indices-1km.) เพื่อน ำมำประเมินหำข้อมูล
เก่ียวกับพืชพรรณในพืน้ที่นัน้ ๆ โดยมีค่ำตัง้แต่ -1 ถึง 1 
ดงันัน้พืน้ที่ที่มีพืชพรรณปรำกฏจะมีค่ำ NDVI สูง รวม
ทัง้สิน้ 12 ชัน้ข้อมลู 

- ข้อมูลแบบจ ำลองควำมสูงภูมิประเทศ จำก 
shuttle radar topography Misssion (SRTM) ในรูปแบบ
ของ digital elevation model (DEM) จำกนัน้สร้ำงชัน้
ข้อมูลควำมลำดชันของพืน้ที่ (slope: steepness of 
terrain) และชัน้ข้อมูลทิศทำงควำมลำดเอียงของพืน้ที่ 
(Aspect: Direction slope faces) โดยค่ำที่ได้มีหน่วยเป็น 
องศำ (degree) รวมทัง้สิน้ 3 ชัน้ข้อมลู 

 
ผลการทดลอง 

 
จำกกำรส ำรวจเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพใูน

พืน้ที่ ไร่มันส ำปะหลังของจังหวัดปรำจีนบุรี   ระยอง 
สระแก้ว และนครรำชสีมำนัน้ พบว่ำพนัธุ์มนัส ำปะหลงัใน
แปลงศึกษำ ได้แก่ พนัธุ์  CMR 89, เกษตรศำสตร์ 50, 
ระยอง 5, ระยอง 9, ระยอง 11, ระยอง 72, ระยอง 81, 
ระยอง 90 และห้วยบง 90 โดยชนิดของเพลีย้แป้งมัน
ส ำปะหลังที่ส ำรวจพบมี 4 ชนิด ได้แก่ เพลีย้แป้งมัน
ส ำปะหลงัสีชมพู (Phenacoccus manihoti Matile-
Ferrero) เพลีย้แป้งแจ๊คเบียดเล่ย์ (Pseudococcus 
jackbeardsleyi Gimpel and Miller) เพลีย้แป้งสีเหลือง 
หรือ เพลีย้แป้งมะละกอ Paracoccus marginatus 
Williams and Granara de Willink) และเพลีย้แป้งลำย 
(Ferrisia virgata (Cockerell)) ซึ่งสดัส่วนของจ ำนวน
เพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัที่พบแต่ละชนิดนัน้แตกต่ำงกนัไป
ในแตล่ะพืน้ที่ของแตล่ะจงัหวดั กลำ่วคือ  

ที่จังหวัดปรำจีนบุรี อ ำเภอท่ำตูม (17 แปลง) 
พบเพลีย้แป้งตวัเต็มวยั P. manihoti มำกที่สดุคิดเป็น
สดัสว่นร้อยละ 100 ในขณะที่ อ ำเภอนำดี (16 แปลง) พบ
เพลีย้แป้งตัวเต็มวัย P. jackbeardsleyi มำกที่สุด 

วารสารเกษตร 32(3): 357 - 368 (2559) 



 

 361 

รองลงมำคือ P. manihoti และ P. marginatus คิดเป็น
สดัสว่นร้อยละ 64.00, 31.00 และ 5.00 ตำมล ำดบั  

ที่จงัหวดัระยอง อ ำเภอเมืองระยอง (17 แปลง) 
พบเพลีย้แป้งตัวเต็มวัย P. marginatus มำกที่สุด 
รองลงมำคือ P. jackbeardsleyi และ P. manihoti คิดเป็น
สดัส่วนร้อยละ 63.00, 28.00 และ 9.00 ตำมล ำดบั ที่
อ ำเภอบ้ำนฉำง (20 แปลง) พบเพลีย้แป้งตวัเต็มวยั P. 
jackbeardsleyi มำกที่สดุ รองลงมำคือ P. marginatus 
และ P. manihoti คิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 49.00, 37.00 
และ 14.00 ตำมล ำดับ ที่อ ำเภอนิคมพัฒนำ (23 แปลง) 
พบเพลีย้แป้งตัวเต็มวัย P. marginatus มำกที่สุด 
รองลงมำคือ P. manihoti และ P. jackbeardsleyi คิดเป็น
สดัสว่นร้อยละ 93.00, 6.00 และ 1.00 ตำมล ำดบั  

ที่จังหวัดสระแก้ว อ ำเภออรัญประเทศ (37 
แปลง) และอ ำเภอคลองหำด (31 แปลง) พบเพลีย้แป้งตวั
เต็มวัย P. manihoti มำกที่สุด รองลงมำคือ P. 
marginatus และ P. jackbeardsleyi คิดเป็นสดัส่วน           
ร้อยละ 63.00, 33.00 และ 4.00 ตำมล ำดบั ส ำหรับอ ำเภอ
อรัญญประเทศ และ ร้อยละ 86.00, 10.00 และ 4.00 
ตำมล ำดบั ส ำหรับอ ำเภอคลองหำด  

ที่จังหวัดนครรำชสีมำ ที่อ ำเภอห้วยบง (31 
แปลง) อ ำเภอเสิงสำง (25 แปลง) และอ ำเภอสีคิว้ (28 
แปลง) พบเพลีย้แป้งตัวเต็มวัย P. manihoti มำกที่สุด 
รองลงมำคือ P. marginatus และ P. jackbeardsleyi คิด
เป็นสดัส่วนร้อยละ 79.00, 20.00 และ 1.00 ตำมล ำดับ 
ส ำหรับอ ำเภอห้วยบง คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 55.00, 
38.00 และ 4.00 ตำมล ำดับ ส ำหรับอ ำเภอเสิงสำง และ
คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 78.00, 12.00 และ 10.00 
ตำมล ำดบั ส ำหรับอ ำเภอสคีิว้ 

เมื่อพิจำรณำถึงจ ำนวนตวัเต็มวยัของเพลีย้แป้ง
มนัส ำปะหลงั P. manihoti ที่พบในพนัธุ์มนัส ำปะหลงั
จ ำนวน 10 พันธุ์  เนื่องจำกข้อมูลมีกำรแจกแจงของ
ประชำกรไม่เป็นแบบปกติ กลุ่มตัวอย่ำงมีขนำดเล็ก จึง
น ำมำเปรียบเทียบควำมแตกต่ำงด้วยสถิตินอนพำรำ
เมตริก (non parametric) ด้วย ครัสคำลและวลัลิส (The 
Kruskal-Wallis One-Way Analysis of Variance By 
Rank Test) ที่ระดับนัยส ำคัญทำงสถิติ (statistical 
significance level) ค่ำ P < 0.05 ผลกำรวิเครำะห์ สรุปว่ำ 

ค่ำมัธยฐำนของจ ำนวนตัวเต็มวัยของเพลีย้แป้งมัน
ส ำปะหลงัสีชมพู P. manihoti ที่พบระหว่ำงพันธุ์มัน
ส ำปะหลงัจ ำนวน 10 พนัธุ์นัน้ ไมม่ีควำมแตกต่ำงกนัอย่ำง
มี นั ย ส ำ คัญทำ ง ส ถิ ติ  ( Chi-Square=6. 402,  df=9, 
P=0.699) (ตำรำงที่ 1) 

เมื่อวิเครำะห์แผนที่แสดงกำรท ำนำยพืน้ท่ีเสี่ยง
ต่อกำรระบำดของเพลีย้แป้งมันส ำปะหลังสีชมพู P. 
manihoti โดยใช้แบบจ ำลอง ecological niche modelling 
ด้วย maxent software (version 3.2.19) พบว่ำให้ค่ำ
ท ำนำยของโอกำสของกำรระบำดของเพลีย้แป้งมัน
ส ำปะหลงัสีชมพ ูP. manihoti ตัง้แต่ 0.00 ถึง 0.90 ดงันัน้
จึงแบ่งระดบัโอกำสของกำรระบำดออกเป็น 3 ระดบั ตำม
ค่ำท ำนำยของโอกำสกำรเกิด (P) ดงันี ้P > 0.60 คือ
ระดบัสูง P=0.3-0.60 คือระดบัปำนกลำง และ P<0.30 
คือระดบัต ่ำ ซึ่งระดบัควำมน่ำเช่ือถือของแบบจ ำลองนัน้ 
จำกกำร run แบบจ ำลอง จ ำนวน 15 ซ ำ้ ได้ค่ำ AUC = 
0.981 ซึ่งมีค่ำ ใกล้ 1 แสดงว่ำแบบจ ำลองที่ได้นีเ้ป็น
แบบจ ำลองที่ดี (ภำพที่ 1) และจำกค่ำ Jackknife test 
แสดงให้ทรำบวำ่ปัจจยัที่มีอิทธิพลตอ่กำรระบำดของเพลีย้
แป้งมนัส ำปะหลงัสชีมพ ูP. manihoti คือปริมำณน ำ้ฝนใน
เดือนกรกฎำคม (07_rain) และเดือนสิงหำคม (08_rain) 
รองลงมำคือ ค่ำ LSTD ของเดือน กรกฎำคม (07_LST) 
และ ค่ำ NDVI ของเดือน พฤศจิกำยน (11_NDVI) โดย
ปัจจยัดงักลำ่วให้ค่ำ Contribution to Maxent model (%) 
สูงที่สุด ที่ร้อยละ 22.70, 20.00, 9.20 และ 8.30 
ตำมล ำดบั (ภำพที่ 2) ดงันัน้สภำพแวดล้อมที่เหมำะสมต่อ
กำรระบำดของของเพลีย้แป้งมันส ำปะหลังสีชมพู P. 
manihoti ได้แก่พืน้ท่ีที่มีปริมำณน ำ้ฝนสะสมรำยเดือนอยู่
ในช่วงระหวำ่ง 100-135 มิลลเิมตร (ภำพที่ 3A และ B) ค่ำ
อณุหภมูิของผิวดินประมำณ -100 ถึง -30 ºC (ภำพที่ 3 C) 
และมีคำ่ดชันีพืชพรรณอยูท่ี่ -0.3 ถึง 0.6 (ภำพที่ 3D) 

จำกที่กลำ่วมำแผนที่แสดงกำรท ำนำยพืน้ที่เสี่ยง
ต่อกำรระบำดของเพลีย้แป้งมันส ำปะหลังสีชมพู P. 
manihoti แสดงในภำพที่ 4 อธิบำยได้ดังนี  ้ที่จังหวัด
นครรำชสีมำ พืน้ท่ีเสี่ยงต่อกำรระบำดของเพลีย้แป้งมัน
ส ำปะหลงัสีชมพ ูP. manihoti อยู่ทำงด้ำนทิศตะวนัออก
ของจงัหวดั ได้แก่ พืน้ที่ในอ ำเภอแก้งสนำมนำง บ้ำนเลื่อม 
เทพำรักษ์ ดำ่นขดุทด สคีิว้ ปำกช่อง และเสงิสำง โดยมีคำ่ 
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Table 1 Mean rank of adult P. manihoti sampled on 10 cassava varieties from cassava plantations in 
Prachin Buri, Rayong, Sa Kaeo and Nakhon Ratchasima 

Cassava varieties Number of cassava plantation Mean rank 
CMR 89 14 90.36a 
KU 50 90 110.73a 
Rayong 5 12 104.83a 
Rayong 9 31 119.81a 
Rayong 11 5 97.30a 
Rayong 72 7 128.86a 
Rayong 81 19 103.97a 
Rayong 90 5 131.80a 
Huay Bong 60 28 92.05a 
Huay Bong 80 4 104.25a 

Mean rank in the column followed by the same letters do not significantly difference (Chi-Square=6.402, df=9, P=0.699) 

Figure 1 The average under the curve (AUC) for 15 Maxent runs. The mean AUC value of 0.981 
suggests an excellent model. 
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Figure 2 Average jackknife analysis results of training gain, test gain, and area under the curve (AUC) 
for 15 Maxent runs presenting the most contributed environmental factors on P. manihoti 
populations 
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ท ำนำยของโอกำสของกำรระบำดระดับสูง (P=0.84) ที่
จังหวดัปรำจีนบุรี พืน้ท่ีเสี่ยงอยู่ทำงด้ำนทิศตะวนัตก/ใต้
ของจงัหวดั ได้แก่พืน้ที่ในอ ำเภอนำดี  กบินทร์บรีุ  ศรีมหำ
โพธ์ิ ศรีมโหสถ และประจันตคำม โดยเฉพำะเขตติดต่อ
ระหว่ำงอ ำเภอนำดี กบินทร์บุรี  และศรีมหำโพธ์ิ โดยมีค่ำ
ท ำนำยของโอกำสของกำรระบำดระดับสูง (P=0.78) ที่
จังหวดัสระแก้ว พืน้ท่ีเสี่ยงอยู่ทำงด้ำนทิศตะวนัออกของ
จังหวดั ได้แก่พืน้ท่ีในอ ำเภอคลองหำด และพืน้ท่ีติดต่อ
ของอ ำเภอคลองหำดกับอ ำเภออรัญประเทศ โดยมีค่ำ
ท ำนำยของโอกำสของกำรระบำดระดบัสูง (P=0.87) ที่
จังหวัดฉะเชิงเทรำ พืน้ทีเสี่ยงอยู่ทำงด้ำนทิศเหนือของ
จังหวดั โดยเฉพำะเขตติดต่อกับจังหวดัปรำจีนบุรี ได้แก่ 
อ ำเภอบำงน ำ้เปรีย้ว บำงคล้ำ รำชสำสน์ พนมสำรคำม           
. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
และบำงส่วนของ อ ำเภอบำงน ำ้ เปรี ย้ว และเมือง
ฉะเชิงเทรำ โดยมีค่ำท ำนำยของโอกำสของกำรระบำด
ระดับกลำง (P=0.46) ที่จังหวัดชลบุรี  พื น้ที่ เสี่ยงอยู่
ทำงด้ำนทิศใต้ของจงัหวดั โดยเฉพำะเขตติดต่อกบัจงัหวดั
ระยอง ได้แก่ อ ำเภอบำงละมุง และสัตหีบ โดยมีค่ำ
ท ำนำยของโอกำสของกำรระบำดระดับสูง (P=0.72) ที่
จงัหวดัระยอง พืน้ท่ีเสี่ยงอยู่ทำงด้ำนทิศตะวนัตก/ใต้ของ
จังหวดั ได้แก่พืน้ท่ีติดต่อระหว่ำงอ ำเภอบ้ำนฉำง นิคม
พัฒนำ และอ ำเภอเมืองระยอง นอกจำกนีย้ังมีพืน้ที่
บำงสว่นของอ ำเภอบ้ำนค่ำยที่มีบริเวณติดต่ออ ำเภอนิคม
พฒันำและเมืองระยอง โดยมีค่ำท ำนำยของโอกำสของ
กำรระบำดระดบัสงู (P=0.90) 

 
 
 
 
 

Figure 3 Response curves for the environmental variables related to the distribution of P. manihotti. The 
red line is the mean value for the 15 Maxent runs and the blue bar represents ±1 standard 
deviation 
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Figure 4 Maxent predicted risk map expressed as percent probability of P. manihoti occurrence in 
Nakhon Ratchasima, Prachin Buri, Sa Kaeo, Chachoengsao, Chon Buri and Rayong in 
municipality level 
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วิจารณ์ 
 

จำกผลกำรศกึษำที่ผ่ำนมำนัน้พบว่ำพนัธุ์ระยอง 
72 เป็นพันธุ์มันส ำปะหลงัที่เกิดควำมเสียหำยมำกที่สุด
หลงัจำกถูกเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพู P. manihoti 
เข้ำท ำลำย รองลงมำคือพนัธุ์ ระยอง 9 และเกษตรศำสตร์ 
50 และพนัธุ์ห้วยบง 60 เป็นพนัธุ์ที่เกิดควำมเสียหำยน้อย
ที่สดุต่อกำรเข้ำท ำลำยของเพลีย้แป้งสีชมพู P. manihoti 
(Soysouvanh and Siri, 2013) ซึ่งแตกต่ำงจำกกำรศึกษำ
ครัง้นี ท้ี่สรุปในเบื อ้งต้นว่ำสำมำรถพบเพลีย้แป้งมัน
ส ำปะหลงัสีชมพ ูP. manihoti เข้ำท ำลำยพนัธุ์ CMR 89, 
KU 50, ระยอง 5, ระยอง 9,  ระยอง 11, ระยอง 72, ระยอง 
81, ระยอง 90 และห้วยบง 90 ได้ไม่แตกต่ำงกัน ทัง้นี ้
เนื่องมำจำกในกำรศึกษำครัง้นีน้ัน้ กำรส ำรวจเพลีย้แป้ง
มันส ำปะหลังสีชมพู P. manihoti ในพืน้ที่ปลูกมัน
ส ำปะหลงัของจังหวัดต่ำง ๆ ได้มำจำกกำรสุ่มตัวอย่ำง
แบบง่ำย (Simple random sampling) ดงันัน้ตวัแทนของ
จ ำนวนแปลงพนัธุ์มนัส ำปะหลงัที่ท ำกำรส ำรวจแต่ละพนัธุ์
จึงมีจ ำนวนที่ไม่เท่ำกัน และศึกษำจำกค่ำมัธยฐำนของ
จ ำนวนเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพู P. manihoti ต่อ
แปลง ระหว่ำงมนัส ำปะหลงัพนัธุ์ต่ำง ๆ เท่ำนัน้ แต่ไม่ได้
ประเมินระดบัควำมเสียหำยของมนัส ำปะหลงัแต่ละพนัธุ์
ต่อกำรเข้ำท ำลำยของเพลีย้แป้งมันส ำปะหลงัสีชมพู P. 
manihoti เช่น จ ำนวนเพลีย้แป้งมันส ำปะหลังสีชมพู P. 
manihoti ที่พบต่อต้นมันส ำปะหลงั 1 ต้น หรือ ลักษณะ
ของยอดมันส ำปะหลงัที่ถูกท ำลำย เป็นต้น จึงท ำให้ผล
กำรศกึษำที่ได้แตกตำ่งกนัออกไป 

จำกกำรสร้ำงแผนที่แสดงศกัยภำพของพืน้ที่ต่อ
กำรระบำดของเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพ ูP. manihoti 
พบวำ่ปริมำณน ำ้ฝนมีอิทธิพลมำกที่สดุ กลำ่วคือประมำณ 
100-135 มิลลิเมตร ซึ่งผลกำรศึกษำนีส้อดคล้องกับ
รำยงำนของสถำบันสำรสนเทศทรัพยำกรน ำ้และ
กำรเกษตร (องค์กำรมหำชน) (2558) ที่ได้ระบุไว้ว่ำ
ปริมำณน ำ้ฝนสะสมรำยเดือนในช่วงฤดูแล้งของภำค
ตะวนัออกและภำคตะวนัออกเฉียงเหนือในปี 2556/2557 
และ 2557/2558 อยู่ระหว่ำง 0-120 มิลลิเมตร และ
สอดคล้องกบักำรศึกษำที่ระบวุ่ำปริมำณน ำ้ฝนเป็นปัจจัย
ส ำคญัที่มีอิทธิพลต่อควำมหนำแน่นและกำรเปลี่ยนแปลง

ของประชำกรเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพ ูP. manihoti 
โดยฤดแูล้งเป็นช่วงเวลำที่พบกำรระบำดมำกที่สดุ (Le Rü 
and Iziquel, 1990) 

ส ำหรับปัจจยัดชันีพืชพรรณ (NDVI) ที่มีอิทธิพล
คือคำ่ของเดือนพฤศจิกำยน ที่ -0.30  ถึง 0.60 นัน้ ให้ค่ำที่
สอดคล้องกบัพืน้ที่เกษตรกรรมของประเทศไทยที่มีคำ่ดชันี
พืชพรรณ (NDVI) เท่ำกับ 0.30-0.59 และช่วงเวลำ
ดังกล่ำวพบว่ำอยู่ในช่วงต้นฤดูแล้งของประเทศไทยอีก
ด้วย กล่ำวคือ เดือนพฤศจิกำยนถึงเมษำยน นอกจำกนี ้
กำรศึกษำที่ผ่ำนมำยังได้มีกำรน ำค่ำดัชนีพืชพรรณ 
(NDVI) มำใช้ประเมินควำมชืน้ในดินบริเวณไร่มัน
ส ำปะหลงั อ ำเภอครบรีุ จงัหวดันครรำชสีมำ (ขนิษฐำ และ
คณะ, 2554) และใช้เป็นดัชนีหนึ่งในกำรประเมินพืน้ที่
ควำมแห้งแล้ง โดยในปี 2554 นัน้ พืน้ที่ควำมแห้งแล้งของ
ภำคตะวนัออกและภำคตะวนัออกเฉียงเหนือมีค่ำดชันีพืช
พรรณ (NDVI) ระหว่ำง -0.75 ถึง -0.5 (กรมอตุนุิยมวิทยำ, 
2554) นอกจำกนี ้วลัยพร และคณะ (2555) ได้ศึกษำ
ควำมสมัพนัธ์ระหว่ำง NDVI กับผลผลิตมนัส ำปะหลงัใน 
จ.ก ำแพงเพชร พบว่ำผลผลิตมนัส ำปะหลงัพนัธุ์ระยอง 5 
ที่ปลกูและเก็บเก่ียวในปีเดียว มีสหสมัพนัธ์ ทำงบวกกับ 
NDVI ในเดือนพฤศจิกำยน พ.ศ. 2552 ที่ระดับควำม
เช่ือมั่น 99% ดังนัน้จึงกล่ำวได้ว่ำค่ำดัชนีพืชพรรณ 
(NDVI) ให้ผลไปในทิศทำงเดียวกันกับปัจจัยปริมำณ
น ำ้ฝนสะสมรำยเดือน ส่วนผลของค่ำท ำนำย ภำพ
อณุหภูมิพืน้ผิวระหว่ำงวนั (LSTD) จำกข้อมูลดำวเทียม
นัน้ กล่ำวได้ในเบือ้งต้นว่ำสำมำรถแสดงควำมแตกต่ำง
ของอุณหภูมิพืน้ผิวดินท่ีอยู่กับกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและ
สิ่งปกคลมุดินได้อย่ำงชัดเจน โดยพืน้ที่เกษตรกรรมจะมี
คำ่อณุหภมูิพืน้ผิวคอ่นข้ำงต ่ำ 

นอกจำกกำรสร้ำงแผนที่แสดงศักยภำพของ
พืน้ท่ีต่อกำรระบำดของเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพู P. 
manihoti ในกำรศึกษำครั ้งนี แ้ ล้ ว  ที่ ผ่ ำนมำก็ ไ ด้ มี
กำรศึกษำทำงด้ำนแผนที่แสดงกำรกระจำยตัวของ
ประชำกรเพลีย้แป้งมนัส ำปะหลงัสีชมพ ูP. manihoti ด้วย 
CLIMEX model ซึ่งเป็นแบบจ ำลองที่ใช้พยำกรณ์กำร
กระจำยตัวของสิ่งมีชีวิตในเชิงพืน้ที่และเชิงเวลำ โดย
ค ำนึงถึงปัจจัยอุณหภูมิ ควำมชืน้สมัพัทธ์ และปริมำณ
น ำ้ฝน และเป็นกำรศึกษำในกรอบใหญ่ กล่ำวคือ
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ครอบคลุมทวีปอเมริกำใต้ แอฟริกำ และเอเชีย โดยใน
ประเทศไทยมีจุดพิกัดอ้ำงอิงพืน้ที่ส ำรวจเพลีย้แป้งมัน
ส ำปะหลงัสีชมพ ูP. manihoti ทัง้หมด 31 จุด ในจงัหวดั
ระยอง ฉะเชิงเทรำ นครรำชสีมำ ชลบุรี มกุดำหำร สระบุรี 
กำญจนบรีุ บรีุรัมย์ ก ำแพงเพชร และสระแก้ว ผลที่ได้จำก
แบบจ ำลองดงักลำ่วท ำนำยไว้วำ่พืน้ที่จงัหวดันครรำชสีมำ
จัดเป็นพืน้ท่ีเสี่ยงสงูต่อกำรกระจำยตวัของเพลีย้แป้งมัน
ส ำปะหลงัสีชมพ ูP. manihoti (Parsa et al., 2012) แต่
ไม่ได้ท ำกำรระบุถึงจังหวัดอื่น หรือขอบเขตพื น้ที่ระดับ
อ ำเภอของจังหวัดที่มีพืน้ที่ปลูกมันส ำปะหลังหลักของ
ประเทศไทย ดงัผลกำรศกึษำในครัง้นี ้ 

ดงันัน้จึงกลำ่วได้วำ่แผนที่ท ำนำยจำกกำรศึกษำ
ครัง้นีเ้ป็นกำรศึกษำเบือ้งต้นและสำมำรถน ำไปใช้เป็น
ข้อมูลประกอบกำรพิจำรณำในกำรบริหำรจัดกำรควบคุม
และป้องกันกำรระบำดของเพลีย้แป้งสีชมพูในเขตพืน้ที่
ปลกูมนัส ำปะหลงัของภำคตะวนัออกเฉียงเหนือและภำค
ตะวันออกได้ในอนำคต แต่อย่ำงไรก็ตำมแผนที่ท ำนำย
ด้วย Ecological Niche Model นัน้ ยงัมีข้อจ ำกดักลำ่วคือ
ไมส่ำมำรถบอกกำรกระจำยตวัของสิง่มีชีวิตในเชิงเวลำได้ 
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