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Abstract: The efficacy of aloe (Aloe vera L. Burm. f.) rind extracts on larva of diamondback moth (Plutella 
xylostella L.) was found that ethanol soxhlet extraction was used against the diamondback moth. The repellency 
of the extract to diamondback moth (5 hr) showed percentage repellency (PR) class of 3 (40.1-60.00% 
repellency) when exposed to 1.0, 2.0 and 3.0% w/v and percentage repellency (PR) class of 4 (60.1-80.00% 
repellency) when exposed to 4.0 and 5.0% w/v. The median antifeedant index; AFI50 (24 hr) was 2.97 % w/v. The 
extract exhibited 100% mortility at concentration of 3.0 % w/v and median lethal dose (LD50)72 hr was 1.83% 
w/v. Evaluations of detoxification enzymes namely; esterase and glutathione S-transferase in three generations 
were assayed. Manipulative data showed the level of detoxification enzyme activity were not significantly 
different. 
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บทคัดย่อ: ประสิทธิภาพของสารสกัดจากเปลือกว่านหางจระเข้ (Aloe vera L. Burm. f.) ในการควบคมุหนอนใยผกั 
(Plutella xylostella L.) เมื่อน าสารสกดัโดยใช้เอทานอลด้วยวิธีซอกซ์เลต (Soxhlet extraction) เพื่อทดสอบการไล ่การ
ยบัยัง้การกินอาหาร และอตัราการตายของหนอนใยผกัพบว่าการไลเ่มื่อเวลาผ่านไป 5 ชัว่โมง ความเข้มข้นที่ 1.0, 2.0 และ 
3.0% (w/v)ให้เปอร์เซ็นต์การไล ่40.1-60.00 % ความเป็นสารไลอ่ยู่ระดบั 3 สว่นที่ความเข้มข้น 4.0 และ 5.0% w/v มีค่า 
60.1-80.00% ความเป็นสารไล่อยู่ระดบั 4 ส าหรับการทดสอบการยบัยัง้การกินอาหารพบว่าค่า median antifeedant 
index; AFI50ที่ 24 ชัว่โมงเท่ากบั 2.97%( w/v)และค่าอตัราส าหรับการตาย 100% อยู่ที่ความเข้มข้น 3% (w/v) ขณะที่ค่า 
LC50 ที่ 72 ชั่วโมงเท่ากบั 1.83% และผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงระดบัเอนไซม์ท าลายพิษ 2 ชนิด คือ เอสเทอเรสและ 
กลตูาไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรสไม่พบความแตกต่างของเอนไซม์ท าลายพิษ 2 ชนิดในหนอนใยผกัทุกรุ่นท่ีความเข้มข้น
เดียวกนั 
 
ค าส าคัญ: วา่นหางจระเข้   หนอนใยผกั   ความต้านทาน  เอนไซม์ 
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ค าน า 
 

ในโรงงานอตุสาหกรรมผลติภณัฑ์ว่านหางจระเข้
เพื่อการบริโภค มีเปลอืกวา่นหางจระเข้เป็นของเสียที่เหลือ
จากกระบวนการผลิต มากถึง 50 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณ
วัตถุดิบ ซึ่งเป็นของเหลือทิ ง้ที่ไม่เกิดมูลค่าใด ๆ อีกทัง้
เปลอืกวา่นหางจระเข้มีสารพฤกษเคมีกลุม่แอนทราควิโนน 
(anthraquinone) ซึ่งมีฤทธ์ิเป็นยาระบายอยู่เป็นจ านวน
มาก ดังนัน้เพื่อเป็นการแก้ปัญหาทางการเกษตรโดยใช้
เทคโนโลยี และเงินลงทุนท่ีจ ากัด จึงท าการศึกษาวิธีการ
สกัดสารจากเปลือกว่านหางจระเข้ด้วยตัวท าละลายที่
เหมาะสมเพื่อน ามาใช้ป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูพืช  

หนอนใยผักเป็นแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญของ
ผักคะน้าซึ่งเป็นพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของ
ประเทศไทย นิยมปลกูเพื่อบริโภคทัง้ส่วนของต้นและใบ 
หนอนใยผักเป็นแมลงขนาดเล็กที่มีวงจรชีวิตสัน้และ
ขยายพนัธุ์ได้อย่างรวดเร็ว ยากแก่การป้องกนั วิธีป้องกัน
และก าจดัที่เกษตรกรนิยมใช้มากที่สดุ คือ การใช้สารเคมี
ฆา่แมลง เนื่องจากใช้ง่าย สะดวก เห็นผลอย่างรวดเร็ว แต่
เมื่อใช้ไปนาน ๆ หนอนใยผักจะสามารถต้านทานต่อ
สารเคมีฆา่แมลงได้ โดยเมื่อหนอนใยผกัได้รับสารพิษจะมี
การเปลี่ยนแปลงการสร้างเอนไซม์ขจดัพิษออกมาในชนิด
และปริมาณที่เหมาะสม เพื่อท าหน้าที่เร่งปฏิกิริยาการ
ขจดัพิษ การเปลี่ยนแปลงนีม้ีแนวโน้มที่จะถ่ายทอดไปยงั
รุ่นลูกต่อไปจึงต้องใช้สารเคมีในปริมาณมากขึน้ หรือ
เปลี่ยนไปใช้สารเคมีชนิดใหม่ท่ีมีฤทธ์ิมากกว่าเดิม และ
เป็นการเพิ่มต้นทุนในการผลิตมากยิ่งขึน้ปัจจุบนัรัฐบาล
ตระหนกัถึงความส าคญัของปัญหาดงักลา่ว จึงมีนโยบาย
ส่งเสริมให้เกษตรกรใช้สารจากพืชมาทดแทนสารเคมี 
เนื่องจากมีราคาถูก ใช้ง่ายและเห็นผลค่อนข้างเร็วมีการ
ออกฤทธ์ิคอ่นข้างเฉพาะเจาะจง อตัราการสลายตวัสงู พิษ
ตกค้างในธรรมชาติน้อย ไม่เป็นอันตรายต่อผู้ บริโภค 
ดงันัน้งานวิจัยนีจ้ึงเป็นการศึกษาการน าสารสกัดหยาบ
จากเปลือกว่านหางจระเข้มาทดสอบประสิทธิภาพในการ
ป้องกันก าจัดหนอนใยผัก เพื่อเป็นแนวทางในการใช้
ทดแทนสารเคมีฆา่แมลงตอ่ไป 

ง า น วิ จั ย นี ้มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พื่ อ ศึ ก ษ า
ประสิทธิภาพในการป้องกันและก าจัดหนอนใยผักในแง่ 

การไล่ การยับยัง้การกินอาหาร และอัตราการตาย และ 
เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงระดบัเอนไซม์ท าลายพิษของ
หนอนใยผกั ส าหรับดแูนวโน้มในการสร้างความต้านทาน
ตอ่สารสกดัจากเปลอืกวา่นหางจระเข้ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

1. การเตรียมสารสกดัจากเปลอืกวา่นหางจระเข้ 
น าเปลือกว่านหางจระเข้ไปอบด้วยเคร่ือง

อบแห้งแบบถาด (tray dryer) ที่อุณหภูมิ  85 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 3-4 ชั่วโมง และป่ันให้ละเอียด น าผง
ว่านหางจระเข้ 50 กรัม ไปสกัดสารด้วยวิธีซอกห์เลต 
(soxhlet extraction) โดยใช้เอทานอล (ethanol) 500 
มิลลิลิตร เป็นตัวท าละลาย นาน 8 ชั่วโมงจากนัน้น า
สารละลายที่ได้ไประเหยตัวท าละลายออกด้วยเคร่ือง
ระเหยสุญญากาศแบบหมุน (rotatory vacuum 
evaporator) น าตวัอยา่งสารสกดัที่ได้ไปตรวจวิเคราะห์หา
ปริมาณแอนทราควิโนน (anthraquinone) และเก็บไว้ที่
อณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อน าไปทดสอบประสิทธิภาพ
ตอ่ไป 

 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกดัจากเปลือกว่าน
หางจระเข้ 

น าหนอนใยผกั (Plutella xylostella) จากแหล่ง
ปลกูผักแปลงเกษตรกรมาขยายพนัธุ์ โดยใช้ผกัคะน้า ซึ่ง
ปลูกโดยวิธีปลอดจากสารฆ่าแมลง และน ามาใช้ในการ
ทดสอบประสิทธิภาพในการไล่ การยบัยัง้การกินและการ
ตายของหนอนใยผกั 

2.1 ประสทิธิภาพในการไล ่
ดัดแปลงวิธีของเกรียงไกร และคณะ (2540) 

และ Mc Donald et al. (1970) วางแผนการทดลองแบบ
สุม่สมบูรณ์ (completely randomized design, CRD) 
โดยเตรียมสารสกัดจากเปลือกว่านหางจระเข้ 5 ความ
เข้มข้น คือ 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 และ 5.0 (น า้หนกั/ปริมาตร, 
w/v)  จ านวน 3 ซ า้ ตดักระดาษกรองเส้นผ่านศนูย์กลาง 9 
เซนติเมตร (Whatman No.1) แบ่งออกเป็น 2 สว่น เท่า ๆ 
กันหยดสารสกัดจากเปลือกว่านหางจระเข้ปริมาตร 400 
ไมโครลิตร (จากข้อ 1) ลงบนกระดาษกรองส่วนแรก 
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ส าหรับกระดาษกรองส่วนท่ีสอง  หยดด้วยตัวท าละลาย         
เอทานอล  ปริมาตร 400 ไมโครลิตร เพื่อใช้เป็นกรรมวิธี
ควบคุม (control) ติดกระดาษกรองกับ Petri dish เมื่อ       
เอทานอลระเหยจึงท าการปลอ่ยหนอนใยผกัวยัที่ 2 ลงไป
ตรงกลางของกระดาษกรองจ านวน 10 ตวัต่อซ า้ จ านวน 3 
ซ า้  ปิดฝา Petri dish จดบนัทึกจ านวนหนอนใยผกัในแต่
ละส่วนของกระดาษกรองทุก 1 ชั่วโมง จนครบ 5 ชั่วโมง  
บนัทึกข้อมูลน ามาค านวณค่า percentage repellency 
(PR) โดยใช้สตูรของ Talukder and Howse (1995) และ
น ามาวิเคราะห์โดยใช้ ANOVA และ Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT) 

ซึ่ง percentage repellency (PR) = 2 (C-50)C 
คือ เปอร์เซ็นต์ของหนอนใยผกับนกระดาษกรองสว่นที่ไม่มี
สารสกัดโดยค่า PR ที่ เป็นบวกแสดงว่าเป็นสารไล ่
(repellency) และค่า PR ที่เป็นลบแสดงว่าเป็นสารดึงดดู 
(attractancy) น าค่าเฉลี่ยที่ได้มาจัดระดบัความเป็นสาร
ไล่แบ่งออกเป็น 5 ระดับดังนี ้Talukder and Howse, 
(1995) ระดบั 0, 1, 2, 3, 4 และ 5 Repellency rate 
(%)>0.01-0.1, 0.1-20, 20.1-40, 40.1-60, 60.1-80 และ 
80.1-100 เปอร์เซ็นต์ 

2.2 ประสทิธิภาพในการยบัยัง้การกินอาหาร 
การทดลองนีว้างแผนการทดลองแบบ CRD โดย

เตรียมสารสกดัจากเปลอืกวา่นหางจระเข้ที่ 5 ความเข้มข้น
คือ 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 และ 5.0 w/v จ านวน 3 ซ า้ ตดัใบ
คะน้าที่ปลกูประมาณ 30 วนั เป็นวงกลมขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 1 นิว้ จุ่มลงในสารสกัดจากเปลือกว่านหาง
จระเข้ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ซึ่งใสส่ารจบัใบ 1 หยดจุ่มเป็น
เวลา 30 วินาที น าไปผึ่งให้แห้ง แล้วน าไปใส่กล่อง
พลาสติกขนาด 3 x 2 x 0.8 นิว้ ซึง่มีกระดาษซบัรองอยู่ น า
หนอนใยผกัวยัที่ 2 จ านวน 10 ตวั ผ่านการอดอาหาร 2 
ชัว่โมงปลอ่ยลงบนใบคะน้าดงักลา่ว ตรวจวดัพืน้ที่การกิน
ของหนอนใยผักภายใน 24 ชั่งโมง น าข้อมูลที่ได้มา
ค านวณค่าดชันีการยบัยัง้การกิน (antifeedant index ; 
AFI) ตามวิธีของ Abivardi and Benz (1984) และ
วิเคราะห์ด้วย probit analysis เพื่อหาค่า median 
antifeedant index (AFI50) ของสารสกดัจากเปลือกว่าน
หางจระเข้ต่อหนอนใยผักสูตรการค านวณค่าดัชนีการ
ยบัยัง้การกิน มีดงันี ้

AFI = (1-T / C) × 100 
เมื่อ C คือพืน้ที่การกินในกลุม่ควบคมุและ T คือ พืน้ที่

การกินในกลุม่ทดลอง 
2.3 ประสทิธิภาพตอ่อตัราการตาย และคา่ LC50 
การทดลองนีว้างแผนการทดลองแบบ CRDโดย

การทดสอบแบบจุ่มใบ (leaf dipping bioassay) ดดัแปลง
วิธีการของ Visetson and Milne (2001) โดยเตรียมสาร
สกัดจากเปลือกว่านหางจระเข้สกัดเช่นเดียวกับข้อ 1 ใช้
ความเข้มข้น 0.01, 0.025, 0.05, 0.25, 0.50, 0.75, 1.00, 
1.25, 1.50, 2.00, 2.25, 2.50, 2.75 และ 3.00% (w/v) ตดั
ใบคะน้าที่ปลกูประมาณ 30 วนั เป็นวงกลมขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 1 นิว้ จุ่มลงในสารสกัดจากเปลือกว่านหาง
จระเข้ที่ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ซึ่งใส่สารจับใบ 1 หยดจุ่ม 
เป็นเวลา 30 วินาที น าไปผึ่งให้แห้ง แล้วน าไปใส่กล่อง
พลาสติกขนาด 3 x 2 x 0.8 นิว้ ซึ่งมีกระดาษซบัรองอยู่น า
หนอนใยผกัวยัที่ 2 จ านวน 10 ตวั ผ่านการอดอาหาร 2 
ชม. ปล่อยลงบนใบคะน้าที่ชุบสารสกัดจากเปลือกว่าน
หางจระเข้ เปลี่ยนใบคะน้าทกุ 24 ชัว่โมง ตรวจเปอร์เซ็นต์
การตายของหนอนใยผักภายใน 72 ชั่วโมง หาค่า
เปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง โดยใช้วิธี Abbott’s formula 
(Finey, 1978) เพื่อน ามาหาความสมัพนัธ์ระหว่างความ
เข้มข้นของสารสกัดจากเปลือกว่านหางจระเข้ต่อ
เปอร์เซ็นต์การตายจริงของหนอนใยผกัหลงัจากได้รับสาร
สกดัน าข้อมลูการตายมาวิเคราะห์โดยวิธี probit analysis 
เพื่อหาค่า  median lethal concentration (LC50) ของสาร
สกัดจากเปลื อกว่ านหางจระ เ ข้ ต่ อหนอนใยผัก 
เปรียบเทียบความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติของ
คา่เฉลี่ยของอตัราการตาย โดยวิธี  One - way ANOVA ที่
ระดบัความเช่ือมัน่ที่ 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
3. ป ริมาณเอนไซ ม์ท าลายพิ ษของหนอนใยผัก 
ท าการศกึษาจ านวน 3 รุ่น เมื่อหนอนใยผกัวยั 2 ได้รับสาร
สกดัจากเปลือกว่านหางจระเข้ (สกดัเช่นเดียวกบัข้อ 1) ที่
ระดบัความเข้มข้นต่าง ๆ โดยวิธีทดสอบแบบ CRD โดย
เตรียมสารสกัดจากเปลือกว่านหางจระเข้ 3 ระดับ ที่
เหมาะสม โดยพิจารณาจากค่าเปอร์เซ็นต์การตายที่
แท้จริงน าใบคะน้าที่ปลกูประมาณ 30 วนั มาชุบสารสกัด
จากเปลอืกวา่นหางจระเข้ตามระดบัความเข้มข้นดงักลา่ว 

ประสิทธิภาพของสารสกัดจากเปลือกว่านหางจระเข้ 
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ใสส่ารจบัใบ 1 หยด เป็นเวลา 30 วินาที น ามาผึ่งให้แห้ง
แล้วใสใ่นกลอ่งพลาสติกขนาด 6 x 8 x 3 นิว้ ที่มีกระดาษ
ซบัรองอยู่น าหนอนใยผกัวนัที่ 2 จ านวน 10 ตัว ผ่าน        
การอดอาหาร 2 ชัว่โมง มาปลอ่ยลงบนใบคะน้าที่ชุบสาร
สกัดจากเปลือกว่านหางจระเข้ดงักล่าว เปลี่ยนใบคะน้า
ทกุ 24 ชัว่โมง จนหนอนเข้าสูว่ยัที่ 4 น าหนอนใยผกัวยัที่ 4 
มาสกัด และตรวจวัดเอนไซม์โดยดัดแปลงวิธีการของ 
Feng et al. (1995) และ Visetson and Milne (2001) เพื่อ
ใช้ตรวจวัดระดับเอนไซม์ท าลายพิษโดยตรวจวัดระดับ
เอนไซม์เอสเทอเรส (esterase)ใช้วิธี PNPA assay ของ 
Mackness et al. (1983) และ Yu and Hsu (1985) โดย
ใช้เคร่ือง Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่นแสง 400 
น า โ น เ ม ต ร  ต ร ว จ วั ด ค่ า ก า ร ดู ด ก ลื น แ ส ง ข อ ง 
paranitrophenol โดยเอนไซม์เอสเทอเรส จะเป็นตัวเร่ง
ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของสารตัง้ต้น คือ paranitrophenyl 
acetate (PNPA) ไปเป็น paranitrophenol ได้สารละลาย
สีเหลือง และตรวจวัดระดับเอนไซม์กลูตาไธโอน เอส-
ทรานสเฟอเรส (glutathione s-transferase)ใช้วิธี CDNB-
DCNB assay ของ Booth et al. (1961); สรุพล และ เรวดี 
(2542); สุรพล และคณะ (2544) โดยใช้เคร่ือง 
Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่นแสง 340 นาโน
เมตรตรวจวัดค่าการดูดกลืนแสงของ monochloro-
nitrobenzene glutathione ซึ่ง dichloronitrobenzene จะ
เกิดปฏิกิริยารวมตวักบั glutathioneโดยมีเอนไซม์กลตูาไธ
โอน เอส-ทรานสเฟอเรสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา วิเคราะห์
ความแปรปรวนแบบจ าแนกทางเดียว (one way analysis 
of variance) ทดสอบความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติของระดบัเอนไซม์ท าลายพิษของหนอนใยผกัในแต่ละ
รุ่น ที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธี DMRT 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
 

จากการศึกษาประสิทธิผลของสารสกัดจาก
เปลือกว่านหางจระเข้ต่อการควบคุมหนอนใยผักนัน้ 
พบว่าสามารถสกัดได้ด้วยเอทานอล และสารสกัดจาก
เปลือกว่านหางจระเข้นัน้สามารถไล่ ยบัยัง้การกินอาหาร 
และฆา่หนอนใยผกัได้อยา่งมีประสทิธิภาพ อีกทัง้แนวโน้ม

ของระดบัเอนไซม์ท าลายพิษไม่มีการเปลี่ยนแปลง ซึ่งมี
รายละเอียดดงันี ้
 
1. สารสกัดจากเปลือกว่านหางจระเข้ 

สกัดด้วยวิธีซอกห์เลต โดยใช้เอทานอลเป็นตัว
ท าละลาย ด้วยวิธีทดสอบ T-CM-050 Based on Food 
and Chemical Toxicology (1999) พบว่าปริมาณแอน 
ทราควิโนน (Anthraquinone) จากสารสกดัหยาบ (crude 
extract)  เ ปลื อกว่ า นหางจระ เ ข้ มี ป ริ มาณ 27.38 
เปอร์เซ็นต์ (น า้หนัก/น า้หนัก, w/w) ทัง้นีเ้นื่องจากสารที่
สกัดได้จากเปลือกว่านหางจระเข้นัน้จะอยู่ในรูปของแอน 
ทราควิโนน ไกลโคไซด์ (Anthraquinone glycoside)  
(อดุลย์, 2537) การสกัดโดยวิธีซอกห์เลตที่อุณหภูมิ 80 
องศาเซลเซียส (Du et al., 1998) จึงสามารถละลายใน      
เอทานอลซึง่เป็นตวัท าละลายที่มีขัว้ได้ดี 

 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจาก
เปลือกว่านหางจระเข้ต่อหนอนใยผัก 

2.1 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัด
จากเปลอืกวา่นหางจระเข้ในการไลห่นอนใยผกั พบว่าสาร
สกดัมีผลต่อการไลห่นอนใยผกัวยัที่ 2 นบัเปอร์เซ็นต์การ
ไล่นาน 5 ชั่วโมง เมื่อวิเคราะห์ค่าความแตกต่างของ
เปอร์เซ็นต์การไลห่นอนใยผกั โดยใช้ One-way ANOVA 
มีผลดงัตารางที่ 1 

เมื่อระยะเวลา 5 ชัว่โมง ระดบัการไลแ่มลงอยู่ใน
ระดับ 3 เมื่อท าการทดสอบกับสารสกัดที่ระดับความ
เข้มข้น 1.0, 2.0 และ 3.0% w/v และอยู่ในระดบั 4 ที่ระดบั
ความเข้มข้น 4.0 และ 5.0% w/v โดยค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์
การไลห่นอนใยผกัสงูสดุคือ 73.33 ±3.33 เปอร์เซ็นต์ คือที่
ระดบั 5% แอนทราควิโนนมีคณุสมบตัิทางเคมีกลุม่อลัคา
ลอยด์ (alkaloid) มีฤทธ์ิเป็นเบส อยู่ในสารจ าพวกไลแ่มลง 
เป็นพิษระคายเคืองต่อผิวสมัผสั คงอยู่ในสภาพธรรมชาติ
ได้นานกว่ากลุม่น า้มนัหอมระเหย (essential oils) จากผล
การศึกษาประสิทธิภาพในการเป็นสารไลแ่มลงของน า้มนั
ห อ ม ร ะ เ ห ย จ า ก ใ บ ยู ค า ลิ ป ตั ส  Eucalyptus 
camaldulensis Dehnh ต่อหนอนกระทู้ผกั Spodoptera 
litura (Fabricius) พบว่า ประสิทธิภาพในการไลล่ดลงเมื่อ
เวลาผ่านไป  และเมื่อใช้เวลา 5 ชั่วโมง หนอนถูกไลเ่พียง 
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45-72 เปอร์เซ็นต์ (ศิริพรรณ และคณะ, 2550) ซึ่งแตกต่าง
จากสารสกัดจากเปลือกว่านหางจระเข้ยงัคงมีค่าเพิ่มขึน้
เมื่อเวลาผ่านไป และสารแอนทราควิโนนมีค่าความเป็น
พิษเฉียบพลันทางปาก (acute oral toxicity) LD50 

มากกว่า 5000 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (Anthraquinone Fact 
Sheet, 1998) จึงจะเป็นอนัตรายกบัสตัว์เลีย้งลกูด้วยนม 

2.2 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัด
จากเปลือกว่านหางจระเข้ในการยบัยัง้การกินของหนอน
ใยผกัโดยใช้วิธีทดสอบแบบจุ่มใบ กับหนอนใยผกัวยัที่ 2 
ตรวจวดัพืน้ที่การกินภายใน 24 ชัง่โมงโดยใช้ความเข้มข้น 
5 ระดบัพบดชันีการยบัยัง้การกิน (AFI) สงูสดุ 82.60% 
และมีค่า AFI50  2.97% เมื่อน าข้อมูลมาวิเคราะห์ด้วย 
probit analysis (ภาพที่ 1) ซึ่งประสิทธิภาพในการยบัยัง้
การกินอาหารของหนอนใยผกัที่เวลา 24 ชั่วโมง เพิ่มขึน้
เมื่อความเข้มข้นของสารสกัดจากเปลือกว่านหางจระเข้ที่
ใช้ในการทดสอบเพิ่มขึน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

จากการศึกษาพบว่า ความเข้มข้นของสารสกัด
จากเปลอืกวา่นหางจระเข้ที่ท าให้เกิดการยบัยัง้การกินของ
หนอนใยผกัสงูสดุที่ 24 ชัว่โมง คือ 5 เปอร์เซ็นต์ (w/v) มี
ค่าดชันียบัยัง้การกินเท่ากบั 82.60 เปอร์เซ็นต์และความ
เข้มข้นของสารสกดัจากเปลือกว่านหางจระเข้ที่ท าให้เกิด
การยบัยัง้การกินของหนอนใยผกัต ่าสดุที่ 24 ชัว่โมง คือ 1 
เปอร์เซ็นต์ (w/v) มีค่าดชันียบัยัง้การกินเท่ากบั 15.01 
และสมการ regression คือ y= 16.364X + 1.338 ค่า 
AFI50 เท่ากับ 2.97 เปอร์เซ็นต์ (w/v) เมื่อน าข้อมูลมา
วิเคราะห์โดยใช้ probit  analysis แสดงว่าแอนทราควิโนน 
และอนุพันธ์อื่นที่ เป็นองค์ประกอบคือสารซาโปนิน 
(saponin) และ กลุม่ triterpenoids (Waller et al., 1978) 
ที่ได้จากการสกดัจากเปลือกว่านหางจระเข้ท่ีมีฤทธ์ิในการ
ยับยัง้การกินอาหารของหนอนใยผักที่  24 ชั่วโมง 
เปรียบเทียบผลการศึกษาประสิทธิภาพในการยบัยัง้การ
กินอาหารของหนอนใยผกัหรือแมลงชนิดอื่นเมื่อได้รับสาร
สกดัทตุิยภมูิจากพืชในกลุ่มอลัคาลอยด์ ชนิดอื่น ๆ ได้ผล       
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table1 Percentage of repellency rate and level of repellent of aloe (Aloe vera) rind extract to diamondback 
moth (Plutella xylostella L.) at different concentrations at 1, 2, 3, 4 and 5 hr. 

Concentration 
(% w/v) 

Mean1+SD of percentage of repellency rate in each hour (%) 
1 2 3 4 5  

(level of repellent) 
1.0   3.33 a+3.33  10.00  a+5.77 20.00 a+5.77 20.00 a+5.77 43.33 a+3.33 (3) 
2.0 20.00 b+11.55  20.00 ab+11.55 26.67 a+6.67 33.33 b+6.67 53.33 b+3.33 (3) 
3.0 26.67 b+8.82   33.33 b+6.67 40.00 b+5.77 40.00 b+5.77 50.00 ab+5.77 (3) 
4.0 16.67 b+6.67  33.33 b+3.33 33.33 ab+6.67 56.67 c+3.33 63.33 c+3.33 (4) 
5.0 26.67 b+ 8.82  36.67 b+ 8.82  46.67 b+ 3.33   60.00 c+ 5.77 73.33 d+ 3.33 (4) 

1Means with different letters in the same column are significantly different (P<0.05) 

AFI50 =2.97 %  
 

Figure 1 The efficacy ofaloe (Aloe vera) rind extract on antifeedant index (AFI) of diamondback moth 
(Plutellaxylostella L.) for 24 hr. 
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เป็นไปในทางเดียวกันคือ ผลการทดสอบฤทธ์ิการยบัยัง้
การกินของสารสกัดจากเมล็ดสะเดา 3 ชนิด คือ สะเดา
อินเดีย (Azadirachtaindica A. Juss) สะเดาช้าง (A. 
excels (Jack) Jacobs) และสะเดาไทย (A. indicaA. 
Juss. var. siamensis Valeton) ต่อหนอนใยผกั พบว่าผล
การยบัยัง้การกินใบคะน้าของหนอนใยผกัเท่ากับ 55.69, 
79.69 และ 44.45% ตามล าดบั (รติยา และคณะ, 2546) 
หรือสารพวก terpinoid ซึ่งมีรสขมสามารถยบัยัง้การกิน
อาหารของหนอนใยผกัได้ ดงัผลการศึกษา Reed et al. 
(1982) ตลอดจนนกัวิจยัอีกหลายท่านที่ได้ให้ความสนใจ
น าน า้มันสกัดจากเมล็ดสะเดา azadirachtin ซึ่งเป็น 
tetranor-teiterpinoid มีผลควบคุมแมลงได้หลายด้าน 
ตวัอย่างเช่น สามารถหยุดยัง้การกินอาหารของแมลงวัน
บ้าน ตวัออ่นหนอนใยผกั ด้วงเตา่แดงเป็นต้น 

2.3 ผลการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัด
จากเปลือกว่านหางจระเข้ต่อการตายของหนอนใยผกั ซึ่ง
มีเอทานอล 95 เปอร์เซนต์เป็นตัวท าละลาย โดยใช้วิธี
ทดสอบแบบจุ่มใบ กบัหนอนใยผกัวยัที่ 2 ซึ่งผ่าน การอด
อาหาร 2 ชั่วโมง นับเปอร์เซ็นต์การตายที่ 72 ชั่วโมงที่
ความเข้มข้นตา่ง ๆ พบเปอร์เซ็นต์การตายจริงค านวณโดย
ใช้ Abbott’s formula (Finney, 1978) มีค่า LC50 1.83% 
เมื่อน าข้อมลูมาวิเคราะห์โดยใช้ probit  analysis (ภาพ           
ที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการศึกษาพบว่า ความเข้มข้นของสารสกัด
จากเปลือกว่านหางจระเข้นี ้ท าให้หนอนใยผกัตาย 100% 
คือ 3% (w/v) และพบค่า LC50 1.83% (w/v) การท่ีแอน 
ทราควิโนนสามารถท าให้หนอนใยผักตายได้ภายใน 72 
ชัว่โมง เนื่องมาจากคณุสมบตัิทางเคมีเมื่อถกูดูดซึมเข้าสู่
ร่างกายจะถกูรีดิวซ์ให้เป็นแอนทรานอล (Anthranol) ซึ่ง
ระคายเคืองต่อล าไส้ (อดุลย์, 2537) หรืออีกสาเหตุหนึ่ง 
คือแอนทราควิโนน ไปมีผลท าให้กลไกการท าลายสารพิษ
ในหนอนใยผกัเกิดการเหนี่ยวน าให้สร้างเอนไซม์ท าลาย
พิษของสารแปลกปลอมในปริมาณน้อยเกินไป ซึ่งเอสเทอ
เรสและกลตูาไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรส ถือว่าเป็นกลไก
หลกัของแมลงที่จะถกูเหนี่ยวน าให้มีปฏิกิริยาเปลีย่นแปลง
ไป เพื่อท าลายความเป็นพิษของสารแปลกปลอม (Yu, 
1984) ดงันัน้จึงท าให้หนอนใยผกัไม่สามารถมีชีวิตอยู่ได้ 
ในทางตรงกันข้าม หนอนใยผักที่ รอดตายจะมีการ
เหนี่ยวน าให้เกิดการสร้างเอนไซม์ท าลายพิษปริมาณมาก
พอท่ีจะพาของสารแปลกปลอมออกไปจนไม่สามารถท า
อนัตรายให้ถึงกบัตายได้ และทัง้นีห้นอนใยผกัในรุ่นต่อไป 
หรือหนอนใยผกัในพืน้ท่ีอื่น ๆ อาจจะสามารถสร้างความ
ต้านทานต่อสารสกัดได้แตกต่างกัน ดังผลการทดสอบ
ประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงกลุ่มไดอะไมด์ (diamide) 
คือ chlorantraniliprole (CTPR) ต่อหนอนใยผกัจาก             
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mo
rta

lity
 p

er
ce

nta
ge

(%
) 

Concentration (%) (w/v) 

Figure 2 The efficacy of aloe (Aloe vera.) rind extract at various concentrations on mortality percentage of 
diamondback moth (Plutella xylostella L.) for 72 hr. 
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ประชาก รจั ง ห วั ด เ ชี ย ง ใ หม่ แล ะสุพ ร รณบุ รี ใ น
ห้องปฏิบตัิการพบว่ามีค่า LC50 เท่ากับ 0.1191 และ 
7.1484 ppm แสดงว่าหนอนใยผกัจากประชากรจงัหวดั
สพุรรณบรีุมีความต้านทานตอ่สาร CTPR เป็น 60 เท่าของ
หนอนใยผกัจากประชากรจงัหวดัเชียงใหม่ (กฤษณา และ 
เยาวลกัษณ์, 2557) เนื่องจากหนอนใยผกัแต่ละพืน้ที่จะมี
การสร้างความต้านทานต่อสารเคมีที่ต่างกันตาม
ระยะเวลาและปริมาณการใช้สารเคมีในการป้องกนัก าจดั
แมลง 

3. ผลการศึกษาระดับเอนไซม์ท าลายพิษของ
หนอนใยผกัรุ่นท่ี 1, 2 และ 3 เมื่อวิเคราะห์ค่าความ
แตกต่างของปริมาณเอสเทอเรส (esterase) โดยใช้ One - 
way ANOVA ให้ผลดงัตารางที่ 2 สว่นระดบักลตูาไธโอน 
เอส-ทรานสเฟอเรส ของหนอนใยผกั รุ่นที่ 1, 2 และ 3 เมื่อ
วิเคราะห์ค่าความแตกต่างโดยใช้ One - way ANOVA 
ให้ผลดงัตารางที่ 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมื่อน ากลูตาไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรสของ
หนอนใยผกัรุ่นที่ 1, 2 และ 3 ที่เลีย้งด้วยคะน้าชุบสารสกดั
จากเปลือกว่านหางจระเข้ความเข้มข้น 0.00, 1.50, 2.00 
และ 2.25% (w/v) มาวิเคราะห์ทางสถิติที่ระดบัความ
เช่ือมัน่ 95% ทางสถิติที่ระดบัความเช่ือมัน่ 95% ความ
แตกตา่งของปริมาณกลตูาไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรส โดย
ใช้ One - way ANOVAพบว่าปริมาณกลตูาไธโอน เอส-
ทรานสเฟอเรส ของหนอนใยผกัรุ่นท่ี 1, 2 และ 3 ที่เลีย้ง
ด้วยคะน้าชุบสารสกัดจากเปลือกว่านหางจระเข้ความ
เข้มข้นเดียวกนั ไมม่ีความแตกตา่งกนั 

จากการศึกษาพบว่าสารสกัดจากเปลือกว่าน
หางจระเข้ มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงระดบัเอนไซม์ท าลาย
พิษ คือ เอสเทอเรส (esterase) และกลูตาไธโอน เอส-
ทรานสเฟอเรสโดยพบว่าเอนไซม์ทัง้สองชนิดมีการ
เปลี่ยนแปลงเพิ่มข้น Yu (1984) ได้กล่าวว่าเมื่อแมลง
ได้รับสารสกัดจากพืชจะท าให้แมลงมีการสร้างเอนไซม์          
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Esterase in diamondback moth (Plutella xylostella L.) fed with aloe extract-coated Chinese kale 
(Brassica oleracea.) 

Concentration % (w/v) 
Mean1+ SD of esterase (n mole) 

F1 F2 F3 
0.00 
1.50 
 2.00 
 2.25 

5.47a+0.09 
7.29 b+0.53 
9.47 c+0.72 

11.03 c+0.38 

5.47 a+0.14 
7.32ab+0.24 
9.43 b+0.67 
11.02 b+0.31 

5.45 a+0.16 
7.21ab+0.51 
9.40 b+0.48 
10.97 b+0.92 

1Means with different letters in the same column are significantly different (P<0.05) 

 
Table 3 Glutathione S-transferase in diamondback moth (Plutella xylostella L.) fed with aloe extract-

coated Chinese kale (Brassica oleracea.) 

Concentration(%)(w/v) 
Mean1+ SD of glutathione S-transferase (n mole) 

F1 F2 F3 
0.00 
1.50 
2.00 
 2.25 

0.59 a+0.03 
0.63 ab+0.04 
0.71 bc+0.09 
0.78 c+0.08 

0.59 a+0.06 
0.62 ab+0.01 
0.70 bc+0.02 
0.78 c+0.09 

0.55 a+0.06 
0.62 ab+0.02 
0.69 bc+0.04 
0.76 c+0.02 

1Means with different letters in the same column and roll are significantly different (P<0.05) 

ประสิทธิภาพของสารสกัดจากเปลือกว่านหางจระเข้ 
ในการควบคุมหนอนใยผัก 
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ท าลายพิษ ปริมาณที่เหมาะสมเพื่อท าลายพิษจากสาร
สกดัจากพืชซึ่งเป็นสารแปลกปลอมที่เข้ามาในร่างกายให้
มี ความเ ป็นพิษน้อยลงหรือไม่มี พิษ เลยและการ
เปลี่ยนแปลงระดบัเอนไซม์ท าลายพิษในแมลงแต่ละชนิด
ต่อสารพิษที่แตกต่างกัน หรือในแมลงชนิดเดียวกันถ้า
ได้รับสารพิษคนละชนิด การเปลี่ยนแปลงระดับเอนไซม์
ท าลายพิษก็จะแตกต่างกันด้วย (Rose and Terriere, 
1980) 

ในการศึกษาเอนไซม์ของหนอนใยผกัรุ่นที่ 1, 2 
และ 3 เมื่อได้รับสารสกดัจากเปลือกว่านหางจระเข้ เพื่อดู
แนวโน้มการต้านทานของหนอนใยผักต่อสารสกัดจาก
เปลอืกวา่นหางจระเข้ จากผลการทดลองพบว่าเอสเทอเรส 
(esterase) และกลูตาไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรสของ
หนอนใยผักทัง้ 3 รุ่นไม่แตกต่างกัน การสร้างความ
ต้านทานของแมลงต่อสารเคมีแต่ละชนิดที่ใช้ในการ
ป้องกนัก าจดัจะใช้เวลาแตกต่างกัน และพบว่าสารเคมีใน
กลุ่ม pyrethroidเป็นสารเคมีที่แมลงสร้างความต้านทาน
ได้เร็วที่สดุ คือ 2 ปี การสร้างความต้านทานของแมลงต่อ
สารเคมีที่ใช้ในการป้องกันก าจดัต้องใช้เวลาหลายรุ่น ซึ่ง
การสร้างเอนไซม์ถูกควบคุมโดยยีนบนโครโมโซมคู่ที่ 2 
(Metcalf, 1989) และสามารถถ่ายทอดไปยงัรุ่นต่อ ๆ ไป 
ซึ่งจะมีผลท าให้แมลงมีความต้านทานต่อสารเคมีที่ใช้ใน
การป้องกันก าจัด ดงันัน้ผลการศึกษาจึงยังสรุปไม่ได้ว่า
หนอนใยผักไม่สามารถสร้างความต้านทานต่อสารสกัด
จากเปลือกว่านหางจระเข้แต่จะไม่มีการเปลี่ยนแปลงใน
ระยะเวลาอนัสัน้ 
 

สรุป 
 

จากการศึกษาประสิทธิผลของสารสกัดจาก
เปลือกว่านหางจระเข้ต่อการควบคุมหนอนใยผักนัน้ 
พบว่าสารสกัดที่ได้โดยวิธีซอกห์เลต โดยใช้เอทานอลเป็น
ตวัท าละลาย มีประสิทธิภาพในการไล่หนอนใยผักวัย 2 
พบค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การไล่หนอนใยผกัจะเพิ่มขึน้เมื่อ
เวลาและความเข้มข้นมากขึน้ ส่วนในการยับยัง้การกิน
อาหารของหนอนใยผักวยั 2 มีค่า AFI50 เท่ากับ 2.97% 
(w/v) ซึ่งประสิทธิภาพในการยบัยัง้การกินจะเพิ่มขึน้เมื่อ
ความเข้มข้นของสารสกัดที่ใช้ในการทดสอบเพิ่มขึน้การ

ทดสอบประสิทธิภาพต่อการตายพบว่า เปอร์เซ็นต์การ
ตายของหนอนใยผักที่ 72 ชม. มีค่า LC50 คือ 1.83% 
(w/v)จากผลการศกึษาระดบัเอนไซม์ท าลายพิษของหนอน
ใยผกัรุ่นที่ 1, 2, 3 ตรวจวดัปริมาณ เอสเทอเรสและกลตูา
ไธโอน เอส-ทรานสเฟอเรส พบว่ามีการเปลี่ยนแปลง
เพิ่มขึน้ และพบวา่พบวา่ระดบัเอสเทอเรสและกลตูาไธโอน 
เอส-ทรานสเฟอเรส  ของหนอนใยผักทัง้ 3 รุ่นไม่แตก 
ตา่งกนั 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
ควรตรวจวิเคราะห์หาสารทุติยภูมิตัวอื่น ๆ ใน

เปลือกว่านหางจระเข้ท่ีสามารถออกฤทธ์ิในการควบคุม
หนอนใยผกัได้ หรือท าการแยกสารทุติยภูมิแต่ละชนิดให้
บริสุทธ์ิรวมทัง้สารแอนทราควิโนน แล้วน ามาทดสอบ
ประสทิธิผลในการควบคมุหนอนใยผกัเพื่อเปรียบเทียบหา
สารที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด และควรมีการทดลองกับ
แมลงศตัรูพืชอื่น และศกึษาประสทิธิภาพของสารสกดัจาก
เปลอืกวา่นหางจระเข้มีผลตอ่ระยะตา่ง ๆ ในวงจรชีวิต เช่น 
การวางไข ่การเป็นตวัหนอน การเข้าดกัแด้ การลอกคราบ 
เป็นต้น  และควรทดสอบผลของสารสกัดจากเปลือกว่าน
หางจระเข้ที่มีต่อระดับเอนไซม์ท าลายพิษของแมลงใน
ระยะยาว เพื่อดแูนวโน้มการต้านทานของแมลง และควรมี
การทดสอบในพืน้ที่จริง โดยทดลองพ่นในแปลงผกัชนิด
ตา่ง ๆ เพื่อทดสอบการป้องกนัก าจดัหนอนใยผกัในสภาพ
ธรรมชาติ และวิ เคราะห์ต้นทุนในการที่ เกษตรกรจะ
น าไปใช้ตอ่ไป 
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