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Abstract: Efficacy of fungal bioinsecticides in controlling striped flea beetles, Phyllotreta striolata (Fabricius),  on 
baby pak choi was conducted in laboratory and greenhouse conditions of Mae Tho Royal Project Development 
Cennter, Chiang Mai.  Fungal bioinsecticides consisted of Metarhizium anisopliae isolate 4849, Beauveria 
bassiana isolate 5335, commercial M. anisopliae (Metazan®) and commercial B. bassiana (Buverin®) comparing 
with a chemical insecticide (acetamiprid) as positive control. The result in the laboratory revealed that Metazan®, 
Metarhizium anisopliae isolate 4849 (1x108 conidia/ml) and Buverin® showed 100 percent of mortality after 7 
days of spraying on adults of striped flea beetle whereas Beauveria bassiana isolate 5335 (1x108 conidia/ml) 
gave the lowest percentage mortality (85.72%). For acetamiprid, all the beetles was completely control after 2 
days of spraying.  The efficacy of the fungal bioinsecticides under greenhouse condition at 22 days after 
transplanting showed that Metazan® were the highest efficiency in controlling striped flea beetles which the 
lowest number of beetles was found on the plants (0.51 beetle/plant) with no statistical significantly different 
(P<0.05) to acetamiprid (0.51 beetle/plant). In addition, all the tested bioinsecticides showed no adverse effects 
on growth and development of baby pak choi i.e. height, canopy width and fresh weight after harvesting. 
 
Keywords: Bioinsecticides, striped flea beetle, baby pak choi 



 

 172 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าน า 
 

เบบีฮ้่องเต้ (baby pak choi)  เป็นพืชผกัอีกชนิด
หนึ่งที่งานพฒันาและสง่เสริมผกั มลูนิธิโครงการหลวง ได้
สง่เสริมให้เกษตรกรเพาะปลกูบนพืน้ที่สงู เช่น ศนูย์พฒันา
โครงการหลวงแมโ่ถ  ศนูย์พฒันาโครงการหลวงแม่สะเรียง 
และศนูย์พฒันาโครงการหลวงหนองหอย เป็นต้น เป็นผกั
ที่มีรสหวานกรอบสามารถผลิตได้ตลอดทัง้ปี (สถาบนัวิจยั
และพฒันาพืน้ที่สงู (องค์การมหาชน), 2555) ในปัจจุบนั 
ผู้บริโภคมีความต้องการผลผลิตเพิ่มมากขึน้ โดยเฉพาะ
การส่งออกไปยงัตลาดในกลุ่มสหภาพยุโรป สถานการณ์
ตลาดโลกให้ความส าคญัเก่ียวกบัความปลอดภยัในสินค้า
เกษตร โดยเฉพาะความปลอดภัยจากการปนเปื้อนของ
วตัถอุนัตรายทางการเกษตร ทัง้นีผู้้บริโภคมีความต้องการ
บริโภคอาหารที่มีประโยชน์ต่อสุขภาพและมีความ
ปลอดภัยได้ตามมาตรฐานสากล ปัญหาหลักในการ
ผลิตเบบีฮ้่องเต้เพื่อส่งออกไปยังสหภาพยุโรป คือ การ
ปนเปือ้นของสารเคมีทางการเกษตร และการปนเปือ้นของ
แมลงในผลผลิต  ส่งผลให้ผลผลิตไม่ได้มาตรฐาน 
โดยเฉพาะแมลงศตัรูพืชที่ส าคญัที่ท าให้คณุภาพผลผลิต
เสยีหาย คือ ด้วงหมดัผกัหรือด้วงหมดัผกักาด (flea  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

beetle) ในประเทศไทยมี 2 ชนิด คือ ด้วงหมดัผกัแถบลาย 
และด้วงหมดัผกัสีน า้เงิน แต่มากกว่าร้อยละ  80 เป็นด้วง
หมดัผกัแถบลาย (สิริวฒัน์, 2526)  ด้วงหมดัผกัเป็นแมลง
ศัตรูผักที่ส าคัญทางเศรษฐกิจมาก ก่อให้เกิดความ
เสียหายรุนแรงในหลายพื น้ที่  โดยเฉพาะ กรุงเทพฯ 
พิษณุโลก นครสวรรค์ และเชียงใหม่   เป็นต้น โดยพบว่า
พืชอาหารหรือพืชอาศยัจะมีสารหรือกลิ่นดึงดูดแมลงให้
เข้าท าลายมากกว่าพืชชนิดอื่น ๆ (Xue and Yang, 2008) 
การระบาดมักพบรุนแรงมากในช่วงฤดูหนาวต่อฤดูร้อน 
(วีรเทพ, 2545)  ท าให้ผลผลิตเสียหายเป็นอย่างมาก  ทัง้
ทางด้านคุณภาพ  และปริมาณ  ส่งผลให้รายได้ของ
เกษตรกรในพืน้ท่ีโครงการหลวงลดลง  ผลผลิตไม่เป็นไป
ตามแผนการผลติที่วางไว้  และไมส่ามารถสง่ออกยงัตลาด
ในกลุม่สหภาพยุโรปได้ การควบคมุด้วงหมดัผกัแถบลาย
ท าได้ยาก แม้แต่การใช้สารฆ่าแมลงก็ไม่สามารถควบคมุ
อยา่งได้ผลดี ในปัจจุบนัสารเคมีที่เกษตรกรนิยมใช้ในการ
ควบคุมแมลงส่วนใหญ่ถูกสหภาพยุโรปห้ามใช้ เช่น คาร์
แทป (cartap) ไดโนทีฟูเรน (dinotefuran) และคาร์บาริล 
(carbaryl) เป็นต้น (ชวนา และคณะ, 2553)  มูลนิธิ
โครงการหลวงมีความจ าเป็นที่จะต้องศึกษาวิจัยและ
พฒันาวิธีการควบคุมแมลงดงักลา่วเพื่อให้ได้ผลผลิตที่ดี 

บทคัดย่อ: การทดสอบประสิทธิภาพสารชีวภัณฑ์เชือ้ราก าจัดแมลงในการควบคุมด้วงหมดัผกัแถบลาย Phyllotreta 
striolata (Fabricius) ได้ด าเนินการทัง้ในสภาพห้องปฏิบัติการ และแปลงปลกูภายใต้โรงเรือนของศูนย์พฒันาโครงการ
หลวงแม่โถ จงัหวดัเชียงใหม่  สารชีวภณัฑ์เชือ้ราก าจัดแมลง  ประกอบด้วย เชือ้รา Metarhizium anisopliae  ไอโซเลท 
4849 เชือ้รา Beauveria bassiana ไอโซเลท 5335  เชือ้รา M. anisopliae ทางการค้า (เมทาซาน®) และเชือ้รา B. bassiana 
ทางการค้า (บเูวริน®) โดยศกึษาเปรียบเทียบกบัสารเคมีฆา่แมลง acetamiprid  จากการทดสอบในห้องปฏิบตัิการ โดยการ
พ่นสารชีวภณัฑ์เชือ้ราไปบนตวัเต็มวยัของด้วงหมดัผกัแถบลาย พบว่า หลงัการพ่นสาร 7 วนั การตายของด้วงหมดัผกัที่
ได้รับเชือ้รา M. anisopliae ทางการค้า (เมทาซาน®)  เชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท 4849 ความเข้มข้น 1x108 โคนิเดีย/
มิลลลิติร และเชือ้รา B. bassiana ทางการค้า (บเูวริน®) มีค่าเฉลี่ยสงูสดุคือร้อยละ 100  สว่นเชือ้รา B. bassiana ไอโซเลท 
5335 ที่ระดบัความเข้มข้น 1x108 โคนิเดีย/มิลลลิติร มีการตายเฉลี่ยน้อยที่สดุคือร้อยละ 85.72 ขณะที่การพ่นสารฆ่าแมลง 
acetamiprid ท าให้ด้วงหมดัผกัแถบลายทัง้หมดตายหลงัจากพน่ 2 วนั  ส าหรับการทดสอบประสทิธิภาพสาร   ชีวภณัฑ์เชือ้
ราในแปลงปลกูเบบีฮ้่องเต้ภายใต้โรงเรือน ที่พืชอาย ุ22 วนัหลงัย้ายปลกูพบว่า เชือ้รา M. anisopliae ทางการค้า (เมทา
ซาน®) มีประสทิธิภาพสงูสดุในการควบคมุด้วงหมดัผกัแถบลาย โดยมีค่าเฉลี่ยของแมลงที่พบเท่ากบั 0.51 ตวัต่อต้น ซึ่งไม่
แตกตา่งทางสถิติ (P<0.05) จากกรรมวิธีที่ใช้สารเคมีฆ่าแมลง acetamiprid (0.50 ตวัต่อต้น)  นอกจากนี ้สารชีวภณัฑ์เชือ้
ราไมม่ีผลตอ่การเจริญเติบโตของเบบีฮ้่องเต้ ได้แก่ ความสงู  ความกว้างทรงพุม่ และน า้หนกัของผลผลติหลงัการเก็บเก่ียว 
 
ค าส าคัญ: สารชีวภณัฑ์เชือ้ราก าจดัแมลง  ด้วงหมดัผกัแถบลาย  เบบีฮ้่องเต้ 

วารสารเกษตร 32(2): 171 - 180 (2559) 

เสียหาย คือ ด้วงหมัดผักหรือด้วงหมัดผักกาด ( flea                  
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มีคณุภาพ ปลอดภยั และสามารถสง่ออกสหภาพยโุรปได้ 
การใช้สารชีวภัณฑ์ทดแทนสารเคมี เช่น เชือ้ราเมตาไร
เซียม (Metarhizium anisopliae) เป็นเชือ้ราที่สามารถ
ท าลายแมลงศตัรูพืชได้หลายชนิด (Moorhouse et al., 
1992) มีการทดสอบการใช้เชือ้ราเมตาไรเซียมในการ
ควบคมุหนอนกระทู้ผกัในแปลงดอกดาวเรือง หลงัจากพ่น
เชือ้รา 7  วนั ท าให้หนอนกระทู้ผกัวยัที่  3 ตายร้อยละ 74    
(ภทัรดนยั และคณะ, 2557) และมีการทดสอบกับเพลีย้
จกัจัน่ฝ้ายในมะเขือมว่งพบวา่สามารถควบคมุเพลีย้จกัจัน่
ได้โดยตวัอ่อนตายร้อยละ 83.33 (จริยา และคณะ, 2558) 
นอกจากนัน้ยงัสามารถควบคมุแมลงต่าง ๆ อีกหลายชนิด 
เช่น ตัก๊แตน (Entz et al., 2008) หนอนผีเสือ้เจาะยอด
มะฮอกกานี (Balachander et al., 2012) ไข่ของยงุลาย 
(Leles et al., 2012) ปลวก (Nasr and Moein, 1997) 
ลกูน า้ยงุก้นปลอ่งและยงุร าคาญ (Mohanty et al., 2008) 
เพลีย้แป้งองุ่น (Kirchmair et al., 2004) และเพลีย้ไฟ 
(Azaizeh et al., 2002) เป็นต้น มีการทดสอบ
ประสิ ท ธิ ภาพของ เ ชื ้อ ร ากับปลวก  Coptotermes 
curvignathus ศัตรูต้นยางพารา  พบว่าที่ระดับความ
เข้มข้น  5x107 สปอร์ต่อมิลลิลิตร สามารถควบคุมปลวก
ได้ นอกจากนีส้ารจากเชือ้ราที่มีความเข้มข้นของสปอร์
เร่ิมต้น  1x108,  5x107 และ 2.5x107 สปอร์ต่อมิลลิลิตร 
ท าให้ปลวกตายคิดเป็นร้อยละ 90, 89 และ 93 ตามล าดบั 
(เศรษฐพงศ์ และคณะ, 2553) เชือ้ราที่ความเข้มข้น 6x108                
สปอร์/มิลลลิติร สามารถท าให้ตวัเต็มวยัยงุร าคาญตายอยู่
ในช่วงร้อยละ 6.00-80.67 (อญัชลี และคณะ, 2553) การ
ทดสอบประสทิธิภาพของเชือ้รา 3 ไอโซเลทกบัหนอนกระทู้
ผกัวยัที่ 1, 2 และ 3  โดยใช้ความเข้มข้น 4 ระดบัคือ 107, 
108, 109 และ 1010 สปอร์/มิลลิลิตร พบว่า เชือ้รา ไอโซเลท 
4849 ที่ระดบัความเข้มข้น 6x108 สปอร์/มิลลิลิตร ท าให้
หนอนกระทู้ วัย 3 ตายในอัตราสูงสุดถึงร้อยละ 79.49 
ภายใน 7  วนั (สภุสัสา, 2550) เชือ้ราสร้างสปอร์หรือโค
นิเดียที่มีความทนทานต่อสภาพแวดล้อม ท าให้เชือ้รามี
ชีวิตอยู่นานโดยสามารถพบได้ถึงร้อยละ 40-60 ใน
สปัดาห์ที่ 19 (Bruck and Donahue, 2007) ในสภาพ        
. 
 
 

ธรรมชาติเชือ้รามีชีวิตอยู่ในดินนาน 1 ปี และสามารถมี
ชีวิตอยู่ในแหล่งขยายพนัธุ์ของด้วงแรดมะพร้าวเป็นเวลา 
3 ปี (ส านักงานพัฒนาคุณภาพสินค้าเกษตร, 2556)  
นอกจากนีม้ีการทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้ Beauveria 
bassiana ร่วมกบั Nosema pyrausta ใน ตวัอ่อนวยัที่ 1-
5  ของหนอนเจาะล าต้นข้าวโพด (European corn borer) 
พบว่า การตายของหนอนวัยที่ 1 สูงที่สุดคิดเป็นร้อยละ 
42.16 ที่ ความเข้มข้น 4.91x105 โคนิ เดี ย /มิ ลลิลิตร 
(Khaled et al., 2010)  และศนูย์บริหารศตัรูพืชจงัหวดั
นครราชสีมา (2556)  ได้รายงานถึงเชือ้ราบิวเวอเรีย (B. 
bassiana)  ว่ามีการผลิตสปอร์ที่ต้านทานต่อลกัษณะที่
รุนแรงของสภาพแวดล้อมได้ เมื่อสภาพแวดล้อม ความชืน้
และอุณหภูมิเหมาะสมจะมีการงอกของสปอร์ เมื่อเชือ้รา
เข้าไปอยู่ในร่างกายของแมลงแล้วจะผลิตสารพิษที่จะท า
ให้ระบบภูมิคุ้ มกันของร่างกายอ่อนแอลง และเมื่อแมลง
ตายลงจะมีการผลิตสารปฏิชีวนะ (antibiotic) ช่ือ 
oosporein ที่จะไปสนบัสนุนให้ เชือ้รานีแ้ข่งขนัจนชนะ
แบคทีเรียที่อยู่ในล าไส้ของแมลง จนในท่ีสดุภายในล าตวั
แมลงทัง้หมดจะเต็มไปด้วยเส้นใยของเชือ้รา และเมื่อ
สภาวะเหมาะสมหรือความชืน้สมัพทัธ์ร้อยละ 92 เชือ้รา
จะสร้างเส้นใยแทงทะลรุ่างกายแมลงออกมาภายนอก ท า
ให้แมลงตายในที่สุด (ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดย            
ชีวินทรีย์แห่งชาติ, 2555) เมื่อแมลงตายจะมีลกัษณะแห้ง
แข็งคล้ายมมัมี่ มีผงสขีาวปกคลมุล าตวัหรือเรียกว่า white 
muscardine (Tanada and Kaya, 1993) 

ดังนั น้  เ ชื อ้ รา เมตาไรเซี ยม (Metarhizium 
anisopliae) และเชือ้ราบิวเวอเรีย (Beauveria bassiana)  
จึงเป็นทางเลือกหนึ่งในการควบคุมด้วงหมกัผกัแถบลาย
เพื่อควบคุมการแพร่ระบาดและการท าลายพืช ภายใต้
มาตรฐานความปลอดภัยในระดับสากล และเกษตรกร
สามารถน าไปใช้ได้ง่าย รวมถึงเป็นวิธีที่ลดหรือทดแทน
การใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืช เพื่อให้ได้ผลผลิตที่มีคณุภาพ 
มีความปลอดภัยต่อผู้ บริโภคและสามารถส่งออกไปยัง
ตลาดในกลุม่สหภาพยโุรปได้ตอ่ไป 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์และสารเคมีในการ
ควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายในสภาพห้องปฏิบัติการ  

เก็บรวบรวมด้วงหมัดผักแถบลายในพืน้ที่การ
ผลิตพืชผักในพืน้ที่ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงที่มีการ
ระบาด เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑ์เชือ้รา
ก าจัดแมลงในสภาพห้องปฏิบตัิการ โดยดัดแปลงจาก
วิธีการของ จอมสรุางค์ และคณะ (2550) ใช้ต้นเบบีฮ้่องเต้ 
อายุประมาณ  15-20 วนั เป็นพืชอาหารวางไว้ในกรงตา
ข่ายขนาด  60x60x60 เซนติเมตร  ปล่อยตวัเต็มวยัด้วง
หมดัผกัแถบลายเข้าไปในกรงและเลีย้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
จากนัน้คดัเลือกตวัเต็มวยัอายุเฉลี่ย 7-10 วนั เพื่อน าไป
ทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์ และสารเคมีฆ่า
แมลงที่ใช้เป็นสารเปรียบเทียบ วางแผนการทดสอบใน
ระดับห้องปฏิบัติ การแบบ CRD (completely 
randomized design) ประกอบไปด้วย 8 กรรมวิธี  ดงันี ้

กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารแขวนลอย M. anisopliae ไอโซ
เลท 4849 ที่ระดบัความเข้มข้น 1x107 
โคนิเดีย/มิลลลิติร 

กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารแขวนลอย M. anisopliae ไอโซ
เลท 4849 ที่ระดบัความเข้มข้น 1x108 
โคนิเดีย/มิลลลิติร 

กรรมวิธีที่ 3 พ่นเชือ้รา M. anisopliae ทางการค้า 
(เมทาซาน®) อัตรา  200 กรัม/น า้ 20 
ลติร 

กรรมวิธีที่ 4 พ่นสารแขวนลอย B. bassiana ไอโซ
เลท 5335 ที่ระดบัความเข้มข้น 1x107 
โคนิเดีย/มิลลลิติร  

กรรมวิธีที่ 5 พน่สารแขวนลอย B. bassiana ไอโซ
เลท 5335 ที่ระดบัความเข้มข้น 1x108 
โคนเิดีย/มิลลิลติร 

กรรมวิธีที่ 6 พน่เชือ้รา B. bassiana ทางการค้า              
(บเูวริน®) อตัรา 80 กรัม/น า้ 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 7 พ่ นสาร เคมี ฆ่ าแมลง  acetamiprid  
อตัรา 10 กรัม/น า้ 20 ลติร 

กรรมวิธีที่ 8 ชดุควบคมุ 

ท าการพน่สารชีวภณัฑ์ก าจดัแมลง และสารเคมี
ฆา่แมลงตามกรรมวิธีที่ก าหนดโดยใช้เคร่ืองพ่นที่มีละออง
ขนาดเล็ก (air brush sprayer) จ านวน 1 ครัง้ ลงบนตวั
เต็มวยัของด้วงหมดัผกัแถบลาย ในจานแก้วที่รองด้วย
กระดาษกรอง บรรจุเทอร์นิพเป็นพืชอาหาร และก้อนวุ้น
เพื่อให้ความชืน้ โดยแต่ละกรรมวิธีด าเนินการ 4 ซ า้ ในแต่
ละซ า้ใช้ตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักแถบลาย จ านวน 10 ตัว   
ตรวจนบัการตายของด้วงหมดัผกัแถบลายหลงัการพ่นทกุ
วนัเป็นเวลา 9 วนั  ตามล าดบั น าข้อมลูที่ได้มาวิเคราะห์
ความแปรปรวน (analysis of variance) ค านวณหา
เปอร์เซ็นต์การตายที่ถูกต้องโดยใช้ Abbott’s formula 
(Abbott, 1925)  รวมทัง้ระยะเวลาที่เหมาะสมหลงัจาก
การพ่นในระดบัห้องปฏิบตัิการ และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
การตายของแต่ละกรรมวิธี โดยวิธี least significant 
difference (LSD) และค านวณคา่ LT50 (ระยะเวลาที่ท าให้
แมลงตายคร่ึงหนึง่) ของสารชีวภณัฑ์ 

 
ประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์และสารเคมีในการ
ควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายในแปลงปลูกภายใต้
โรงเรือน 

เลอืกสารชีวภณัฑ์ก าจดัแมลงจากงานทดสอบที่ 
1 ด าเนินการทดสอบในปลูกเบบีฮ้่องเต้ที่ศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงแม่โถ ต.บ่อสลี อ.ฮอด จ.เชียงใหม่ ภายใต้
โรงเรือน ขนาด 6x30 เมตร วางแผนการทดลองแบบ  
randomized complete block design (RCBD)  
ประกอบด้วย 6 กรรมวิธี ๆ ละ  4 ซ า้ พ่นสารชีวภณัฑ์เชือ้
ราก าจัดแมลง และสารเคมีโดยพ่นหลงัย้ายปลกู วนัท่ี 7, 
12 และ 17 ตามล าดบั ดงันี ้

กรรมวิธีที่ 1 พน่สารแขวนลอย M. anisopliae  ระดบั
ความเข้มข้นที่มีประสทิธิภาพสงูสดุจาก
การทดลองใน ห้องปฏิบตัิการ 

กรรมวิธีที่ 2 พ่นเชือ้รา M. anisopliae ทางการค้า 
(เมทาซาน®) อตัรา 200 กรัม/น า้ 20 ลติร 

กรรมวิธีที่ 3 พ่นสารแขวนลอย B. bassiana ระดบั
ความเข้มข้นที่มีประสิทธิภาพสงูสดุจาก
การทดลองในห้องปฏิบตัิการ 

กรรมวิธีที่ 4 พ่นเชือ้รา B. bassiana ทางการค้า           
(บเูวริน®) อตัรา 80 กรัม/น า้ 20 ลติร 
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กรรมวิธีที่ 5 พน่สารเคมีป้องกนัก าจดัแมลง 
acetamiprid อตัรา 10 กรัม/น า้ 20 ลติร 

กรรมวิธีที่ 6 ชดุควบคมุ 
ตรวจนบัจ านวนตวัเต็มวยัของด้วงหมดัผกัแถบ

ลายซ า้ละ 1 ตารางเมตร โดยสุ่มพืชจ านวน 15 ต้น เก็บ
ข้อมลูใน วนัที่  7, 12, 17 และวนัเก็บเก่ียวผลผลิตวนัที่ 22 
หลังย้ายปลูกตามล าดับ บันทึกการเจริญเติบโต  ด้าน
ความสงูต้น ความกว้างทรงพุ่ม ร่องรอยการท าลายของ
แมลง (เกณฑ์วดัระดบัการท าลาย 1=0%, 2=1-20%, 
3=21-40%, 4=41-60%, 5=61-80% และ 6=81-100%)  
เปรียบเทียบคณุภาพและปริมาณของผลผลิตหลงัจากเก็บ
เ ก่ียว  น าข้อมูลมาวิ เคราะห์ความแปรปรวนและ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย โดยวิธี least significant difference 
(LSD) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 
ประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์และสารเคมีในการ
ควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายในระดับห้องปฏิบัติการ  

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์
เชือ้ราก าจัดแมลงกับสารฆ่าแมลงในห้องปฏิบัติการ 
พบว่าหลงัจากพ่นเชือ้สาเหตโุรคแมลง 7 วนั  ผลการตาย
เฉลีย่ของด้วงหมดัผกัแถบลายมีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดย M. anisopliae ทางการค้า (เมทา
ซาน®), M. anisopliae ไอโซเลท 4849 ที่ความเข้มข้น 
1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร B. bassiana ทางการค้า          
(บูเวริน®) และ acetamiprid  อตัราการตายเฉลี่ยสูงที่สุด
ร้อยละ 100 แต่ไม่แตกต่างกับ B. bassiana ไอโซเลท 
5335 และ M. anisopliae ไอโซเลท 4849 ที่ความเข้มข้น 
1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร  ซึ่งมีอตัราการตายเฉลี่ยร้อยละ 
93.75 และ 90.62 ตามล าดบั สว่นเชือ้ B. bassiana ไอโซ
เลท 5335 ที่ความเข้มข้น 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร มี
อตัราการตายเฉลี่ยน้อยที่สุดคือร้อยละ 85.72 หลงัจาก
พ่นสารชีวภณัฑ์เชือ้ราก าจัดแมลง สอดคล้องกับผลการ
ทดลองของ Tanada and Kaya (1993) ที่ระบวุ่าหลงัจาก
ที่เชือ้ราเข้าสูภ่ายในร่างกายของแมลงแล้ว จะมีการสร้าง
เส้นใย โคนิเดียและสารพิษ ต่าง ๆ ในระยะเวลา 60-72 
ชั่ ว โ ม ง   แ ละท า ใ ห้ แมลงตาย ในที่ สุ ด   เ ชื ้อ ร า                 

M. anisopliae ทางการค้า (เมทาซาน®)  มีประสิทธิภาพ
ท าให้ด้วงหมดัผักแถบลายตายเฉลี่ยสูงที่สดุ คือร้อยละ 
32.22, 58.68, 78.82 และ 93.75 ตามล าดบั สว่นสารเคมี 
acetamiprid พบอตัราการตายเฉลี่ยของด้วงหมดัผกัแถบ
ลายหลังจากพ่นสารเคมีแล้ว 1 และ 2 วัน มีค่าเท่ากับ  
ร้อยละ 95 และ 100 ตามล าดบั (ตารางที่ 1) เนื่องจากสาร
ฆ่าแมลง acetamiprid เป็นสารท่ีได้รับการพฒันาให้เป็น
สารก าจัดแมลงชนิดดูดซึมออกฤทธ์ิแบบเฉียบพลัน 
(Kiriyama and Nishimura, 2002) 

การทดสอบเชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท 
4849 ที่ระดับความเข้มข้น 1x107, 1x108 โคนิเดีย/
มิลลิลิตร และ M. anisopliae ทางการค้า (เมทาซาน®) 
พบว่า หลงัจากผ่านไป 7 วนั อตัราการตายเฉลี่ยของด้วง
หมดัผกัแถบลายที่เกิดจากเชือ้ราชนิดนีไ้มม่ีความแตกต่าง
ทางสถิติ เฉลี่ยเท่ากบัร้อยละ 90.62, 100 และ 100 โดยมี
ค่า LT50 เท่ากบั 4.59, 4.60 และ 3.40 วนั ตามล าดบั 
(ตารางที ่1) 

ซึง่ผลการทดลองดงักลา่วใกล้เคียงกบัการศึกษา
ของเศรษฐพงศ์และคณะ (2553) ที่ระบวุ่า M. anisopliae 
ความเข้มข้น 1x108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร ท าให้ปลวกตาย
ร้อยละ 90 และสามารถท าให้แมลงหวี่ขาวโรงเรือน 
Trialeurodes vaporariorum Westwood วยัที่ 2 ตายร้อย
ละ 72.67 (สิริญา และคณะ, 2554) และจากการทดสอบ
เชือ้รา B. bassiana ไอโซเลท 5335 ที่ระดบัความเข้มข้น 
1x107, 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร และ B. bassiana ทาง
การค้า (บเูวริน®) พบว่า หลงัจากผ่านไป 7 วนั อตัราการ
ตายเฉลีย่ของด้วงหมดัผกัแถบลายที่เกิดจากเชือ้ราชนิดนี ้
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย B. 
bassiana ทางการค้า (บเูวริน®) การตายเฉลี่ยสงูที่สดุคือ
ร้อยละ 100 แต่ไม่แตกต่างกับ  B. bassiana ที่ความ
เข้มข้น 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การตาย
เฉลีย่ร้อยละ 90.62 สว่นเชือ้  B. bassiana ที่ความเข้มข้น 
1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร การตายเฉลี่ยน้อยที่สดุคือร้อย
ละ 85.72 โดยมีค่า LT50 (ระยะเวลาที่ท าให้แมลงตาย
คร่ึงหนึง่) เทา่กบั 4.56, 4.63 และ 4.13 วนั ตามล าดบั  
 
 
 

ประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์เชือ้ราก าจัดแมลงในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลาย 
ในเบบีฮ่้องเต้บนพืน้ที่สูงของจังหวัดเชียงใหม่ 

 



 

 176 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์และสารเคมีในการ
ควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายในแปลงปลูกภายใต้
โรงเรือน 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์
ก าจดัแมลง ได้แก่ เชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท 4849 
ความเข้มข้น 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร M. anisopliae 
ทางการค้า (เมทาซาน®) เชือ้รา B. bassiana ไอโซเลท 
5335 ความเข้มข้น 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร B. bassiana 
ทางการค้า (บเูวริน®)  และสารเคมี acetamiprid ในสภาพ
แปลงปลกูเบบีฮ้่องเต้ (ภายใต้โรงเรือน) เมื่อพืชอาย ุ22 วนั 
พบว่า ระดับการถูกท าลายเฉลี่ยของเบบีฮ้่องเต้ มีความ
แตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยชุดควบคมุพืช
มีระดับการถูกท าลายเฉลี่ยสูงสุดคือ 5.88 ส่วนสารเคมี 
acetamiprid พืชมีระดบัการถกูท าลายเฉลี่ยน้อยที่สดุคือ 
3.85 แต่ไม่แตกต่างกบั M. anisopliae ทางการค้า (เมทา
ซาน®) และ B. bassiana  ทางการค้า (บเูวริน®) ที่พืชมี
ระดบัการถกูท าลายเฉลี่ยคือ  4.08 และ 4.47  ตามล าดบั 
(ตารางที่ 2) ซึ่งเป็นระดับที่สามารถยอมรับได้  เมื่อน า
ผลผลิตดังกล่าวไปตัดแต่งใบแก่และใบที่ถูกแมลงเข้า
ท าลายออก สามารถส่งผลผลิตจ าหน่ายให้กับมูลนิธิ
โครงการหลวง เพราะอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐานที่ยอมรับได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ซึง่หากมีระดบัการท าลายอยูช่่วงระดบั  5-6 จะไม่สามารถ
ตัดแต่งและจ าหน่ายได้ เพราะใบและยอดส่วนใหญ่ถูก
ท าลายมาก  และจ านวนด้วงหมดัผกัแถบลายที่พบเฉลี่ย
บนต้นเบบีฮ้่องเต้  มีความแตกต่างทางสถิติ  โดยชุด
ควบคมุพบจ านวนแมลงเฉลีย่สงูสดุคือ 1.28 ตวั/ต้น แต่ไม่
แตกต่างกบั B. bassiana ไอโซเลท 5335 ความเข้มข้น 
1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร และ M. anisopliae ไอโซเลท 
4849 ความเข้มข้น 1x108 โคนิเดีย/มิลลิลิตร ซึ่งพบ
จ านวนแมลงเฉลีย่ 1.22 และ 1.12 ตวั/ต้น ตามล าดบั 

ส่วนสารเคมี acetamiprid พบจ านวนแมลง
เฉลี่ยน้อยที่สุดคือ  0.50 ตัว/ต้น แต่ ไม่ต่างกับ M. 
anisopliae  ทางการค้า (เมทาซาน®) ที่พบจ านวนแมลง
เฉลี่ยคือ 0.51 ตัว/ต้น (ตารางที่ 3) นอกจากนี ้การ
เจริญเติบโตเฉลี่ยของเบบีฮ้่องเต้ ด้านความสูงต้น และ
ความกว้างทรงพุ่ม ไม่มีความแตกต่างความแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยความสูงต้นเฉลี่ยคือ 
15.45, 16.25, 16.06, 16.02 และ 15.90 เซนติเมตร 
ตามล าดับ ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ยคือ 16.96, 19.44, 
19.79, 19.43 และ 20.42 เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางที่ 
4)  จากผลการทดลองดงักล่าวพบว่าสารชีวภณัฑ์เชือ้รา
ก าจดัแมลงเป็นทางเลอืกหนึง่ที่สามารถใช้ทดแทน 

Table 1 Average mortality percentage of striped flea beetle and LT50 of fungal bioinsecticides after 
spraying with the fungal bioinsecticides and chemical insecticide under laboratory 

Treatment Application rate 
Average mortality percentage of insects at various days after 

spraying1/  LT50 
1 2 3 4 5 6 7 

M. anisopliae isolate 4849 1x107 conidia/ml 5.00 bc 5.00 bc 7.50 de    32.64 cd    52.08 d    74.11 c    90.62 ab   4.59 
M. anisopliae isolate 4849  1x108 conidia/ml 5.00 bc 12.78 b 21.11 bc   46.53 bc     69.79 bc   83.48 abc   100.00 a   4.60 

M. anisopliae (Metazan®) 200 g/20 L water 5.00 bc 10.00 b 32.22 b   58.68 b   78.82 b   93.75 ab   100.00 a   3.40 

B. bassiana isolate 5335  1x107 conidia/ml 5.00 bc  5.00 bc 13.05 cde    29.51 d     47.11 d     67.86 c    93.75 ab   4.56 
B. bassiana isolate 5335  1x108 conidia/ml 2.50 bc 5.00 bc  10.55 cde   28.42 d     51.04 d     70.54 c    85.72 b    4.63 
B. bassiana (Buverin®) 80 g/20 L water 7.50 b   7.78 bc 13.61 cd    34.38 cd    60.42 cd    80.80 bc   100.00 a   4.13 

acetamiprid   10 g/20 L water 95.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a - 

Control - 0.00 c 0.00 c    0.00 e     0.00 e      0.00 e      0.00 d     0.00 c     - 
LSD - 6.32 9.09 13.31 14.40 16.59 17.50 12.94 - 

1/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different 5% level by LSD 
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Table 2 Average damage level of plants from striped flea beetle (grown under greenhouse) 

Treatment 
 Average damage level of plants1/ 

Application rate Day after transplanting (days) 
 7 12 17 22 

M. anisopliae isolate 4849  1x108 conidia/ml 1.60a 5.28 a 4.77c 4.58bc 

M. anisopliae (Metazan®) 200 g/20 L water 1.32 a 5.01 a 4.75c 4.08cd 

B. bassiana isolate 5335  1x107 conidia/ml 1.40 a 5.37 a 5.40b 4.87b 

B. bassiana (Buverin®) 80 g/20 L water 1.40 a 5.02 a 4.89c   4.47bcd 

acetamiprid  10 g/20 L water 1.47 a 4.95 a 4.56c 3.85d 

Control - 1.67 a 5.70 a 5.93a 5.88a 

LSD - 0.46 1.33 0.49 0.67 
1/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different 5% level by LSD 
 
Table 3 Average number of striped flea beetle found on plants (grown under greenhouse) 

Treatment 
 Average number of insects per plant1/ 

Application rate Day after transplanting (days) 
 7 12 17 22 

M. anisopliae isolate 4849  1x108 conidia/ml 0.36 a 1.93ab 1.09ab 1.12a 

M. anisopliae (Metazan®) 200 g/20 L water 0.31 a 1.42bc 1.21ab 0.51b 

B. bassiana isolate 5335  1x107 conidia/ml 0.21 a 2.13a 1.27a 1.22a 

B. bassiana (Buverin®) 80 g/20 L water 0.40 a 2.00ab 1.44a 0.92ab 

acetamiprid  (Molan®) 10 g/20 L water 0.42 a 0.86c 0.70b 0.50b 

Control - 0.42 a 2.12a 1.43a 1.28a 

LSD - 0.32 0.60 0.54 0.46 
1/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different 5% level by LSD 
 
Table 4 Average growth of plants (grown under greenhouse) at 22 days after transplanting 

Treatment Application rate 
Average growth of plants (cm)1/ 
Height Width 

M. anisopliae isolate 4849 1x108 conidia/ml 15.45 a   19.69 a  
M. anisopliae (Metazan®) 200 g/20 L water 16.25 a   19.44 a   
B. bassiana isosate 5335  1x107 conidia/ml 16.06 a 19.79 a   
B. bassiana (Buverin®) 80 g/20 L water 16.00 a 19.43 a   
acetamiprid  10 g/20 L water 15.90 a   20.42 a   
Control - 15.88 a   19.52 a   

LSD - 1.15 1.30 
1/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different 5% level by LSD 

ประสิทธิภาพของสารชีวภัณฑ์เชือ้ราก าจัดแมลงในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลาย 
ในเบบีฮ่้องเต้บนพืน้ที่สูงของจังหวัดเชียงใหม่ 
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สารเคมีได้ แต่ต้องใช้ให้ถูกต้องและเหมาะสม ทัง้ระดับ
ความเข้มข้น ช่วงเวลาที่ใช้และความถ่ีในการพ่น เพื่อให้มี
ประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ 

 
สรุป 

 
การทดสอบประสทิธิภาพของสารชีวภณัฑ์ก าจัด

แมลง พบว่าสารชีวภัณฑ์ก าจัดแมลงแต่ละชนิดที่ระดับ
ความเข้มข้นต่างกนั มีประสิทธิภาพในการป้องกนัก าจัด
ด้วงหมดัผกัแถบลายแตกต่างกนั ผลจากการทดสอบใน
ห้องปฏิบัติการ พบว่าสารฆ่าแมลง acetamiprid มี
ประสิทธิภาพในการก าจดัด้วงหมดัผกัแถบลายสงูสดุ ท า
ให้ด้วงหมัดผักแถบลายตายทัง้หมด หลงัจากพ่น 2 วัน 
ส่วนสารชีวภัณฑ์ก าจัดแมลงหลังจากพ่น 7 วัน ที่มี
ประสิทธิภาพสามารถฆ่าแมลงได้เฉลี่ยร้อยละ 100 คือ 
เชือ้รา M. anisopliae ทางการค้า (เมทาซาน®), M. 
anisopliae ไอโซเลท 4849 ความเข้มข้น 1x108 โคนิเดีย/
มิลลิลิตร และ B. bassiana ทางการค้า (บเูวริน®) สว่น
เชือ้รา M. anisopliae ไอโซเลท 4849 และ B. bassiana 
ไอโซเลท 5335 ที่ความเข้มข้น 1x107 โคนิเดีย/มิลลิลิตร 
พบอัตราการตายเฉลี่ ย ร้อยละ  93.75 และ 90.62 
ตามล าดบั ซึ่งมีประสิทธิภาพในการท าลายด้วงหมัดผัก
แถบลายเช่นเดียวกนักบัสารเคมีฆา่แมลง แต่ว่าใช้เวลาใน
การฆ่ าแมลงนานกว่ า   และ เมื่ อท าการทดสอบ
เปรียบเทียบสารชีวภณัฑ์เชือ้ราก าจดัแมลงในสภาพแปลง
ปลกูภายใต้โรงเรือน ที่พืชอาย ุ22 วนั พบว่า พืชที่พ่นด้วย
สารฆา่แมลง acetamiprid พืชมีระดบัการถกูท าลายเฉลี่ย
น้อยที่สดุคือ 3.85 ไม่ต่างกบั M. anisopliae ทางการค้า 
(เมทาซาน®) และ B. bassiana ทางการค้า (บเูวริน®) พืช
มีระดับการถูกท าลายเฉลี่ย 4.08 และ 4.47 ตามล าดับ 
และสารฆ่าแมลงและสารชีวภัณฑ์เชือ้ราก าจัดแมลงไม่
สง่ผลตอ่การเจริญเติบโตของเบบีฮ้่องเต้แตอ่ยา่งใด 
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