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Abstract: Leaf twister diseased of shallot and onion were collected from 5 plantation areas in Chiang Mai and 
Lamphun provinces. The causative pathogen was isolated by tissue transplanting technique. Five isolates of 
Colletotrichum gloeosporioides exhibited white to gray colony color and light orange color of spore mass  were 
found as concentric ring in the middle of the colonies after cultured on potato dextrose agar (PDA) for 7-9 days. 
Slide cultures of the fungal morphological studies revealed hyaline-septate hyphae and conidia were cylindrical 
with both rounded apices and single cell. The pathogenicity tests conducted on shallot seedlings showed 
severe symptoms of more lesions and twisted leaves numbers after inoculation with the isolates 2, 3 and 4 when 
comparing with the control trials. Six fungicides including carbendazim, azoxystrobin, difenoconazole, 
azoxystrobin mixed with difenoconazole, maneb and mancozeb were used in testing of fungicide efficacy. Each 
fungicide was mixed into PDA medium at different concentrations, including the concentration of the 
recommended rate, 1/2 of recommended rate, 1/4 of recommended rate and 1/8 of recommended rate. The 
results showed that carbendazim, at all concentrations, exhibited the most effective in inhibiting the growth of 
fungi at 100% inhibition. The inhibition was statistically significant different in all concentrations when compared 
to mancozeb, with the lowest efficiency in inhibiting the growth of the fungus at inhibition percentages of 19.33, 
18.56, 14.33 and 12.67, respectively. In addition, the result of the soaking C. gloeosporioides culture disc in 
each fungicides at different concentrations showed that all concentrations of carbendazim inhibited the growth 
of the fungus with the inhibition percentages of 100.00, 100.00, 100.00 and 90.00, respectively, and the 
differences were statistically significant when compared to maneb, the fungicide with the lowest efficiency in 
inhibiting the growth of fungi at inhibition percentages of 2.78, 1.39, 1.39 and 0.00, respectively. 
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ค าน า 
 

หอมหัวใหญ่ (Allium cepa) และหอมแดง 
(Allium ascalonicum)  จัดอยู่ ในวงศ์  Alliaceae 
เช่นเดียวกับกระเทียม กุ้ยช่าย หรือพืชวงศ์พลบัพลงึ เป็น
พืชที่มีความส าคญัตอ่เศรษฐกิจของไทย ใช้เป็นวตัถดุิบใน
การผลิตอาหาร และอุตสาหกรรมอื่น ๆ (นิจศิริ, 2542) 
นอกจากนี ้ ยังมีการผลิตหัวพันธุ์ เพื่อการส่งออก ซึ่ง
นอกจากจะสร้างรายได้ให้แก่ประเทศแล้ว ยังเป็น
ประโยชน์โดยตรงต่อเกษตรกร สามารถเพิ่มรายได้ให้แก่
เกษตรกรหลังการท านาปี โดยประเทศไทยมีการผลิต
หอมแดงและหอมหวัใหญ่ปีละหลายล้านตนั (ส านกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2558) ปัญหาในการผลิตสว่นใหญ่
เกิดจากการเข้าท าลายของโรคและแมลงศัตรูพืชต่าง ๆ 
โดย เฉพาะ โรคหอม เลื อ้ ยที่ มี สา เหตุ จาก เ ชื อ้ ร า 
Colletotrichum gloeosporioides ซึ่งสร้างความเสียหาย
ให้แก่เกษตรกรอยา่งมาก โดยเชือ้รา C. gloeosporioides  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เป็นเชือ้ราที่เข้าท าลายสว่นเหนือดินของพืช ท าให้เนือ้เยื่อ
ใบเกิดอาการยบุตวั และล าต้นสว่นเหนือดินเอนล้มคล้าย
อาการเลือ้ย (นิตยา, 2545; Ebenebe, 1980) การใช้
สารเคมีเพื่อควบคุมเชือ้รา C. gloeosporioides เป็น
วิธีการที่มีประสทิธิภาพในการแก้ไขปัญหาโรคนี ้สารฆ่ารา
ที่เกษตรกรนิยมใช้ในการควบคุมโรคหอมเลือ้ยมีหลาย
ชนิด แบ่งได้เป็นสองกลุ่ม คือ สารฆ่าราชนิดดูดซึม 
(systemic fungicide) มกัมีความจ าเพาะกบัเชือ้สาเหตุ
โรค และสารฆา่ราแบบสมัผสั (contact fungicide) ซึ่งเป็น
สารที่สามารถป้องกันก าจัดเชือ้ราได้อย่างกว้างขวาง  
งานวิจัยนีจ้ึงมีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของ
สารฆ่าเชือ้ราบางชนิดในการควบคุมการเจริญของเชือ้รา 
C. gloeosporioides ที่แยกจากใบของหอมและกระเทียม
ที่เป็นโรคหอมเลือ้ยระหว่างกระบวนการผลิตพืช เพื่อการ
เลอืกใช้สารฆ่าราที่มีประสิทธิภาพและระดบัความเข้มข้น
ที่เหมาะสมในการควบคมุเชือ้ราชนิดนีต้อ่ไป 
 

บทคัดย่อ: จากการเก็บตวัอยา่งโรคหอมเลือ้ยของหอมแดง และหอมหวัใหญ่ จากพืน้ที่เพาะปลกูในจงัหวดัเชียงใหม่ และ
จังหวัดล าพูน จ านวน 5 พืน้ที่  มาแยกเชือ้สาเหตุด้วยวิธีการแยกเชือ้จากชิน้พืช พบเชือ้รา Colletotrichum 
gloeosporioides จ านวน 5 ไอโซเลท มีลกัษณะโคโลนีสีขาวจนถึงสีเทา สร้างกลุม่สปอร์สีส้มอ่อนตรงกลางโคโลนีเป็นวง
ซ้อนกนัหลายชัน้ หลงัเลีย้งบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) เป็นเวลา 7-9 วนั เส้นใยใสไม่มีสี มีผนงักัน้ conidia 
เป็นรูปทรงกระบอก หวัและท้ายมน มีเซลล์เดียว เมื่อทดสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรค พบว่า ต้นกล้าหอมแดงที่
ผา่นการปลกูเชือ้ทัง้ 5 ไอโซเลท เกิดแผลที่ใบและแสดงอาการใบเลือ้ยเป็นจ านวนมาก เมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคมุ โดย
ไอโซเลท 2, 3 และ 4 แสดงอาการของโรครุนแรงที่สุด เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่าราจ านวน 6 ชนิด คือ 
carbendazim, azoxystrobin, difenoconazole, azoxystrobin ผสม difenoconazole, maneb และ mancozeb ด้วยวิธี
ผสมลงในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ที่ระดบัความเข้มข้นตา่ง ๆ ได้แก่ ความเข้มข้นตามอตัราแนะน า, 1 ใน 2 ของอตัราแนะน า, 
1 ใน 4 ของอตัราแนะน า และ 1 ใน 8 ของอตัราแนะน า พบว่า สารฆ่ารา carbendazim ที่ทกุความเข้มข้น มีประสิทธิภาพ
สงูสดุในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เทา่กบั 100%, ในทกุระดบัความเข้มข้น ซึ่งแตกต่างอย่าง
มีนยัส าคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัสารฆ่าราที่มีประสิทธิภาพต ่าสดุในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา คือ mancozeb 
โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เท่ากบั 19.33, 18.56, 14.33 และ 12.67% ตามล าดบั และจากการทดสอบประสิทธิภาพของ
สารฆ่าราทัง้ 6 ชนิด ที่ระดบัความเข้มข้นข้างต้น โดยแช่ก้อนเชือ้รา C. gloeosporioides ในสารฆ่ารา พบว่า สาร 
carbendazim ทุกความเข้มข้น มีประสิทธิภาพสงูสดุในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราเช่นกนั โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้
เฉลีย่เทา่กบั 100.00, 100.00, 100.00 และ 90.00 % ตามล าดบั ซึง่แตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบั
สารฆ่าราที่มีประสิทธิภาพต ่าสดุในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา คือ maneb โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้เฉลี่ยที่ 2.78, 
1.39, 1.39 และ 0.00% ตามล าดบั 
 
ค าส าคัญ: โรคหอมเลือ้ย  Colletotrichum gloeosporioides  หอมแดง  หอมหวัใหญ่  สารฆา่รา 

วารสารเกษตร 32(2): 181 - 189 (2559) 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 
1. การแยก และการศึกษาลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาเชือ้สาเหตุโรค 

1.1 การแยกเชือ้สาเหตุโรค 
สุ่มเก็บตัวอย่างหอมแดงและหอมหัวใหญ่ที่

แสดงอาการเป็นโรคหอมเลือ้ยจาก 5 แหล่ง ซึ่งได้แก่ 
หอมแดงจากแปลงเพาะปลูก อ. สารภี จ. เชียงใหม ่
หอมแดงจากแปลงเพาะปลูก ต. ป่าพลู อ. บ้านโฮ่ง จ.
ล าพูน หอมแดงจากแปลงเพาะปลูก หมู่บ้านดงฤๅษี อ. 
บ้านโฮ่ง จ. ล าพนู หอมหวัใหญ่จากแปลงเพาะปลกู อ. แม่
วาง จ. เชียงใหม่ และหอมแดง จากแปลงปลกู อ. แม่วาง 
จ. เชียงใหม่ มาแยกเชือ้ด้วยวิธี tissue transplanting 
จากนัน้แยกเชือ้บริสทุธ์ิด้วยวิธี hyphal tip culture บน
อาหารเลีย้งเชือ้ potato dextrose agar (PDA) บ่มที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วนั เพื่อใช้ส าหรับการทดลอง
ตอ่ไป 

1.2 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาเชือ้
สาเหตุโรค 

เลีย้งเชือ้ราบริสทุธ์ิท่ีแยกได้จากข้อ 1.1 ด้วยวิธี 
slide culture บนอาหาร PDA  บ่มเชือ้ที่อุณหภูมิห้อง 
ตรวจสอบการเจริญของเส้นใยและการสร้างสปอร์ทุกวัน
จนพบการสร้างสปอร์ ตรวจสอบลกัษณะสปอร์ของเชือ้รา
ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ที่ก าลงัขยาย 400 เทา่ 

 
2. การทดสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรค
ของเชือ้สาเหตุโรค 

เลีย้งเชือ้ราสาเหตุโรคที่ได้จากข้อ 1.1 แต่ละ           
ไอโซเลท บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA เป็นเวลา 7 วนั จากนัน้
เททบัด้วยน า้กลัน่ฆา่เชือ้ปริมาตร 10 มิลลลิติร แล้วขดูเบา 
ๆ ด้วยกระจกสไลด์เพื่อให้สปอร์หลุดจากผิวหน้าอาหาร 
กรองแยกเส้นใยออกด้วยผ้าขาวบาง ปรับระดับความ
เข้มข้นของสปอร์แขวนลอยให้เท่ากบั 106 สปอร์/มิลลิลิตร 
จากนัน้บรรจุลงในขวดสเปรย์ น าไปพ่นลงบนต้นกล้า
หอมแดง อายุ 15 วนั ที่ปลกูในกระถางพลาสติกขนาด
เส้นผ่าศนูย์กลาง 9 เซนติเมตร โดยท าการทดลอง 3 ซ า้ 
และสังเกตอาการของโรคเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 

คดัเลือกเชือ้ราที่มีความรุนแรงในการท าให้เกิดโรคมาก
ที่สดุไว้ส าหรับทดสอบตอ่ไป 

 
3. การทดสอบผลของสารฆ่าราต่อการยับยัง้การ
เจริญของเชือ้สาเหตุโรค 

ในการทดสอบผลของสารฆา่ราตอ่การยบัยัง้การ
เจริญของเชือ้สาเหตโุรค ใช้วิธีที่แตกตา่งกนั 2 วิธี ดงันี ้ 

3.1 Poisonous agar method 
คัดเลือกสารฆ่าราที่เกษตรกรนิยมใช้ในการ

ป้องกันก าจัดโรคหอมเลื อ้ยมา  6 ชนิด ได้แก่ 
carbendazim, azoxystrobin, difenoconazole, 
azoxystrobin ผสม difenoconazole, maneb และ 
mancozeb น าสารฆ่าราแต่ละชนิดผสมกบัอาหารเลีย้ง
เชือ้ PDA แบ่งการทดลองของสารฆ่าราแต่ละชนิดเป็น 5 
กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ า้ ตามระดบัความเข้มข้น ดงันี ้

กรรมวิธีที่ 1 อาหารเลีย้งเชือ้ PDA ไม่ผสมสารฆ่ารา 
(ชดุควบคมุ) 

กรรมวิธีที่ 2  ระดบัความเข้มข้นเทา่อตัราแนะน า 
กรรมวิธีที่ 3  ระดับความเข้มข้น 1 ใน 2 ของอัตรา

แนะน า 
กรรมวิธีที่ 4  ระดับความเข้มข้น 1 ใน 4 ของอัตรา

แนะน า 
กรรมวิธีที่ 5  ระดับความเข้มข้น 1 ใน 8 ของอัตรา

แนะน า 
โดยระดับความเข้มข้นที่ใช้นัน้ มีความแตกต่างกันตาม
อตัราแนะน าของสารฆา่ราแตล่ะชนิด (ตารางที่ 1) จากนัน้
น าเชือ้ราสาเหตุโรคไอโซเลทที่มีความสามารถในการ
ก่อให้เกิดโรคมากที่สดุจากการทดลองข้อ 2 วางลงกลาง
จานอาหารเลีย้งเชือ้ที่ผสมสารฆ่าราชนิดต่าง ๆ แล้วบ่ม
เ ชื อ้ ไ ว้ ที่ อุณหภูมิ ห้ อง  วางแผนการทดลองแบบ 
completely randomized design (CRD) สงัเกตลกัษณะ
การเจริญ และบันทึกขนาดโคโลนี หลงัการบ่มเชือ้เป็น
เวลา 7 วนั จากนัน้ค านวณเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้ (percent 
inhibition of radial growth; PIRG) จากสตูรตอ่ไปนี ้
 

%PIRG = 

เส้นรัศมีโคโลนีชดุควบคมุ –  
เส้นรัศมีโคโลนีชดุการทดลอง × 100 
เส้นรัศมีโคโลนีชดุควบคมุ 

ผลของสารฆ่าราบางชนิดต่อการยับยัง้การเจริญของเชือ้ 
Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลือ้ย 
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3.2 Fungicide soaking method 
น า culture disc ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.3 

เซนติเมตร ของเชือ้สาเหตุโรค ไอโซเลทที่มีความสามารถ
ในการก่อให้เกิดโรคมากที่สุด แช่ในสารฆ่าเชือ้ราแต่ละ
ชนิด เช่นเดียวกับข้อ 3.1 เป็นเวลา 10 นาที แล้ววางบน
อาหารเลีย้งเชือ้ PDA บ่มไว้ที่อณุหภมูิห้อง เมื่อเชือ้เจริญ
เป็นเวลา 10 วนั สงัเกตลกัษณะการเจริญของเชือ้รา และ
บนัทึกขนาดโคโลนี จากนัน้ค านวณเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้ 
โดยวางแผนการทดลองแบบ completely randomized 
design (CRD) แบ่งการทดลองของสารฆ่าเชือ้ราแต่ละ
ชนิดเป็น 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ า้ เช่นเดียวกบักรรมวิธี
ในข้อ 3.1 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

1. การแยก และการศึกษาลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาของเชือ้สาเหตุโรค  

จากการสุ่ ม เ ก็ บตัวอย่ า งหอมแดง  และ
หอมหัวใหญ่ ที่แสดงอาการโรคหอมเลือ้ย จากพืน้ที่
เพาะปลกูที่แตกตา่งกนั 5 พืน้ที่ พบการเข้าท าลายของเชือ้
รา Colletotrichum gloeosporioides บนล าต้นและ
บริเวณส่วนเหนือดินของพืช โดยลกัษณะแผลและอาการ
ของพืชในแต่ละพืน้ที่ที่ถูกเชือ้เข้าท าลายมีลักษณะไม่
แตกตา่งกนั คือ เนือ้เยื่อแผลยบุตวัลงเลก็น้อย มีสเีขียวซีด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถึงสีน า้ตาล เมื่อมีความชืน้สงูจะพบกลุ่มสปอร์สีส้มอ่อน
จนถึงสีน า้ตาลบนแผล ล าต้นยืดยาว และเลือ้ย โดยเชือ้
เข้าท าลายเฉพาะสว่นเหนือดิน (ภาพที ่1) 

จากการแยกเชือ้ราบริสทุธ์ิด้วยวิธีการเพาะเลีย้ง
เชือ้ราจากเนือ้เยื่อพืชที่เป็นโรคจากตวัอย่างพืชที่เป็นโรค
หอมเลือ้ย สามารถแบ่งเชือ้รา C. gloeosporioides ที่แยก
ได้เป็น 5 ไอโซเลท ได้แก่ 

ไอโซเลท 1 แยกได้จากใบหอมแดงเป็นโรค ท่ี
เก็บจากแปลงเพาะปลูก อ. สารภี จ. เชียงใหม่ พบ
ลกัษณะโคโลนีที่เจริญบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA มีเส้นใยสี
ขาวฟูจนถึงเทา เจริญขึน้มาเหนือผิวหน้าอาหาร ลกัษณะ
คล้ายส าลี ภายในเวลา 7 วนั สามารถเจริญจนเต็มจาน
อาหารเลีย้งเชือ้ และสร้างกลุ่มสปอร์สีส้มอมชมพูตรง
กลางโคโลนี ซ้อนกันเป็นวงหลายชัน้ (ภาพที่ 2a) เมื่อ
ศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
ที่ก าลงัขยาย 400 เท่า พบว่า เชือ้ราสร้าง conidia รูปรี มี
เซลล์เดียว เส้นใยไม่มีสี และมีผนงักัน้ แต่ไม่พบการสร้าง 
setae (ภาพที่ 2b) 

ไอโซเลท 2 แยกได้จากใบหอมแดงเป็นโรค ที่
เก็บจากแปลงเพาะปลูก ต. ป่าพล ูอ. บ้านโฮ่ง จ. ล าพูน 
พบลกัษณะโคโลนีที่เจริญบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA มีเส้น
ใยสีขาวฟูขึน้มาเหนือผิวหน้าอาหาร ลกัษณะคล้ายส าล ี
ภายในเวลา 7 วนั สามารถเจริญจนเต็มจานอาหารเลีย้ง
เชือ้ และสร้างกลุม่สปอร์สส้ีมอมชมพตูรงกลางโคโลนี  

Table 1 The concentration of fungicides used in each treatment 

Fungicides 
(common name) 

Concentration (ppm) 
Recommended 

rate 
1/2 Recommended 

rate 
1/4 Recommended 

rate 
1/8 Recommended 

rate 
Systemic fungicide:     
   carbendazim 500 250 125 62.5 
   azoxystrobin 62.5 31.25 15.625 7.8125 
   difenoconazole 125 62.5 31.25 15.625 
   azoxystrobin +    
     difenoconazole 325 162.5 81.25 40.625 

Contact fungicide:     
   maneb 1600 800 400 200 
   mancozeb 1920 960 480 240 
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Figure 1 Onion twister symptom on Allium spp. from 5 locations 
(a) shallot from Saraphi district, Chiang Mai province 
(b) shallot from Pa Plu sub-district, Ban Hong district, Lamphun province 
(c) shallot from Ban Hong sub-district, Ban Hong district, Lamphun province 
(d) onion from Mae Wang district, Chiang Mai province 
(e) shallot from Mae Wang district, Chiang Mai province 

Figure 2 Colonies and conidia of Colletotrichum gloeosporioides five isolates 
(a) colony of isolate 1 on PDA media for 7 days 
(b) conidia of isolate 1 under the light microsope 400X 
(c) colony of isolate 2 on PDA media for 7 days 
(d) conidia of isolate 2 under the light microsope 400X 
(e) colony of isolate 3 on PDA media for 7 days 
(f) conidia of isolate 3 under the light microsope 400X 
(g) colony of isolate 4 on PDA media for 7 days 
(h) conidia of isolate 4 under the light microsope 400X 
(i) colony of isolate 5 on PDA media for 9 days 
(j) conidia of isolate 5 under the light microsope 400X 

ผลของสารฆ่าราบางชนิดต่อการยับยัง้การเจริญของเชือ้ 
Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลือ้ย 
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ซ้อนกันเป็นวงหลายชัน้อย่างหนาแน่น (ภาพที่ 2c) เมื่อ
ศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
ที่ก าลงัขยาย 400 เท่า พบว่า เชือ้ราสร้าง conidia รูปรี มี
เซลล์เดียว เส้นใยไม่มีสี และมีผนงักัน้ แต่ไม่พบการสร้าง 
setae (ภาพที่ 2d) 

ไอโซเลท 3 แยกได้จากใบหอมแดงเป็นโรค ที่
เก็บจากแปลงเพาะปลูก หมู่บ้านดงฤๅษี อ. บ้านโฮ่ง จ. 
ล าพนู พบลกัษณะโคโลนีที่เจริญบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA 
มีเส้นใยสีขาวฟูขึน้มาเหนือผิวหน้าอาหาร ลกัษณะคล้าย
ส าลี และมีเส้นใยสีเทาเจริญจากกลางโคโลนีเป็นรูปตวัวี
ไปจนถึงขอบโคโลนี ใช้เวลา 7 วนั ในการเจริญจนเต็มจาน
อาหารเลีย้งเชือ้ และสร้างกลุ่มสปอร์สีส้มอมชมพูตรง
กลางโคโลนีซ้อนกันเป็นวงหลายชัน้ (ภาพที่ 2e) เมื่อ
ศึกษาลกัษณะสณัฐานทางวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
ที่ก าลงัขยาย 400 เท่า พบว่า เชือ้ราสร้าง conidia รูปรี มี
เซลล์เดียว เส้นใยไม่มีสี และมีผนังกัน้ ไม่พบการสร้าง 
setae (ภาพที่ 2f) 

ไอโซเลท 4 แยกได้จากใบหอมหวัใหญ่เป็นโรค 
ที่เก็บจากแปลงเพาะปลูก อ. แม่วาง จ. เชียงใหม่ พบ
ลกัษณะโคโลนีที่เจริญบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA มีเส้นใยสี
ขาวฟูขึน้มาเหนือผิวหน้าอาหาร ลักษณะคล้ายส าล ี
ภายในเวลา 7 วนั สามารถเจริญจนเต็มจานอาหารเลีย้ง
เชือ้ และสร้างกลุม่สปอร์สส้ีมอมชมพตูรงกลางโคโลนีซ้อน
กันเป็นวงหลายชัน้ (ภาพที่ 2g) เมื่อศึกษาลกัษณะทาง
สณัฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ที่ก าลงัขยาย 400 
เท่า พบว่า เชือ้ราสร้าง conidia รูปรี มีเซลล์เดียว เส้นใย
ไมม่ีส ีและมีผนงักัน้ แตไ่มพ่บการสร้าง setae (ภาพที่ 2h) 

ไอโซเลท 5 แยกได้จากใบหอมแดงเป็นโรค ที่
เก็บจากแปลงปลูก อ. แม่วาง จ. เชียงใหม่ พบลกัษณะ
โคโลนีที่เจริญบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA มีเส้นใยสีขาวฟู
ขึน้มาเหนือผิวหน้าอาหาร และเจริญอดักนัลกัษณะคล้าย
ส าลี ภายในเวลา 9 วนั สามารถเจริญจนเต็มจานอาหาร
เลีย้งเชือ้ และสร้างกลุ่มสปอร์สีส้มอมชมพูตรงกลาง
โคโลนีและซ้อนกันเป็นวงหลายชัน้ (ภาพท่ี 2i) เมื่อศึกษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ที่
ก าลงัขยาย 400 เท่า พบว่า เชือ้ราสร้าง conidia รูปรี มี
เซลล์เดียว เส้นใยไม่มีสี และมีผนงักัน้ แต่ไม่พบการสร้าง 
setae (ภาพที่ 2j) 

2. การทดสอบความสามารถในการก่อให้เกิดโรค 
จากการปลกูเชือ้รา C. gloeosporioides ทัง้ 5 

ไอโซเลท เมื่อเวลาผ่านไป 7 วนั พบว่า ต้นกล้าหอมแดงที่
ท าการปลกูเชือ้แต่ละไอโซเลท มีจ านวนแผลเพิ่มขึน้ พบ
อาการยบุตวัของเนือ้เยื่อบริเวณใบเล็กน้อย แผลมีสีเขียว
คล า้ เมื่อสงัเกตบริเวณแผลสามารถมองเห็นกลุม่สปอร์สี
ส้มออ่นอมชมพ ูใบแสดงอาการยืดยาวออกและเลือ้ย โดย
ทัง้ 5 ไอโซเลท มีจ านวนแผลที่แตกต่างกนั ซึ่งแสดงให้เห็น
ว่า เชือ้ราทัง้ 5 ไอโซเลท มีความสามารถในการก่อให้เกิด
โรคกบัหอมแดงได้รุนแรงต่างกนั โดยไอโซเลท 2 ไอโซเลท 
3 และ ไอโซเลท 4 มีความรุนแรงของการเกิดโรคสงูที่สดุ 
รองลงมาคือ ไอโซเลท 1 และไอโซเลท 5 ซึ่งลกัษณะการ
ก่อให้เกิดโรคตอ่จ านวนแผลแตกตา่งกนักบัชุดควบคมุ แต่
ไอโซเลท 5 ไม่มีความแตกต่างของขนาดแผลเมื่อ
เปรียบเทียบกับกับชุดควบคุม (ตารางที่ 2 และภาพท่ี 3) 
และได้คดัเลอืกเชือ้ไอโซเลท 4 ไปใช้ในการทดลองตอ่ไป 

 
3. ผลของสารฆ่าราต่อการยับยัง้การเจริญของเชือ้
รา Colletotrichum gloeosporioides  

3.1 Poisonous agar method 
จากการทดสอบผลของสารฆ่าราต่อการยบัยัง้

การเจริญของเชือ้รา C. gloeosporioides ไอโซเลท 4 ด้วย
วิธี poisonous agar method พบวา่ เชือ้รามีความอ่อนแอ
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติต่อสาร carbendazim มาก
ที่สดุ รองลงมาคือ difenoconazole, azoxystrobin ผสม 
difenoconazole,  azoxystrobin,  maneb แ ล ะ 
mancozeb ตามล าดบั โดย carbendazim ที่ทุกระดบั
ความเข้มข้น สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราได้สงูที่สดุ 
มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา เท่ากบั 100% 
และ mancozeb ที่ทุกระดบัความเข้มข้น ยกเว้นท่ีระดบั
ความเข้มข้น 1 ใน 8 ของอตัราแนะน า สามารถยบัยัง้การ
เจริญของเชือ้ราได้น้อยที่สุด มีเปอร์เซ็นต์การยับยัง้การ
เจริญของเชือ้รา เท่ากับ 19.33, 18.56 และ 14.33% 
ตามล าดบั ส่วนที่ระดับความเข้มข้น 1 ใน 8 ของอัตรา
แนะน า maneb สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราได้น้อย
ที่สดุ มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา เท่ากับ 
6.89% (ตารางที่ 3) ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะสารฆ่าราชนิดดดู
ซมึสามารถเคลือ่นย้ายไปกบัน า้ได้ อีกทัง้สารฆา่ราชนิด 
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ดูดซึมที่น ามาทดลอง เป็นสารที่ค่อนข้างเจาะจงต่อเชือ้
สาเหตโุรค (Lim, 1980) โดย carbendazim มีบทบาทใน
การยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราในชัน้ ascomycota ซึ่งเชือ้
รา C. gloeosporioides เป็นเชือ้ราในชัน้นี ้มีอิทธิพลต่อ
การสงัเคราะห์ดีเอ็นเอ (DNA) และยบัยัง้หน่วยย่อยของไม
โตคอนเดรียที่จะสร้างสปินเดิลไฟเบอร์ (spindle fiber) จึง
ท าให้โครมาติด (chromatid) ไม่สามารถแยกจากกนัเป็น
นิวเคลียสใหม่ได้ มีผลต่อการแบ่งเซลล์แบบไมโตซีส 
(mitosis) ดงันัน้ จึงไมพ่บการเจริญของเส้นใยเชือ้ราบนผิว
อาหารของที่ทดลอง (ธรรมศกัดิ์, 2543) 
 

3.2 Fungicide soaking method 
จากการทดสอบผลของสารฆ่าราต่อการยบัยัง้

การเจริญของเชือ้รา C. gloeosporioides ไอโซเลท 4 ด้วย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธี fungicide soaking method พบว่า เชือ้รามีความ
อ่อนแอต่อสาร carbendazim มากที่สุด รองลงมาคือ 
azoxystrobin ผสม difenoconazole, azoxystrobin, 
difenoconazole, mancozeb และ maneb ตามล าดบั ซึ่ง
แตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ carbendazim ที่
ทกุระดบัความเข้มข้น สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา
ได้สูงที่สุด มีเปอร์เซ็นต์การยับยัง้การเจริญของเชือ้รา 
เท่ากบั 100.00, 100.00, 100.00 และ 90.00 % และที่ทกุ
ระดบัความเข้มข้น ยกเว้นระดบัความเข้มข้น 1 ใน 4 ของ
อตัราแนะน า maneb สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา
ได้น้อยที่สดุ มีเปอร์เซ็นต์การยับยัง้การเจริญของเชือ้รา 
เท่ากับ 2.78, 1.39 และ 0.00% (เท่ากับ mancozeb ) 
ตามล าดบั สว่นที่ระดบัความเข้มข้น 1 ใน 4 ของอตัรา
แนะน าและระดบัความเข้มข้น 1 ใน 8 ของอตัราแนะน า 

Table 2 The size and number of the lesions on the shallot seedlings after inoculation with each of five 
isolates of Colletotrichum gloeosporioides for 7 days 

Isolate Lesions size/plant1/ (cm) Lesions no./plant1/ (lesions) 
Control (non-inoculated) 
Isolate 1 
Isolate 2 
Isolate 3 
Isolate 4 
Isolate 5 

0.00c 

3.50b 

7.23a 

7.13a 

7.17a 

3.17bc  

0.00c 

1.33b 

2.33a 

2.67a 

3.00a 

1.00b 

LSD0.05 3.42 0.72 
CV (%) 40.99 23.70 

1/ Value with different letters within a column were significantly different according to least significant difference (LSD) at P < 0.05 

Figure 3 Onion twister symptom on shallot seedlings after Colletotrichum gloeosporioides five isolates 
inoculation for 7 days 
(a) control (non-inoculated) (b) isolate 1 (c) isolate 2 
(d) isolate 3 (e) isolate 4 (f) isolate 5 

ผลของสารฆ่าราบางชนิดต่อการยับยัง้การเจริญของเชือ้ 
Colletotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลือ้ย 
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mancozeb มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา 
เทา่กบั 0.00 และ 0.00 % (ตารางที่ 4) ซึง่ผลการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โดยรวมมีความสอดคล้องกับการทดลองด้วยวิ ธี 
poisonous media method ในข้อ 3.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 3 Growth inhibition percentage of Colletotrichum gloeosporioides isolate 4 on PDA media by 
poisonous agar method 

Fungicides 
(common name) 

Growth inhibition percentage of Colletotrichum gloeosporioides isolate 41/ 

Recommended 
rate 

1/2 Recommended 
rate 

1/4 Recommended 
rate 

1/8 Recommended 
rate 

Systemic fungicide:     
   carbendazim 100.00a 100.00a 100.00a 100.00a 

   azoxystrobin 73.33c 58.78d 55.11c 46.89d 

   difenoconazole 100.00a 84.44b 75.78b 66.00b 

     azoxystrobin +   
   difenoconazole 81.33b 79.11c 75.67b 63.00c 

Contact fungicide:     
   maneb 30.44d 22.33e 17.33d 6.89f 

   mancozeb 19.33e 18.56f 14.33f 12.67e 

LSD0.05 0.84 1.72 2.20 1.67 
CV (%) 0.99 2.26 3.09 2.70 

1/ Value with different letters within a column were significantly different according to least significant difference (LSD) at P < 0.05 
 
Table 4 Growth inhibition percentage of Colletotrichum gloeosporioides isolate 4 on PDA media by 

fungicide soaking method 

Fungicides 
Growth inhibition percentage of Colletotrichum gloeosporioides isolate 41/ 

Recommended 
rate 

1/2 Recommended 
rate 

1/4 Recommended 
rate 

1/8 Recommended 
rate 

Systemic fungicide:     
   carbendazim 100.00a 100.00a 100.00a 90.00a 

   azoxystrobin 52.22b 41.67c 36.67c 19.44b 

   difenoconazole 26.67c 17.78d 16.11d 4.44c 

   azoxystrobin +  
     difenoconazole 49.58b 48.33b 46.11b 23.33b 

Contact fungicide:     
   maneb 2.78e 1.39ef 1.39e 0.00c 

   mancozeb 10.42d 2.78e 0.00e 0.00c 

LSD0.05 3.20 1.81 1.68 5.14 
CV (%) 6.30 4.06 4.00 17.84 

1/ Value with different letters within a column were significantly different according to least significant difference (LSD) at P < 0.05 
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สรุป 
 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของสารฆ่ารา 6 
ชนิด ท่ีความเข้มข้นต่าง ๆ ในการควบคุมการเจริญของ
เชือ้ C. gloeosporioides สาเหตุโรคหอมเลือ้ยของ
หอมแดง ไอโซเลทที่แยกจากใบของหอมหวัใหญ่ที่เป็นโรค 
พบว่า การทดสอบด้วยวิธี poisonous agar method และ 
fungicide soaking method ให้ผลการทดสอบ
ประสิ ท ธิ ภาพ ไป ในท านอ ง เ ดี ย ว กั น  กล่ า วคื อ 
carbendacim ที่ทุกความเข้มข้น มีประสิทธิภาพสูงสุด 
สามารถยับยัง้การเจริญของเชื อ้ราได้ เท่ากับ 100 
เปอร์เซ็นต์ แม้จะมีรายงานว่า เชือ้ราชนิดนีท้ี่เข้าท าลาย
สตรอว์เบอร่ีสามารถต้านทานสารฆ่ารา carbendacim ได้
ก็ตาม (วรุตม์ และสรัญยา, 2557) ขณะที่ azoxystrobin 
ผสม difenoconazole, azoxystrobin, difenoconazole, 
mancozeb และ maneb มีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญ
ของเชือ้ราลดลงตามระดับความเข้มข้นที่ลดลงในชุด
ทดสอบ นอกจากนัน้ยงัพบว่า mancozeb และ maneb 
เป็นสารฆ่าราที่มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของ
เชือ้สาเหตุโรคหอมเลือ้ยได้ต ่าสุดในทุกความเข้มข้นที่
ทดสอบ ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับสารฆ่าราอีก 4 ชนิดที่เหลือ แสดงให้เห็น
ว่าสารฆ่าราทัง้สองชนิดดงักล่าวไม่สามารถควบคุมโรค
หอมเลือ้ยได้ ดังนัน้ carbendacim จึงเป็นสารฆ่าราที่
เหมาะสมในการควบคุมโรคหอมเลือ้ยของหอมแดงที่เกิด
จากเชือ้ C. gloeosporioides 
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