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Abstract: The experiment was conducted to determine effect of dried tomato pomace (DTP) in concentrate on 
feed intake, digestibility and growth performance of native cattle. Sixteen Thai native beef cattle were randomly 
allotted to 4 treatments and 4 replications in the completely randomized design (CRD). The concentrate diets 
were formulated to contain DTP at 0, 15, 30 and 45%, respectively. Concentrate were fed to cattle at 2% of body 
weight and roughage (rice straw) was fed at ad libitum. The experiment was lasted for 120 days. Feed and 
feces sample were collected to determine feed intake, digestibility, feed conversion ratio, average daily gain, 
weight gain and final weight. The results showed that crude protein (CP), ether extracts (EE), ash, neutral 
detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) content in DTP were 19.08, 12.05, 3.96, 58.46 and 44.53%, 
respectively. The gross energy (GE) was 5.74 Mcal/kg. Digestibility coefficient of dry matter and organic matter 
were similar among treatments (P>0.05). However, the increasing levels of DTP in the diet reduced digestibility 
of crude protein, NDF and ADF (P<0.05). Feed intake, average daily gain, feed conversion ratio, weight gain, 
final weight and BCS were similar among treatments (P>0.05). It could be concluded that even DTP reduced 
digestibility of CP, NDF and ADF but it can be used up to 45% without any effect on feed intake. 
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ค าน า 
 

การเพิ่มขึน้ของประชากรของประเทศและพืน้ท่ี
ปลูกพืชเศรษฐกิจเพิ่มมากขึน้ท าให้พืน้ที่ท าเลเลีย้งสตัว์
ลดลง จึงมีผลกระทบต่อระบบการเลีย้งโคของเกษตรกร
ไทย จากเดิมที่เคยเลีย้งโคเพื่อการยังชีพตามวิถีชีวิต
เกษตรกรชนบทหรือการเลีย้งแบบปลอ่ยให้หาพืชอาหารที่
มีอยู่ตามธรรมชาติกินเอง เปลี่ยนมาเป็นการเลีย้งแบบ
ประณีต โดยการน าอาหารมาให้กินในคอกหรือการเลีย้ง
แบบขุน ทัง้นี เ้ป็นเพราะปริมาณการผลิตเนื อ้โค
ภายในประเทศไม่เพียงพอ อีกทัง้ในปัจจุบนัประชาชนใน
ชุมชนเมืองต้องการบริโภคอาหารที่ปลอดภัย (food 
safety) จึงต้องมุ่งเน้นการตรวจสอบคุณภาพมากยิ่งขึน้ 
(กรมปศสุตัว์, 2551)  

การผลิตสัตว์เพื่อให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพ
จ าเป็นต้องมีอาหารหยาบและอาหารข้นเพียงพอทัง้ในแง่
ปริมาณและคุณภาพ แต่ต้นทุนวัตถุดิบที่ ใช้  มีราคา
คอ่นข้างสงู จึงจ าเป็นต้องหาวตัถดุิบชนิดอื่น ๆ ที่มีคณุค่า
ทางโภชนะใกล้เคียงกันและมีราคาถูกกว่ามาใช้ทดแทน 
(ป่ิน และคณะ, 2557) โคพืน้เมืองเป็นสัตว์ที่เกษตรกร
เลีย้งเพื่อผลติเนือ้ส าหรับบริโภคภายในประเทศ เป็นสตัว์ที่
มีศกัยภาพสงูในการให้ผลผลติ โดยเฉพาะในสภาพการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลิตที่มีอากาศร้อนชืน้ การเสริมอาหารให้กับโคพืน้เมือง
ทัง้อาหารข้นและอาหารหยาบนัน้ สามารถเพิ่มน า้หนกัตวั
ได้ถึง 500-600 กรัมต่อวนั จากรายงานของ กรมปศุสตัว์ 
(2558) พบว่าปริมาณของโคเนือ้ที่เลีย้งอยู่ในประเทศไทย
จ านวนทัง้สิน้ 4,407,108 ตัว โดยเป็นโคพืน้เมือง 
2,702,299 ตวั โคพนัธุ์และโคลกูผสม 1,533,002 ตวั และ
โคขุน 171,807 ตวั และปัจจัยการผลิตที่ส าคญัต่อการ
ผลิตโคเนือ้คืออาหาร เนื่องจาก 70 เปอร์เซ็นต์ของต้นทุน
การผลิตสตัว์นัน้เป็นค่าอาหาร การลดต้นทนุหรือการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตจึงควรพิจารณาด้านการจัดการ
อาหารสตัว์เป็นหลกั ปัจจุบันวัตถุดิบอาหารสตัว์มีราคา
สงูขึน้ เกษตรกรจึงต้องหาแนวทางในการปรับตวัเพื่อการ
อยู่รอดโดยหาแหล่งวัตถุดิบที่มีราคาถูกมาทดแทนหรือ
การใช้ประโยชน์ได้ของผลพลอยได้ทางการเกษตร 
(agricultural by-products) จึงได้เล็งเห็นสิ่งเหลือทิง้ที่มี
ในท้องถ่ินนัน่ก็คือ กากมะเขือเทศ ซึ่งเป็นผลพลอยได้จาก
โรงงานอตุสาหกรรมการผลติน า้มะเขือเทศและซอสมะเขือ
เทศ มีองค์ประกอบทางเคมี ดงันี ้ความชืน้ 80 เปอร์เซ็นต์ 
โปรตีนหยาบ 14-20 เปอร์เซ็นต์ เยื่อใย NDF 56.5 
เปอร์เซ็นต์ และ เยื่อใย ADF 47.2 เปอร์เซ็นต์ (บญัชาและ
คณะ, 2541) เป็นวัตถุดิบแหล่งโปรตีนและเยื่อใยที่
สามารถน ามาใช้ในการเลีย้งสัตว์ อย่างไรก็ตาม กาก

บทคัดย่อ: ศึกษาการใช้กากมะเขือเทศแห้ง (Dried tomato pomace, DTP) ในสตูรอาหารข้นต่อปริมาณการกินได้         
การย่อยได้ และสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคพืน้เมือง จ านวน 16 ตวั แบ่งโคโดยสุ่มออกเป็น 4 กลุม่ ๆ ละ 4 ตวั ตาม
แผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ ใช้ DTP ในอาหารข้นที่ 0, 15, 30 และ 45 เปอร์เซ็นต์ ให้อาหารข้นประมาณ 2 เปอร์เซ็นต์
ของน า้หนกัตวั เสริมฟางข้าวแบบไมจ่ ากดั ท าการทดลองนาน 120 วนั เก็บตวัอย่างอาหารและมลูไปศึกษาปริมาณการกิน
ได้ การย่อยได้ อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนกัตวั การเจริญเติบโต น า้หนกัเมื่อสิน้สดุการทดลอง และความสมบรูณ์
ของร่างกาย (BCS) ผลการศึกษาพบว่า DTP มีโปรตีนหยาบ ไขมนั เถ้า เยื่อใย neutral detergent fiber (NDF) และเยื่อใย 
acid detergent fiber (ADF) เท่ากบั 19.08, 12.05, 3.96, 58.46 และ 44.53 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั มีพลงังานรวม 5.74 
Mcal/kg DM การยอ่ยได้ของวตัถแุห้งและอินทรียวตัถขุองอาหารใกล้เคียงกนั (P>0.05) การใช้ DTP ในสตูรอาหารระดบัที่
เพิ่มขึน้ลดการย่อยได้ของโปรตีนหยาบ เยื่อใย NDF และเยื่อใย ADF (P<0.05) ปริมาณการกินได้ อตัราการเจริญเติบโต 
อตัราการเปลี่ยนอาหาร น า้หนกัที่เพิ่มขึน้ น า้หนกัเมื่อสิน้สดุการทดลอง และค่า BCS เมื่อสิน้สดุการทดลองของโคแต่ละ
กลุม่ไมแ่ตกตา่งกนั (P>0.05) สรุปวา่ การเสริม DTP ท าให้การยอ่ยได้ของโปรตีนหยาบ เยื่อใย NDF และเยื่อใย ADF ลดลง 
และพบว่าการใช้ DTP ในสตูรอาหารข้นของโคที่ระดบั 45 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีผลต่อปริมาณการกินได้ แต่การใช้ที่ระดบั 30 
เปอร์เซ็นต์ มีคา่สมรรถนะการเจริญเติบโตดีที่สดุ 
 
ค าส าคัญ: โคพืน้เมือง  การยอ่ยได้  การเจริญเติบโต  กากมะเขือเทศแห้ง 
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มะเขือเทศมีโปรตีนสงู แต่ก็มีปริมาณเยื่อใย NDF สงู ซึ่งมี
ผลให้มีพลังงานใช้ประโยชน์ได้ในสัตว์ปีกและสัตว์
กระเพาะเดี่ยวต ่า แต่ในสตัว์เคีย้วเอือ้งเช่น โคเนือ้ โคนม 
ฯลฯ จะสามารถใช้ประโยชน์จากกากมะเขือเทศได้เพิ่มขึน้ 
เนื่องจากสตัว์ประเภทนีจ้ะมีจลุนิทรีย์ในกระเพาะช่วยย่อย
เยื่อใย การทดลองในครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
ความสามารถในการย่อยได้ของกากมะเขือเทศแห้งใน
อาหารข้นและสมรรถนะการเจริญเติบโตของโคที่ได้รับ
อาหารข้นที่มีกากมะเขือเทศแห้งเป็นองค์ประกอบ 

 
วิธีการศึกษา 

 
สัตว์ทดลอง อาหาร และแผนการทดลอง 

โคเนือ้พืน้เมืองของไทย (Thai native cattle) 
เพศผู้ตอน น า้หนกัเร่ิมต้นเฉลี่ย 150 ±4.0 กิโลกรัม อาย ุ3 
ปี จ านวน 16 ตวั แบ่งโคโดยการสุม่ออกเป็น 4 กลุม่ ๆ ละ 
4 ตวั ท าการฉีดวคัซีน ฉีดยาถ่ายพยาธิ และฉีดวิตามิน เอ 
ดี และอี  ให้แก่โคทุกตวัก่อนเข้างานทดลอง โคแต่ละตัว
ถูกเลีย้งในคอกขังเดี่ยว ได้รับอาหารข้นประมาณ 2 
เปอร์เซ็นต์ของน า้หนักตัว มีฟางข้าวเป็นแหล่งอาหาร
หยาบและน า้ให้กินตลอดเวลา (ad libitum) ใช้แผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomize 
design; CRD) โดยใช้สตูรอาหารที่มีระดบัของกากมะเขือ
เทศแห้งที่แตกต่างกัน 4 ระดบั คือ 0, 15, 30 และ 45 
เปอร์เซ็นต์ อาหารที่ใช้มีระดับของโปรตีนหยาบ 16 
เปอร์เซ็นต์ และพลงังาน 2.4 Mcal/kg DM ตามความ
ต้องการของโค (NRC, 2000) 

 
การเก็บข้อมูลและสุ่มเก็บตัวอย่าง 

บนัทึกปริมาณอาหารข้นและอาหารหยาบท่ีให้
และปริมาณอาหารท่ีเหลือของแต่ละวนัตลอดระยะเวลา
ท าการทดลอง ชั่งน า้หนกัโคทดลองก่อนเข้าทดลองและ
ระหว่างการทดลองทุก ๆ 30 วนั เพื่อน าไปปรับปริมาณ
อาหารข้นที่ให้ ก่อนชั่งน า้หนกัทกุครัง้จะท าชั่งหลงัจากที่
ได้มีการชัง่อาหารเหลือและก่อนให้อาหารใหม่ในตอนเช้า 
โดยใช้เคร่ืองชั่งแบบดิจิตอลโดยมีการทดลองชั่งน า้หนัก
ก่อนชัง่จริง ท าการทดลองนาน 120 วนั วดัปริมาณอาหาร
ที่ กินต่อวัน น า้หนักที่ เพิ่มขึน้  น า้หนักเมื่อสิน้สุดการ

ทดลอง อัตราการเพิ่มน า้หนัก การเปลี่ยนอาหารเป็น
น า้หนกัตวั และประเมินคะแนนความสมบรูณ์ของร่างกาย
โค (body condition scoring) ทุก ๆ 30 วนั โดยใช้ผู้มี
ประสบการณ์ในการประเมิน ให้คะแนนความสมบรูณ์ของ
ร่างกาย โดยใช้ระบบคะแนน 9 ระดบั ดดัแปลงตามวิธีการ
ของ Richards et al. (1986) เก็บตวัอย่างอาหารทกุครัง้ที่
ผสม (ประมาณ 5 ค รั ้ง )  มาท าการวิ เคราะห์หา
องค์ประกอบทางโภชนะ คือ วตัถแุห้ง (dry matter, DM) 
เถ้า (ash) โปรตีนหยาบ (crude protein, CP) และไขมนั 
(ether extract, EE) ตามวิธีการของ AOAC (1997) และ
วิเคราะห์หา เยื่อใย NDF และเยื่อใย ADF ตามวิธีการของ 
Van Soest et al. (1991) เก็บตวัอย่างมลู โดยท าการเก็บ
มูลโคทุกตัวในช่วงเช้า หลังจากชั่งอาหารเหลือและท า
ความสะอาดคอกเสร็จเรียบร้อย สุ่มเก็บตัวอย่างที่
ระยะเวลา 7 วันสุดท้ายก่อนสิน้สุดการทดลอง น ามูลไป
อบร้อนแห้งที่อณุหภมูิ 60 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 
72 ชั่วโมง แล้วบดผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพื่อ
วิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีต่าง ๆ ได้แก่ DM, ash, 
CP, EE, NDF และ ADF เช่นเดียวกับในอาหาร และ
วิเคราะห์หาเถ้าที่ไม่ละลายในสารละลายที่เป็นกรด (acid 
insoluble ash, AIA) ตามวิธีการของ Van Keulen and 
Young (1977) เพ่ือน าไปค านวณหาสมัประสิทธ์ิการย่อย
ได้ ตามวิธีการของ Schneider and Flatt (1975) มีวิธีการ
ค านวณ ดงันี ้

 
การยอ่ยได้ของ
วตัถแุห้ง (%) = 

100 - [100 X %AIA ในอาหาร] 
%AIA ในมลู 

 
การย่อยได้
ของโภชนะ 

(%) 
= 100 - 

[100 X (% โภชนะในมลู X %AIA ในอาหาร)] 

% โภชนะในอาหาร × %AIA ในมลู 

 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติิ 

ข้อมูลที่ ได้น ามาวิ เคราะห์ความแปรปรวน 
(analysis of variance, ANOVA) ตามแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) เปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหว่างกลุ่มทดลองด้วยวิธี Duncan’s New Multiple 
Range Test (Steel and Torrie, 1980) ที่ระดบัความ

ผลของการใช้กากมะเขือเทศแห้งในอาหารข้นต่อการย่อยได้ของโภชนะและ 
สมรรถนะการเจริญเติบโตของโคพืน้เมืองไทย 
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เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ (P<0.05) โดยใช้โปรแกรม SAS 
(1996) 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 

การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของกากมะเขือ
เทศแห้ง 

กากมะเขือเทศแห้ง มีค่าเฉลี่ยของความชืน้ 
โปรตีนหยาบ ไขมนั เถ้า เยื่อใย NDF และเยื่อใย ADF 
เท่ากบั 4.10, 19.08, 12.05, 3.96, 58.46 และ 44.53 
เปอร์เซ็นต์ และมีพลังงานรวม 5.74 Mcal/kg DM ดัง
แสดงในตารางที่  1 ค่าที่ได้นีม้ีค่าใกล้เคียงกับผลการ
วิเคราะห์ของ พงศธร และคณะ (2551) และสายณัห์ และ
จินดา (2537) ที่รายงานว่า กากมะเขือเทศแห้งมีโปรตีน
หยาบ 19.0 และ 20.2 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั อย่างไรก็
ตาม ค่าที่ได้มีค่าสูงกว่ารายงานของ บัญชา และคณะ 
(2541) และวิโรจน์ และคณะ (2539) พบว่ามีโปรตีน
เท่ากบั 17.5 และ 17.1 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั นอกจากนี ้
ยงัพบว่ากากมะเขือเทศแห้งมีไขมัน 12.05 เปอร์เซ็นต์ 
ใกล้เคียงกับรายงานของ พงศธร (2551) และเฉลิมพล 
และคณะ (2549) ที่มีค่าเท่ากับ 10.5 และ 11.7 
เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ เถ้า เยื่อใย NDF และเยื่อใย ADF มี
คา่เทา่กบั 3.96, 58.46 และ 44.53 เปอร์เซ็นต์ มีคา่ต ่ากวา่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รายงานของ พงศธร (2551) ที่มีค่าเท่ากบั 6.3, 62.0 และ 
52.4 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 

 
การวิเคราะห์องค์ประกอบทางโภชนะของอาหารข้น
และอาหารหยาบ 

อาหารข้นที่มีกากมะเขือเทศที่ระดบั 0, 15, 30 
และ 45 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 2) มีค่าเฉลี่ยที่เป็นวตัถแุห้ง 
อินทรียวตัถ ุเถ้า โปรตีนหยาบ ไขมนั เยื่อใย NDF และเยื่อ
ใย ADF เท่ากบั 95.85, 92.91, 7.4, 14.50, 6.17, 44.46 
และ 27.48 เปอร์เซ็นต์ของวตัถแุห้ง ตามล าดบั และมีค่า
พลงังานรวมเท่ากับ 4.32 Mcal/kg DM อยู่ในระดับ
ใกล้เคียงกับปริมาณโภชนะที่ได้จากการค านวณ ส่วน
ไขมันที่ได้มีค่าค่อนข้างสูงเมื่อเทียบกับงานทดลองอื่น 
เปอร์เซ็นต์เถ้า เยื่อใย NDF และเยื่อใย ADF มีระดบัสงูขึน้
เมื่อเทียบกบัสตูรอาหารที่ไมไ่ด้ใช้กากมะเขือเทศแห้ง ทัง้นี ้
เนื่องจากกากมะเขือเทศแห้งเป็นวตัถดุิบที่มีระดบัของเยื่อ
ใยสงู ดงัแสดงในตารางที่ 2 

ฟางข้าวที่ ใช้ในการทดลองครัง้นี ม้ีปริมาณ
โปรตีนเท่ากับ 2.85 เปอร์เซ็นต์ ใกล้เคียงกับงานทดลอง
ของ สุทธิพงศ์ และคณะ (2553) รายงานว่าฟางข้าวมี
โปรตีน 2.5 เปอร์เซ็นต์ และภัทยา (2547) ที่รายงาน
ปริมาณโปรตีนของฟางข้าวที่ 3 เปอร์เซ็นต์ แต่ต ่ากว่างาน
ทดลองของ ชานนท์ (2555) และกรมปศุสัตว์ (2551)                 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Chemical composition of experimental diets 

Feedstuffs 
Treatment (%) 

T1 T2 T3 T4 
Dried tomato pomace 0 15 30 45 
corn 50 35 20 5 
Palm kernel meal 25 25 25 25 
Urea 1.8 1.6 1.4 1.2 
Mineral 1.5 1.5 1.5 1.5 
Limestone 0.5 0.5 0.5 0.5 
Molass 3 3 3 3 
Rice bran 18.2 18.4 18.6 18.8 
Total 100 100 100 100 
Diet cost* (baht/kg) 8.40 7.58 6.77 5.99 

* cost in April 2014 
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ที่รายงานว่าฟางข้าวมีโปรตีน 3.5 และ 3.2 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั องค์ประกอบทางเคมีอื่น ๆ มีค่าปกติ ดงัแสดง
ในตารางที ่2 

 
สมรรถนะการเจริญเติบโตของโคเนือ้ 

ปริมาณการกินได้ (คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของ
วัตถุแห้ง) 

ปริมาณการกินได้เมื่อคิดเป็นกิโลกรัมต่อตวัต่อ
วนัของโคเนือ้ที่ได้รับอาหารข้นท่ีมีการใช้กากมะเขือเทศ
แห้งที่ระดบั 0, 15, 30 และ 45 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3) มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 3.29, 3.40, 3.24 และ 3.08 กิโลกรัมต่อ
ตัวต่อวัน ตามล าดับ การกินได้ของอาหารเมื่อคิดเป็น
เปอร์เซ็นต์น า้หนกัตวัมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 1.71, 1.73, 1.71 
และ 1.66 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั และการกินได้ของอาหาร
เมื่อคิดเป็นกรัมตอ่กิโลกรัมน า้หนกัตวั0.75 มีคา่เฉลีย่เท่ากบั 
63.66, 64.59, 63.30 และ 61.31 กรัมต่อกิโลกรัมน า้หนกั
ตวั0.75 ตามล าดบั ความแตกต่างของปริมาณอาหารข้นท่ี
กินได้ของโคแตล่ะกลุม่มีคา่ใกล้เคียงกนั (P>0.05) แต่เมื่อ
พิจารณาปริมาณการกินได้ของอาหารข้นจะพบว่า โคกลุม่
ที่ได้รับอาหารข้นที่มีระดับของกากมะเขือเทศแห้ง 45 
เปอร์เซ็นต์ มีปริมาณการกินได้ที่ต ่ากว่าโคกลุม่อื่น ๆ อาจ
เพราะระดบัเยื่อใยของกากมะเขือเทศแห้งมีค่าค่อนข้างสงู 
จึงสง่ผลให้การย่อยได้และการกินได้ลดลง การทดลองใน
สัตว์ไม่เคีย้วเอือ้งที่มีการใช้กากมะเขือเทศแห้ง จาก
การศกึษาของ วิทยา และคณะ (2548) พบวา่ การใช้กาก 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มะเขือเทศแห้งที่ระดบั 0, 10, 20 และ 30 เปอร์เซ็นต์ใน
สูตรอาหาร ไม่มีผลต่อปริมาณการกินได้ของห่านในทุก
ช่วงอายุการทดลอง ซึ่งมีผลขัดแย้งกับการศึกษาของ          
ศศิพันธ์ และคณะ (2556) ท่ีพบว่าการกินได้เฉลี่ยต่อวัน
ของไก่ เนื อ้ที่ ไ ด้ รับกากมะเขื อเทศแห้งที่ ระดับ 20 
เปอร์เซ็นต์ มีค่าสูงที่สุด (P<0.05) จากรายงานของ ศศิ
พนัธ์ และคณะ (2548) สรุปว่า ไก่เนือ้ที่ได้รับกากมะเขือ
เทศแห้งทดแทนกากถั่วเหลืองที่ระดับ 50 เปอร์เซ็นต์ มี
อตัราการเจริญเติบโตสงูกว่าไก่เนือ้ที่ได้รับกากมะเขือเทศ
ที่ระดบั 0 และ 25 เปอร์เซ็นต์  

ปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบเมื่อคิดเป็น
กิโลกรัมตอ่ตวัตอ่วนัของโคเนือ้ที่ได้รับอาหารข้นที่มีการใช้
กากมะเขือเทศแห้งที่ระดบั 0, 15, 30 และ 45 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางที่ 3) มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 2.49, 2.31, 2.53 และ 2.27 
กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน ตามล าดับ เมื่อคิดเป็นเปอร์เซ็นต์
น า้หนกัตวัมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 1.28, 1.19, 1.33 และ 1.22 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และเมื่อคิดเป็นกรัมต่อกิโลกรัม
น า้หนกัตวั0.75 มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 47.80, 44.28, 49.45 และ 
44.92 กรัมต่อกิโลกรัมน า้หนกัตวั0.75 ตามล าดบั ปริมาณ
อาหารหยาบที่กินได้ของโคแต่ละกลุ่มมีค่าใกล้เคียงกัน 
(P>0.05) แต่พบว่าปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบ
ของโคกลุ่มที่ ได้ รับกากมะเขือเทศแห้งที่ ระดับ 45 
เปอร์เซ็นต์ มีค่าต ่ากว่ากลุ่มอื่น ๆ อาจเนื่องจากปริมาณ
เยื่อใยของกากมะเขือเทศแห้งมีสูง จึงท าให้กินอาหาร
หยาบได้น้อยลง 

 
 

Table 2 The chemical composition of dried tomato pomace 
Chemical composition Percentage 

Dry matter 4.10 
---------------- % DM ------------------- 

Crude protein 19.08 
Ether extract 12.05 
Ash 3.96 
NDF 58.46 
ADF 44.53 
Gross energy (Mcal/kg) 5.74 

 

ผลของการใช้กากมะเขือเทศแห้งในอาหารข้นต่อการย่อยได้ของโภชนะและ 
สมรรถนะการเจริญเติบโตของโคพืน้เมืองไทย 
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ค่าสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะ 
การประเมินสมัประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะ

โดยใช้ acid insoluble ash (AIA) เป็นตวับ่งชี ้แสดงไว้ใน 
ตารางที่ 4 พบว่าโคเนือ้ที่ได้รับอาหารข้นที่มีการใช้กาก
มะเขือเทศแห้งที่ระดบั 0, 15, 30 และ 45 เปอร์เซ็นต์ การ
ย่อยได้ปรากฏของโภชนะ ได้แก่ วัตถุแห้งเฉลี่ยเท่ากับ 
80.76, 76.92, 75.15 และ 71.93 เปอร์เซ็นต์ อินทรีย์วตัถุ
เฉลี่ยเท่ากบั 78.70, 74.80, 72.71 และ 69.29 เปอร์เซ็นต์ 
โปรตีนหยาบเฉลี่ยเท่ากบั 78.72, 69.69, 65.70 และ 60. 
เปอร์เซ็นต์ เยื่อใย NDF เฉลี่ยเท่ากบั 88.25, 86.27, 80.51 
และ 77.20 เปอร์เซ็นต์ และเยื่อใย ADF เฉลี่ยเท่ากับ 
90.94, 88.60, 84.67 และ 77.56 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
แสดงว่าการใช้กากมะเขือเทศแห้ง จนถึงระดับ 15 
เปอร์เซ็นต์ในสตูรอาหารท าให้ความสามารถในการย่อยได้
ของวตัถแุห้ง อินทรียวตัถ ุโปรตีนหยาบ เยื่อใย NDF และ
เยื่อใย ADF เร่ิมลดลง โดยโคเนือ้กลุม่ที่ได้รับอาหารข้นที่มี
กากมะเขือเทศแห้งที่ระดบั 0 เปอร์เซ็นต์ มีค่าการย่อยได้
ของโปรตีนหยาบ เยื่อใย NDF และเยื่อใย ADF สงูกว่า
กลุม่อื่น (P<0.05) แต่มีค่าใกล้เคียงกบัโคเนือ้กลุม่ที่ได้รับ
อาหารข้นที่มีกากมะเขือเทศแห้งที่ระดับ 15 เปอร์เซ็นต์ 
ความสามารถในการย่อยได้ของเยื่อใย NDF และเยื่อใย 
ADF ลดลง เนื่องจากกากมะเขือเทศแห้งมีเยื่อใยอยู่ใน
ปริมาณที่สงู ผลการทดลองในครัง้นีใ้กล้เคียงกบัรายงาน
ของศศิพนัธ์ และคณะ (2556) ที่ท าการทดลองในอาหาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไก่เนือ้ ที่พบว่าค่าการย่อยได้ของโปรตีนมีค่าลดลง ส่วน
เฉลมิพล และคณะ (2549) รายงานวา่ กากมะเขือเทศแห้ง
ไม่มีผลต่อค่าสมัประสิทธ์ิการย่อยได้ของวัตถุแห้ง และ
อินทรีย์วตัถุ (P>0.05) ของโคเนือ้ แต่ค่าการย่อยได้ของ
โปรตีน และเยื่อใย ADF มีคา่ลดลง (P<0.05) 

 
การเจริญเติบโตของโคเนือ้ 
น า้หนกัเมื่อสิน้สดุการทดลองของโคเนือ้ที่ได้รับ

กากมะเขือเทศแห้งที่ระดบั 0, 15, 30 และ 45 เปอร์เซ็นต์ 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั  230.55, 239.40, 233.25 และ 219.28 
กิโลกรัม (ตารางที่ 5) ตามล าดบั โดยโคเนือ้มีน า้หนกัตวั
เพิ่มขึน้เฉลี่ยเท่ากับ 77.30, 84.90, 87.00  และ 66.78 
กิโลกรัม ตามล าดบั เมื่อคิดเป็นอตัราการเจริญเติบโตมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 0.65, 0.71, 0.73 และ 0.56 กิโลกรัม/ตวั/
วัน ผลการทดลองพบว่า น า้หนักเมื่อสิน้สุดการทดลอง 
น า้หนกัที่เพิ่มขึน้ และอตัราการเจริญเติบโตของโคเนือ้แต่
ละกลุม่ไม่มีความแตกต่างกนั (P>0.05) แสดงว่า การใช้
กากมะเขือเทศแห้งในสูตรอาหาร สามารถใช้ได้ถึง 45 
เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหารโดยไม่มีผลต่อสมรรถนะการ
เจริญเติบโตของโคเนือ้ ใกล้เคียงกับรายงานของบัญชา 
และคณะ (2541) รายงานวา่ โคที่ได้รับกากมะเขือเทศแห้ง 
จะมีอัตราการเจริญเติบโตดีกว่าโคที่ได้รับหญ้าแห้งและ
หญ้าสด (P<0.05) ในสตัว์ไม่เคีย้วเอือ้งนัน้ วิทยา และ
คณะ (2548) รายงานวา่ การใช้กากมะเขือเทศแห้งที่ระดบั  

Table 3 The chemical composition of concentrate and roughage 

Chemical composition 
Level of DTP in concentrate (%) 

Roughage 
0 15 30 45 

Dry matter, % 95.89 95.84 95.83 95.83 94.30 
 ---------------- % DM ------------------- 
Organic matter, % 93.59 92.95 92.81 92.29 87.23 
Ash, % 6.69 7.36 7.50 8.05 13.31 
Crude protein, % 15.04 15.20 15.38 16.05 2.85 
Ether extract, % 4.50 5.59 7.03 7.56 0.75 
NDF, % 38.28 38.77 48.85 51.95 73.65 
ADF, % 20.31 23.44 29.46 36.72 50.00 
Gross energy (Mkal/kg DM) 3.99 4.17 4.44 4.67 3.48 
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30 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหารของห่านในช่วงอายุ 4-14 
สปัดาห์ พบวา่หา่นมีอตัราการเจริญเติบโตไมแ่ตกต่างจาก
กลุ่มที่ ได้ รับกากมะเขือเทศในระดับที่ แตกต่างกัน 
(P>0.05) และเกศรา และคณะ (2557) รายงานว่า 
สมรรถนะการเจริญเติบโตของไก่งวงที่ได้รับอาหารท่ีกาก
มะเขือเทศที่แตกต่างกนัไม่มีผลต่ออตัราการเจริญเติบโต
ต่อวนัและน า้หนกัตวัเมื่อสิน้สดุการทดลอง ส่วนศศิพนัธ์ 
และคณะ (2556) ใช้กากมะเขือเทศแห้งที่ระดับ 20 
เปอร์เซ็นต์ในสตูรอาหาร พบว่าสมรรถนะการเจริญเติบโต
ของไก่เนือ้เพิ่มสงูขึน้ (P<0.05) ในขณะที่แก้วตา และคณะ 
(2546) รายงานวา่  การใช้กากมะเขือเทศแห้งในอาหารไก่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เนื อ้สูงขึน้จนถึงระดับ 30 เปอร์เซ็นต์ จะมีอัตราการ
เจริญเติบโตด้อยลงตามระดับของกากมะเขือเทศแห้งที่
เพิ่มขึน้ (P<0.05) 
 

อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนักตัว 
ผลของการใช้กากมะเขือเทศแห้งในอาหารข้น

ต่ออัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนักตัว (ตารางที่ 5) 
พบว่า โคเนือ้ที่ได้รับอาหารข้นท่ีมีการใช้การมะเขือเทศที่
ระดับ 0, 15, 30 และ 45 เปอร์เซ็นต์ พบว่ามีค่าเฉลี่ย
เท่ากบั 5.28, 4.91, 4.48 และ 5.61 กิโลกรัม ตามล าดบั 
(P>0.05) จากการรายงานของ บัญชา และคณะ (2541) 

Table 4 Effect of dried tomato pomace on feed intake (percent of dry matter) 

Item 
Level of DTP in concentrate (%) 

SEM P-
value 

Contrast 
0 15 30 45 L Q C 

Feed intake, concentrate 
     kg/h/d 3.29±0.04 3.40±0.15 3.24±0.01 3.08±0.17 0.02 0.80 0.46 0.57 0.79 
     % BW 1.71±0.01 1.73±0.03 1.71±0.01 1.66±0.04 0.03 0.50 0.25 0.34 0.92 
     g/kg BW0.75 63.66±0.45 64.59±1.38 63.30±0.09 61.31±1.9 1.66 0.57 0.28 0.39 0.84 
Feed intake, roughage 
     kg/h/d 2.49±0.09 2.31±0.09 2.53±0.13 2.27±0.13 0.20 0.73 0.62 0.84 0.34 
     % BW 1.28±0.02 1.19±0.07 1.33±0.07 1.22±0.04 0.06 0.40 0.86 0.88 0.10 
     g/kg BW0.75 47.80±1.19 44.28±2.33 49.45±2.84 44.92±1.69 2.42 0.42 0.75 0.84 0.11 
Feed intake, total 
     kg/h/d 5.78±0.13 5.71±0.06 5.77±0.12 5.35±0.3 0.41 0.86 0.51 0.68 0.74 
     % BW 3.00±0.04 2.92±0.04 3.04±0.08 2.88±0.08 0.08 0.45 0.50 0.60 0.17 
     g/kg BW0.75 111.45±1.63 108.87±0.95 112.75±2.93 106.22±3.6 3.32 0.54 0.44 0.56 0.28 

 
Table 5 Effect of dried tomato pomace on nutrient digestibility 

Digestibility 
Level of DTP in concentrate (%) 

SEM P-
value 

Contrast 
0 15 30 45 L Q C 

Dry matter 80.76±4.57 76.92±0.73 75.15±1.04 71.93±4.26 1.91 0.28 0.07 0.91 0.78 

Organic matter 78.70±4.83 74.80±0.93 72.71±1.16 69.29±4.58 1.99 0.26 0.07 0.93 0.81 

Crude protein 78.72a±10.05 69.69b±1.02 65.70bc±2.97 60.60c±8.07 1.55 0.02 0.01 0.42 0.56 

NDF 88.25a±5.2 86.27a±3.22 80.51ab±2.54 77.20b±5.85 1.40 0.04 0.01 0.75 0.52 
ADF 90.94a±5.5 88.60a±3.16 84.67ab±0.77 77.56b±7.88 1.38 0.03 0.01 0.29 0.86 

a, b means significant (P<0.05) 

ผลของการใช้กากมะเขือเทศแห้งในอาหารข้นต่อการย่อยได้ของโภชนะและ 
สมรรถนะการเจริญเติบโตของโคพืน้เมืองไทย 
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สรุปว่า โคกลุม่ที่ได้รับกากมะเขือเทศแห้งมีประสิทธิภาพ
ในการเปลีย่นอาหารดีกว่าโคกลุม่ที่กินหญ้าแห้งและหญ้า
สด เพราะกากมะเขือเทศแห้งมีโปรตีนและพลงังานสงูกว่า
หญ้าแห้งและหญ้าสด 

 
คะแนนความสมบูรณ์ของร่างกายโคเนือ้ 

(body condition score, BCS) 
ค่า BCS ถูกใช้เป็นเคร่ืองมือในการประเมิน

ลักษณะความสมบูรณ์ของโคโดยใช้ ในการประเมิน
พลงังานที่ถกูสะสมไว้ในร่างกาย (Renquist et al., 2006) 
ขณะที่ Lopez-Gatuis et al. (2002) รายงานว่า BCS ท า
ให้ทราบถึงระดบัของโภชนะในตวัสตัว์  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากการประเมินคา่ความสมบรูณ์ของร่างกายโค
เนือ้แต่ละกลุม่ (ตารางที่ 6) เมื่อเร่ิมการทดลองมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 2.88, 3.03, 2.75 และ 3.10 ตามล าดบั ซึ่งค่า
คะแนนที่ได้ แสดงวา่สภาพร่างกายของโคอยู่ในระดบัผอม 
และเมื่อสิน้สุดงานทดลอง คะแนนความสมบูรณ์ของ
ร่างกายโคเนือ้แต่ละกลุ่มมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.57, 4.78, 
4.88 และ 4.85 ตามล าดบั ซึ่งเป็นค่าคะแนนที่ระบวุ่าโค
อยู่ในสภาพอ้วน ค่าคะแนนความสมบูรณ์ของร่างกายโค
เมื่อเร่ิมทดลองและเมื่อสิน้สดุการทดลองในแต่ละกลุม่การ
ทดลองซึง่มีคา่ใกล้เคียงกนั (P>0.05) (ภาพที ่1) สรุปว่าโค
ที่ได้ รับอาหารข้นที่มีระดับของกากมะเขือเทศแห้งที่
แตกต่างกันไม่มีผลต่อความสมบูรณ์ของร่างกายโค                 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 6 Effect of dried tomato pomace on growth performance 

Items 
Level of DTP (%) 

SEM P-
value 

Contrast 
0 15 30 45 L Q C 

Initial weight, kg 153.25±1.62 154.50±2.87 146.25±5.38 152.50±0.87 9.62 0.93 0.81 0.79 0.59 
Final weight, kg 230.55±0.07 239.40±8.78 233.25±2.63 219.28±11.34 16.12 0.84 0.59 0.49 0.92 

Weight gain, kg 77.30±1.69 84.90±5.91 87.00±8.01 66.78±12.21 8.19 0.34 0.44 0.12 0.65 
Average dairy 
gain, kg 

0.65±0.01 0.71±0.05 0.73±0.07 0.56±0.10 0.07 0.33 0.43 0.11 0.67 

Feed conversion 
ratio, kg 

5.28±0.21 4.91±0.16 4.48±0.59 5.61±0.54 0.34 0.17 0.73 0.04 0.31 

Initial BCS1 2.88±0.06 3.03±0.09 2.75±0.19 3.10±0.16 0.15 0.41 0.60 0.54 0.15 
Final BCS1 4.57±0.2 4.78±0.01 4.88±0.11 4.85±0.08 0.10 0.15 0.04 0.22 0.99 

1 Level 1 – 5: Score 1 = Emaciated – 5 = Extremely fat 

Figure 1 Body condition score of Thai native cattle 120 days 
*Note: Score 1 = Emaciated – 5 = Extremely fat 

วารสารเกษตร 32(2): 261 - 271 (2559) 
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ทกุกลุม่การทดลอง ซึ่งสอดคล้องกบั สทุธิพงศ์ และคณะ 
(2553) และชานนท์ (2555) รายงานว่าคะแนนความ
สมบูรณ์ของร่างกายโคที่ได้รับอาหารที่มีสิ่งเหลือทิง้จาก
การผลติกรดซิตริกในระดบัที่แตกตา่งกนั มีคา่ใกล้เคียงกนั
ในทกุกลุม่การทดลอง 
 

สรุป 
 

กากมะเขือเทศแห้งสามารถใช้เสริมในอาหารข้น
ของโคเนือ้ได้ถึงระดบั 45 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีผลต่อปริมาณ
การกินได้ อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน อัตราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนักตวั น า้หนกัสุดท้าย น า้หนักที่
เพิ่มขึน้ และค่าคะแนนความสมบูรณ์ของร่างกายเมื่อ
สิน้สุดการทดลอง เมื่อเร่ิมการทดลองโคทุกกลุ่มอยู่ใน
สภาพผอมและเมื่อสิน้สุดการทดลองโคทุกกลุ่มอยู่ใน
สภาพอ้วน แต่โคทุกกลุ่มมีสภาพใกล้เคียงกันเมื่อเร่ิม
ทดลองและเมื่อสิน้สุดการทดลอง (P>0.05) ส่วนค่า
สมัประสทิธ์ิการยอ่ยได้ของโปรตีนหยาบ เยื่อใย NDF และ
เยื่อใย ADF มีค่าลดลงเมื่อระดบัของกากมะเขือเทศแห้ง
เพิ่มขึน้ (P<0.05) แต่อย่างไรก็ตามพบว่า การใช้กาก
มะเขือเทศแห้งที่ระดับ 30 เปอร์เซ็นต์ในสูตรอาหาร โค
กลุ่มดังกล่าวมีอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน อัตราการ
เปลี่ยนอาหารเป็นน า้หนกัตัว อตัราการกินได้ น า้หนักที่
เพิ่มขึน้ ดีกว่าโคกลุ่มอื่นๆ สรุปว่า การใช้กากมะเขือเทศ
แห้งในการทดลองที่ระดบั 30 เปอร์เซ็นต์ให้ผลการทดลอง
ดีที่สดุ 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

ขอขอบคุณกลุ่มวิจัยการผลิตโคพืน้เมืองและ
กระบือเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและคุณภาพเนือ้             
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ที่ให้การ
สนับสนุนทุนวิจัย และขอขอบคุณบริษัทโรซ่า เกษตร
อตุสาหกรรม จ ากดั ที่เอือ้เฟือ้วตัถดุิบในการท าวิจยัในครัง้
นีใ้ห้ส าเร็จลลุว่งไปได้ด้วยดี 
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