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Abstract: In vitro microrhizome formation of ginger was induced by culturing pseudostem explants onto 
modified MS agar with 0.5 mgL-1 BA. After 3 months, it was found that sucrose concentration and light duration 
affected microrhizome formation and plant growth. Ten percent sucrose caused a lower height and number of 
leaves compared to 3-8% sucrose. Light duration of 16 and 24 hrs promoted a higher number of leaves 
compared to 0 hr of light duration. Application of 6-10% sucrose under 16 and 24 hrs of light duration improved 
microrhizome formation. In addition, 8% sucrose application under 16 hrs of light duration was the most suitable 
for microrhizome formation, giving microrhizoming ratio (the ratio of the greatest diameter near the base to the 
diameter of the pseudostem) of 3.0 and microrhizome formation of 100%. Application of activated carbon did 
not affect microrhizome formation, and decreased number of shoots and leaves. 
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ค ำน ำ 

 
ขิง (Zingiber officinale Roscoe) เป็นพืช

สมุนไพรที่มีความส าคัญมากชนิดหนึ่ง มีการปลกูอย่าง
แพร่หลายในทวีปเอเชีย โดยเฉพาะประเทศจีนและอินเดีย 
(Ravindran and Babu, 2005)  ในประเทศไทยมีพืน้ท่ี
เพาะปลูกที่ส าคัญ ได้แก่ จังหวัดราชบุรี  กาญจนบุรี 
ประจวบคีรีขนัธ์ ชุมพร เชียงราย และเพชรบูรณ์ (อบเชย 
และคณะ, 2540) และมีขิงหลายพนัธุ์ แต่พนัธุ์ที่นิยมปลกู
มากคือพนัธุ์ขิงใหญ่ 

การออกดอกและติดเมล็ดของขิงนัน้เกิดขึน้ยาก 
จึงนิยมขยายพนัธุ์โดยใช้สว่นหวัแบบเหง้า (Rhizome) แต่
การขยายพนัธุ์ด้วยวิธีการนีม้กัมีโรคติดมากบัหวัพนัธุ์ เช่น 
โ รค เน่ า  (soft rot) เ กิ ดจาก เ ชื ้อ รา  Pythium 
aphanidermatum  โรคใบเหลืองหรือโรคเหี่ยว (leaf 
yellow) เกิดจากเชือ้รา Fusarium oxysporum  และโรค
เหี่ยว (bacterial wilt) เกิดจากเชื อ้แบคที เรีย 
Psudomonas solanacearum (Kavyashree, 2009) ซึ่ง
ส่งผลเสียต่อผลผลิตของขิงทัง้เชิงปริมาณและคุณภาพ  
การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเป็นวิธีการหนึ่งที่ช่วยลดปัญหาของ
โรคที่ติดมากับหัวพันธุ์   ซึ่งการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อขิง
สามารถท าได้ประสบผลส าเร็จอย่างแพร่หลาย โดยใช้
ชิน้สว่นต่าง ๆ เช่น ตายอด (Sharma and Singh, 1997; 
Pandey et al., 1997; Sultana et al., 2009; Lincy and     
. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sasikumar, 2010) ใบ (Babu et al., 1992; Kackar et 
al., 1993; Sultana et al., 2009) และเหง้า (Saingproa 
and Kanchanapoom, 1997) มาเพาะเลีย้งจนกลายเป็น
ต้นหรือแคลลสัได้ แต่ยงัไม่มีรายงานว่ามีการชักน าการ
สร้างเหง้าขิงในสภาพปลอดเชือ้ในประเทศไทย  ซึ่งหาก
สามารถกระตุ้นการสร้างเหง้าของขิงได้ในสภาพปลอดเชือ้
ได้จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการย่นระยะเวลาการ
ขยายพนัธุ์ในแปลงปลกูและน าไปใช้ประโยชน์อื่น ๆ อาทิ 
การเก็บรักษาเชือ้พนัธุ์ เป็นต้น 

การกระตุ้นให้เกิดเหง้าในการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ
ขิงและพืชวงศ์เดียวกันนัน้ พบว่า น า้ตาลและแสง เป็น
ปัจจัยส าคัญในการกระตุ้ นให้เกิดการสร้างหัวของขิง 
(Sharma and Singh,1995; Rout et al., 2001) และ 
Curcuma (Islam et al., 2004) ส าหรับพืชชนิดอื่น อาทิ  
ลิลี (lily) พบว่าการเติมถ่านกัมมนัต์ (activated carbon, 
AC) ในอาหารช่วยเพิ่มขนาดหวัของลิลีได้ (Han et al., 
2005) สว่นกล้วยไม้ Cymbidium forrestii นัน้ พบว่าเมื่อ
เติม AC ลงในอาหารสามารถช่วยสง่เสริมการสร้างหวัได้
เช่นกนั (Peak and Yeung, 1991) 

การศึกษานีจ้ึงมีจุดประสงค์เพื่อศึกษาผลของ
ความเข้มข้นของน า้ตาลซู โครส ถ่านกัมมันต์  และ
ระยะเวลาการให้แสงต่อการสร้างเหง้าของขิงพนัธุ์ขิงใหญ่
ในสภาพปลอดเชือ้ 

 
 
 
 

บทคัดย่อ: การกระตุ้นให้ขิงสร้างเหง้าในสภาพปลอดเชือ้จากการเพาะเลีย้งล าต้นเทียมบนอาหารแข็งสตูร MS ดดัแปลงที่
มี BA เข้มข้น 0.5 มก./ล. พบวา่หลงัเพาะเลีย้ง 3 เดือน น า้ตาลและการให้แสงสง่ผลต่อการสร้างเหง้าและการเติบโตของต้น 
การให้น า้ตาลซูโครสเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ มีผลท าให้ค่าเฉลี่ยความสงูและจ านวนใบต ่าเมื่อเทียบกบัน า้ตาลซูโครสเข้มข้น 
3-8 เปอร์เซ็นต์  ระยะเวลาการให้แสง 16 และ 24 ชั่วโมง มีผลท าให้จ านวนใบเพิ่มขึน้เมื่อเทียบกับการให้แสง 0 ชั่วโมง  
ทัง้นีก้ารให้น า้ตาลซูโครสเข้มข้น 6-10 เปอร์เซ็นต์ และระยะเวลาการให้แสง 16-24 ชัว่โมง ช่วยสง่เสริมการเกิดเหง้าได้  ซึ่ง
การเติมน า้ตาล 8 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบัการให้แสง16 ชัว่โมง นัน้เป็นวิธีการที่เหมาะสมที่สดุตอ่การสร้างเหง้าโดยให้อตัราสว่น
ของเส้นผ่าศูนย์กลางของส่วนโคนที่กว้างที่สุดต่อเส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นเทียมมากถึง 3.0 และท าให้เกิดเหง้า 100 
เปอร์เซ็นต์ สว่นการใช้ถ่านกมัมนัต์ ไมส่ง่ผลตอ่การสร้างเหง้า และยงัท าให้การจ านวนยอดและจ านวนใบลดลง 
 
ค ำส ำคัญ: น า้ตาลซูโครส ถ่านกมัมนัต์ ระยะเวลาการให้แสง การสร้างเหง้า การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ ขิง 

วำรสำรเกษตร 32(1): 9 - 17 (2559) 
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อุปกรณ์และวิธีกำร 
 

น าเหง้าขิ งพันธุ์ ขิ งใหญ่ที่มีอายุ 8-9 เดือน
หลงัจากปลกู เก็บรักษาในอณุหภมูิห้องทิง้ไว้จนตาขิงเร่ิม
งอกหรือมีสีเขียวนนูขึน้  แล้วน ามาตดัส่วนตาที่ก าลงังอก
น าไปล้างน า้ให้สะอาด  ฆ่าเชือ้ด้วยแอลกอฮอล์เข้มข้น 70 
เปอร์เซ็นต์ นาน 1 นาที แล้วน าไปฟอกด้วยสารละลาย 
Clorox® เข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์ ที่มี Tween 80 จ านวน                  
2-3 หยดต่อสารละลาย Clorox®  ปริมาตร 100 มล. เขย่า
นาน 15 นาที แล้วล้างด้วยน า้ที่นึ่งฆ่าเชือ้ ปริมาตร 100 
มล. อีก 3 ครัง้ในสภาพปลอดเชือ้  จากนัน้ตดัเนือ้เยื่อสว่น
เจริญบริเวณตาขิงขนาด 0.5 x 0.5 เซนติเมตร และแกะใบ
เกล็ดออก  น าไปเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร Murashige 
and Skoog (MS) (1962) ดดัแปลง ที่เติม BA เข้มข้น 1.0 
มก./ล. เปลี่ยนถ่ายอาหารและตดัย้ายเพิ่มปริมาณต้นเพื่อ
ใช้ในการทดลอง 

น าต้นขิงที่ได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อที่มี
ความสูง 10 เซนติเมตร มาตัดใบและรากออก ให้ต้นมี
ความสงูประมาณ 1.5 เซนติเมตร แล้วน าไปเพาะเลีย้งบน
อาหารสตูร MS ดดัแปลงที่มี BA เข้มข้น 0.5 มก./ล. วาง
แผนการทดลองแบบปัจจยัร่วมในสุม่สมบรูณ์ (Factorial 4 
x 2 x 3 in CRD) โดยมี 3 ปัจจยัหลกั คือ น า้ตาลซูโครส 
ถ่านกัมมันต์ และระยะเวลาการให้แสง  ปัจจัยที่ 1 คือ 
น า้ตาลซูโครส มีระดบัความเข้มข้น 4 ระดบั ได้แก่ 3, 6, 8 
และ 10 เปอร์เซ็นต์  ปัจจยัที่ 2 คือ ถ่านกมัมนัต์ จ านวน 2 
ระดบั ได้แก่  0 และ 0.5 เปอร์เซ็นต์  และปัจจัยที่ 3 คือ 
ระยะเวลาการให้แสงสีขาวจากหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
ความเข้มแสง 40  ไมโครโมล/ตร.ม/วินาที  ที่ระยะเวลา 3 
ระดับ คือ 0, 16 และ 24 ชั่วโมง/วัน  รวมทัง้หมด 24 
กรรมวิธี จ านวน 8 ซ า้  เพาะเลีย้งในห้องควบคมุอณุหภูมิ 
25 องศาเซลเซียส  บันทึกผลการเจริญเติบโตของต้น 
ได้แก่ จ านวนต้น ความสงู และจ านวนใบ และบนัทึกการ
เกิดเหง้า โดยสุ่มต้นที่มีความสมบูรณ์และคิดอตัราส่วน
ของเส้นผ่าศูนย์กลางของส่วนโคนที่กว้างที่สุดต่อ
เส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นเทียม และคิดเปอร์เซ็นต์การเกิด
เหง้าจากอตัราสว่นดงักล่าวที่มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 2  
(ดดัแปลงจาก  Saos et al., 2001)  วิเคราะห์อิทธิพลของ
ปัจจยัหลกัและปฏิสมัพนัธ์โดย ANOVA และเปรียบเทียบ

ค่าเฉลี่ยโดย Duncan’s Multiple Rang Test (DMRT) ที่
ระดบัความเช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ 

 
ผลกำรทดลอง 

 
กำรเกิดเหง้ำ 

น า้ตาลซูโครสและระยะเวลาการให้แสงต่างมีผล
ต่อการเกิดเหง้า (ตารางที่ 1) โดยพบว่าน า้ตาลซูโครส
เ ข้ ม ข้ น  6-10 เ ปอ ร์ เ ซ็ น ต์  ท า ใ ห้ อั ต ร าส่ ว นขอ ง
เ ส้ นผ่ า ศู น ย์ กลางของส่ วน โคนที่ ก ว้ า งที่ สุ ดต่ อ
เส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นเทียมมีค่าเท่ากับ 2.1-24 ซึ่งสูง
กว่าการใช้น า้ตาลซูโครสเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งมี
อตัราส่วนของเส้นผ่าศูนย์กลางของส่วนโคนที่กว้างที่สดุ
ต่อเส้นผ่าศนูย์กลางล าต้นเทียมเพียง 1.5 สว่นระยะเวลา
การใ ห้ แสง  16 และ 24 ชั่ ว โมง  ท า ใ ห้อัตราส่ วน
เ ส้ นผ่ า ศู น ย์ กลางของส่ วน โคนที่ ก ว้ า งที่ สุ ดต่ อ
เส้นผ่าศนูย์กลางล าต้นเทียมเท่ากบั 2.3 ซึ่งสงูกว่าการให้
แสง 0 ชม.ที่ท าให้มีอตัราสว่นนีเ้พียง 1.5  ส าหรับถ่านกัม
มนัต์พบวา่การไมเ่ติมและเติมถ่านกมัมนัต์ 0.5 เปอร์เซ็นต์ 
ไม่มีผลต่อการสร้างเหง้าของขิง  นอกจากนีพ้บว่ามี
อิทธิพลของปฏิสัมพันธ์ระหว่ างน า้ตาลซู โครสและ
ระยะเวลาการให้แสงต่อการเกิดเหง้า  การใช้น า้ตาล
ซูโครสเข้มข้น 8 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับการให้แสง 16 ชั่วโมง 
โดยที่ไม่เติมหรือเติมถ่านกัมมันต์ส่งผลให้อัตราส่วน
เ ส้ นผ่ า ศู น ย์ กลางของส่ วน โคนที่ ก ว้ า งที่ สุ ดต่ อ
เส้นผา่ศนูย์กลางต้นสงูถึง 3.0 (ตารางที่ 1, ภาพที่ 1a และ 
b) และชกัน าการสร้างเหง้าได้ 100 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 
2)  ในขณะที่การใช้น า้ตาลซูโครสเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ 
ร่วมกับการให้แสง 16 ชั่วโมง โดยที่เติมและไม่เติมถ่าน 
กัมมันต์ท าให้มีอัตราส่วนนีเ้พียง 1.3-1.4 (ตารางที่ 1, 
ภาพที ่1c และ d) 
 
จ ำนวนยอด 

ถา่นกมัมนัต์มีผลต่อการเกิดยอด โดยพบว่าการ
ไม่เติมถ่านกัมมนัต์ท าให้ขิงเกิดยอดจ านวนมากกว่าการ
เติมถ่านกมัมนัต์  สว่นน า้ตาลซูโครสและระยะเวลาการให้
แสงไม่มีผลต่อการเกิดยอด (ตารางที่ 1) อย่างไรก็ตาม
พบวา่ มีอิทธิพลของปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งน า้ตาลซูโครสและ  พบวา่ มีอิทธิพลของปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งน า้ตาลซูโครสและ 
. 

ผลของน ำ้ตำลซูโครส ถ่ำนกัมมันต์ และระยะเวลำกำรให้แสงต่อกำรสร้ำงเหง้ำ 
ของขิงในสภำพปลอดเชือ้ 
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Table 1 Effects of sucrose, activated carbon, and light duration on microrhizoming ratio and shoot development 
of Zingiber officinale Roscoe cultured on modified MS + 0.5 mgL-1 BA media for 3 months 

Sucrose (%) 
Light (hr) AC (%) 3 6 8 10 Mean Mean (Light) 

  Microrhizoming Ratio1/ 
 

0 
0 1.5de 1.4e 1.7cde 1.4e 1.5 

1.5B 
0.5 1.6de 1.9bcde 1.4e 1.2e 1.5 

16 
0 1.4e 2.4abcd 3.0a 2.7ab 2.4 

2.3A 
0.5 1.3e 2.0bcde 3.0a 2.5abc 2.2 

24 
0 1.9bcde 2.8ab 2.6abc 2.4abcd 2.4 

2.3A 
0.5 1.4e 2.1bcde 2.6abc 2.6abc 2.2 

Mean (Sucrose) 1.5B 2.1A 2.4A 2.1A 
  

 No. of Shoots1/ 
 

0 
0 4.0ab 2.5bc 2.6bc 2.0c 2.8 

2.3 
0.5 1.5c 1.9c 1.5c 2.4bc 1.8 

16 
0 2.6bc 2.8bc 4.5a 1.9c 2.9 

2.4 
0.5 1.4c 1.9c 2.6bc 1.9c 1.9 

24 
0 2.1c 2.6bc 4.8a 4.6a 3.5 

2.8 
0.5 1.6c 2.4bc 2.0c 2.1c 2 

Mean (Sucrose) 2.2 2.3 3.0 2.5 
  

 Height of Shoot (cm)1/ 
 

0 
0 9.6abcd 10.9abc 7.9cdefg 5.2efgh 8.4 

8.7 
0.5 10.0abc 13.1a 9.6abcd 3.6h 9.1 

16 
0 9.6abcd 12.6ab 8.2bcdef 4.0fgh 8.6 

9.2 
0.5 11.3abc 12.7a 12.8a 2.7h 9.9 

24 
0 11.1abc 11.3abc 7.8cdefg 8.0cdef 9.5 

8.3 
0.5 8.8abcde 10.4abc 5.5defgh 3.7gh 7.1 

Mean (Sucrose) 10.1B 11.8A 8.6B 4.5C 
  

 No. of Leaves1/ 
 

0 
0 5.8efghi 6.8defgh 3.8fghi 3.4ghi 4.9 

4.6B 
0.5 5.4efghi 6.8defgh 3.9fghi 1.1i 4.3 

16 
0 15.0a 14.1a 13.5ab 1.9hi 11.1 

9.9A 
0.5 8.4cdefg 10.8abcd 12.4abc 3.3hi 8.7 

24 
0 13.8ab 13.8ab 11.8abc 2.9hi 10.5 

8.9A 
0.5 9.0bcde 8.6cdef 6.0defghi 5.4efghi 7.3 

Mean (Sucrose) 9.5A 10.1A 8.5A 3.0B 
  

Note: ANOVA of main factor and Interaction effect: NS= non significant,  *= significantly (p < 0.05) 
- Microrhizoming ratio:  AC=NS, Sucrose=*, Light=*, ACxSucrose=NS, ACxLight=NS, SucrosexLight=*, ACxSucrosexLight=NS 
- No. of Shoot:  AC=*, Sucrose=-NS, Light=NS, ACxSucrose=NS, ACxLight=NS, SucrosexLight=*, ACxSucrosexLight=NS    
- Height of Shoot:  AC=NS, Sucrose=*, Light=NS, ACxSucrose=NS, ACxLight=*, SucrosexLight=NS, ACxSucrosexLight=NS 
- No. of Leaves:   AC=*, Sucrose=*, Light=*, ACxSucrose=NS, ACxLight=NS, SucrosexLight=*, ACxSucrosexLight=NS 

1/ Means followed by different letters in each characteristics were significantly different by DMRT at α = 0.05 levels. 
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ระยะเวลาการให้แสงต่อการเกิดยอด โดยขิงที่ได้รับแสง 
16 และ 24 ชั่วโมง ร่วมกับน า้ตาลซู โครสเข้มข้น 8 
เปอร์เซ็นต์  ขิงที่ได้รับแสง 24 ชั่วโมง ร่วมกับน า้ตาล
ซูโครสเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ และขิงที่ได้รับแสง 0 ชัว่โมง 
ร่วมกับน า้ตาลซูโครสเข้มข้น 3 เปอร์เซ็นต์ โดยไม่เติม
ถ่านกัมมนัต์นัน้สามารถเกิดยอดได้จ านวนมากคือ 4.0-
4.8 ยอด/ชิน้สว่นเร่ิมต้น 

 
ควำมสูง 

น า้ตาลซู โครสมีผลต่อความสูงของต้นขิ ง 
(ตารางที่ 1) โดยพบว่าน า้ตาลซูโครสเข้มข้น 6 เปอร์เซ็นต์ 
ท าให้ต้นขิงมีความสูงเฉลี่ยสงูที่สุด คือ 11.8 เซนติเมตร  
ในขณะที่น า้ตาลซูโครสความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ ท าให้
ขิงมีความสงูเฉลี่ยต ่าที่สดุ คือ 4.5 เซนติเมตร นอกจากนี ้
พบวา่มีอิทธิพลของปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งถ่านกมัมนัต์และ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ระยะเวลาการให้แสงต่อความสูง  การเติมถ่านกัมมันต์ 
0.5 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบัการได้รับแสง 0 ชัว่โมง และน า้ตาล
ซูโครสเข้มข้น 6 เปอร์เซ็นต์ ส่งผลให้ขิงมีความสงูมากถึง 
13.1เซนติ เมตร ในขณะที่การเติมถ่านกัมมันต์  0.5 
เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับการให้แสง 0-16 ชั่วโมง ที่น า้ตาล
เข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ ท าให้ขิงมีความสงูเพียง 2.4-3.6 
เซนติเมตร 

 
จ ำนวนใบ 

ถ่านกมัมนัต์ น า้ตาล และระยะเวลาการให้แสง
ตา่งสง่ผลตอ่การเกิดใบของขิง (ตารางที ่1) โดยการไม่เติม
ถ่านกัมมันต์ท าให้ขิงมีจ านวนใบมากกว่าเมื่อเติมถ่าน        
กัมมันต์ 0.5 เปอร์เซ็นต์ ส่วนน า้ตาลซูโครสเข้มข้น 3-8 
เปอร์เซ็นต์ สง่ผลท าให้เกิดใบ 8.5-10.1 ใบ ซึง่มากกวา่การ
ใช้น า้ตาลซูโครสเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ ที่เกิดใบเพียง 3 ใบ 

Figure 1 Microrhizome formation of Zingiber officinale Roscoe cultured on modified MS +0.5 mgL-1 BA 
media having 8% sucrose without AC (a), 8% sucrose with 0.5% AC (b), 3% sucrose without 
AC (c), and 3% sucrose with 0.5% AC (d) under 16 hrs of light duration for 3 months 

Table 2 Effects of sucrose, activated carbon, and light duration on percentage of microrhizome 
formation of Zingiber officinale Roscoe cultured on modified MS +0.5 mgL-1 BA media for 3 
months 

                                           Percentage of microrhizome formation 
Light (hr) AC (%) Sucrose (%) 

  3 6 8 10 
0 0 25 0 25 13 

 
0.5 13 50 13 0 

16 0 13 63 100 75 

 
0.5 0 75 100 75 

24 0 50 88 75 63 

 
0.5 13 75 63 63 

Note: Microrhizome formation was counted when microrhizoming ratio > 2 

พบว่ามีอิทธิพลของปฏิสมัพนัธ์ระหว่างถ่านกัมมนัต์และ           
. 

ผลของน ำ้ตำลซูโครส ถ่ำนกัมมันต์ และระยะเวลำกำรให้แสงต่อกำรสร้ำงเหง้ำ 
ของขิงในสภำพปลอดเชือ้ 
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ส าหรับระยะเวลาการให้แสงนัน้ พบว่าการให้แสง 16 และ 
24 ชัว่โมง ท าให้ขิงมีจ านวนใบ 8.9-9.9 ใบ ซึง่มากกวา่การ
ให้แสง 0 ชั่วโมง ที่เกิดใบเพียง 4.6 ใบ  นอกจากนีย้ัง
พบวา่มีอิทธิพลของปฏิสมัพนัธ์ระหว่างน า้ตาลซูโครสและ
ระยะเวลาการให้แสงต่อจ านวนใบ  การใช้น า้ตาลเข้มข้น 
3-6 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับการให้แสง 16 ชั่วโมง โดยไม่เติม
ถ่านกัมมันต์ท าให้ขิงมีจ านวนใบมากที่สุดถึง 14.1-         
15.0 ใบ 

 
วิจำรณ์ 

 
จากการศึกษานี ้พบว่าถ่านกัมมันต์ส่งผลต่อ

การเกิดยอดและใบของขิงโดยท าให้จ านวนยอดและ
จ านวนใบลดลงแตไ่มม่ีผลกบัการสร้างเหง้าของขิง (ตาราง
ที่ 1)  โดยปกติถ่านกัมมันต์มีคุณสมบัติในการดูดซับ
สารพิษจากกระบวนการเมทาบอลิซึมของพืชซึ่งรวมถึง
สารควบคุมการเจริญเติบโตด้วย (Thomas, 2008) จึง
เป็นไปได้ว่าถ่านกมัมนัต์อาจไปดดูซบั BA ในอาหาร ท า
ให้กรรมวิ ธีที่ เติ มถ่ านกัมมันต์ เ กิ ดยอดลดลงเมื่ อ
เปรียบเทียบกบัอาหารท่ีไม่ได้เติมถ่านกัมมนัต์ เนื่องจาก 
BA ท าหน้าที่ในการสง่เสริมการแบ่งเซลล์และกระตุ้นการ
เกิดยอด ซึ่งไม่สอดคล้องกับการศึกษาในพืชบางชนิดซึ่ง
เมื่อเติมถ่านกัมมนัต์สามารถช่วยเพิ่มจ านวนยอดได้ เช่น 
การศึกษาในพืช Anacardium occidentale (Boggetti            
et al., 1999), Geodorum densiflorum 
(Sheelavantmath et al., 2000) และ Lupinus sp. (Mulin 
and Bellio-Spataru, 2000) เป็นต้น โดย Pan and 
Staden (1998) รายงานว่า ถ่านกมัมนัต์สามารถช่วยให้
สารควบคุมการเจริญเติบโตอยู่ในสภาพคงตวัและสร้าง
สภาพมืดให้แก่พืช เนื่องจากแสงท าให้ IAA เสื่อมสลายได้
ง่ายกว่าเมื่ออยู่ในที่มืด (Nissen and Sutter,1990)  และ
ในบางพืช เช่น ลิลี การเติมถ่านกมัมนัต์ช่วยให้หวัมีขนาด
ใหญ่ขึน้ (Han et al., 2005)  ดงันัน้การเติมถ่านกมัมนัต์
อาจช่วยสง่เสริมหรือยบัยัง้การเจริญเติบโตของพืชนัน้ จึง
ขึน้อยู่กับชนิดพืชและปัจจัยอื่น ๆ ด้วย เช่น ระยะเวลาที่
ได้รับแสง (ตารางที ่1) 

น า้ตาลซูโครสมีผลต่อความสงู จ านวนใบ และ
การเกิดเหง้าของขิง  เมื่อน า้ตาลซูโครสเข้มข้นมากขึน้

สง่ผลให้ความสงู จ านวนใบ และการเกิดเหง้าเพิ่มขึน้  ท่ี
ระดับความเข้มข้น 6 เปอร์เซ็นต์ เหมาะสมต่อการเพิ่ม
ความสงูของต้น  ที่ระดบัความเข้มข้น 6-8 เปอร์เซ็นต์ เป็น
ระดบัที่เหมาะสมตอ่การสร้างใบ  และที่ระดบัความเข้มข้น 
6-10 เปอร์เซ็นต์ เหมาะสมต่อการสร้างเหง้า (ตารางที่ 1)  
ก่อนหน้านีม้ีการรายงานว่าน า้ตาลซูโครสช่วยสง่เสริมการ
สร้างหัวของพืชหลายชนิด เช่น  มันฝร่ัง (Garner and 
Blake, 1989)  ขมิน้ (Islam et al., 2004; Nayak and 
Naik, 2006) และขิง (Archana et al., 2013; Rout et al., 
2001; Sharma and Singh, 1995; Tyagi et al., 2006) 
เนื่องจากอวัยวะสะสมอาหารของพืชมีคาร์โบไฮเดรต
สะสมอยู่ โดยเหง้าของขิงนัน้มีแป้งเป็นส่วนประกอบถึง 
45.25 เปอร์เซ็นต์ (Haq et al., 1986)  น า้ตาลซูโครสจึงมี
ผลต่อการสร้างหัวของพืช (Nayak, 2000) นอกจากนี ้
Nayak and Naik (2006) รายงานว่าการสร้างหวัของขมิน้
นัน้น า้ตาลมีอิทธิพลมากกว่าระยะเวลาที่ ได้ รับแสง 
ในขณะที่การสร้างหัวของกล้วยไม้ดินนางอัว้สาคริก 
(Pecteilis sagarikii Seidenf.) พบว่าการใช้น า้ตาลซูโครส
ที่มีความเข้มข้นมากขึน้ ส่งผลท าให้หัวมีขนาดเล็กลง           
(ธีรพล และพิมพ์ใจ, 2550) การทดลองนีน้ า้ตาลซูโครสที่
ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ เป็นความเข้มข้นท่ีสงูเกินไป 
ท าให้การเจริญเติบโตของขิงผิดปกติเกิดการยบัยัง้ความ
สูงและการสร้างใบของขิงเช่นเดียวกับการศึกษาของ 
Archana et al. (2013)  

ระยะเวลาที่ขิงได้รับแสงมีผลต่อจ านวนใบและ
การเกิดเหง้า การเพาะเลีย้งขิงให้ได้รับแสง 16 และ 24 
ชัว่โมง/วนั ให้จ านวนใบและการเกิดเหง้าสงูกว่าเพาะเลีย้ง
ในท่ีมืด (ตารางที่ 1) ในขณะที่ Sharma and Singh 
(1995) พบว่าการเพาะเลีย้งขิงในท่ีมืดท าให้เกิดเหง้าดี
ที่สดุ สว่นในขมิน้ (Curcuma longa L.) นัน้ Islam et al. 
(2004) พบว่าการเลีย้งในท่ีมืดท าให้ได้น า้หนกัเหง้าของ
ขมิน้สงูที่สดุ 

จากการทดลองนี ย้ังพบว่ามี อิทธิพลของ
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการให้แสงกับปัจจัยอื่นต่อการ
เจริญเติบโตและการสร้างเหง้าของขิง (ตารางที่ 1)  แสง
และน า้ตาลมีอิทธิพลร่วมต่อจ านวนยอด จ านวนใบ และ
การสร้างเหง้า ซึง่การให้แสง 16 ชัว่โมง/วนั ร่วมกบัน า้ตาล
ซูโครสเข้มข้น 8 เปอร์เซ็นต์ เหมาะสมในการกระตุ้นการ
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สร้างยอด ใบ และท าให้มีอตัราของเส้นผ่าศนูย์กลางเหง้า
ต่อเส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นเทียมสงู (ตารางที่ 1)  Rout              
et al. (2001) รายงานว่าน า้ตาลที่ระดบัความเข้มข้น 3-8 
เปอร์เซ็นต์ และการให้แสง 24 ชั่วโมง สามารถชักน าให้
เกิดการสร้างเหง้าของขิงได้ เนื่องจากแสงเป็นปัจจัย
ส าคญัอย่างหนึ่งในการสงัเคราะห์แสงเพื่อผลิตอาหารไป
ใช้ในการเจริญเติบโตและสะสมไว้ที่อวัยวะสะสมอาหาร  
สอดคล้องกับการทดลองนี ้ซึ่งพบว่าการให้แสง 16-24 
ชั่วโมง นัน้ท าให้ขิงสร้างใบจ านวนมาก ส่งผลให้เกิดการ
สงัเคราะห์แสงมากขึน้ จ านวนใบที่เกิดขึน้จึงมีสว่นช่วยใน
การสร้างเหง้าของขิงด้วย  

 
สรุป 

 
น า้ตาลและการให้แสงมีอิทธิพลต่อการสร้าง

เหง้าของขิ งในสภาพปลอดเชื อ้และมีอิทธิพลของ
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัทัง้สองต่อการสร้างเหง้า  การใช้
น า้ตาลซูโครสเข้มข้น 6-10 เปอร์เซ็นต์ และการเพาะเลีย้ง
ในแสง 16-24 ชั่วโมง ช่วยส่งเสริมการเกิดเหง้าได้ 
โดยเฉพาะการใช้น า้ตาลซูโครสเข้มข้น 8 เปอร์เซ็นต์ 
ร่วมกับให้แสง 16 ชั่วโมง/วัน นัน้สามารถให้อัตราส่วน
เ ส้ นผ่ า ศู น ย์ กลางของส่ วน โคนที่ ก ว้ า งที่ สุ ดต่ อ
เส้นผา่ศนูย์กลางล าต้นเทียมสงูถึง 3.0 และมีการเกิดเหง้า 
100 เปอร์เซ็นต์  แต่การใช้น า้ตาลเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ 
ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของขิงในแง่ความสงูและ
การสร้างใบ นอกจากนี ก้ารเติมถ่ านกัมมันต์  0.5 
เปอร์เซ็นต์ ไม่สง่ผลต่อการเกิดเหง้าแต่มีผลท าให้จ านวน
ยอดและจ านวนใบลดลง ดังนัน้การให้น า้ตาลซูโครส
เข้มข้น 8 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบัการให้แสง 16 ชัว่โมง/วนั โดย
ไม่เติมถ่านกัมมันต์ มีความเหมาะสมที่สุดต่อการสร้าง
เหง้าของขิงและการเจริญเติบโตของต้น ซึ่งสามารถน าผล
จากการศึกษานี ไ้ปใช้ประโยชน์ในการผลิตขิ งเ ชิ ง
อตุสาหกรรมหรือประยกุต์ใช้ในการเก็บรักษาเชือ้พนัธุ์ได้ 
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