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Abstract: This experiment had its objectives in testing the efficiency of potassium silicate for controlling of 
powdery mildew and downy mildew under plastic house condition and farmer’s field condition. The test for 
spraying frequency of potassium silicate in controlling powdery mildew and downy mildew under plastic house 
condition were done in Japanese cucumber cv. Pretty swallow 279 by comprising of spraying frequency at 
once a week and twice a week. Analysis of percent disease index (% DI) were done in data collection after 
transplanting for 6 weeks. It was found that the spraying frequency at once a week and twice a week gave non 
significantly difference in percent disease index. Both of spraying frequencies could greatly reduce the percent 
disease index when compared with pain water spraying as control treatment in both powdery mildew and 
downy mildew trials. The disease index in the spraying frequency at once a week, twice a week and control 
treatment were 51.9, 48.4 and 64.6%, respectively for downy mildew, and 39.6, 35.9 and 57.3%, respectively for 
powdery mildew. The marketable yields of cv. Pretty swallow 279 were increased with significantly difference in 
both spraying frequencies when compared with control treatment. There was no significantly difference for the 
yields in the spraying frequency at once a week compared with spraying frequency at twice a week. Marketable 
yields in the spraying frequency at once a week, twice a week and control treatment were 6.8, 6.5 and 4.9 Kg/ 
Sq.m., respectively. The test under farmer’s filed condition comprised of 3 treatments i.e. 1. fungicides 
alternated with bio-fungicide (Bacillus subtilis) 2. potassium silicate  alternated with fungicides and bio-fungicide 
3. potassium silicate entire growing season. It was found that all of the treatments gave non significantly different 
results in both percent disease index and marketable yields. The percent disease index in the treatment                       
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ค าน า 
 

แตงกวาญ่ีปุ่ น (japanese cucumber) จดัอยู่ใน
วงศ์แตง (cucurbitaceae) เป็นพืชผกัที่มีความส าคญัทาง
เศรษฐกิจพืชหนึ่งที่มูลนิ ธิโครงการหลวงส่งเสริมใ ห้
เกษตรกรเพาะปลกู  เป็นพืชที่สามารถท ารายได้ที่ดีให้กับ
ผู้ปลกูในช่วง เวลาสัน้ มีอายตุัง้แต่ปลกูถึงเก็บเก่ียวได้ใช้
เวลาเพียง 35-45 วนั (บญุรงศกัดิ์, 2545) แม้จะเป็นพืชผกั
ที่ปลกูได้ตลอดปี     แตเ่มื่อปลกูในช่วงฤดฝูนและฤดหูนาว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มักพบปัญหาการเข้าท าลายของโรคพืชหลายชนิดซึ่ง
ส่งผลเสียหายอย่างมากต่อปริมาณและคุณภาพของ
ผลผลิต (นชุนาฏ, 2549) โดยเฉพาะโรคพืชที่เกิดกบัสว่น
เหนือดิน ได้แก่ โรคราแป้ง (powdery mildew) ซึ่งเกิดจาก
เชือ้รา Oidium subgen. Fibroidium sp. (Cook et al., 
1997; Cook and Braun, 2009) ที่สามารถเข้าท าลายพืช
วงศ์แตงได้หลายชนิด (สุจริตพรรณ และ เกวลิน, 2556) 
และ โรคราน า้ค้าง (downy mildew) เกิดจากรา 
Pseudoperonospora cubensis (Bark. & M.A.Curtis) 

1, 2 and 3 at 5 weeks after transplanting were 41.5, 35.9 and 43.5 %, respectively. The marketable yield of cv. 
Robato in the treatment 1, 2 and 3 were 8.5, 8.2 และ 7.9 Kg/ Sq.m., respectively. Potassium silicate could 
reduce fungicide spraying frequencies for downy mildew in farmer’s field condition. 
 
Keywords: Potassium silicate (K2SiO3), powdery mildew, downy mildew, Japanese cucumber 
 
บทคัดย่อ: การทดลองนีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของโพแทสเซียมซิลิเกตในการควบคมุโรคราแป้งและรา
น า้ค้างของแตงกวาญ่ีปุ่ นภายใต้สภาพการปลกูพืชในโรงเรือนและสภาพแปลงปลกูของเกษตรกร การทดสอบภายใต้สภาพ
โรงเรือน ใช้แตงกวาญ่ีปุ่ นสายพนัธุ์เพรตตี ้สวอลโล 279 (cv. Pretty swallow 279) โดยทดสอบความถ่ีของการพ่น
โพแทสเซียมซิลิเกตในการควบคมุโรคราแป้งและราน า้ค้าง ได้แก่ พ่นสปัดาห์ละ 1 ครัง้ และพ่นสปัดาห์ละ 2 ครัง้ การ
วิเคราะห์เปอร์เซ็นต์ดชันีความเสยีหายจากโรค (Disease index, % DI) หลงัการย้ายปลกู 6 สปัดาห์ พบว่า การพ่นสปัดาห์
ละ 1 ครัง้ และสปัดาห์ละ 2 ครัง้ สามารถลดความเสียหายจากโรคราแป้งและราน า้ค้างได้ไม่แตกต่างกนั  แต่การพ่นทัง้ 2 
ความถ่ีสามารถลดความเสียหายจากโรคราแป้งและราน า้ค้างได้แตกต่างจากชุดควบคมุ (พ่นน า้เปลา่   อย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติ โดยมีดชันีการเกิดโรคราน า้ค้างในการพ่นสปัดาห์ละ 1 ครัง้ สปัดาห์ละ 2 ครัง้ และชุดควบคมุ เป็น 51.9, 48.4 
และ 64.6 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ส าหรับโรคราแป้งมีดชันีความเสียหายจากโรคในการพ่นสปัดาห์ละ 1 ครัง้ สปัดาห์ละ 2 
ครัง้ และชุดควบคุม เป็น 39.6, 35.9 และ 57.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ส าหรับปริมาณผลผลิตแตงกวาญ่ีปุ่ นสายพนัธุ์
เพรตตี ้สวอลโล 279 พบว่า ในการพ่นสปัดาห์ละ 1 ครัง้ และ สปัดาห์ละ 2 ครัง้ ให้ปริมาณผลผลิตที่สามารถขายได้ไม่
แตกตา่งกนั แต่ให้ปริมาณผลผลิตมากกว่าชุดควบคมุอย่างมีนยัส าคัญทางสถิติ  โดยมีปริมาณผลผลิตในการพ่นสปัดาห์
ละ 1 ครัง้ สปัดาห์ละ 2 ครัง้ และชดุควบคมุเป็น 6.8, 6.5 และ 4.9 กิโลกรัมต่อตารางเมตร ตามล าดบั การทดสอบในสภาพ
แปลงปลกูของเกษตรกรทดสอบกบัแตงกวาญ่ีปุ่ นสายพนัธุ์ โรบาโต้ (cv. Robato) ใน 3 กรรมวิธี ได้แก่ 1. การใช้สารป้องกนั
ก าจดัเชือ้ราสลบักบัชีวภณัฑ์ 2. การใช้โพแทสเซียมซิลเิกต สลบักบัสารเคมีป้องกนัก าจดัเชือ้ราและชีวภณัฑ์ และ 3. การใช้
โพแทสเซียมซิลเิกตตลอดฤดปูลกู พบวา่ทัง้ 3 กรรมวิธี สามารถควบคมุโรคราน า้ค้าง และได้ปริมาณผลผลิตไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ โดยมีดชันีความเสยีหายจากโรคราน า้ค้างในกรรมวิธีที่ 1, 2 และ 3 ในสปัดาห์ที่ 5 หลงัการย้ายปลกูเท่ากบั 41.5, 
35.9 และ 43.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ส าหรับผลผลิตของแตงกวาญ่ีปุ่ นสายพนัธุ์โรบาโต้ในกรรมวิธีที่ 1, 2 และ 3 เป็น 8.5, 
8.2 และ 7.9 กิโลกรัมตอ่ตารางเมตร ตามล าดบั โพแทสเซียมซิลเิกตสามารถลดจ านวนครัง้ของการใช้สารเคมีป้องกนัก าจดั
เชือ้ราในสภาพแปลงปลกูได้ 
 
ค าส าคัญ: โพแทสเซียมซิลเิกต โรคราแป้ง โรคราน า้ค้าง  แตงกวาญ่ีปุ่ น 
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Rostovzev. ซึ่งเป็นราใน Oomycota (Savory et al., 
2011) การควบคุมโรคดังกล่าวโดยใช้สารเคมีป้องกัน
ก าจัดเชือ้ราเป็นวิธีที่เกษตรกรนิยม ซึ่งนอกจากจะเพิ่ม
ต้นทุนการผลิตแล้ว พิษตกค้างจากสารเคมีดงักล่าวยัง
เป็นอนัตรายต่อผู้ ใช้และผู้บริโภค รวมทัง้ก่อให้เกิดการดือ้
ยาของเชือ้สาเหตุโรคอีกด้วย  เนื่องจากปัจจุบนัผู้บริโภค
ส่วนใหญ่ให้ความส าคัญกับการบริโภคอาหารปลอดภัย
ต่อสขุภาพมากขึน้ จึงมีงานวิจัยและการพฒันาส่งเสริม
การผลิตพืชโดยลดการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืช 
และน าสารที่มีความปลอดภยั เช่น ผงฟูและน า้ออกซิไดซ์
ที่ผา่นการแยกด้วยไฟฟ้า (สจุริตพรรณ และ เกวลิน, 2556; 
วนัวิสา และ เกวลิน, 2558;  Mitre et al., 2010)  มาใช้
ทดแทน เป็นต้น 

โพแทสเซียมซิลิเกต (K2SiO3) เป็นสารที่มี
รายงานการน าไปใช้ในการเพาะปลูกพืชเพื่อลดความ
รุนแรงของโรคและแมลงศตัรูพืชหลายชนิด และน าไปใช้
ในการควบคมุโรคพืชในการเพาะปลกูพืชด้วยระบบเกษตร
อินทรีย์ (Belanger et al., 1995; Bekker et al., 2009; 
Mitre et al., 2010) แต่ละพืชจะตอบสนองต่อการใช้
โพแทสเซียมซิลิเกตได้แตกต่างกนั (Kanto et al., 2006; 
Moyer and Peres, 2008; Ashtiani et al., 2012) และ
พบว่าซิลิกอนเป็นสารส าคัญที่สามารถลดความรุนแรง
ของโรคพืชได้ (Menzies et al., 1992  โดยมีบทบาทใน
การเพิ่มความต้านทานของเซลล์พืชต่อการเข้าท าลายของ
เชือ้ก่อโรค โดยเฉพาะเมื่อพืชอยู่ในภาวะเครียดจาก
สภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม (Belanger et al., 1995;  
Ashtiani et al., 2012) แต่กลไกที่แท้จริงของการที่ซิลิกอน
ชกัน าให้เกิดความต้านทานโรคยงัไม่ชดัเจน (Cai et al., 
2009; Shen et al.,  2010)  อย่างไรก็ตาม Cai et al., 
2009 รายงานว่ากลไกการชกัน าให้พืชเกิดความต้านทาน
โรคอาจเกิดจากการสะสมซิลิกอนในเซลล์ผิวของใบพืช
ก่อให้เกิดโครงสร้างที่ช่วยป้องกันการเข้าท าลายของเส้น
ใยราก่อโรค (physical barrier)  แต่มีบางรายงานที่แสดง
ให้เห็นว่าซิลิกอนสามารถชกัน าให้เกิดความต้านทานโรค
โดยการสร้างสารต้านการเข้าท าลายของราก่อโรค เช่น 
สารประกอบฟีโนลิค (phenolic compounds) ไฟ-              
โตอเลคซิน (phytoalexins) และโปรตีนที่เก่ียวข้องกบัการ
เกิดโรคพืช (pathogenesis-related proteins) (Liang et 

al., 2005) จากข้อมลูดงักลา่วข้างต้นการใช้โพแทสเซียม-
ซิลิเกตในการควบคุมโรคพืชอาจเป็นแนวทางหนึ่งที่
สามารถลดการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดโรคพืชในการ
เพาะปลกูพืชได้ รวมทัง้การประยุกต์ใช้ในการเพาะปลูก
พืชแตล่ะชนิดส าหรับเกษตรกรจ าเป็นต้องพิจารณาปรับใช้
ให้เหมาะสมกับสภาพแวดล้อมของการปลกูพืชด้วย การ
ทดลองนีจ้ึงมีวตัถุประสงค์เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของ
โพแทสเซียมซิลเิกตในการควบคมุโรคราแป้งและราน า้ค้าง
ของแตงกวาญ่ีปุ่ นภายใต้สภาพโรงเรือนและแปลงปลูก
ของเกษตรกร เพื่อเป็นทางเลือกในการลดการใช้สารเคมี
ป้องกันก าจัดเชือ้ราและอาจน าไปใช้ร่วมในระบบการ
จดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
1. การทดสอบประสิทธิภาพของโพแตสเซียม            
ซิลิเกตในการควบคุมโรคราแป้งและราน า้ค้างภายใต้
สภาพโรงเรือน 

ท าการทดสอบกบัแตงกวาญ่ีปุ่ นสายพนัธุ์เพรตตี ้
สวอลโล 279 (cv. Pretty swallow 279) ที่ปลกูเป็นการค้า
ภายใต้สภาพโรงเรือน ที่ศนูย์พฒันาโครงการหลวงแม่ทา
เหนือ บ้านห้วยน า้ดิบ  ต าบลทาเหนือ อ าเภอแม่ออน            
จงัหวดัเชียงใหม่ ระหว่างเดือนสิงหาคม 2556 - ตลุาคม 
2556  การเตรียมวสัดปุลกูแตงกวา โดยใช้กากมะพร้าวสบั
และขุยมะพร้าว บรรจุลงในถุงพลาสติกสีขาว ขนาด 
24x30 เซนติเมตร ย้ายกล้าแตงกวาอาย ุ3 สปัดาห์ ลง
ปลกูในถุง 1 ต้นต่อถงุ วางถุงปลกู 4 ต้นต่อตารางเมตร 
การให้ปุ๋ ยพร้อมกบัการให้น า้ในระบบน า้หยด ตามวิธีการ
ของศูนย์พฒันาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ เนื่องจากเป็น
โรงเรือนปลกูแตงกวาญ่ีปุ่ นเพื่อการค้าและมีประวัติการ
เกิดโรคราน า้ค้างและราแป้งเป็นประจ า การทดลองจึงไม่มี
การปลกูเชือ้ แตป่ลอ่ยให้เกิดโรคโดยธรรมชาติ  

ว า ง แ ผนกา รทดลอ ง แบบ  Randomized 
complete block design (RCBD) จ านวน 3 กรรมวิธี 
กรรมวิธีละ 3 ซ า้ การจดัการแมลงศตัรูพืชเหมือนกนัทัง้ 3 
กรรมวิธี ได้แก่ เมื่อพบการท าลายของหนอนกระทู้ผกัและ
หนอนชอนใบ พ่นด้วยชีวภณัฑ์ (Bacillus thuringiensis) 
อตัรา 100 กรัม ต่อน า้ 20 ลิตร เมื่อพบการระบาดมากพ่น

ผลของโพแทสเซียมซิลิเกตในการควบคุมโรคราแป้งและราน า้ค้างของแตงกวาญ่ีปุ่น 
ภายใต้สภาพโรงเรือนและแปลงปลูกของเกษตรกร 

 



 

 54 

ด้วยสารเคมีอบาเมคติน (abamectin  อตัรา 50 ซีซี ต่อน า้ 
20 ลติร หากพบการระบาดของเพลีย้ไฟ และแมลงหวี่ขาว 
พ่นด้วยสารเคมีอิมิดาคลอ พริด (imidacloprid) อตัรา 2 
กรัม ต่อน า้ 20 ลิตร ส าหรับการควบคุมโรคพืชใช้
โพแทสเซียมซิลิเกต (SiO2 27.17  เปอร์เซ็นต์, K2O 13.13 
เปอร์เซ็นต์  ความเข้มข้น 2000 ppm พ่นทางใบด้วย
ความถ่ีแตกตา่งกนัตามวิธีการทดสอบดงันี ้

 
กรรมวิธีที่ 1 พน่โพแทสเซียมซิลเิกต  สปัดาห์ละ 1 ครัง้  
กรรมวิธีที่ 2 พน่โพแทสเซียมซิลเิกต  สปัดาห์ละ 2 ครัง้ 
กรรมวิธีที่ 3 ชดุควบคมุพน่น า้เปลา่  สปัดาห์ละ 1 ครัง้ 

 
การบนัทกึข้อมลูโดยท าการสุม่ต้นแตงกวาญ่ีปุ่ น

จ านวน 10 ต้น ต่อซ า้ ทกุสปัดาห์ บนัทึกจ านวนใบที่เป็น
โรค และความเสียหายของพืน้ท่ีใบโดยการก าหนดระดบั
เสียหายของพืน้ท่ีใบ ดดัแปลงจากวิธีการของ Liang et 
al., (2005) ดงันี ้

ระดบั 0 = ไมพ่บการท าลาย 
ระดบั 1 = ความเสียหายน้อยกว่า 10 เปอร์เซ็นต์

ของพืน้ที่ใบ 
ระดบั 2 = ความเสียหาย 10-25 เปอร์เซ็นต์ของ

พืน้ที่ใบ 
ระดบั 3 = ความเสียหาย 25-50 เปอร์เซ็นต์ของ

พืน้ที่ใบ 
ระดบั 4 = ความเสียหายมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์

ของพืน้ที่ใบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากนัน้น ามาค านวณโดยแทนค่าในสมการดชันี
ความเสยีหายจากโรคพืช (Disease index, DI)  

DI (%) = [Σ(rnr) / 4Nt] x 100 
โดยที่ r = ระดบัความเสยีหาย  

nr = จ านวนใบในระดบัความเสยีหาย 
Nt = จ านวนใบทัง้หมด 

การบนัทึกข้อมลูผลผลิตโดยใช้การจดัล าดบัชัน้
ผลผลติแตงกวาญ่ีปุ่ นตามวิธีการของศนูย์พฒันาโครงการ
หลวงแมท่าเหนือ 

 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของโพแตสเซียม          
ซิลิเกตร่วมกับการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดเชือ้รา
และชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคราน า้ค้างภายใต้
สภาพแปลงปลูกของเกษตรกร 

ท าการทดสอบกับแตงกวาญ่ีปุ่ น สายพนัธุ์โรบา
โต้ (cv. Robato) ที่ผลิตภายใต้มาตรฐาน GLOBAL 
G.A.P ในสภาพแปลงปลกูของเกษตรกรบ้านป่าม่วง ศนูย์
พัฒนาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ ระหว่างเดื อน
พฤศจิกายน 2556 - มกราคม 2557 การทดลองมี  3 
กรรมวิธี (Tr) (ตารางที่ 1) การเตรียมแปลงปลกูเหมือนกนั
ทัง้ 3 กรรมวิธี  ตามวิธีการของเกษตรกรภายใต้ค าแนะน า
ของศนูย์พฒันาโครงการหลวงแมท่าเหนือ 

การป้องกันก าจัดแมลงศตัรูพืชท าเช่นเดียวกัน
ทัง้ 3 กรรมวิธี โดยใช้สารเคมีป้องกนัก าจัดแมลงศตัรูพืช
เช่นเดียว กบัการทดลองในข้อที่ 1 สว่นการป้องกนัก าจดั
เชือ้ราใช้วิ ธีการแตกต่างกันตามกรรมวิธีต่าง  ๆ ดังนี ้               
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Application of potassium silicate with and without fungicides for controlling downy mildew in 
Japanese cucumber cv. Robato under plantation in farmer’s field condition at Mae Tha Neua 
Royal Project Development Center 

Treatment Biofungicide / fungicide Rate 
Tr1 Bacillus  subtilis 60 g/20 l 
 cymoxanil+mancozeb 60 g/20 l 
 metalaxyl + mancozeb 50 g/20 l 
Tr2 Bacillus  subtilis 60 g/20 l 
 potassium silicate 2000 ppm 

 cymoxanil + mancozeb 50 g/20 l 
Tr 3 potassium silicate 2000 ppm 

 

วารสารเกษตร 32(1): 51 - 59 (2559) 
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ในแต่ละสัปดาห์ก่อนการพ่นสารใด ๆ ท าการวิเคราะห์
ดัชนีความเสียหายจากโรคราน า้ค้าง  หากพบความ
เสียหายน้อยกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ พ่นด้วยชีวภัณฑ์ 
(Bacillus subtilis) หากพบความเสียหาย 10 เปอร์เซ็นต์ 
ขึน้ไป ในกรรมวิ ธีที่  1 พ่นด้วยเคอร์เซท เอ็ม 
(cymoxanil+mancozeb) สลับกับ ริดโดมิลโกลด์ 
(metalaxyl + mancozeb) สว่นในกรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วย
โปรแตสเซียม ซิลิเกต สลบักับ เคอร์เซท เอ็ม และเมื่อถึง
ช่วงเก็บเก่ียวผลผลติ (สปัดาห์ที่ 6 หลงัการย้ายปลกู  หยดุ
พ่นสารเคมีป้องกันก าจัดเชือ้รา พ่นเฉพาะชีวภัณฑ์ทุก
สปัดาห์จนกระทัง่สิน้สดุการทดลอง สว่นกรรมวิธีที่ 3 พ่น
เฉพาะโพแทสเซียมซิลิเกต ทุกสปัดาห์ จนกระทั่งสิน้สุด
การทดลอง (ตารางที่ 1  การก าหนดดัชนีความเสียหาย
จากโรคราน า้ค้างส าหรับการตดัสินใจพ่นสารเคมีป้องกัน
ก าจัดเชือ้ราที่ 10 เปอร์เซ็นต์ ตามวิธีการส ารวจความ
เสียหายจากโรคพืชในมาตรฐาน GLOBAL G.A.P ของ
มลูนิธิโครงการหลวง 

วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 3 
กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ า้ การบนัทึกข้อมลูโดยท าการสุม่
ต้นแตงกวาญ่ีปุ่ นจ านวน 10 ต้น/ซ า้ ทุกสปัดาห์ บนัทึก
ระดับความเสียหายของพืน้ที่ใบและค านวณดัชนีความ
เสียหายจากโรคพืช รวมถึงบันทึกข้อมูลผลผลิตของ
แตงกวาญ่ีปุ่ นเช่นเดียวกับการทดลองในข้อที่ 1 และ
บนัทึกจ านวนครัง้ของการใช้สารป้องกันก าจัดรา สาร       
ชีวภณัฑ์ และ โพแทสเซียมซิลเิกตในแตล่ะกรรมวิธี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 
1. การทดสอบประสิทธิภาพของโพแทสเซียม         
ซิลิเกตในการควบคุมโรคราแป้งและราน า้ค้างภายใต้
สภาพโรงเรือน 

จากการใช้โพแทสเซียมซิลิเกตพ่นที่ความถ่ี
สปัดาห์ละ 1 ครัง้ และสปัดาห์ละ 2 ครัง้ เปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุม พบว่าโรคราแป้งและราน า้ค้าง เร่ิมเกิดขึน้ใน
สปัดาห์ที่ 4 หลงัการย้ายปลกูในทกุกรรมวิธี วิเคราะห์ดชันี
ความเสียหายจากโรคพืช สปัดาห์ที่ 6 หลงัการย้ายปลกู 
พบว่า การพ่นสปัดาห์ละ 1 ครัง้และสปัดาห์ละ 2 ครัง้ มี
เปอร์เซ็นต์ความเสยีหายจากโรคราแป้งและราน า้ค้างน้อย
กว่าชุดควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความ
เช่ือมัน่ 95 เปอร์เซ็นต์ โดยมีดชันีความเสียหายจากโรครา
แป้งเมื่อพ่นท่ีความถ่ีสปัดาห์ละ 1 ครัง้ สปัดาห์ละ 2 ครัง้ 
และชุดควบคมุ เป็น 39.6,  35.9 และ 57.3 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั และดชันีความเสียหายจากโรคน า้ค้างในการ
พ่นความถ่ีสปัดาห์ละ 1 ครัง้ สปัดาห์ละ 2 ครัง้ และชุด
ควบคมุ เป็น  51.9, 48.4 และ 64.6 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั 
โดยการพ่นที่ความถ่ี 1 ครัง้และ 2 ครัง้ต่อสปัดาห์ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติทัง้โรคราแป้งและราน า้ค้าง  
(ตารางที่ 2)  ส าหรับปริมาณผลผลิตที่สามารถขายได้ใน
กรรมวิธีต่าง ๆ พบว่า ให้ผลท านองเดียวกับดัชนีความ
เสยีหายจากโรคพืช การพน่ที่ความถ่ีสปัดาห์ละ 1 ครัง้และ
สัปดาห์ละ 2 ครัง้ มีปริมาณผลิตผลไม่แตกต่างกัน                      
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Comparison on disease index of powdery mildew (Pm) and downy mildew (Dm) together with 
marketable yield of Japanese cucumber cv. Pretty Swallow 279 in different frequency trials of 
potassium silicate applied under plantation in plastic house condition at Mae Tha Neua Royal 
Project Development Center 

Treatment 
Disease index (%) Marketable yield 

Pm Dm (Kg per Sq.m) 
potassium silicate (1) 39.6 a1 51.9 a 6.8 a 

potassium silicate (2) 35.9 a 48.4 a 6.5 a 

control 57.3 b 64.6 b 4.9 b 

CV (%) 13.5 12.7 25.3 
(1) = application in the spraying frequency at once a week 
(2) = application in the spraying frequency at twice a week 
1Column  values followed by the same letter are not significantly difference as determined by Duncan’s multiple range test at P=0.05 
 
 

ผลของโพแทสเซียมซิลิเกตในการควบคุมโรคราแป้งและราน า้ค้างของแตงกวาญ่ีปุ่น 
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แต่สามารถเพิ่มผลผลิตได้มากกว่าชุดควบคุมอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (ตารางที ่2) 

ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคราแป้งของ
โพแทสเซียมซิลเิกตขึน้อยู่กบัปัจจยัต่าง ๆ ได้แก่ สายพนัธุ์
พืช ความถ่ีในการพ่น และความเข้มข้น  (Menzies et al., 
1992; Liang et al., 2005) ผลการทดลองนีส้อดคล้องกบั
รายงานของ Belanger et al. (1995) ที่พบว่าการพ่นใบ
พืชด้วยซิลกิอนความเข้มข้น 2000 ppm สามารถลดความ
เสียหายจากโรคราแป้ งได้อย่ างมี นัยส าคัญเมื่ อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไม่ได้รับการพ่นด้วยซิลิกอน 
และรายงานของ Wolff et at. (2012)  ที่ทดสอบผลิตภณัฑ์
ซิลิกอนทางการค้าโดยพ่นลงบนใบแตงกวาพันธุ์อ่อนแอ
ตอ่โรคราแป้ง พบว่าการพ่นใบพืชด้วยซิลิกอนความถ่ีการ
พ่นสปัดาห์ละ 1 ครัง้ และสปัดาห์ละ 2 ครัง้ สามารถลด
ความเสียหายจากโรคราแป้งได้เมื่อเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม อย่างไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบความถ่ีการพ่น
สปัดาห์ละ 1 ครัง้ และสปัดาห์ละ 2 ครัง้ พบว่าสามารถลด
ความเสียหายจากโรคราแป้งได้แตกต่างกัน โดยการพ่น
สปัดาห์ละ 2 ครัง้ให้ผลดีกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
ซึ่งแตกต่างจากการทดลองนีท้ี่พบว่าการพ่นสปัดาห์ละ 1 
ครัง้ และสปัดาห์ละ 2 ครัง้ สามารถลดความเสียหายจาก
โรคราแป้ง และได้ปริมาณผลผลิตไม่แตกต่างกัน  ทัง้นี ้
อาจเนื่องมาจากโพแทสเซียมซิลิเกตที่ใช้ในการทดลองมี
ความเข้มข้นแตกตา่งกนั  ซึง่การใช้ซิลกิอนในความเข้มข้น
สงูมีประสทิธิภาพในการลดความเสยีหายจากโรคมากกว่า
ความเข้มข้นต ่า (Menzies, 1992)  รวมถึงสายพนัธุ์พืชที่
ใช้อาจมีระดบัความต้านทานโรคแตกต่างกนั จากรายงาน
ของ Liang et al. (2005) พบว่าประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคราแป้งของโพแทสเซียมซิลิเกตขึน้อยู่กับสาย
พนัธุ์แตงกวาและความถ่ีของการพน่ หากเป็นแตงกวาสาย
พนัธุ์ที่อ่อนแอต่อโรคราแป้ง การพ่นสปัดาห์ 1 ครัง้ และ
สปัดาห์ละ 2 ครัง้ ให้ผลในการควบคมุโรคได้แตกต่างกัน 
โดยการพ่นสปัดาห์ละ 2 ครัง้สามารถลดเปอร์เซ็นต์ความ
เสยีหายจากโรคได้มากกว่าการพ่นสปัดาห์ละ 1 ครัง้อย่าง
มีนัยส าคัญ  แต่หากเป็นสายพันธุ์ที่ค่อนข้างต้านทาน 
ความถ่ีในการพ่นสปัดาห์ละ 1 ครัง้และสปัดาห์ละ 2 ครัง้ 
สามารถลดเปอร์เซ็นต์ความเสยีหายจากโรคได้ไม่แตกต่าง
กนั  ทัง้นีอ้าจเกิดจากความสมัพนัธ์ระหวา่งความต้านทาน

โรคของพืชและการสะสมของซิลิกอนในเนื อ้เยื่อพืช 
(Datnoff et al., 2005) ส าหรับความสามารถในการลด
ความเสยีหายจากโรคราน า้ค้างสอดคล้องกบัรายงานของ  
Saberi and Panah (2014) ที่พบว่าการพ่นโพแทสเซียม  
ซิลเิกตให้กบัแตงกวาทกุสปัดาห์ สามารถลดการเกิดโรครา
น า้ค้างลงได้ 50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคมุ 
ซึ่งโพแทสเซียมซิลิเกตสามารถยบัยัง้การเจริญของเส้นใย
และลดปริมาณการสร้างสปอร์แรงเจียมของราสาเหตุโรค
ราน า้ค้างและราสาเหตุโรคพืชใน Oomycota ลงได้ 
(Rachniyom and Jaenakson, 2008; Bekker et al., 
2009; Saberi and Panah, 2014)  
 
2. การทดสอบประสิทธิภาพของโพแตสเซียม          
ซิลิเกตร่วมกับการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดเชือ้รา
และชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคราน า้ค้างภายใต้
สภาพแปลงปลูกของเกษตรกร 

ในการทดลองภายใต้สภาพแปลงปลูกของ
เกษตรกรพบเฉพาะโรคราน า้ค้างในช่วงระยะการ
เจริญเติบโตของต้นแตงกวาญ่ีปุ่ นสายพนัธุ์ โรบาโต้ ส่วน
โรคราแป้งพบเกิดขึน้ในระยะเก็บเก่ียวผลผลิต (สปัดาห์ที่ 
7 หลงัการย้ายปลกู) มีเปอร์เซ็นต์ความเสียหายจากโรค
น้อยกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ จึงไม่ได้เก็บข้อมูลโรคราแป้งใน
การทดสอบครัง้นี ้ผลการทดสอบการควบคมุโรคราน า้ค้าง
ใน 3 กรรมวิธี ได้แก่ 1. สารเคมีป้องกนัก าจดัเชือ้ราสลบั
กบัชีวภณัฑ์ 2. การใช้โพแทสเซียมซิลเิกต สลบักบัสารเคมี
ป้องกันก าจัดเชือ้ราและชีวภัณฑ์ และ 3. การใช้
โพแทสเซียมซิลิเกตอย่างเดียวตลอดฤดปูลกู พบว่า ดชันี
ความเสียหายจากโรคในสปัดาห์ที่ 1, 3 และ 5 ไม่มีความ
แตกตา่งกนัทางสถิติในทกุกรรมวิธี เมื่อพิจารณาผลผลิตที่
สามารถขายได้ พบว่าทัง้ 3 กรรมวิธี ไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติเช่นเดียวกัน (ตารางที่ 3) โดยมีปริมาณ
ผลผลิต อยู่ระหว่าง 7.9-8.5 กิโลกรัมต่อตารางเมตร  
ดังนัน้ผลของการใช้โพแทสเซียมซิลิเกตสลบักับการใช้
สารเคมีป้องกนัก าจดัเชือ้รามีประสิทธิภาพในการควบคมุ
โรคราน า้ค้างและปริมาณผลผลิตเท่ากับการใช้ซิลิกอน
อยา่งเดียว (กรรมวิธีที่ 3) หรือการใช้สารเคมีป้องกนัก าจดั
เชือ้รา (กรรมวิธีที่  1) อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณา
พฒันาการของโรคราน า้ค้างจากสปัดาห์ที่ 1, 3 และ 5  พฒันาการของโรคราน า้ค้างจากสปัดาห์ที่ 1, 3 และ 5               
. 
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พบว่าทุกกรรมวิธีไม่สามารถลดการเกิดโรคราน า้ค้างได้ 
ถึงแม้ต้นแตงกวาญ่ีปุ่ นสายพันธุ์นีม้ีดัชนีความเสียหาย
จากโรคราน า้ค้างในสัปดาห์ที่ 5 หลังการย้ายปลูกใน
กรรมวิธีที่  1,3 และ 5 เป็น  41.4, 35.9 และ 43.5 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แต่ยังคงให้ ผลผลิตในปริมาณท่ี 
เกษตรกรยอมรับได้ เมื่อพิจารณาที่จ านวนครัง้ของการใช้
สารเคมีป้องกันก าจัดเชือ้รา (ตารางที่ 3) พบว่าการใช้
โพแทสเซียมซิลิเกตสลบักับการใช้สารเคมีป้องกันก าจัด
เชือ้ราและชีวภณัฑ์ หรือการใช้โพแทสเซียมซิลิเกต อย่าง
เดียวตลอดฤดูปลูก สามารถลดจ านวนครัง้ของการใช้
สารเคมีป้องกันก าจัดเชือ้ราได้ โดยให้ปริมาณผลผลิตไม่
แตกตา่งกนั 

การใช้สารเคมีป้องกันก าจัดเชือ้ราโดยเฉพาะ
สารประเภทดูดซึม (systemic fungicide) มีแนวโน้ม
ก่อให้เกิดการพฒันาความต้านทานต่อสารเคมีของเชือ้รา
สาเหตโุรคได้ หากมีการใช้อย่างต่อเนื่องกันเป็นเวลานาน 
(นชุนาฏ, 2549) รา Pseudoperonospora cubensis  มี
สายพนัธุ์ที่ก่อให้เกิดโรค (pathotype) กบัแตงกวาได้ถึง 5 
pathotypes (Thomas et al. 1987) ในประเทศ
สหรัฐอเมริการา P. cubensis ได้พฒันาความต้านทานต่อ
สา ร เ มทา แลคซิ ล  ( metalaxyl  เ ม เฟนนอคแซม 
(mefenoxam   และสโตรบิลริูน ( strobilurin  ท าให้สาร
เหลา่นีไ้มม่ีประสทิธิภาพในการควบคมุโรคราน า้ค้างตัง้แต่ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปี ค.ศ. 2004 เป็นต้นมา (Savory et al. 2011) ในพืน้ที่
ปลูกของมูลนิธิโครงการหลวงทุกศูนย์/สถานีได้มีการใช้
สารเมทาแลคซิลและแมนโคเซบในการควบคุมโรครา
น า้ค้างในการผลิตพืชตามมาตรฐาน GLOBAL G.A.P มา
ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2550  (สนัทัด, 2551) ดงันัน้ควรมีการ
ประเมินความเสี่ยงต่อการพัฒนาความต้านทานต่อ
สารเคมีป้องกนัก าจดัโรคราน า้ค้างที่ใช้ในพืน้ที่ต่อไป จาก
การสมัภาษณ์เกษตรกรและเจ้าหน้าที่ส่งเสริมของศูนย์
พฒันาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ การปลกูแตง กวาญ่ีปุ่ น
สายพนัธุ์โรบาโต้ ซึง่เป็นพนัธุ์ที่ได้รับการแนะน าให้ปลกูใน
สภาพแปลงปลูกของเกษตรกร เนื่องจากให้ผลผลิตที่ดี
และค่อนข้างต้านทานต่อโรคราแป้ง แต่มกัพบปัญหาการ
เกิดโรคราน า้ค้างเป็นประจ า การท่ีสายพนัธุ์นีส้ามารถให้
ผลผลิตที่ดี อาจเนื่องมาจากเป็นพันธุ์ที่ทนทานต่อโรค 
(tolerance) ซึ่งความทนทานต่อโรคนีพ้ืชยงัคงให้ผลผลิต
ได้ดีแม้มีความเสียหายจากโรคพืช (Molloy, 1993) ซึ่ง
สอดคล้องกบัการทดลองนี ้ท่ีทุกกรรมวิธีมีความเสียหาย
จากโรคประมาณ 35-40 เปอร์เซ็นต์ แต่พืชยงัให้ผลผลิตท่ี
สามารถขายได้ในปริมาณที่น่าพอใจ (เจ้าหน้าที่ส่งเสริม
ประจ าศูนย์พัฒนาโครงการหลวงแม่ทาเหนือ ติดต่อ
ส่วนตวั  ผลการทดลองนีส้ามารถใช้เป็นแนวทางในการ
ส่งเสริมให้เกษตรกรใช้สารที่ปลอดภัยเข้าร่วมกับการ

Table 3 Disease index of downy mildew and marketable yield of Japanese cucumber cv. Robato 
obtained after application with different disease control treatments under plantation in farmer’s 
field condition at Mae Tha Neua Royal Project Development Center 

Treatment Materials Frequency* 
DI (%) of downy mildew 

After transplanting 
Marketable 

yield  
(Kg per Sq.m) week1 week3 week5 

Tr1 Bacillus  subtilis 5     

 cymoxanil+mancozeb 2 6.3 34.9 41.5 8.5 

 metalaxyl + mancozeb 3     

Tr2 Bacillus  subtilis 4     

 potassium silicate 3 5.2 33.3 35.9 8.2 

 cymoxanil + mancozeb 3     

Tr3 potassium silicate 10 5.5 33.6 43.5 7.9 

CV (%)   49.5 24.9 14.1 15.4 
*per growing season 
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จดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน หรือ การใช้สารที่ปลอดภยั
เพื่อลดการใช้สารเคมีป้องกนัก าจดัเชือ้ราได้ 

 
สรุป 

 
1. ผลของความถ่ีในการพน่โพแทสเซียมซิลิเกต

ในสภาพโรงเรือนกับแตงกวาญ่ีปุ่ นสายพันธุ์ เพรตตี ้            
สวอลโล ่279  ที่การพ่นพืชสปัดาห์ละ 1 ครัง้ และ สปัดาห์
ละ 2 ครัง้ สามารถควบคมุโรคโรคราแป้งและราน า้ค้างได้
และผลผลิตของแตงกวาญ่ีปุ่ นที่ได้ไม่แตกต่างกัน แต่มี
เปอร์เซ็นต์ดชันีความเสียหายจากโรคและปริมาณผลผลิต
แตกตา่งจากชดุควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

2. การใช้โพแทสเซียมซิลิเกตสลบักับสารเคมี
ป้องกนัก าจดัเชือ้รา หรือ การใช้โพแทสเซียมซิลิเกตอย่าง
เดียวตลอดฤดูปลูก สามารถควบคุมโรคราน า้ค้างและ
ได้ผลผลิตของแตงกวาญ่ีปุ่ นสายพันธุ์ โรบ้าโต้ในสภาพ
แปลงปลูกของเกษตรกรไม่แตกต่างกับการใช้สารเคมี
ป้องกนัก าจดัเชือ้ราสลบักบัชีวภณัฑ์ 

3. โพแทสเซียมซิลิเกตเป็นสารที่ปลอดภัย
สามารถใช้ร่วมกบัการจดัการศตัรูพืชแบบผสมผสาน เพื่อ
ลดการใช้สารเคมีป้องกนัก าจดัโรคราแป้งและราน า้ค้างได้ 
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