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Abstract: Phytopathogenic fungus as Colletotrichum gloeosporioides is a cause of anthracnose disease on chili 
and wide species of agricultural crops resulting in its quality and yield loss. Two formulas of fermented bio-
extract from chili residues of farmer fields, Formula 1 (stem and leaf) and Formula 2 (fruit), were used to 
investigate the efficacy of the bio-extracts against C. gloeosporioides in vitro. Firstly, both bio-extracts were 
tested for antagonistic activity toward the fungus by poisoned food technique on potato dextrose agar (PDA) at 
the concentrations of 25, 37.5 and 50% (v/v) for 3, 5, 7, 9 and 12 days, respectively. Among these, Formula 2 
was shown the inhibition activity against C. gloeosporioides in which isolated from infected chili. Especially, at 
concentration of 37.5% (v/v) had a significantly highest against the fungus that was 48.67% while at the 
concentrations of 25 and 50% (v/v) were 37.12 and 8.14%, respectively. To examine the effect on sporulation 
and spore germination of C. gloeosporioides was done by spraying spore suspension onto WA agar disc 
containing the both formulas that required all concentrations, and then incubated for 48 hrs. The results showed 
that the density of spore and spore germination were affective effect with Formula 2. Therefore, the bio-extract 
Formula 2 was selected to evaluate its effect on the occurrence of anthracnose disease by spraying at the 
concentration of 37.5% (v/v) on chili seedlings under laboratory condition. It was found that Formula 2 slightly 
significantly reduced disease development or symptom comparing with a single spraying C. gloeosporioides 
treatment. In addition, the disease incidence and severity were not significantly decreased in the following 
treatments, spraying with Formula 2 + C. gloeosporioides and Formula 2 + Phor Dor 2 + C. gloeosporioides. 
The results concluded that the use of bio-extract from chili residues, particular chili fruits could show 
effectiveness in inhibiting mycelial growth of pathogen on PDA while the control of this pathogen on the host was 
unsatisfy. 
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ค าน า 
 

พริกเป็นพืชชนิดหนึ่ งที่มีความส าคัญทาง
เศรษฐกิจของประเทศไทย เนื่องจากมีความต้องการ
ผลผลิตในปริมาณมากเพื่อใช้เป็นพืชผกัในครัวเรือน ใน
อุตสาหกรรมอาหาร และเป็นส่วนประกอบของยารักษา
โรค พริกปลกูได้ทัว่ประเทศไทย ในภาคเหนือมีพืน้ที่ปลกู
ประมาณ 16  เปอร์เซ็นต์ ของทัง้ประเทศ ระยะเวลาการ
ผลิตที่เหมาะสมและการเก็บผลผลิตออกสูต่ลาดแตกต่าง
กันขึน้อยู่กับภูมิภาคหรือสภาพแวดล้อม (จิราภา, 2555; 
Rajamanickam et al., 2012) โดยเฉพาะจังหวดัทาง
ภาคเหนือตอนบน ได้แก่ เชียงใหม่ เชียงราย แพร่ และ
น่าน สามารถปลกูพริกได้ตลอดทัง้ปี (ส านกังานเกษตร
และสหกรณ์จังหวัดแพร่, 2551) ปัญหาส าคัญของการ
ปลกูพริกคือการเกิดโรคต่าง ๆ ซึ่งท าให้ผลผลิตลดลง โดย
โรคที่ก่อให้เกิดปัญหากบัการผลติพริกมากและพบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก า ร ร ะบาดทั่ ว ป ระ เ ทศคื อ  โ ร คแอนแทรค โนส 
(anthracnose) หรือโรคกุ้ งแห้ง สาเหตุเกิดจากเชือ้ราใน
สกุ ล  Colletotrichum ไ ด้ แ ก่  Colletotrichum 
gloeosporioides และ C. capsici เชือ้สาเหตุสามารถ
ถ่ายทอดจากผลพริกที่เป็นโรคสู่เมล็ดและต้นกล้าได้ 
สง่ผลให้ปริมาณและคณุภาพของผลผลิตลดลงอย่างมาก 
รวมทัง้สามารถเข้าท าลายพริกได้ทกุระยะการเจริญเติบโต 
เมื่ อระบาดอย่างรุนแรงท าให้ผลผลิตลดลงถึ ง 50 
เปอร์เซ็นต์ (Pakdeevaraporn et al., 2005; Than et al., 
2008)  โดยเฉพาะในแปลงเพาะปลูกที่มีการจัดการไม่ดี
และไม่มีการป้องกันก าจัดโรคที่ เหมาะสม จะเป็นแหล่ง
สะสมของเชือ้สาเหตุโรคและก่อให้เกิดปัญหาในฤดูปลูก
ถดัไปได้ ซึ่งในการควบคมุโรคแอนแทรคโนสส่วนใหญ่จะ
เลือกใช้สารเคมีก าจัดเชือ้ราประเภทดูดซึมในกลุ่ม 
benzimidazole เช่น benomyl, carbendazim, 
thiabendazole และ thiophanate-methyl (Eckert, 1983) 

ยทคดช อัอ: เชือ้รา Colletotrichum gloeosporioides เป็นเชือ้สาเหตขุองโรคแอนแทรคโนสในพริกและพืชหลากหลายชนิด   
ท าให้คณุภาพและผลผลติเสียหาย จากการน าเศษเหลือของพริกจากแปลงปลกูของเกษตรกรมาท าน า้สกดัชีวภาพ 2 สตูร 
คือ สตูร 1 (ล าต้นและใบ) และ สตูร 2 (ผลพริก) มาทดสอบประสิทธิภาพของน า้สกดัชีวภาพต่อการยบัยัง้การเจริญของ                       
เชือ้รา C. gloeosporioides ด้วยวิธี poisoned food technique บนอาหารเลีย้งเชือ้ potato dextrose agar (PDA) ที่ความ
เข้มข้น 25, 37.5 และ 50 เปอร์เซ็นต์ (v/v) เป็นเวลา 3, 5, 7, 9 และ 12 วนั ตามล าดบั พบว่า น า้สกดัชีวภาพสตูร 2          
ทกุระดบัความเข้มข้น มีผลต่อการยบัยัง้การเจริญของเชือ้สาเหตุ โดยที่ความเข้มข้น 37 เปอร์เซ็นต์ (v/v) มีการยบัยัง้ได้ดี
ที่สดุเท่ากับ 48.67 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P<0.05) ในขณะที่ความเข้มข้น 25 และ 50 
เปอร์เซ็นต์ (v/v) มีการยบัยัง้เทา่กบั 37.12 และ 8.14 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เมื่อทดสอบผลของน า้สกดัชีวภาพต่อการสร้าง
สปอร์และการยบัยัง้การงอกของสปอร์เชือ้สาเหต ุด้วยการพ่นน า้สกดัชีวภาพทัง้ 2 สตูรในทกุความเข้มข้นลงบนสปอร์ของ
เชือ้สาเหตบุนชิน้วุ้น (WA) บม่เชือ้เป็นเวลา 24 ชัว่โมง พบวา่ น า้สกดัชีวภาพสตูร 2 สง่ผลท าให้จ านวนสปอร์ลดลงและการ
งอกของสปอร์ผิดปกติ จากนัน้จึงคดัเลือกน า้สกดัชีวภาพสตูร 2  ที่ความเข้มข้น 37 เปอร์เซ็นต์ (v/v) มาทดสอบผลของน า้
สกัดชีวภาพต่อการเกิดโรคแอนแทรคโนส โดยพ่นน า้สกัดชีวภาพบนใบพริกในระยะกล้าก่อนปลูกเชือ้สาเหตุเป็นเวลา               
48 ชัว่โมง พบว่า น า้สกดัชีวภาพสตูร 2 ยงัสามารถก่อให้เกิดโรคได้บ้างเล็กน้อยซึ่งแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีที่พ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้สาเหตอุย่างเดียว นอกจากนี ้ในกรรมวิธีพ่นน า้สกัด
ชีวภาพสตูร 2 + พน่สปอร์แขวนลอยของเชือ้สาเหต ุและกรรมวิธีพน่น า้สกดัชีวภาพ + พ่น พด. 2 + พ่นสปอร์แขวนลอยของ
เชือ้สาเหตุ มีผลให้ระดบัความรุนแรงของโรคและการเข้าท าลายของเชือ้สาเหตลุดลงไม่แตกต่างจากกรรมวิธีที่พ่นสปอร์
แขวนลอยของเชือ้สาเหตอุย่างเดียวอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ จากผลการทดลองสรุปได้ว่าการใช้น า้สกดัชีวภาพจากเศษ
เหลอืของพริก โดยเฉพาะจากผลพริกมีประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้สาเหตบุนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA แต่ยงัไม่
สามารถควบคมุเชือ้สาเหตบุนพืชอาศยัได้อยา่งเป็นที่นา่พอใจ 
 
ค าส าคดญ: โรคแอนแทรคโนส  Colletotrichum gloeosporioides   พริก  น า้สกดัชีวภาพ  การควบคมุโดยชีววิธี 

ภารสารศัเ่ร 32(1): 61 - 72 (2559) 

โรคที่ก่อให้เกิดปัญหากับการผลิตพริกมากและพบ                      
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หากใช้สารเคมีเหล่านีใ้นปริมาณมากและติดต่อกันเป็น
เวลานาน อาจส่งผลให้เชือ้สาเหตุเกิดการกลายพันธุ์  มี
ความต้านทานต่อสารเคมีได้ ก่อให้เกิดผลตกค้างในผล
พริกรวมถึงสง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อม ทัง้ยงัท าให้ต้นทนุ
การผลิตสงูขึน้ด้วย ปัจจุบนัน า้สกดัชีวภาพ (bio-extract) 
ซึง่ผู้วิจยัหรือเกษตรกรบางรายเรียกน า้สกดัชีวภาพเป็นช่ือ
อื่น ๆ เช่น น า้หมักชีวภาพ น า้หมักพืช น า้จุลินทรีย์  น า้
หมักโพรไบโอติก เป็นต้น (มงคล, 2549; มนทนา และ
คณะ, 2553; ไชยรัตน์ และคณะ, 2553; สมเกียรติ, 2555) 
มีคณุคา่ทางการเกษตรและนิยมใช้กนัอยา่งกว้างขวาง น า้
สกัดชีวภาพเป็นการน าเศษของเหลือใช้ เช่น เศษพืชผัก
ผลไม้ เศษเนือ้สัตว์ หรือวัสดุเหลือใช้ต่าง ๆ ที่พบใน
ท้องถ่ินนัน้ไปหมกัรวมกับกากน า้ตาล (molasses) และ
น าไปใช้ในจุดประสงค์ เฉพาะอย่างที่ผู้ ใ ช้ ต้องการ         
(ออมทรัพย์ และคณะ, 2547) น า้สกดัชีวภาพน ามาใช้ใน
การเกษตรเพื่อลดปริมาณการใช้ปุ๋ ยเคมี และสารเคมี
ก าจัดศัตรูพืชที่เป็นอันตรายต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 
(ชุติมนัต์ และคณะ, 2554) และอาจน ามาใช้ส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของพืช (อังคณา, 2556; Apai and 
Thongdeethae, 2001; Panichsukpatana et al., 2002) 
น า้สกัดชีวภาพที่น ามาใช้ในการป้องกันก าจัดโรคพืช    
ตา่ง ๆ เช่น น า้หมกัสตูรกล้วยน า้หว้า สตูรถัว่แขก และสตูร
สาบเสือ สามารถใช้ในการควบคมุโรครากเน่า ท่ีเกิดจาก
เชือ้รา Phytophthora palmivora, P. botryosa และ P. 
parasitica ของต้นยางพารา (สมเกียรติ, 2552) และ 
Mdee et al. (2009) ได้น าน า้หมกัจากสว่นต่าง ๆ ของพืช 
7 ชนิด มาใช้ก าจัดเชือ้ราสาเหตุของโรคพืช เช่น 
Penicillium  janthinellum, P. expansum, Aspergillus 
niger, A. parasiticus, C. gloeosporiodes, Fusarium 
oxysporum, Phytophthora nicotianae, Pythium 
ultimum และ Rhizoctonia solani เป็นต้น นอกจากนี ้
จากการส ารวจแปลงปลกูพริกของเกษตรกรอ าเภอหนอง
ม่วงไข่ จังหวัดแพร่ พบว่า ประสบปัญหาผลผลิตได้รับ
ความเสียหายจากโรคแอนแทรคโนสติดต่อกันมาหลายปี 
อีกทัง้ยงัไม่สามารถลดหรือก าจัดปริมาณของเชือ้สาเหต ุ
และการแพร่ระบาดของโรคในแปลงได้ดีเท่าที่ควร โดย
เกษตรกรยงัขาดการจดัการที่ดีและเหมาะสมในการก าจดั
เศษเหลือของพืชที่ปลูกหลังการเก็บเ ก่ียวผลผลิต 

เกษตรกรสว่นใหญ่เลือกวิธีเผาทิง้ เนื่องจากท าได้ง่ายและ
รวดเร็วโดยไม่ได้ตระหนักถึงผลกระทบต่อมลภาวะทาง
อากาศ เพื่อเป็นอีกหนึ่งทางเลือกในการช่วยลดการเผาทิง้
เศษพืช ลดปริมาณการใช้สารเคมีทางการเกษตรเพื่อให้
เกิดความปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม รวมทัง้ช่วยลดอัตรา
เสีย่งจากการปนเปือ้นของสารเคมีก าจดัเชือ้ราที่ตกค้างใน
ผลผลติ การวิจยัในครัง้นีผู้้วิจยัจึงสนใจน าเศษพริกที่เหลือ
ตกค้างในแปลงปลูกหลงัการเก็บเก่ียวผลผลิตมาท าน า้
สกดัชีวภาพ เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของน า้สกดัชีวภาพ
ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา C. gloeosporioides 
และการศึกษาผลของน า้สกัดชีวภาพต่อการเกิดโรคแอน
แทรคโนสของพริกในสภาพห้องปฏิบตัิการ ซึ่งสามารถใช้
เป็นข้อมลูเบือ้งต้นประกอบการตดัสนิใจ ในการน าน า้สกดั
ชีวภาพมาประยกุต์ใช้ให้เหมาะสมและก่อให้เกิดประโยชน์
สงูสดุกบัเกษตรกรในอนาคตตอ่ไป 

 
อุปัรณ์แืะภิธวัาร 

ัารแััศีออ้สาศลุ่โรคแอนแทรคโนสแืะัาร
ทชสอยคภามสามารถในัารศัิชโรค  

เก็บตัวอย่างพริกที่แสดงอาการของโรคแอน
แทรคโนส จากแปลงเกษตรกรในอ าเภอหนองม่วงไข ่
จังหวัดแพร่ น ามาแยกเชือ้สาเหตุ C. gloeosporioides 
ด้วยวิธี tissue transplanting method บนอาหารเลีย้งเชือ้ 
potato dextrose ager (PDA) บ่มเชือ้ไว้ที่อณุหภมูิห้อง 
แยกเชือ้สาเหตจุนได้เชือ้สาเหตท่ีุบริสทุธ์ิ น าเชือ้สาเหตุท่ี
แยกได้ไปพิสจูน์ความสามารถในการเกิดโรคบนใบและผล
พริกตามวิธีของ Koch’s postulate (Agrios, 2005) 
จากนัน้ ตรวจดลูกัษณะเส้นใยและการสร้างสปอร์ของเชือ้
สาเหตภุายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ compound เก็บรักษา
เชือ้บริสทุธ์ิท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อใช้ศึกษา
ตลอดการทดลอง 

 
ัารศ่รวัมน า้สัดชีวภภาพ 

น าพริกที่เหลือตกค้างในแปลงของเกษตรกรใน
อ าเภอหนองม่วงไข่ จงัหวดัแพร่ มาล้างให้สะอาดและหัน่
เป็นชิน้เล็ก ๆ ผึ่งให้แห้ง จากนัน้ท าการหมัก น า้สกัด
ชีวภาพแบ่งเป็น 2 สตูร ได้แก่ สตูร 1 จากส่วนเหนือดิน
ของพริก (ต้นและใบพริก) และกากน า้ตาล อตัราสว่น 3:1 

ประสิทธิภาพของน า้สัดช วีภภาพาาัศษเศล อือพริั อ่อัารัดยัดง้ศ อีอ้รา  
Colletotrichum gloeosporioides ในสภาพล้องปฏิยด่ิัาร 
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โดยน า้หนัก และสูตร 2 จากผลพริกและกากน า้ตาล 
อตัราสว่น 3:1 โดยน า้หนกั บรรจุในถงัหรือภาชนะที่มีฝา
ปิดสนิท วางไว้ในที่ร่ม อย่าให้ถูกแสงแดด หมกัเป็นเวลา 
10 เดือน แล้วน าไปใช้ในการทดลองตอ่ไป 

 
ัารทชสอยประสิทธิภาพของน า้สัดชีวภภาพในัาร
ัดยัดง้ัารศาริญของศีออ้สาศลุ่โรคแอนแทรคโนส
ของพริั 

ท าการทดสอบประสิทธิภาพของน า้สกดัชีวภาพ
ในการยับยัง้การเจริญของเชือ้รา C. gloeosporioides 
สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของพริก ในสภาพห้องปฏิบตัิการ 
ด้วยวิธี poisoned food technique น าอาหารเลีย้งเชือ้ 
PDA ที่ผ่านการฆ่าเชือ้แล้ว น ามาผสมกบัน า้สกดัชีวภาพ
ทัง้ 2 สตูร ที่ความเข้มข้น 3 ระดบั คือ 25, 37.5 และ 50 
เปอร์เซ็นต์ (v/v) ตามล าดบั เทใส่จานอาหารเลีย้งเชือ้ 
ปริมาตร 15 มิลลิลิตรต่อจานอาหาร จากนัน้ใช้ cork 
borer ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 0.5 เซนติเมตร ที่ลนไฟฆ่า
เ ชื ้อ แ ล้ ว เ จ า ะ ป ล า ย เ ส้ น ใ ย ข อ ง เ ชื ้อ ส า เ ห ตุ                       
C. gloeosporioides ที่เลีย้งบนอาหาร PDA อายุ 5 วนั 
ย้ายชิน้วุ้น (culture disc) วางบนจุดกึ่งกลางอาหารเลีย้ง
เชือ้ PDA ทีผ่สมน า้สกดัชีวภาพความเข้มข้นต่าง ๆ ไว้แล้ว 
สว่นชุดควบคุมใช้อาหารเลีย้งเชือ้ PDA อย่างเดียว โดย
ทดลองความเข้มข้นละ 4 ซ า้ บ่มเชือ้ไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
บนัทกึการเจริญของเชือ้ราโดยวดัขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 
( ) โคโลนีของเชือ้ หลงับ่มเชือ้ไว้เป็นเวลา 3, 5, 7, 9 และ 
12 วนั น าข้อมลูที่ได้ค านวณหาเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การ
เจริญเติบโตของเชือ้รา (percentage inhibition of radial 
growth: PIRG) โดยวิธีการของ Jinantana and Sariah 
(1998) ซึง่ค านวณได้จากสตูร ดงันี ้

 

การยบัยัง้ 
(%) = 

 โคโลนีของเชือ้ราชดุควบคมุ - 
 โคโลนขีองเชือ้ราชดุทดสอบ × 100 
 โคโลนีของเชือ้ราชดุควบคมุ 

 
ษึัเาผืของน า้สัดชีวภภาพ อ่อัารัดยัดง้ัารสร้าง
แืะัารงอัสปอร์ของศีออ้ C. gloeosporioides  

หลงัจากทดสอบประสิทธิภาพของน า้สกดัชีวภาพ
ทัง้ 2 สูตร ในการยับยัง้การเจริญของเส้นใยเชือ้                  

C. gloeosporioides บนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ผสมน า้
สกดัชีวภาพที่ความเข้นข้น 25, 37.5 และ 50 เปอร์เซ็นต์ 
(v/v) ตามล าดบั เป็นเวลา 14 วนั น าเชือ้สาเหตดุงักลา่ว
มาตรวจนบัการสร้างจ านวนสปอร์ด้วย haemacytometer 
โดยใส่น า้กลัน่ฆ่าเชือ้แล้วปริมาตร 10 มิลลิลิตรต่อจาน
อาหาร และใช้แท่งแก้วขดูบริเวณเส้นใยเพื่อให้สปอร์หลดุ
ออกมา ท าการทดลอง 3 ซ า้ จากนัน้ท าการศึกษาผลของ
น า้สกัดชีวภาพต่อการยับยัง้การงอกของน าสปอร์เชือ้
สาเหตุ โดยพ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้สาเหตุบนชิน้วุ้ น 
(water agar, WA) ผสมน า้สกัดชีวภาพในแต่ละความ
เข้มข้น ซึ่งดดัแปลงวิธีการของสจุริตพรรณ และเกวลิน 
(2556) สงัเกตลกัษณะการงอกของสปอร์หลงัจากบ่มเชือ้
เป็นเวลา 6, 12 และ 24 ชัว่โมง ตามล าดบั ภายใต้กล้อง
จลุทรรศน์ก าลงัขยาย 400 เทา่  

 
ษึัเาผืของน า้สัดชีวภภาพ อ่อัารศัิชโรคแอน
แทรคโนสของพริัในสภาพล้องปฏิยด่ิัาร  

น า น ้า สกั ด ชี วภาพในคว าม เ ข้ ม ข้ นที่ มี
ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ยั บ ยั ้ง ก า ร เ จ ริ ญ ข อ ง เ ชื ้อ ร า                              
C. gloeosporioides บนอาหาร PDA มาศึกษาผลของน า้
สกัดชีวภาพต่อการเกิดโรคแอนแทรคโนสของพริก
เปรียบเทียบกบัสารเร่งประเภทจุลินทรีย์ (พด. 2) ของกรม
พฒันาที่ดิน ในสภาพห้องปฏิบตัิการ โดยทดสอบกบัต้น
กล้าพริกอาย ุ21 วนั ซึ่งปลกูในถาดเพาะกล้า จ านวน 20 
ต้นต่อกรรมวิธี ท าการพ่นน า้กลั่นฆ่าเชือ้ พ่นน า้สกัด
ชีวภาพที่มีประสิทธิภาพยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราสาเหต ุ
พ่น พด. 2 หรือพ่นสปอร์แขวนลอยของเชื อ้รา                          
C. gloeosporioides ตามกรรมวิธีตอ่ไปนี ้

กรรมวิธีที่ 1: พน่น า้กลัน่ฆา่เชือ้ (ชดุควบคมุ) 
กรรมวิธีที่ 2: พน่น า้สกดัชีวภาพ ปริมาตร 5 มิลลลิติร 
กรรมวิธีที่ 3: พ่น พด. 2 ตามอตัราแนะน า 1:1,000 

ปริมาตร 5 มิลลลิติร 
กรรมวิธีที่ 4: พ่นสปอร์แขวนลอยของเ ชื อ้รา C. 

gloeosporioides ที่ความเข้มข้น 106 
สปอร์ต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 2 มิลลิลิตร 
เพื่อปลกูเชือ้ 

กรรมวิธีที่ 5: พ่นน า้สกดัชีวภาพ ปริมาตร 5 มิลลิลิตร 
ทิง้ไว้ 1 วนั แล้วปลกูเชือ้โดยพ่นสปอร์

ภารสารศัเ่ร 32(1): 61 - 72 (2559) 
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แ ข ว น ล อ ย ข อ ง เ ชื ้ อ ร า  C. 
gloeosporioides ที่ความเข้มข้น 106 
สปอร์ตอ่มิลลลิติร ปริมาตร 2 มิลลลิติร 

กรรมวิธีที่ 6: พน่ พด. 2 ตามอตัราแนะน า 1:1,000 
ปริมาตร 5 มิลลิลิตร ทิง้ไว้ 1 วนั แล้ว
ปลูกเชือ้โดยพ่นสปอร์แขวนลอยของ   
เชือ้รา C. gloeosporioides ที่ความ
เข้มข้น 106 สปอร์ต่อมิลลิลิตร ปริมาตร 
2 มิลลลิติร 

กรรมวิธีที่ 7: พ่นน า้สกดัชีวภาพ ปริมาตร 5 มิลลิลิตร 
ทิง้ไว้ 1 วนั ตามด้วยพ่น พด. 2 ตาม
อัตราแนะน า 1:1,000 ปริมาตร 5 
มิลลิลิตร ทิง้ไว้ 1 วนั จากนัน้ ปลกูเชือ้
โดยพ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้รา C. 
gloeosporioides ที่ความเข้มข้น 106 
สปอร์ตอ่มิลลลิติร ปริมาตร 2 มิลลลิติร 

ทุกกรรมวิธีที่ท าการปลูกเชือ้สาเหตุ เมื่อครบ             
7 วนั หลงัจากปลกูเชือ้ บนัทกึลกัษณะอาการและประเมิน
ความรุนแรงของการเกิดโรคบนพืชทดสอบตามวิธีการของ 

Campbell and Madden (1990) โดยวางแผนการทดลอง
แบบ completely randomized design (CRD) แต่ละ
กรรมวิธีมี 4 ซ า้  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผืัารทชืองแืะภิาารณ์ 

ัารแััศีออ้สาศลุ่โรคแอนแทรคโนสแืะัาร
ทชสอยคภามสามารถในัารศัิชโรค  

จากการศกึษาลกัษณะอาการของโรคแอนแทรค
โนสบนผลและใบพริก ปรากฏแผลขนาดใหญ่เป็นวงรีหรือ
วงกลมสีน า้ตาลเข้มจนถึงด า แผลยุบตวัลงไปในเนือ้เยื่อ
พืช บริเวณกลางแผลพบกลุ่มสปอร์จ านวนมาก  (ภาพท่ี 
1A) และพบตุ่มสีด าขนาดเล็ก (acervulli) กระจายอยู่ทัว่
บริเวณกลางแผล (ภาพที่ 1B)  เมื่อน ามาแยกเชือ้สาเหตุ
ด้วยวิธี tissue transplanting method บนอาหารเลีย้งเชือ้ 
PDA พบว่า โคโลนีของเชือ้สาเหตุเร่ิมแรกสร้างเส้นใย              
สีขาว ค่อย ๆ เปลี่ยนเป็นสีเทา เจริญเป็นวงซ้อนกันและ
สร้าง sclerotia ฝังตวัอยู่ในอาหารเลีย้งเชือ้ PDA (ภาพท่ี 
1C) เมื่อศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของเชือ้สาเหตุ
ภายใต้กล้องจลุทรรศน์ที่ก าลงัขยาย 400 เท่า พบสปอร์ไม่
มีสี (hyaline) เซลล์เดียว รูปทรงกระบอก หัว-ท้ายมน 
(cylindrical) (ภาพที่ 1D) จากลกัษณะดงักลา่วสามารถ
จ าแนกเชือ้สาเหตุตามหลักเกณฑ์ของ Sutton (1992) 
จัดเป็นเชือ้สาเหตุ C. gloeosporioides และจากการ
ทดสอบความสามารถในการเกิดโรคด้วยวิธี detached-
fruit and-leaf bioassays พบว่าเชือ้สาเหตนุีก้่อให้เกิดโรค
ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประสิทธิภาพของน า้สัดช วีภภาพาาัศษเศล อือพริั อ่อัารัดยัดง้ศ อีอ้รา  
Colletotrichum gloeosporioides ในสภาพล้องปฏิยด่ิัาร 

 

(A)  (B)     (C)      (D) 

Figure 1 Anthracnose disease on chili leaves (A) and infected fruit (B), colony of Colletotrichum 
gloeosporioides isolated from infected chili plant parts on PDA for 7 days (C) and dark coloured 
setae and spore at 40X (D) 
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Formula 1 Formula 2 
 
Figure 2 Efficacy of 2 formulas of bio-extract at concentrations of 0 (A), 25 (B), 37.5 (C) and 50% (v/v) 

(D), In inhibit ing mycelial growth of anthracnose fungus, Colletotrichum gloeosporioides on 
PDA for 7 days. 

 

ัารทชสอยประสิทธิภาพของน า้สัดชีวภภาพในัาร
ัดยัดง้ัารศาริญของศีออ้ราสาศลุ่โรคแอนแทรคโนส 

จากการทดสอบประสิทธิภาพของน า้สกัด
ชีวภาพทัง้ 2 สูตร ต่อการยับยัง้การเจริญของเชือ้รา C. 
gloeosporioides ด้วยวิธี poisoned food technique 
พบว่าในน า้สกัดชีวภาพสูตร 1 เส้นใยของเชือ้รา
เจริญเติบโตได้ดี แทบไม่สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้
สาเหตไุด้เลย โดยมีค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศนูย์กลางของโคโลนี
ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้นไมแ่ตกตา่งกนั แตแ่ตกตา่งจากชุด
ควบคมุและน า้สกดัชีวภาพสตูร 2 อย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P<0.05) ในขณะที่น า้สกัดชีวภาพสตูร 2 สามารถ
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้สาเหตไุด้ในทกุระดบัความเข้มข้น 
ซึ่งแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบั
ชุดควบคมุ (P<0.05) ที่ความเข้มข้น 37.5 เปอร์เซ็นต์ 
(v/v) มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีอยู่ในช่วง 
0.03-2.93 เซนติเมตร รองลงมาคือที่ความเข้มข้น 25 และ 
50 เปอร์เซ็นต์ (v/v) มีค่าเฉลี่ยเส้นผ่านศูนย์กลางของ
โคโลนีอยู่ในช่วง 0.33-3.56 และ 1.23-5.23 เซนติเมตร 
ตามล าดบั (ภาพที่ 2 และตารางที่ 1) และหลงัจากบ่มเชือ้
เป็นเวลา 12 วนั จะเห็นว่าน า้สกดัชีวภาพสตูร 2 ที่ความ
เข้มข้น 37.5 เปอร์เซ็นต์ (v/v) มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้
การเจริญของเชือ้สาเหตุได้ดีที่สุด ซึ่งมีการยับยัง้สูงสุด
เท่ากับ 48.67 เปอร์เซ็นต์ และที่ความเข้มข้น 25 และ           
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50 เปอร์เซ็นต์ (V/V) มีการยบัยัง้เท่ากบั 37.12 และ 8.14 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (ตารางที่ 2) ผลการทดลองแสดงให้
เห็นว่าน า้สกัดชีวภาพแต่ละสูตรมีประสิทธิภาพในการ
ยบัยัง้การเจริญของเชือ้สาเหตุได้แตกต่างกัน สอดคล้อง
กบัรายงานของกาญจนา และเอือ้งฟ้า (2544) ที่พบว่าน า้
สกดัชีวภาพบางสตูรจะช่วยสนบัสนนุการเจริญของเส้นใย 
และ ออมทรัพย์ และคณะ (2547) ที่รายงานว่าน า้สกัด
ชีวภาพสามารถช่วยสนบัสนนุการเจริญเติบโตของเชือ้รา 
P. palmivola และเชือ้รา C. gloeosporioides ทัง้นี ้
เนื่องจากน า้สกัดชีวภาพมีกากน า้ตาลเป็นส่วนประกอบ 
หากกระบวนการหมกัไม่สมบรูณ์จะท าให้น า้ตาลเหลืออยู่
เป็นพลงังานตอ่การเจริญของเส้นใยเชือ้ราได้ 

 
ษึัเาผืของน า้สัดชีวภภาพ อ่อัารัดยัดง้ัารสร้าง
แืะัารงอัสปอร์ของศีออ้รา C. gloeosporioides  

จากการนบัจ านวนสปอร์ของเชือ้รา C. 
gloeosporioides ที่เจริญบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ผสม
น า้สกดัชีวภาพสตูร 1 และสตูร 2 ที่ความเข้มข้น 3 ระดบั 
25, 37.5 และ 50% (v/v) ตามล าดบั หลงัจากบม่เชือ้เป็น
เวลา 14 วนั พบวา่ น า้สกดัชีวภาพสตูร 1 และสตูร 2 มี
จ านวนสปอร์ของเชือ้สาเหตแุตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกบัชดุควบคมุ โดยน า้
สกดัชีวภาพสตูร 2 ทัง้ 3 ระดบัความเข้มข้น มีจ านวน               
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(A)                  (B) (A)                  (B) 

(C)                   (D) (C)                  (D) 

ภารสารศัเ่ร 32(1): 61 - 72 (2559) 



 

 67 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สปอร์เฉลี่ยเท่ากบั 2.20 x 106, 2.27 x 106 และ 2.47 x 
106 สปอร์/ มิลลิลิตร ตามล าดับ ซึ่ งต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับชุดควบคุมและน า้สกัดชีวภาพ           
สตูร 1 (ตารางที่ 3) 

เมื่อท าการทดสอบผลของน า้สกัดชีวภาพทัง้ 2 
สตูร ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อการยบัยัง้การงอกสปอร์ของ
เชือ้สาเหตบุนชิน้วุ้นอาหารเลีย้งเชือ้ PDA หลงัจากพ่นน า้
สกดัชีวภาพเป็นเวลา 6, 12 และ 24 ชั่วโมง ตามล าดบั 
โดยตรวจสอบลักษณะการงอกของสปอร์ภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ที่ก าลงัขยาย 400 เท่า พบว่าน า้สกัดชีวภาพ
สตูร 2 ทกุความเข้มข้นมีผลตอ่การยบัยัง้การงอกสปอร์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ของเชือ้สาเหตเุพียงเล็กน้อยแต่มีผลต่อการเจริญของเส้น
ใย ที่ระยะเวลา 6 และ 12 ชั่วโมง พบสปอร์มีรูปร่าง
ผิดปกติ และงอก germ tube ขนาดเล็ก ที่ระยะ 24 ชัว่โมง 
พบการเจริญของเส้นใยแตม่ีขนาดเลก็ มีลกัษณะบวมพอง 
บิดเบีย้ว ในขณะที่น า้สกัดชีวภาพสูตร 1 แต่ละความ
เข้มข้น  ที่ระยะเวลา 6 ชัว่โมง พบ germ tube มีลกัษณะ
ผิดปกติ ที่ระยะเวลา 12 ชัว่โมง germ tube เจริญเป็นเส้น
ใยมีการแตกก่ิงก้าน และที่ระยะเวลา 24 ชั่วโมง เส้นใย
เจริญยืดยาวออก ปลายเส้นใยแตกก้านสัน้ ๆ จ านวนมาก
และแผ่ออกเป็นกระจุก เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
(ภาพที่ 3) เนื่องจากน า้สกดัชีวภาพประกอบด้วย 

Table 1 Colony diameters of Colletotrichum gloeosporioides grown on PDA mixed with each bio-extracts as 
Formula 1 and 2 at concentrations of 25, 37.5 and 50% (v/v) for 3, 5, 7, 9 and 12 days compared 
with control 

Bio-extract 
Concentration  Colony diameters of anthracnose fungus (cm)/ days 

% (v/v) 3 5 7 9 12 

Formula 1 
25   2.23a1/ 3.60a 5.73b 8.50a 8.50a 

37.5 2.13a 3.76a 6.30a 8.50a 8.50a 

50 2.33a 3.90a 6.36a 8.50a 8.50a 

 25 0.33c 1.06c 2.16d 2.86c 3.56d 
Formula 2 37.5 0.03c 0.96c 1.70e 2.23d 2.93e 

 50 1.23b 2.30b 3.66c 4.76b 5.23c 
      Control - 1.56b 2.60b 3.73c 4.76b 5.73b 

LSD(P<0.05) - 0.36 0.54 0.43 0.25 0.46 
      % CV - 14.77 11.90 5.83 2.58 4.28 

1/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at 0.05 level by LSD test 

Table 2 Inhibition percentage of bio-extract Formula 2 on growth of Colletotrichum gloeosporioides on 
PDA for 3, 5, 7, 9 and 12 days compared with control 

Bio-extract Concentration 
% (v/v) 

Inhibition percentage (%) / days 
3 5 7 9 12 

Formula 2 
25 

37.5 
50 

 76.10a1/ 

98.04a 
20.52b 

58.77a 
62.49a 
10.18b 

42.11a 
53.51a 
0.00b 

39.87b 
53.14a 
  3.84c 

37.12a 
48.67a 
  8.14b 

         Control - 0.00b 0.00b 0.00b 0.00c 0.00b 
LSD(P<0.05) - 13.91 14.54 7.16 4.44 6.60 

         % CV - 26.26 40.65 27.52 17.71 25.85 
1/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at 0.05 level by LSD test. 

สตูร 2 ทุกความเข้มข้นมีผลต่อการยบัยัง้การงอกสปอร์              
. 

(ภาพที่  3) เนื่ องจากน า้สกัดชีวภาพประกอบด้วย                
. 
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สารอาหาร และกากน า้ตาล ซึง่เป็นแหลง่ของน า้ตาลท าให้
จุลินทรีย์ต่าง ๆ เจริญเติบโตดียิ่งขึน้ เช่น Lactobacillus 
sp., Streptococcus sp., Bacillus subtilis และ yeast ซึ่ง
จุลินทรีย์กลุ่มนีส้ามารถสร้างสาร probiotic ยับยัง้การ         
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
เจริญเติบโตของจลุนิทรีย์ก่อโรคได้ (รังษี และคณะ, 2546) 
นอกจากนี ้จุลินทรีย์ B. subtilis และ B. cereus สามารถ
สร้างสารปฏิชีวนะยับยัง้การเจริญเติบโตของเชือ้สาเหตุ
โรคพืชได้ (สริุยา และคณะ, 2545) 

 

Table 3 Comparison of density of Colletotrichum gloeosporioides spore grown on PDA mixed with bio-
extracts Formula 1 and 2 at the concentrations of 25, 37.5 and 50% (v/v) at 14 days 

Bio-extract Concentration %(v/v) 
Density of  C. gloeosporioides spore 

No. of spore 
(spore) 

Concentration x 106 
(spore/ ml)  

 25   15.66b1/ 3.13b 
Formula 1 37.5 15.66b 3.13b 

 50 16.66b 3.33b 
 25 11.00c 2.20c 

Formula 2 37.5 11.33c 2.27c 
 50 12.33c 2.47c 

             Control - 23.33a 4.67a 
LSD(P<0.05) - 2.64 5.29 

             % CV - 9.98 9.98 
1/ Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at 0.05 level by LSD test 

B A C D 

E

 B  

F G H 

I J K L 

6 hours 

12 hours 

24 hours 

Figure 3 Efficacy of bio-extract Formula 2 at concentrations of 0 (A, E and F), 25 (B, F and J), 37.5 (C, G 
and K) and 50% (v/v) (D, H and L), on spore germination of anthracnose fungus, Colletotrichum 
gloeosporioides  after 6, 12 and 24 hours of spraying (40x) 
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ษึัเาผืของน า้สัดชีวภภาพ อ่อัารศัิชโรคแอน
แทรคโนสของพริัในสภาพล้องปฏิยด่ิัาร 

น าน า้สกัดชีวภาพสตูร 2 ที่ความเข้มข้น 37.5 
เปอร์เซ็นต์ (v/v) ซึ่งมีประสิทธิภาพสงูสดุในการยบัยัง้การ
เจริญของเชือ้รา C. gloeosporioides มาศึกษาผลของน า้
สกดัชีวภาพตอ่การเกิดโรคแอนแทรคโนสของพริกในระยะ
กล้า ในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่าการพ่นน า้สกัด
ชีวภาพสตูร 2 อย่างเดียว ใบพริกแสดงอาการของโรคโดย
ระดับความรุนแรงของโรคอยู่ในระดบัต ่าเท่ากับ 0.37 มี
การเข้าท าลายของเชื อ้สาเหตุน้อยสุดเท่ากับ 2.29 
เปอร์เซ็นต์ และมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคต ่าสดุเท่ากับ 30 
เปอร์เซ็นต์ โดยแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติเมื่อ
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีอื่น ๆ (P<0.05) (ตารางที่ 4) ซึ่ง
ปรากฎอาการของโรคบนใบพริกอยู่บ้าง แสดงว่าในต้น
พริกอาจมีเชือ้สาเหตุโรคติดมากับต้นกล้าพริก หรือน า้
สกัดชีวภาพสามารถกระตุ้ นให้เชื อ้สาเหตุโรคเจริญ
จนกระทัง่มีปริมาณมากพอที่จะเข้าท าลายพืชได้ (Than et 
al., 2008) เมื่อพ่นน า้สกดัชีวภาพสตูร 2 ร่วมกบัพ่นสปอร์
แขวนลอยของเชือ้สาเหตุ มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคสงูกว่า
การพ่นสปอร์แขวนลอยของเชือ้สาเหตุอย่างเดียว แต่ไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ อาจเป็นเพราะว่าน า้สกดัชีวภาพมี
การยอ่ยสลายของกากน า้ตาลที่ยงัไม่สมบรูณ์ เป็นสาเหตุ
หนึ่งที่สามารถสนับสนุนการเจริญเติบโตของเชือ้สาเหตุ
โรคของพืชได้ (มงคล, 2549) ในขณะที่การพ่นน า้สกัด           
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชีวภาพสตูร 2 พน่ พด. 2 แล้วตามด้วยพน่สปอร์แขวนลอย
ของเชือ้สาเหต ุท าให้มีการเข้าท าลายของเชือ้สาเหตลุดลง
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบั
การพน่สปอร์แขวนลอยของเชือ้สาเหตอุย่างเดียว อีกทัง้มี
ผลท าให้เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคลดลง แตกต่างกนัทางสถิติ
เมื่อเทียบกับการพ่น พด. 2 แล้วตามด้วยการพ่นสปอร์
แขวนลอยของเชือ้สาเหตุ เนื่องจากในน า้สกัดชีวภาพ
นอกจากมีสารควบคมุการเจริญของเชือ้สาเหตโุรคแล้ว ยงั
มีจุลินทรีย์ที่สามารถควบคมุการเจริญของเชือ้สาเหตุโรค
พืช เช่น เชื อ้รา P. palmivora และเชือ้รา C. 
gloesporioides เป็นต้น (ออมทรัพย์ และคณะ, 2547) 
จากรายงานการวิจัยของชุติมา (2546) กล่าวว่า พริกที่
ปลกูในแปลงที่พน่ด้วยน า้สกดัชีวภาพมีความเสียหายจาก
โรคแอนแทรคโนสต ่ากว่าพริกที่ปลูกโดยการใช้ปุ๋ ยเคมี 
และ Vallad et al. (2003) ได้ศึกษาการยบัยัง้การเกิดโรค
พืชทางใบจากการหมักเศษเหลือของโรงงานกระดาษ 
พบวา่ ต้น Arabidopsis thaliana ที่ปลกูในดินจากแปลงที่
ผ่านการปรับปรุงดินด้วยปุ๋ ยหมักเศษเหลือของโรงงาน
กร ะด าษ  แสด งอ าก า รขอ ง โ รคที่ เ กิ ด จ า ก เ ชื ้อ 
Pseudomonas syringae pv. tomato ลดลง เมื่อ
เปรียบเทียบกบัต้นที่ปลกูในดินจากแปลงที่ไม่ถกูปรับปรุง  
จากผลการศึกษาครัง้นีอ้าจกล่าวได้ว่า การน าน า้สกัด
ชีวภาพสตูร 2 ไปใช้กบัพืชปลกูสามารถลดความรุนแรงใน
การเกิดโรคได้ แต่ต้องไม่มีเชือ้สาเหตุเข้ามาเก่ียวข้อง              
. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4 Efficacy of bio-extract Formula 2 at concentration of 37.5% (v/v) on occurrence of anthracnose 
disease at 7 days after spraying in vitro 

Treatment Disease severity Disease incidence (%) Percent of infection 

Control   0.00d1/ 0.00c   0.00d 
Formula 2 0.37c 2.29c 30.00c 
Phor Dor 2 0.00d 0.00c   0.00d 
Colletotrichum gloeosporioides   1.10ab              16.56a   90.00ab 
Formula 2 + C. gloeosporioides   1.19ab  12.50ab    95.00ab 
Phor Dor 2 + C. gloeosporioides 1.25a  16.25ab           100.00a 
Formula 2 + Phor Dor 2 + 
  C. gloeosporioides 

 0.94b              11.67b  75.00b 

LSD(P<0.05) 0.27 4.83 21.76 
% CV 26.56 38.80 26.56 

1/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at 0.05 level by LSD test 
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เนื่องจากเป็นการส่งเสริมเชือ้สาเหตใุนการเข้าท าลายพืช 
นอกจากนี  ้ควรน าน า้สกัดชีวภาพไปประยุกต์ใช้ให้
เหมาะสมและถูกวิธี รวมถึงมีการควบคุมเก่ียวกับปัจจัย
ต่าง ๆ เช่น ปริมาณของเชือ้สาเหตุ สภาพแวดล้อม
เหมาะสม และการจัดการท่ีดี เพื่อลดความเสียหายที่จะ
เกิดขึน้กับพืชปลกูและผลผลิต นอกจากนีย้งัเป็นการเพิ่ม
ประสทิธิภาพให้กบัน า้สกดัชีวภาพได้ 

 
สรุป 

 
จากการศึกษาในสภาพห้องปฏิบตัิการ โดยน าน า้

สกดัชีวภาพจากเศษเหลือของพริกในแปลง สตูร 1 (ล าต้น
และใบ) และ สตูร 2 (ผลพริก) มาทดสอบประสิทธิภาพ
ของน า้สกดัชีวภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา C. 
gloeosporioides สาเหตโุรคแอนแทรคโนสของพริก ด้วย
วิธี poisoned food technique พบว่าน า้สกดัชีวภาพจาก
สว่นของพืชที่ต่างชนิดกนัมีผลต่อการยบัยัง้การเจริญของ
เชือ้สาเหต ุโดยเฉพาะน า้สกดัชีวภาพสตูร 2 ที่ระดบัความ
เข้มข้น 37.5 เปอร์เซ็นต์ (v/v) มีประสิทธิภาพดีที่สดุในการ
ยับยัง้การเจริญของเชือ้สาเหตุ ส่งผลให้การสร้างสปอร์
ลดลงและอาจชะลอการงอกของ germ tube เมื่อศึกษาผล
ของน า้สกัดชีวภาพสตูร 2 ต่อการเกิดโรคแอนแทรคโนส 
พบวา่ การพน่น า้สกดัชีวภาพลงบนใบพริกระยะกล้ายงัคง
ก่อให้เกิดโรคแอนแทรคโนสโนสบ้างเล็กน้อย แต่ระดับ
ความรุนแรงของโรค การเข้าท าลายของเชือ้สาเหตุ และ
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคอยู่ในระดบัที่ต ่า ซึ่งแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกบักรรมวิธีอื่น ๆ  
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