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การรวบยอดยีนต้านทานเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 3 ชนิด 
จากข้าวสายพันธ์ุผสมกลับ BC4F3-4 [(ราตูฮีเนต/ิขาวดอกมะลิ 105) X ชัยนาท 1] และ 

[(อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105) X ชัยนาท 1] 
 

Pyramiding 3 Brown Planthopper Resistant Genes from BC4F3-4  
Backcross Rice Lines [(Rathu Heenati/KDML105) X Chai Nat 1] and  

[(Abhaya/KDML105) X Chai Nat 1] 
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Abstract: The objectives of this study were to produce F1 rice lines that pyramided 3 brown planthopper (BPH, 
Nilaparvata lugens (Stål)) resistant genes from of BC4F3-4 backcross rice lines ((Rathu Heenati/KDML105) X Chai 
Nat 1) and ((Abhaya/KDML105) X Chai Nat 1) and evaluate on the reactions of those F1 lines on brown 
planthoppers (BPH) collected from irrigation paddy fields in lower northern Thailand. The experiments were 
carried out in green house. The evaluation on F1 was performed based on randomized complete block design 
with 4 replications, using 9 standard rice varieties for comparison: PTB33, TN1, A12-26-201-436, R8-24-1-183-
84-227, Chai Nat 1, Rathu Heenati, KDML105, Abhaya, and Rathu Heenati/KDML105 and indices for resistant 
evaluation based on standard evaluation system for rice from International Rice Research Institute (IRRI). The 
result revealed that the total of 292 seeds of F1 rice lines from R8-24-1-183-84-227 carried Bph3 resistant gene 
and A12-26-201-436 carried Qbph6 and Qbph12 resistant genes was produced. The reactions of those F1 rice 
lines responded to the infestation of BPH populations were better than those of their parents. The remarkable 
recovery of those F1 rice lines from the damage caused by the infestation of BPH was found at 29 and 33 days 
after BPH release and damage score was in the same level as found in PTB33 and BPH resistant check 
varieties. 
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เพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำล (Nilaparvata lugens 
(Stål)) (=Delphax oryzae) (Hemiptera: Delphacidae) 
จัดว่ำเป็นหนึ่งในแมลงศัตรูข้ำวที่มีกำรแพร่ระบำดมำก
ที่สดุในเอเชีย ทัง้ตวัอ่อนและตวัเต็มวยัดดูกินน ำ้เลีย้งจำก
ต้นข้ำว ท ำให้ต้นข้ำวมีอำกำรเหี่ยว และไหม้ตำย  (ปรีดำ 
และพนันิภำ, 2552) และยงัเป็นพำหะถ่ำยทอดเชือ้ไวรัส
โรคเขียวเตีย้ และโรคใบหงิกมำสูข้่ำว ท ำให้ข้ำวไมส่ำมำรถ
ออกรวง (Heinrichs, 1979; Rivera et al., 1966; 
Renganayaki et al., 2002) ผลผลิตข้ำวลดลงและไม่
คุ้มคำ่กำรลงทนุ (สวุฒัน์, 2544) กำรควบคมุเพลีย้กระโดด
สีน ำ้ตำลมักนิยมใช้สำรเคมีฆ่ำแมลงเป็นหลกั (ส ำนวน 
และวีรเทพ, 2548) ซึ่งมีผลกระทบต่อมนุษย์และ
สภำพแวดล้อมเป็นอย่ำงมำก เป็นสำเหตสุ ำคญัในกำรท ำ
ให้สมดุลธรรมชำติเสียหำยอย่ำงรุนแรง โดยเฉพำะอย่ำง
ยิ่งกำรท ำลำยศตัรูธรรมชำติที่ส ำคญัในนำข้ำว นอกจำกนี ้
กำรใช้สำรฆ่ำแมลงอย่ำงต่อเนื่องมีผลท ำให้เพลีย้กระโดด
สีน ำ้ตำลสำมำรถต้ำนทำน (resistance) ต่อสำรฆ่ำแมลง
ได้อย่ำงรวดเร็ว และเร่งกำรกลับมำกระบำดใหม ่
(resurgence) ให้เกิดได้เร็วมำกขึน้ (วีรยุทธ และคณะ, 
2556; Heinrichs and Mochida, 1984) กำรควบคมุโดย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใช้ข้ำวพนัธุ์ต้ำนทำนตอ่กำรเข้ำท ำลำยของเพลีย้กระโดดสี
น ำ้ตำลนัน้เป็นอีกทำงเลอืกหนึ่งในกำรป้องกนัก ำจดัแมลง
ที่ ได้ รับควำมนิยมเป็นอย่ำงมำก และเป็นวิ ธีกำรที่
ปลอดภยัตอ่สภำพแวดล้อม 

ปัจจุบันมีกำรค้นพบยีนต้ำนทำนเพลีย้กระโดดสี
น ำ้ตำลจำกข้ำวพืน้บ้ำน ข้ำวป่ำ และหญ้ำต่ำง ๆ อย่ำง
ตอ่เนื่อง โดยมียีนต้ำนทำนที่มีคณุลกัษณะเดน่ไมน้่อยกว่ำ 
21 ชนิด ที่ถกูถ่ำยทอดลงสูข้่ำวพนัธุ์ต่ำง ๆ อย่ำงไรก็ตำม
ระดบัควำมต้ำนทำนของข้ำวพนัธุ์ต่ำง ๆ ดงักลำ่วเหลำ่นัน้
มกัลดลงอย่ำงรวดเร็วและกลำยเป็นพนัธุ์อ่อนแอในท่ีสดุ 
ทัง้นีเ้ป็นผลจำกในช่วงระยะเวลำที่ผ่ำนมำกำรปรับปรุง
พันธุ์มักนิยมใช้ยีนเด่นเพียงชนิดเดียวเป็นหลักในกำร
พฒันำพนัธุ์ข้ำวต้ำนทำน กลไกกำรสร้ำงควำมต้ำนทำนไม่
ซบัซ้อนมำก ท ำให้เพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลสำมำรถปรับตวั
เข้ำลงท ำลำยได้ง่ำยและรวดเร็วมำก กำรรวบยอดยีน 
(gene pyramiding) คือกำรรวมยีนต้ำนทำนแมลงจำก
ข้ำวหลำยสำยพนัธุ์ให้อยู่ในสำยพนัธุ์เดียว เป็นแนวทำงที่
สำมำรถช่วยเพิ่มประสทิธิภำพของควำมต้ำนทำนต่อเพลีย้
กระโดดสนี ำ้ตำลให้สงูขึน้ ยำวนำนขึน้ และครอบคลมุมำก
ขึน้ (Sharma et al., 2004)  

ในช่ วงระยะเวลำที่ ผ่ำนมำคณะผู้ วิ จัยได้
ด ำเนินกำรปรับปรุงพนัธุ์ ข้ำวลกูผสมกลบั จ ำนวน 2 สำย 

บทคัดย่อ: วตัถปุระสงค์ของกำรศกึษำครัง้นีค้ือเพื่อสร้ำงลกูผสม F1 ซึง่เป็นกำรรวบยีนต้ำนทำนเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำล 
(BPH, Nilaparvata lugens (Stål)) จ ำนวน 3 ชนิดจำกข้ำวสำยพนัธุ์ลกูผสมกลบั BC4F3-4 [(รำตฮีูเนติ/ขำวดอกมะล ิ
105) X ชยันำท 1] และ [(อำบำญ่ำ/ขำวดอกมะลิ 105) X ชยันำท 1] และศึกษำปฏิกิริยำของข้ำวสำยพนัธุ์ลกูผสม
ดงักล่ำวกับเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลเก็บรวบรวมจำกนำเขตชลประทำนของภำคเหนือตอนล่ำงของประเทศไทย กำร
ทดลองด ำเนินกำรในเรือนทดลอง กำรทดสอบข้ำวลกูผสมใช้แผนกำรทดลองแบบสุม่บล็อกสมบูรณ์ 4 ซ ำ้ โดยมีพนัธุ์
ข้ำว/สำยพนัธุ์ ข้ำวเปรียบเทียบจ ำนวน 9 พนัธุ์ /สำยพนัธุ์ คือ สำยพนัธุ์พ่อ A12-26-201-436, สำยพนัธุ์แม่ R8-24-1-
183-84-227, ชยันำท 1, รำตฮีูเนติ, ขำวดอกมะลิ 105, อำบำญ่ำ, รำตฮีูเนติxขำวดอกมะลิ 105 และกำรประเมินผล
ปฏิกิริยำของข้ำวต่อกำรลงท ำลำยของเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลใช้เกณฑ์มำตรฐำนตำม Standard Evaluation System 
for Rice ของ IRRI ผลกำรทดลองสำมำรถผลติลกูผสมที่มีกำรรวบยนีต้ำนทำนทัง้ 3 ชนิดได้จ ำนวน 292 เมลด็ และข้ำว
สำยพนัธุ์ลกูผสมดงักลำ่วแสดงปฏิกิริยำตอบโต้ตอ่กำรลงท ำลำยของเพลีย้กระโดดสนี ำ้ตำลในภำคเหนือตอนลำ่ง ได้ใน
ระดับที่ดีกว่ำพ่อและแม่ รวมทัง้มีควำมสำมำรถในกำรฟื้นตวัจำกควำมเสียหำยที่เกิดจำกกำรลงท ำลำยของเพลีย้
กระโดดสนี ำ้ตำลในระยะกล้ำได้อยำ่งรวดเร็ว จนอยู่ในระดบัที่ไม่แตกต่ำงจำกพนัธุ์ต้ำนทำนมำตรฐำนเปรียบเทียบคือ  
PTB33 ที่ 29 และ 33 วนัหลงัปลอ่ยเพลีย้กระโดดสนี ำ้ตำลลงท ำลำย 
 
ค าส าคัญ: เพลีย้กระโดดสนี ำ้ตำล ยีนต้ำนทำน กำรรวบยอดยีน 

วารสารเกษตร 32(1): 73 - 81 (2559) 

2556; Heinrichs and Mochida, 1984) กำรควบคมุโดย             
. 
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โดยวิธี MAS ตัง้แต่ พ.ศ. 2545 สำยแรกเป็นกำรพฒันำ
ข้ำวลกูผสมพนัธุ์รำตฮีูเนติ/ขำวดอกมะล ิ105 ซึง่เป็นแหลง่
ผู้ ให้ยีนต้ำนทำนเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลชนิด Bph3 กับ
พันธุ์ชัยนำท 1 และ สำยที่สองเป็นข้ำวลูกผสมพันธุ์อำ
บำญ่ำ/ขำวดอกมะลิ 105 ซึ่งเป็นแหล่งผู้ ให้ยีนต้ำนทำน
เพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลชนิด Qbph6 และ Qbph12 กับ
พนัธุ์ชยันำท 1 และท ำกำรคดัเลอืกลกูผสมกลบัรุ่น BC4F3-4 

ที่มีคุณสมบตัิต้ำนทำนดีที่สดุสำยละ 1 สำยพนัธุ์ คือ R8-
24-1-183-84-227 และ A12-26-201-436 ตำมล ำดับ 
(เจตน์ และคณะ, 2552ก, ข; พุฒิพงษ์ และคณะ, 2555) 
โดยข้ำวทัง้ 2 สำยพนัธุ์มีพืน้ (background) ควำมเป็นข้ำว
พันธุ์ ชั ยนำท 1 สู ง ถึ ง ร้ อยละ  96.875 ทำงทฤษฎี 
นอกจำกนีข้้ำว A12-26-201-436 ยงัมีคณุสมบตัิต้ำนทำน
ตอ่แมลงบัว่ได้ในระดบัหนึง่ด้วย (วีรเทพ และคณะ, 2557)  
ดงันัน้หำกผสมข้ำวทัง้ 2 สำยพนัธุ์เข้ำด้วยกัน ลูกผสมที่
เกิดขึน้ ควรมียีนต้ำนทำนต่อเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลทัง้ 3 
ชนิดรวมเข้ำไว้ด้วยกนัและมีประสิทธิภำพในกำรต้ำนทำน
ต่อกำรเข้ำท ำลำยของเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลได้ดีขึน้กว่ำ
สำยพนัธุ์พอ่และแม่ ในกำรนีค้ณะผู้วิจยัจึงได้ท ำกำรสร้ำง
ลกูผสม F1 ซึ่งเป็นกำรรวบยอดยีนต้ำนทำนเพลีย้กระโดด
สีน ำ้ตำลจ ำนวน 3 ชนิดจำกข้ำวสำยพันธุ์ลูกผสมกลับ 
BC4F3-4 ((รำตฮีูเนติ/ขำวดอกมะลิ 105) X ชยันำท 1) และ 
((อำบำญ่ำ/ขำวดอกมะลิ 105) X ชัยนำท 1) และศึกษำ
ปฏิกิริยำของข้ำวสำยพันธุ์ ลูกผสมดังกล่ำวกับเพลีย้
กระโดดสีน ำ้ตำลเก็บรวบรวมจำกนำเขตชลประทำนของ
ภำคเหนือตอนลำ่งของประเทศไทยนีข้ึน้ 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การสร้างลูกผสมเพื่ อรวบยอดยีนต้านทานเพลีย้
กระโดดสีน า้ตาล 3 ชนิดจากข้าวสายพันธ์ุผสมกลับ 
BC4F3-4 [(ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105) X ชัยนาท 1] 
และ [(อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105) X ชัยนาท 1] 

ท ำผสมข้ำวสำยพนัธุ์ผสมกลบั BC4F3-4 [(รำตูฮี
เนติ/ขำวดอกมะลิ 105) X ชัยนำท 1] คือ R8-24-1-183-
84-227 กับ BC4F3-4 [(อำบำญ่ำ/ขำวดอกมะลิ 105) X 
ชยันำท 1] คือ A12-26-201-436  คดัเลือกเมล็ดพนัธุ์ที่มี
ควำมสมบรูณ์  

การเตรียมเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 
รวบรวมประชำกรเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำล จำก

พืน้ที่นำชลประทำนของภำคเหนือตอนล่ำง คือจังหวัด
พิษณโุลก พิจิตร ก ำแพงเพชร ตำก และเพชรบรูณ์ ท ำกำร
เลีย้งเพื่อคดักรองเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลที่ไม่สมบรูณ์บน
ข้ำวพนัธุ์ไทชงุเนทีฟ 1 (TN1) ซึง่ออ่นแอต่อเพลีย้กระโดดสี
น ำ้ตำล จำกนัน้ท ำกำรเลีย้งเพื่อเพิ่มปริมำณเพลีย้กระโดด
สีน ำ้ตำลที่ผ่ำนกำรคดักรองแล้วให้มีปริมำณเพียงพอบน
ข้ำวพนัธุ์ TN1 ในโรงเรือนทดลอง  
 
ทดสอบปฏิกิริยาข้าวลูกผสมต่อเพลีย้กระโดดสี
น า้ตาลจากพืน้ที่ภาคเหนือตอนล่าง 

ท ำกำรสุม่คดัเลอืกและเพำะเมลด็พนัธุ์ลกูผสมที่
ได้จ ำนวน 50 เมล็ด ในกระบะเพำะทดสอบ ในสภำพกรง
เลีย้งแมลงในโรงเรือน โดยใช้พนัธุ์ข้ำว PTB33 เป็นพนัธุ์
มำตรฐำนต้ำนทำน (resistant check) พนัธุ์ TN1 เป็นพนัธุ์
มำตรฐำนไม่ต้ำนทำน (susceptible check) และมีพนัธุ์
เปรียบเทียบต่ำง ๆ ดังนี ้สำยพันธุ์พ่อ คือ A12-26-201-
436, สำยพนัธุ์แม่คือ R8-24-1-183-84-227, ชัยนำท 1,   
รำตูฮีเนติ, ขำวดอกมะลิ 105, อำบำญ่ำ, รำตูฮีเนติ x             
ขำวดอกมะล ิ105 

ปล่อยเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลลงไปในข้ำว
ทดสอบ ตรวจสอบกำรกระจำยตัวของแมลง โดยปัด
บริเวณแถวข้ำวทดสอบเพื่อให้แมลงมีกำรเคลื่อนย้ำย
กระจำยตวัให้ทัว่บริเวณแถวข้ำวทดสอบในกระบะเพำะ
โดยให้มีจ ำนวนเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลเฉลี่ยประมำณ 5 
ตวัต่อต้น ท ำกำรตรวจผลปฏิกิริยำของข้ำวพนัธุ์และสำย
พนัธุ์ต่ำง ๆ ต่อเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำล เมื่อปล่อยเพลีย้ลง
ท ำลำยข้ำวได้ 13, 18, 22, 29 และ 33 วัน โดยใช้
มำตรฐำนตำม Standard Evaluation System for Rice 
(IRRI, 1988) และวิเครำะห์ข้อมูลจัดท ำ dendrogram 
เปรียบเทียบปฏิกิริยำของข้ำวพนัธุ์และสำยพนัธุ์ต่ำง ๆ ที่มี
ต่อกำรเข้ำท ำลำยของเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำล ด้วย 
hierarchical cluster analysis ใช้วิธีกำรจัดกลุ่มแบบ 
between-groups linkage  
 
 
 

การรวบยอดยีนต้านทานเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 3 ชนิดจากข้าวสายพันธ์ุผสมกลับ BC4F3-4 
[(ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105) X ชัยนาท 1] และ [(อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105) X ชัยนาท 1] 
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ผลการทดลอง 
 

กำรผสมข้ำวสำยพันธุ์  R8-24-1-183-84-227 กับ 
A12-26-201-436 ได้เมล็ดพันธุ์ลูกผสม F1 จ ำนวน 292 
เมล็ด และท ำกำรสุม่คดัเลือกเมล็ดพนัธุ์ ท ำกำรเพำะกล้ำ 
ได้เมล็ดที่งอกเป็นต้นกล้ำจ ำนวน 50 เมล็ด จ ำนวน 2 ชุด 
ให้หมำยเลขเมล็ดพนัธุ์ R8-227 A12-436-001 จนถึง R8-
227 A12-436-100 

ผลกำรทดสอบปฏิกิริยำข้ำวลูกผสมต่อเพลีย้
กระโดดสีน ำ้ตำลจำกพืน้ที่นำชลประทำนของภำคเหนือ
ตอนล่ำง โดยใช้พันธุ์ ข้ำว PTB33 เป็นพันธุ์มำตรฐำน
ต้ำนทำน พนัธุ์ TN1 เป็นพนัธุ์มำตรฐำนไม่ต้ำนทำน และ
พนัธุ์เปรียบเทียบต่ำง ๆ คือ R8-24-1-183-84-227, A12-
26-201-436, ชยันำท 1, รำตูฮีเนติ, ขำวดอกมะลิ 105,  
อำบำญ่ำ, รำตูฮีเนติ x ขำวดอกมะลิ 105 (ตำรำงที่ 1) 
พบวำ่ 

ที่ 13 วัน หลงัท ำกำรปล่อยเพลีย้กระโดดสี
น ำ้ตำลลงท ำลำย ข้ำวพนัธุ์มำตรฐำนไม่ต้ำนทำน TN1 มี
คะแนนระดบัปฏิกิริยำเท่ำกับ 7 ซึ่งเสียหำยสงูสดุในกลุ่ม
พนัธุ์ข้ำวที่ทดสอบ ข้ำวมีลกัษณะเหลือง มีอำกำรแห้งแล้ว 
75 เปอร์เซ็นต์  และ พันธุ์มำตรฐำนต้ำนทำน PTB33          
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มีคะแนนระดบัปฏิกิริยำเท่ำกบั 3 ยงัแสดงควำมต้ำนทำน
ตอ่เพลีย้กระโดดได้สงูสดุ ข้ำวมีสีเขียวสดใส มีใบที่ 1 และ 
2 เหลืองเล็กน้อยเท่ำนัน้ ข้ำวลูกผสม R8-24-1-183-84-
227/A12-26-201-436 (F1) มีคะแนนระดับปฏิกิริยำ
เทำ่กบั 5 ใบข้ำวทัง้หมดเหลืองอย่ำงเด่นชดั  ต้นข้ำวเหี่ยว
หรือตำย 10 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเทียบเท่ำกับข้ำวพนัธุ์ชัยนำท 
1, อำบำญ่ำ, รำตูฮีเนติxขำวดอกมะลิ 105 และสำยพนัธุ์
แม่ R8-24-1-183-84-227 ส่วนสำยพนัธุ์พ่อคือ A12-26-
201-436  มีระดับปฏิกิริยำกับเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลใน
ระดับ 6 ขณะที่ ขำวดอกมะลิ 105 มีระดับปฏิกิริยำกับ
เพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลในระดบั 7 ซึ่งเท่ำกบั TN1 ซึ่งเป็น
ระดบัที่สงูสดุ  

ที่  17 วัน คะแนนระดับปฏิกิริยำข้ำวพันธุ์
มำตรฐำนไม่ต้ำนทำน TN1 มีคะแนนระดับปฏิกิริยำ
เท่ำกบั 8 ต้นข้ำว 90 เปอร์เซ็นต์ เหี่ยวและมีบำงสว่นตำย 
ต้นข้ำวเหลอืง เตีย้แคระแกร็นมำก ข้ำวพนัธุ์ที่ต้ำนทำนต่อ
เพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลได้สูงเป็น ข้ำวพันธุ์ รำตูฮีเนติ มี
คะแนนระดับปฏิกิริยำเท่ำกับ 3 ซึ่งจัดว่ำมีระดับควำม
เสียหำยต ่ำสุดของกลุ่มข้ำวทัง้หมดที่ทดสอบ ส่วนข้ำว
พันธุ์ มำตรฐำนต้ำนทำนที่ เป็นตัวแทน คือ PTB33 มี
คะแนนระดบัปฏิกิริยำเท่ำกบั 4 มีระดบัควำมต้ำนทำนต่อ 
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 1 Reaction pattern and damage score of R8-24-1-183-84-227/A12-26-201-436 (F1) and 9 
standard rice varieties responded to brown planthopper collected from lower northern Thailand 
at 13, 17, 22, 29 and 33 days after BPH release 

Varieties/ Accessions 
Reaction score of rice varieties responded 

to brown planthopper after BPH release (days) 
Damage 

score at last 
check 13 17 22 29 33 

CNT1 5 6 7 7 8 HS 
Rathu Heenati 3 3 4 4 3 MR 
KDML105 7 8 9 9 9 HS 
A-12-26-201-436 6 8 8 6 5 MS 
TN1 7 8 9 9 9 HS 
PTB33 3 4 5 4 3 MR 
Abhaya 5 7 8 8 8 HS 
Rathu Heenati/KDML105 5 6 6 6 6 MS 
R8-24-1-183-84-227 5 6 7 7 7 S 
R8-24-1-183-84-227/       
    A12-26-201-436 (F1) 

5 5 5 4 3 MR 

 

วารสารเกษตร 32(1): 73 - 81 (2559) 
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เพลีย้กระโดดสนี ำ้ตำลต ่ำกว่ำพนัธุ์รำตฮีูเนติเล็กน้อย ข้ำว
ลกูผสม R8-24-1-183-84-227/A12-26-201-436 (F1) มี
คะแนนระดับปฏิกิริยำในระดบั 5 แสดงถึงมีระดบัควำม
ต้ำนทำนที่ดีกวำ่สำยพนัธุ์แมแ่ละพอ่คือ R8-24-1-183-84-
227 และ A12-26-201-436 ซึง่มีคะแนนระดบัปฏิกิริยำต่อ
เพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลที่ระดบั 6 และ 8 ตำมล ำดบั ส่วน
พนัธุ์เปรียบเทียบอื่น ๆ พบว่ำ พนัธุ์ชยันำท 1 และ รำตูฮี-
เนติ x ขำวดอกมะล ิ105 มีคะแนนระดบัปฏิกิริยำในระดบั 
6 เช่นเดียวกับสำยพนัธุ์แม่ R8-24-1-183-84-227 ส่วน  
อำบำญ่ำ นัน้มีคะแนนระดบัปฏิกิริยำในระดบั 7 ซึ่งสงูขึน้
อย่ำงรวดเร็วเมื่อเทียบกับที่ 13 วนั ที่เหลือคือ ขำวดอก
มะลิ 105 และ A12-26-201-436 มีคะแนนระดบัปฏิกิริยำ
ระดบั 7 

ที่ 22 วัน หลงัท ำกำรปล่อยเพลีย้กระโดดสี
น ำ้ตำลลงท ำลำย ข้ำวพนัธุ์มำตรฐำนไม่ต้ำนทำน TN1 ถึง
จุดที่มีคะแนนระดบัปฏิกิริยำเท่ำกบั 9 สภำพต้นข้ำวแห้ง
ตำยหมด 100 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ ขำวดอกมะลิ 105 มี
คะแนนระดบัปฏิกิริยำเพิ่มสงูขึน้อย่ำงรวดเร็วจนถึงระดบั 
9 สภำพข้ำวแห้งตำยหมดไม่แตกต่ำงจำก TN1 ข้ำวพนัธุ์
ต้ำนทำนที่เป็นมำตรฐำนเปรียบเทียบพบว่ำข้ำวพันธ์        
รำตูฮีเนติมีปฏิกิริยำที่แสดงควำมต้ำนทำนต่อเพลีย้
กระโดดสีน ำ้ตำลได้อยู่ที่ระดบั 4 ดีกว่ำข้ำวพันธุ์  PTB33  
ขณะที่ลูกผสม รำตูฮีเนติxขำวดอกมะลิ 105 แสดงผล
ควำมต้ำนทำนระดบั 6 อยูร่ะหวำ่ง รำตฮีูเนติ กบั ขำวดอก
มะลิ 105 แต่ R8-24-1-183-84-227 ซึ่งเป็นลูกผสม
ระหว่ำงพ่อคือ รำตูฮีเนติxขำวดอกมะลิ 105  กับแม่คือ 
ชัยนำท 1 กลับแสดงผลระดับควำมต้ำนทำนที่ระดับ 7 
เทียบเท่ำกับแม่ คือ ชัยนำท 1 และมีระดับต ่ำกว่ำพ่อ              
รำตูฮีเนติxขำวดอกมะลิ 105  ส่วนข้ำวในสำยอำบำญ่ำ 
ประกอบด้วย อำบำญ่ำ และ A12-26-201-436 นัน้ 
แสดงผลควำมต้ำนทำนในระดบั 8 สภำพต้นข้ำวใกล้เคียง
กันคือ ต้นข้ำว 85 เปอร์เซ็นต์ เหี่ยวและตำย ต้นข้ำวที่
เหลือเตีย้แคระแกร็นชัดเจน อย่ำงไรก็ตำม ข้ำวลูกผสม 
R8-24-1-183-84-227/ A12-26-201-436 (F1) กลบัมี
คณุสมบตัิที่แสดงควำมต้ำนทำนเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลได้
ในระดับ 5 ซึ่งดีกว่ำสำยพันธุ์พ่อและแม่ที่อยู่ที่ระดับ 8 
และ 7 อยำ่งชดัเจนมำก 

ที่  29 วัน หลังท ำกำรปล่อยเพลีย้กระโดดสี
น ำ้ตำลลงท ำลำย ข้ำวพันธุ์มำตรฐำนไม่ต้ำนทำน TN1 
และ ขำวดอกมะลิ 105 ยังคงคะแนนระดับปฏิกิริยำ
เทำ่กบั 9 สภำพต้นข้ำวแห้งตำยหมด 100 เปอร์เซ็นต์ และ 
ข้ำวต้ำนทำนต่อกำรลงท ำลำยของเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำล
มำกที่สดุมี 2 พนัธุ์ คือ รำตฮีูเนติ มีคะแนนระดบัปฏิกิริยำ
เทำ่กบั 4 และ PTB33 ที่มีกำรฟืน้ตวัจำกเดิมที่ 22 วนัอยู่ที่
ระดบั 5 เป็นระดบั 4 ข้ำวลกูผสม รำตฮีูเนติxขำวดอกมะล ิ
105 มีระดบัควำมต้ำนทำนเท่ำกบั 6 อยู่กึ่งกลำงระหว่ำง
พนัธุ์พ่อและแม่ แสดงว่ำกำรน ำข้ำวพนัธุ์รำตูฮีเนติ ผสม
กบั ขำวดอกมะล ิ105 นัน้ข้ำวลกูผสมที่ได้มีคณุลกัษณะที่
ต้ำนทำนต่อเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลได้ดีขึน้ ในขณะที่ R8-
24-1-183-84-227 นัน้มีปฏิกิริยำที่แสดงระดับควำม
ต้ำนทำนเทำ่กบั 7 สว่น อำบำญ่ำ มีปฏิกิริยำที่แสดงระดบั
ควำมต้ำนทำนเท่ำกบั 8 แต่ A12-26-201-436 มีปฏิกิริยำ
ที่แสดงระดบัควำมต้ำนทำนเทำ่กบั 6 ซึ่งเป็นผลกำรฟืน้ตวั
จำกระดบั 8 เมื่อ 22 วนั อยำ่งไรก็ตำมข้ำวลกูผสม R8-24-
1-183-84-227/A12-26-201-436 (F1) มีปฏิกิริยำที่แสดง
ระดับควำมต้ำนทำนที่ฟืน้ตัวจำกระดับ 5 ที่ 22 วัน เป็น
ระดบั เทำ่กบั 4 ซึง่ดีกวำ่กำรแสดงออกของพอ่และแม่ที่อยู่
ระดบั 6 และ 7 อย่ำงชดัเจน และระดบัปฏิกิริยำที่แสดง
ควำมต้ำนทำนนีเ้ทียบเท่ำกบัของพนัธุ์ต้ำนทำนมำตรฐำน 
คือ PTB33 และ รำตฮีูเนติ 

ที่  33 วัน หลังท ำกำรปล่อยเพลีย้กระโดดสี
น ำ้ตำลลงท ำลำย ข้ำวพันธุ์มำตรฐำนไม่ต้ำนทำน TN1 
และ ขำวดอกมะลิ 105 สภำพต้นข้ำวแห้งตำยหมด ระดบั
ปฏิกิริยำต่อกำรลงท ำลำยของเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำล
เท่ำกบั 9 รองลงมำคือพนัธุ์ชยันำท 1  อำบำญ่ำ และ R8-
24-1-183-84-227 มีระดับปฏิกิริยำต่อเพลีย้กระโดดสี
น ำ้ตำลเท่ำกบั 8, 8 และ 7 ตำมล ำดบั ซึ่งไม่เปลี่ยนแปลง
เมื่อเทียบกับที่ 22 และ 29 วนั ตำมล ำดบั เช่นเดียวกับ 
ข้ำวลูกผสม รำตูฮีเนติxขำวดอกมะลิ 105 ที่ยังคงระดับ
ปฏิกิริยำต่อเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลเท่ำกับ 6 ไม่
เปลี่ยนแปลงตัง้แต่ที่ 17, 22, 29 วนั ขณะที่ A12-26-201-
436 ฟื้นตัวอย่ำงต่อเนื่องจำกระดับปฏิกิริยำต่อเพลีย้
กระโดดสีน ำ้ตำลที่ 6 เมื่อ 29 วนัเป็นระดบั 5 ที่ 33 วนั 
อย่ำงไรก็ตำม ข้ำวลูกผสม R8-24-1-183-84-227/A12-
26-201-436 (F1) มีปฏิกิริยำที่แสดงระดบัควำมต้ำนทำน

การรวบยอดยีนต้านทานเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 3 ชนิดจากข้าวสายพันธ์ุผสมกลับ BC4F3-4 
[(ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105) X ชัยนาท 1] และ [(อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105) X ชัยนาท 1] 
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ที่ฟื้นตัวอย่ำงต่อเนื่องจำกระดับ 4 ที่ 29 วนั เป็นระดับ
เทำ่กบั 3 ซึง่ดีกวำ่กำรแสดงออกของพ่อและแม่ที่อยู่ระดบั 
5 และ 7 อย่ำงชัดเจน และระดับปฏิกิริยำที่แสดงควำม
ต้ำนทำนนีเ้ทียบเท่ำกับของพนัธุ์ต้ำนทำนมำตรฐำน คือ 
PTB33 และ รำตฮีูเนติ 

เมื่อพิจำรณำระดับควำมต้ำนทำนจำกระดับ
ปฏิกิริยำตอบสนองต่อเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลที่ 33 วัน
หลงักำรปลดปล่อยเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลลงท ำลำยข้ำว 
ซึ่งเป็นผลจำกกำรลงท ำลำยของเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำล
และกำรฟืน้ตวัของข้ำวแตล่ะพนัธุ์/สำยพนัธุ์ พบวำ่ ข้ำวที่มี
ระดับควำมต้ำนทำนดีที่สุดเทียบเท่ำกับพันธุ์ ต้ำนทำน
มำตรฐำน PTB33 ซึ่งอยู่ที่ระดบั ค่อนข้ำงต้ำนทำน (MR) 
คือ รำตูฮี เนติ  และ ข้ำวลูกผสม R8-24-1-183-84-
227/A12-26-201-436 (F1) รองลงมำจัดอยู่ในระดับ
ค่อนข้ำงอ่อนแอ (MS) ประกอบด้วยข้ำว A12-26-201-
436, รำตฮีูเนติxขำวดอกมะลิ 105 ถดัมำคือระดบัอ่อนแอ 
(S) คือ R8-24-1-183-84-227 กลุ่มสุดท้ำยคือระดับ
อ่อนแอมำก (HS) เทียบเท่ำกับพันธุ์มำตรฐำนอ่อนแอ 
TN1 คือ ขำวดอกมะล ิ105, อำบำญ่ำ และชยันำท 1 

เมื่อท ำกำรวิ เครำะห์ในภำพรวมของควำม
เ ช่ื อมโยงของปฏิ กิ ริ ยำของข้ ำวพันธุ์ ต่ ำง  ๆ  ด้ วย 
dendogram ซึ่งเป็นกำรวิเครำะห์ผลจำกระดบัปฏิกิริยำ        
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอบสนองต่อกำรลงท ำลำยของเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำล 
และกำรฟื้นตัวของข้ำวแต่ละพันธุ์ /สำยพันธุ์ ตลอด
ระยะเวลำ 33 วันหลังกำรปลดปล่อยเพลีย้กระโดดสี
น ำ้ตำลลงท ำลำยข้ำว พบว่ำ สำมำรถจดักลุม่พนัธุ์ข้ำวได้
เป็น 3 กลุม่ คือ กลุม่ที่มีปฏิกิริยำรุนแรงที่สดุหรืออีกนยัคือ
อ่อนแอที่สดุ คือ TN1 และ ขำวดอกมะลิ 105 กลุ่มที่มี
ปฏิกิริยำโต้ตอบปำนกลำง คือ ชัยนำท 1, R8-24-1-183-
84-227, อำบำญ่ำ, รำตฮีูเนติxขำวดอกมะลิ 105, A12-
26-201-436 และกลุ่มที่มีปฏิกิริยำโต้ตอบต ่ำสดุหรืออีก
นัยคือทนทำนหรือต้ำนทำนต่อกำรลงท ำลำยของเพลีย้
มำกที่สดุ คือ รำตูฮีเนติ, PTB33 และข้ำวลกูผสม R8-24-
1-183-84-227/A12-26-201-436 (F1) (ภำพที ่1) 

 
วิจารณ์ 

 
กำรรวบยอดยี น  เ ป็นวิ ธีกำรรวมยี นที่ มี

คุณลักษณะส ำคัญที่ ต้องกำรซึ่งเป็นอิสระต่อกันใน
หลำกหลำยสำยพนัธุ์ให้ปรำกฏแสดงออกในสำยพันธุ์
เดียว (Xu, 2010) ซึ่งในกำรศึกษำครัง้นีไ้ด้น ำหลกักำร
ของกำรรวบยอดยีนนีเ้พื่อกำรปรับปรุงพนัธุ์ข้ำวต้ำนทำน
ตอ่เพลีย้กระโดดสนี ำ้ตำลให้มีประสทิธิภำพสงูขึน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วารสารเกษตร 32(1): 73 - 81 (2559) 

Figure 1 Dendrogram presents the relationship of R8-24-1-183-84-227/A12-26-201-436 (F1) 
(Rathu227/Abhaya436) and 9 standard rice varieties: Rathu Heenati (Rathu), KDML105, 
Abhaya A-12-26-201-436 (Abhaya436), Taichung Native 1 (TN1), PTB33, Abhaya, Rathu 
Heenati/KDML105 (Rathu/KDML105), Chai Nat 1 (CNT1) and R8-24-1-183-84-227 (Rathu227) 
responded to brown planthopper population in lower northern Thailand 
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โดยท ำกำรรวบยอดยีน 3 ชนิดคือ Qbph6, 
Qbph12 และ Bph3 (วีรเทพ และคณะ, 2550; เจตน์ 
และคณะ, 2552ก, ข; Jairin et al., 2007) จำกข้ำว
ลกูผสมกลบั BC4F3-4 ที่ได้รับกำรปรับปรุงพนัธุ์ 2 สำย
พนัธุ์ คือ สำยแรกเป็นกำรพฒันำข้ำวลกูผสมพนัธุ์รำตูฮี
เนติ/หอมดอกมะลิ 105 ซึ่งเป็นแหล่งผู้ ให้ยีนต้ำนทำน
เพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลชนิด Bph3 กับพนัธุ์ชัยนำท 1 
และ สำยที่สองเป็นข้ำวลกูผสมพนัธุ์อำบำญ่ำ/ขำวดอก
มะลิ 105 ซึ่งเป็นแหลง่ผู้ ให้ยีนต้ำนทำนเพลีย้กระโดดสี
น ำ้ตำลชนิด Qbph6 และ Qbph12 กบัพนัธุ์ชยันำท 1 
และคัดเลือกลูกผสมกลบัรุ่น BC4F3-4 ที่มีคุณสมบัติ
ต้ำนทำนดีที่สดุสำยละ 1 สำยพนัธุ์  คือ R8-24-1-183-
84-227 และ A12-26-201-436 ตำมล ำดับ โดยยีน
ต้ำนทำนเพลีย้กระโดดสนี ำ้ตำลชนิด Bph3 จำก R8-24-
1-183-84-227 เป็นยีนที่แสดงออกถึงระดับควำม
ต้ำนทำนตอ่เพลีย้กระโดดสนี ำ้ตำลได้อย่ำงเด่นชดัตัง้แต่
ในช่วงระยะแรกที่ถูกเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลลงท ำลำย 
และสำมำรถแสดงออกในคุณลกัษณะต้ำนทำนได้ใน
ข้ำวทุกสำยพนัธุ์ที่มียีนนีป้รำกฏอยู่ ดงัเช่น ข้ำวพนัธุ์รำ
ตูฮีเนติ ข้ำวสำยพันธุ์ลูกผสมกลบัรำตูฮีเนติ/ขำวดอก
มะลิ 105 และ ข้ำวสำยพนัธุ์ลกูผสมกลบัรำตฮีูเนติ/ขำว
ดอกมะลิ 105/ชัยนำท 1 (R8-24-1-183-84-227) สว่น
ยีน Qbph6 และ Qbph12 นัน้เป็นยีนท่ีมีควำมต้ำนทำน
ต่อเพลี ย้กระโดดสีน ำ้ตำลได้ในระดับกลำงแต่มี
ควำมสำมำรถในกำรท ำให้ข้ำวฟื้นตวัจำกกำรลงท ำลำย
ของเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลในระยะกล้ำได้ดี (พุฒิพงษ์ 
และคณะ, 2554) 

Heinrichs (1986) และ Bosque-Perez and 
Buddenhagen (1992) พบว่ำกำรรวมยีนต้ำนทำนใน
ระดบักลำงหรือจำกกำรแสดงออกของยีนหลำย ๆ ชนิด
ร่วมกันมักให้ผลในกำรต้ำนทำนต่อเพลีย้กระโดดสี
น ำ้ตำลได้ยำวนำนกว่ำ คงทนกว่ำคณุลกัษณะต้ำนทำน
ที่ได้จำกยีนเด่นเพียงชนิดเดียว ซึ่งสอดคล้องกบัผลกำร
รวบยีนในครัง้นี ้ กล่ำวคือ ลกูผสม R8-24-1-183-84-
227/A12-26-201-436 (F1)  ที่ ได้ รับในรุ่นที่  1 แสดง
ปฏิกิริยำตอ่กำรลงท ำลำยของเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลใน
ภำคเหนือตอนล่ำง ได้ในระดบัที่ดีกว่ำพ่อและแม่ หรือ
อีกนัยคือมีควำมต้ำนทำนต่อกำรเข้ำท ำลำยของเพลีย้

กระโดดสีน ำ้ตำลได้ดีกว่ำสำยพันธุ์พ่อและแม่อย่ำง
ชัดเจน และที่ส ำคัญคือมีควำมสำมำรถในกำรฟื้นตัว
จำกควำมเสียหำยที่เกิดจำกกำรลงท ำลำยของเพลีย้
กระโดดสีน ำ้ตำลในระยะกล้ำได้อย่ำงรวดเร็ว และ
สำมำรถแสดงควำมต้ำนทำนต่อเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำล
ได้ในระดับที่ไม่แตกต่ำงจำกพันธุ์ ต้ำนทำนมำตรฐำน
เปรียบเทียบคือ PTB33 ที่ 29 และ 33 วนัหลงัปล่อย
เพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลลงท ำลำย สอดคล้องกบักำรคนั
พบของ Sharma et al. (2004) ว่ำ กำรรวมยีนต้ำนทำน
สำมำรถช่วยเพิ่มประสิทธิภำพของควำมต้ำนทำนต่อ
เพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลได้สูงขึ น้  ยำวนำนขึน้ และ
ครอบคลุมได้มำกขึน้ เช่น กำรรวมยีนต้ำนทำนเพลีย้
กระโดดสีน ำ้ตำลชนิด Bph1 และ Bph2 ลงในข้ำว 
japonica ท ำให้ข้ำวมีควำมต้ำนทำนต่อเพลีย้กระโดดสี
น ำ้ตำลได้สงูมำกกว่ำพนัธุ์เดิมที่มีเพียงยีนเดียวได้อย่ำง
ชดัเจน อย่ำงไรก็ตำม ในสว่นนีค้ณะผู้ วิจัยก ำลงัด ำเนิน
กำรศกึษำแนวทำงในกำรทดสอบข้ำวลกูผสม R8-24-1-
183-84-227/A12-26-201-436 (F1) นีก้บัเพลีย้กระโดด
สนี ำ้ตำลในระดบัชีวชนิดตอ่ไป 
 

สรุป 
 

ในกำรศกึษำปฏิกิริยำของข้ำวสำยพนัธุ์ลกูผสม 
R8-24-1-183-84-227/A12-26-201-436 (F1) ที่มียีน
ต้ำนทำนต่อเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำล Qbph6, Qbph12 
และ Bph3 จำกพ่อและแม่ รวบเข้ำไว้ด้วยกัน พบว่ำ 
ข้ำวสำยพันธุ์ลูกผสม  R8-24-1-183-84-227/A12-26-
201-436 (F1) แสดงปฏิกิริยำต่อตอบโต้ต่อกำรลง
ท ำลำยของเพลีย้กระโดดสีน ำ้ตำลในภำคเหนือตอนลำ่ง 
ได้ในระดับที่ดีกว่ำพ่อและแม่ หรืออีกนัยคือมีควำม
ต้ำนทำนตอ่กำรเข้ำท ำลำยของเพลีย้กระโดดสนี ำ้ตำลใน
ภำคเหนือตอนล่ำงได้ดีกว่ำสำยพันธุ์พ่อและแม่อย่ำง
ชัดเจน และมีควำมสำมำรถในกำรฟื้นตัวจำกควำม
เสียหำยที่เกิดจำกกำรลงท ำลำยของเพลีย้กระโดดสี
น ำ้ตำลในระยะกล้ำได้อย่ำงรวดเร็ว จนอยู่ในระดบัที่ไม่
แตกต่ำงจำกพันธุ์ ต้ำนทำนมำตรฐำนเปรียบเทียบคือ 
PTB33 ที่ 29 และ 33 วันหลังปล่อยเพลีย้กระโดด                  
สนี ำ้ตำลลงลงท ำลำย 

การรวบยอดยีนต้านทานเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 3 ชนิดจากข้าวสายพันธ์ุผสมกลับ BC4F3-4 
[(ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105) X ชัยนาท 1] และ [(อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105) X ชัยนาท 1] 
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การรวบยอดยีนต้านทานเพลีย้กระโดดสีน า้ตาล 3 ชนิดจากข้าวสายพันธ์ุผสมกลับ BC4F3-4 
[(ราตูฮีเนติ/ขาวดอกมะลิ 105) X ชัยนาท 1] และ [(อาบาญ่า/ขาวดอกมะลิ 105) X ชัยนาท 1] 

 


