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แนวโน้มการทนเคม็ของข้าวพนัธ์ุซวิเกลีย้งและพญาลืมแกง 
ที่ได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ 
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Abstract: This research aimed to investigate the optimal media for callus induction and shoot regeneration in    
Siw Gliang and Paya Luem Kaeng rice cultivars. In vitro evaluation for salt tolerance of these rice cultivars were 
also studied. Rice seeds were surface sterilized and cultured on Murashige and Skoog (MS) medium 
supplemented with various concentrations of 2,4-D and NAA. The suitable callus induction medium which 
showed the greatest fresh weight of callus (111.00 mg) in Siw Gliang cultivar was the modified MS medium 
containing 1 mg/l 2,4-D. In Paya Luem Kaeng rice cultivar, the highest callus fresh weight (148.00 mg) was 
observed when seeds were cultured on modified MS medium containing 1 mg/l 2,4-D and 1 mg/l NAA. Shoots 
were regenerated from calli cultured on the modified MS medium supplemented with various concentration of 
BA, NAA and coconut water. The MS medium supplemented with 2 mg/l BA, 0.5 mg/l NAA and 10% (v/v) 
coconut water was the suitable medium for shoot regeneration from the calli of Siw Gliang rice cultivar. The 
average shoot number produced from calli cultured on this medium was 6.0. In Paya Luem Kaeng rice cultivar, 
4.8 shoots/callus were successfully regenerated on MS medium supplemented with 1 mg/l BA, 0.5 mg/l NAA 
and 10% (v/v) coconut water. The plantlets were selected for salt tolerance by culturing on medium 
supplemented with 0, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0% NaCl. The results showed that the survival percentage of plantlets 
decreased with increasing NaCl concentrations in both rice cultivars.  The highest concentrations of NaCl that 
plantlets of Siw Gliang and Paya Luem Kaeng rice cultivars could tolerate were 1 and 1.5%, respectively. Based 
on these results, it seems like plantlets of Paya Luem Kaeng cultivar are slightly tolerate to in vitro NaCl stress 
than those of Siw Gliang cultivar. 
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คาํนํา 
 

ข้าว (Oryza sativa L.) เป็นพืชท่ีมีความสําคญั
ต่อประชากรมากกว่าคร่ึงหนึ่งของประชากรโลกและเป็น
พืชเศรษฐกิจท่ีสําคญัของประเทศไทย ในปัจจุบนัมีการ
ปลูกข้าวทุกภาคของประเทศ แต่จากการเพิ่มขึน้ของ
จํานวนประชากร การลดลงของพืน้ท่ีเพาะปลกูและปัญหา
ผลผลิตต่อไร่ของข้าวท่ีต่ํา ทําให้เกิดปัญหาการขาดแคลน
ข้าวขึน้ในหลายพืน้ท่ี (สุฑารัตน์, 2553)  ซึ่งสาเหตุท่ีทํา
ให้ผลผลิตข้าวต่ําเน่ืองจากปัญหาความอดุมสมบรูณ์ของ
ดินต่ําและยงัมีปัญหาเร่ืองดินเค็มในพืน้ท่ีทํานาของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ปัญหาดินเค็มเกิดได้จาก 2 สาเหตุ
คือ เกิดจากการกระทําของมนษุย์ เช่น การทําเหมืองเกลือ 
การตดัไม้ทําลายป่า เป็นต้น ส่วนอีกสาเหตหุนึ่งเกิดจาก
สภาพธรรมชาติ เน่ืองจากภายใต้ดินเป็นชัน้ของหินเกลือ
และมีแหล่งนํา้ใต้ดินเป็นพาหะในการนําเกลือขึน้มา จาก
การระเหยของนํา้ท่ีผิวดินโดยเฉพาะในฤดูแล้ง ทําให้
พืน้ดินบริเวณดงักลา่วมีความเค็มมาก โดยมีเกลือในดิน           
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.4-0.8 เปอร์เซ็นต์ (สมศรี, 2539) การเกิดอทุกภยัเป็น
ปัจจยัหนึ่งท่ีสําคญัในการแพร่กระจายของความเค็มท่ีผิว
ดินไปตามแหล่งต่าง ๆ จากการศึกษาพบว่าดินในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นดินเกลือ 17 เปอร์เซน็ต์ ของพืน้ท่ี
คิดเป็นพืน้ท่ีประมาณ 17.6 ล้านไร่ (สมศรี, 2534) โดยมี
ดินเค็มเกิดขึน้เป็นหย่อม ๆ ถ้าความเค็มมากทําให้เกิด
ปัญหาต่อการเจริญเติบโตของพืช หลายหน่วยงาน
พยายามทําการทดสอบและคัดเลือกพันธุ์ ข้าวเพ่ือให้มี
ความทนต่อสภาวะความเค็มทัง้ในสภาพธรรมชาติและใช้
เทคโนโลยีชีวภาพเข้ามาช่วย ซึ่งวิธีการดังกล่าวเหล่านี ้
เป็นวิธีการท่ีมีข้อได้เปรียบเสียเปรียบแตกต่างกนัไป การ
ทดสอบและคดัเลือกพันธุ์ ข้าวทนเค็มในสภาพธรรมชาติ
เป็นวิธีการท่ีนิยมใช้มาเป็นเวลานาน ซึ่งวิธีการนีส้ามารถ
คัดเลือกข้าวทนเค็มได้ดีแต่มีข้อจํากัดในด้านเวลาและ
สภาพแวดล้อม (สมเดช, 2532) การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือจึง
เป็นวิธีการหนึ่งท่ีนํามาใช้ในการทดสอบและคดัเลือกข้าว
ท่ีมีลักษณะเก่ียวข้องกับการทนเค็มภายใต้สภาวะ
แวดล้อมท่ีมีการควบคมุอยา่งสม่ําเสมอ  

บทคัดย่อ: วตัถปุระสงค์ของการวิจยัในครัง้นีคื้อ ศกึษาสตูรอาหารที่เหมาะสมในการชกันําให้เกิดแคลลสัและต้นอ่อนของ
ข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง และตรวจสอบการทนเคม็ของข้าวทัง้สองสายพนัธุ์ในสภาพหลอดทดลอง เม่ือ
นําเมลด็ข้าวท่ีผ่านการฟอกฆ่าเชือ้เพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร Murashige and Skoog (MS) ท่ีเติม 2,4-D และ NAA ท่ีความ
เข้มข้นระดบัตา่ง ๆ พบวา่ สตูรอาหารที่เหมาะสมในการชกันําเมลด็ข้าวให้เกิดแคลลสัในข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง คือ สตูรอาหาร 
MS ดดัแปลงที่เติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อลิตร แคลลสัมีนํา้หนกัสดเฉลี่ยสงูสดุ 111.00 มิลลิกรัม สว่นข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง 
คือ สตูรอาหาร MS ดดัแปลงที่เติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร แคลลสัมีนํา้หนกัสดเฉลี่ย
สงูสดุ 148.00 มิลลิกรัม เม่ือย้ายแคลลสัไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร  MS ท่ีเติม BA, NAA และนํา้มะพร้าว ท่ีความเข้มข้น
ระดบัต่าง ๆ พบว่า สตูรอาหารที่เหมาะสมในการชกันําให้แคลลสัข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งเกิดต้น คือ อาหารสตูร MS ท่ีเติม BA 
ความเข้มข้น 2 มิลลกิรัมตอ่ลติร NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์ ซึง่มีจํานวนต้นเฉลี่ยต่อแคลลสั 
6.0 ต้น สว่นสตูรอาหารที่เหมาะสมในการชกันําให้ข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง เกิดต้นได้ดี คือ อาหารสตูร MS ท่ีเติม BA ความ
เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์ ซึง่มีจํานวนต้นเฉลี่ยต่อแคลลสั    
4.8 ต้น เม่ือนําต้นอ่อนข้าวสองสายพนัธุ์มาเพาะเลีย้งบนอาหารที่เติม NaCl ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ 
พบว่า ต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งและพนัธุ์พญาลืมแกง มีอตัราการรอดชีวิตท่ีลดลงเม่ือความเข้มข้น NaCl เพิ่มขึน้ เม่ือ
เปรียบเทียบอตัราการรอดชีวิตของต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพญาลืมแกง พบว่าความเข้มข้นสงูสดุของ NaCl ท่ีต้น
ข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพญาลืมแกงทนได้คือ 1 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั  ดงันัน้ต้นข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง จึงทนต่อ
ความเคม็ได้ดีกวา่ต้นข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง 
 
คาํสาํคัญ: การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ   ข้าว   การทนเคม็ 
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ดังนัน้การทําวิจัยในครัง้นีจ้ึงได้ศึกษาอาหาร
สูตรท่ีเหมาะสมในการชักนําให้เมล็ดข้าวพันธุ์ซิวเกลีย้ง 
และพันธุ์พญาลืมแกง ซึ่งเป็นข้าวพันธุ์พืน้เมืองของภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือให้เกิดแคลลสั และศกึษาอาหารสตูร
ท่ีเหมาะสมในการชักนําแคลลัสให้เจริญเป็นต้น และ
ศกึษาแนวโน้มการทนเคม็ของข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งและพญา
ลืมแกง เพ่ือเป็นข้อมูลพืน้ฐานในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ
ข้าวพนัธุ์พืน้เมืองและเพื่อเป็นข้อมลูในการคดัเลือกพนัธุ์
ข้าวอนัจะนําไปสูก่ารเพิ่มผลผลติข้าวของประเทศตอ่ไป 
 

อุปกรณ์และวิธีการ 
 

การทดลองที่ 1 ศึกษาสูตรอาหารที่ เหมาะสมต่อ
การชักนําเมลด็ข้าวให้เกดิแคลลัส 

แกะเปลือกข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพนัธุ์พญาลืม
แกงออก จากนัน้นําเมลด็ข้าวท่ีแกะเปลือกแล้วมาฟอกฆ่า
เชือ้ด้วยแอลกอฮอล์ 70 เปอร์เซน็ต์ 1 นาที และสารละลาย
คลอรอกซ์ 30 เปอร์เซ็นต์ ท่ีเติมสาร Tween-20 1-2 หยด 
เขยา่นาน 30 นาที แล้วจงึล้างด้วยนํา้กลัน่ท่ีผา่นการนึง่ฆา่
เชือ้ 3 ครัง้ๆ ละ 5 นาที นําเมลด็ข้าวท่ีฟอกฆ่าเชือ้แล้วมา
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเข้มข้น 0, 
0.5, 1, 1.5 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0 และ 1  
มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารทกุสตูรปรับค่า pH เท่ากบั 5.7 
จากนัน้นําไปเพาะเลีย้งในห้องเพาะเลีย้งท่ีความเข้มแสง 
40.5  ไมโครโมลตอ่ตารางเมตรตอ่วินาที ให้แสง 16 ชัว่โมง
ต่อวนั อณุหภมิู 25 ±2 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา               
3 สปัดาห์ บนัทึกเปอร์เซน็ต์การเกิดแคลลสั และนํา้หนกั
สดของแคลลัส วางแผนการทดลองแบบ completely 
randomized design (CRD) จํานวน 5 ซํา้ วิเคราะห์ความ
แปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว  

 
การทดลองที่ 2 ศึกษาสูตรอาหารที่ เหมาะสมต่อ
การชักนําให้แคลลัสข้าวเจริญเป็นต้น  

นําแคลลัสขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 
0.5 เซนติเมตร มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีเติมและ
ไม่เติมนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์  ร่วมกับ BA ความ
เข้มข้น 0, 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA 
ความเข้มข้น 0 และ 0.5  มิลลิกรัมต่อลิตร อาหารทกุสตูร

ปรับค่า pH เท่ากบั 5.7 จากนัน้นําไปเพาะเลีย้งท่ีความ
เข้มแสง 40.5 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที ให้แสง 
16 ชัว่โมงต่อวนั อณุหภมิู 25 ±2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
6 สปัดาห์ บนัทกึจํานวนต้นเฉลี่ยต่อแคลลสั วางแผนการ
ทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 
จํานวน 5 ซํา้ วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบจําแนกทาง
เดียว 

 
การทดลองที่ 3 การคัดเลือกพันธ์ุข้าวทนเค็มใน
อาหารที่เตมิเกลือระดับความเข้มข้นต่างๆ 

นําต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพนัธุ์พญาลืม
แกงท่ีได้จากการชกันําแคลลสัให้เจริญเป็นต้นท่ีมีความสงู
ประมาณ 1.5 เซนติเมตร มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูรท่ี
เหมาะสมต่อการเกิดต้นของข้าวแต่ละสายพันธุ์  ท่ีเติม
เกลือโซเดียมคลอไรด์ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 
เปอร์เซ็นต์ นําไปเพาะเลีย้งในห้องเพาะเลีย้งท่ีความเข้ม
แสง 40.5 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อวินาที ให้แสง 16 
ชั่วโมงต่อวัน อุณหภูมิ 25 ±2 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลา 4 สปัดาห์ บนัทึกจํานวนการรอดชีวิตของต้น
ข้าว และความสูงเฉล่ียต่อต้น วางแผนการทดลองแบบ 
completely randomized design (CRD) จํานวน 5 ซํา้ 
วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบจําแนกทางเดียว 

 
ผลการทดลอง 

 
การชกันําเมล็ดข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และข้าวพนัธุ์

พญาลืมแกง ให้เจริญเป็นแคลลสับนอาหารสตูร MS ท่ี
เติม 2,4-D และ NAA ท่ีความเข้มข้นระดบัต่าง ๆ พบว่า 
เม่ือเพาะเลีย้งเมล็ดข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และข้าวพนัธุ์พญา
ลืมแกง เป็นเวลา 1 สปัดาห์ เมลด็ข้าวท่ีเพาะเลีย้งบนสตูร
อาหาร MS ท่ีเติม 2,4-D ความเข้มข้น 0.5, 1, 1.5 และ 2  
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มีการเกิดแคลลัสท่ีบริเวณคัพภะของเมล็ด เม่ือครบ 4 
สัปดาห์ แคลลัสมีลักษณะการเจริญเกาะกลุ่มกันแน่น 
(compact callus) และมีสีเหลือง ส่วนสตูรอาหารที่ไม่
สามารถชกันําให้เมล็ดข้าวทัง้สองสายพนัธุ์เกิดแคลลสัได้ 
คือ อาหารสูตร MS  ท่ีไม่มีการเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และอาหารสตูร MS ท่ีเติม NAA 1 มิลลิกรัม
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ต่อลิตร (ภาพท่ี 1) โดยเมล็ดข้าวพันธุ์ซิวเกลีย้งท่ี
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีเติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลสั 100 เปอร์เซ็นต์ และ
นํา้หนกัสดแคลลสัสงูสดุเท่ากบั  111.00 มิลลิกรัม สว่น
เมลด็ข้าวพนัธุ์พญาลืมแกงท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS 
ท่ีเติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลสั 100 เปอร์เซ็นต์ 
นํา้หนักสดแคลลสัสูงสุดเท่ากับ 148.00 มิลลิกรัม            
(ตารางที่ 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลองที่ 2 ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อ
การชักนําให้แคลลัสข้าวเจริญเป็นต้น 

เม่ือนําแคลลสัข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และข้าวพนัธุ์
พญาลืมแกง มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีเติมนํา้ตาล
ซูโครส 30 กรัมต่อลิตร ผงวุ้น 8 กรัมต่อลิตร และ BA 
ร่วมกบั NAA และนํา้มะพร้าวท่ีความเข้มข้นระดบัต่าง ๆ 
กนัพบว่า ใน 1-2 สปัดาห์ แคลลสัขยายขนาดและเกิดจุด
กําเนิดยอดสีเขียว (green spot) เล็ก ๆ บนก้อนแคลลสั 
จากนัน้แคลลัสจะเจริญเป็นยอดสีเขียว และแคลลัสจะ
เจริญเป็นยอดและรากที่สมบรูณ์เม่ืออายไุด้ 4-6 สปัดาห์  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Calli of Siw Gliang (a) and Paya Luem Kaeng (b) rice cultivars cultured on MS solid media 
supplemented with various concentrations of 2,4-D and NAA for 3 weeks 

     C1        C2    C3   C4   C5   C6   C7   C8   C9  C10 

(a) (b) 

     C1         C2     C3    C4   C5   C6   C7   C8   C9  C10 

Table 1 Percentage of callus induction and mean weights of calli of rice cv. Siw Gliang and Paya Luem 
Kaeng cultured on callus induction media for 3 weeks 

Treatment 
MS Callus induction (%) ±SE Mean weights of calli (mg) ±SE 

2,4-D 
(mg/l) 

NAA 
(mg/l) 

Siw Gliang Paya Luem Kaeng Siw Gliang Paya Luem Kaeng 

C1 0 0     0.00 ±0.00c     0.00 ±0.00d     0.00 ±0.00c     0.00 ±0.00c 
C2 0 1     0.00 ±0.00c     0.00 ±0.00d     0.00 ±0.00c     0.00 ±0.00c 
C3 0.5 0   93.33 ±6.67c   66.67 ±0.00b   48.60 ±8.10b   62.00 ±32.60b 
C4 0.5 1   66.67 ±10.54b   86.67 ±8.16bc   51.20 ±13.20b   80.60 ±19.50b 
C5 1 0 100.00 ±0.00a   93.33 ±6.67bc 111.00 ±36.30a   94.20 ±12.20ab 
C6 1 1 100.00 ±0.00a 100.00 ±0.00a   67.00 ±9.70ab 148.00 ±13.70a 
C7 1.5 0   66.67 ±0.00b   86.67 ±8.16bc   59.20 ±7.90b 124.60 ±6.60ab 
C8 1.5 1 100.00 ±0.00a   86.67 ±8.16bc   75.40 ±7.90ab 113.40 ±18.90ab 
C9 2 0   86.67 ±8.16a   80.00 ±8.16cd   60.60 ±19.20b 103.80 ±17.50ab 
C10 2 1   86.67 ±8.16a   93.33 ±6.67bc   43.40 ±9.80bc 109.20 ±19.20ab 

Means followed by the same letters within the same column are not significantly different at p≤0.05 (n=5) 
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จากการเปรียบเทียบความแตกต่างของการเกิด
ต้นของแคลลัสข้าวพันธุ์ซิวเกลีย้งและข้าวพันธุ์พญาลืม
แกง พบว่า ในอาหารสตูร MS ท่ีไม่เติม BA และ NAA 
แคลลสัจะไม่มีการเกิดจุดกําเนิดยอดสีเขียวและไม่มีการ
เกิดต้น ส่วนสูตรอาหาร MS ท่ีเติมนํา้มะพร้าว 10 
เปอร์เซน็ต์ เพียงอย่างเดียว แคลลสัจะมีการเกิดจดุกําเนิด
ยอดสีเขียวน้อยและมีการเจริญเป็นต้นได้น้อยและช้ากว่า
แคลลัสท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสูตรท่ีเติมนํา้มะพร้าว 10 
เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบัการเติม BA และ NAA (ภาพที่ 2 และ 
3) เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของการเกิดต้นของ
แคลลัสข้าวพันธุ์ ซิวเกลีย้งและข้าวพันธุ์พญาลืมแกง               
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ในอาหารสตูรท่ีเติมนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกบัการ
เติม BA และ IBA ความเข้มข้นต่าง ๆ กนั พบว่าแคลลสั
ข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูรท่ีเติม BA  2 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
นํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์ แคลลสัสามารถเจริญเป็นต้น
ได้ดีท่ีสุดโดยมีจํานวนต้นเฉลี่ยต่อแคลลัสเท่ากับ  6.00 
ต้น ส่วนแคลลัสข้าวพันธุ์พญาลืมแกงท่ีเพาะเลีย้งบน
อาหารสตูร MS ท่ีเติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 
NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์  
แคลลัสสามารถเจริญเป็นต้นได้ดีท่ีสุดโดยมีจํานวนต้น
เฉล่ียตอ่แคลลสัเทา่กบั 4.80 ต้น (ตารางที่ 2) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S1 S2 S3 S4 

S5 S6 S7 S8 

Figure 2 Growth of plantlets of Siw Gliang rice cultivar regenerated on MS solid media supplemented 
with various concentrations of BA and NAA for 6 weeks 

S1 S4 S2 S3 

S5 S8 S6 S7 

Figure 3 Growth of plantlets of Paya Luem Kaeng rice cultivar regenerated on MS solid media 
supplemented with various concentrations of BA and NAA for 6 weeks 
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ผลการทดลองที่ 3 ศึกษาผลของ NaCl ต่อการเจริญ
ของต้นข้าวทัง้สองสายพันธ์ุ 

จากการนําต้นอ่อนข้าวท่ีได้จากการชักนําให้
เจริญเป็นต้นท่ีมีขนาด 1.5 เซนติเมตร มาเพาะเลีย้งบน
อาหารสตูรท่ีเหมาะสมต่อการเกิดต้นของข้าวแต่ละสาย
พนัธุ์ ท่ีเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 
1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ พบว่า ต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งท่ี
เลีย้งบนสูตรอาหารที่เติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความ
เข้มข้น 0, 0.5 และ 1 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการรอดชีวิต 100 
เปอร์เซ็นต์  สว่นต้นอ่อนท่ีเลีย้งบนสตูรอาหารที่เติมเกลือ
โซเดียมคลอไรด์ความเข้มข้น 1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ มี
อตัราการรอดชีวิต 73.33 และ 0 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั 
สําหรับต้นออ่นข้าวพนัธุ์พญาลืมแกงท่ีเลีย้งบนสตูรอาหาร
ท่ีเติมเกลือ  โซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0, 0.5, 1 และ 
1.5 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการรอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์  สว่น
ต้นอ่อนท่ีเลีย้งบนสตูรอาหารที่เติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ 
ความเ ข้มข้น  2 เปอ ร์ เซ็ น ต์  มีอัตราการรอดชี วิ ต                     
0 เปอร์เซน็ต์ (ภาพที่ 4) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากการศึกษาความสูงต้นเฉลี่ยของข้าวพันธุ์         

ซิวเกลีย้งและข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง พบว่าต้นอ่อนข้าว
พันธุ์ ซิวเกลีย้งท่ี เพาะเลี ย้งบนอาหารที่ ไม่ เติมเกลือ   
โซเดียมคลอไรด์ มีความสูงต้นเฉลี่ยสงูสุดเท่ากับ 11.12 
เซนติเมตร สว่นต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งท่ีเพาะเลีย้งบน
อาหารท่ีเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.5, 1, 
1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความสงูต้นเฉลี่ย 9.35, 8.59, 
1.93 และ 1.83 เซนติเมตร ตามลําดบั สําหรับต้นอ่อนข้าว
พันธุ์พญาลืมแกงท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารที่ไม่เติมเกลือ
โซเดียมคลอไรด์ มีความสูงต้นเฉลี่ยสูงสุด 10.38 
เซนติเมตร  สว่นต้นอ่อนข้าวพนัธุ์พญาลืมแกงท่ีเพาะเลีย้ง
บนอาหารที่เติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.5, 1, 
1.5 และ 2 เปอร์เซ็นต์ มีความสงูต้นเฉลี่ยเท่ากบั 9.85, 
9.71, 6.49 และ 2.48 เซนติเมตร ตามลําดบั (ภาพที่ 5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 2 Number of shoots per callus of rice cv. Siw Gliang and Paya Luem Kaeng cultured on 
regeneration media for 6 weeks 

Treatment 
MS number of shoots per callus ±SE 

BA (mg/l) NAA (mg/l) Coconut water (%) Siw Gliang Paya Luem Kaeng 
S1 0 0 0 0.00 ±0.00c 0.00 ±0.00c 
S2 0 0 10 1.20 ±0.20bc 1.20 ±0.20bc 
S3 1 0.5 10 2.20 ±0.37b 4.80 ±0.86a 
S4 2 0.5 10 6.00 ±0.95a 1.80 ±0.20b 
S5 3 0.5 10 2.00 ±0.32b 2.60 ±0.51b 
S6 4 0.5 10 1.80 ±0.20b 1.60 ±0.40b 
S7 5 0.5 10 1.60 ±0.25b 2.60 ±0.81b 
S8 6 0.5 10 2.20 ±0.49b 2.00 ±0.53b 

Means followed by the same letters within the same column are not significantly different at p≤0.05 (n=5) 
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วิจารณ์ 
 

จากการศึกษาสตูรอาหารที่เหมาะสมต่อการชกั
นําให้เกิดแคลลสัของข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพนัธุ์พญาลืม
แกง พบว่า ปัจจัยท่ีมีผลต่อการชักนําเมล็ดข้าวให้เกิด
แคลลัสข้าวคือ สูตรอาหาร ซึ่งมีผลต่อเปอร์เซ็นต์และ
นํา้หนักสดของแคลลัส โดยเมล็ดข้าวพันธุ์ซิวเกลีย้งท่ี
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีเติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร สามารถเกิดแคลลัสได้ดีท่ีสุด โดยมีเปอร์เซ็นต์การ
เกิดแคลลัส 100 เปอร์เซ็นต์ และแคลลัสมีนํา้หนักสด
สงูสดุ 111.00 มิลลกิรัม สว่นเมลด็ข้าวพนัธุ์พญาลืมแกงท่ี
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีเติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อ
ลติร ร่วมกบั NAA 1 มิลลกิรัมต่อลิตร สามารถเกิดแคลลสั
ได้ดี โดยมีเปอร์เซน็ต์การเกิดแคลลสัท่ี 100 เปอร์เซน็ต์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และแคลลสัมีนํา้หนกัสดสงูสดุ 148.00 มิลลิกรัม สําหรับ
เมล็ดข้าวท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ท่ีไม่มีการเติม
สารควบคมุการเจริญเติบโต และสตูรอาหารที่เติม NAA 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่สามารถชักนําให้เกิดแคลลสัได้ แต่
สามารถชกันําให้เกิดต้นได้ทัง้หมด ซึ่งมีรายงานว่า 2,4-D 
เ ป็นสารควบคุมการเจ ริญเติบโต ท่ี นิยมใช้และมี
ประสิทธิภาพดีท่ีสุดในกลุ่มของออกซิน ในการชักนํา
เนือ้เย่ือพืชใบเลีย้งเด่ียวให้เจริญเป็นแคลลสั (ทะนง และ
ไพบลูย์, 2527; Bhaskaran and Smith, 1990)  2,4-D มี
คุณสมบัติในการยับยัง้การเกิดยอด มีผลในการกระตุ้น
การสร้างโปรตีนและกรดนิวคลีอิกเพ่ือใช้ในการแบ่งเซลล์ 
ทําให้มีการแบ่งเซลล์จํานวนมากและเซลล์สามารถขยาย
ขนาดกลายเป็นก้อนแคลลสัได้ นอกจากนี ้2,4-D สามารถ
รักษาสภาพการเป็นแคลลสัในการเพาะเลีย้งไว้ได้ดี และ 
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Figure 4 Survival percentage of Siw Gliang and Paya Luem Kaeng rice plantlets exposed to salt stress 
conditions for 4 weeks 
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Figure 5 Average shoot height of Siw Gliang and Paya Luem Kaeng rice cultivars cultured on 
regeneration media containing various concentrations of NaCl for 4 weeks 

ได้ดี โดยมีเปอร์เซ็นต์การเกิดแคลลัสท่ี 100 เปอร์เซ็นต์    
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2,4-D ถกูทําลายโดยเซลล์พืชได้ช้ากวา่ออกซินอ่ืน ๆ เผดิม 
และคณะ (2532) รายงานว่า 2,4-D 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
NAA 2 มิลลกิรัมตอ่ลติร และ kinetin 0.5 มิลลกิรัมตอ่ลติร 
สามารถชักนําให้เมล็ดข้าวพันธุ์บาสมาติก 370 เกิด
แคลลสัได้สงูสดุ สฑุารัตน์ (2553) รายงานวา่การใช้ 2,4-D 
2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร            
มีประสทิธิภาพสงูสดุในการชกันําเมลด็ข้าวพนัธุ์ กข10 ให้
เกิดแคลลสั จฑุาทิพย์ และคณะ (2556) รายงานว่า 2,4-D 
2 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกันําเมลด็ข้าวพนัธุ์ขาวดอก
มะล ิ105 ให้เกิดแคลลสัได้สงูสดุ  

จากผลการชักนําให้แคลลัสข้าวเจริญเป็นต้น
ใหม่ พบว่าการเจริญเป็นต้นใหม่ของแคลลัสพัฒนามา
จากการขยายขนาดแคลลสัและเร่ิมเกิดสีเขียวบนแคลลสั 
จากนัน้พืน้ท่ีสีเขียวจะเจริญเป็นยอดอ่อน มีรายงานว่า
แคลลสัท่ีเกิดจากการแบ่งเซลล์ สามารถเจริญเป็นอวยัวะ
ได้โดยจุดกําเนิดของอวยัวะอาจเกิดจากเซลล์เพียงเซลล์
เดียวหรือกลุ่มของเซลล์พาเรนคิมา (parenchyma cell) 
เจริญไปเป็นกลุ่มเนือ้เย่ือเจริญของอวัยวะท่ีมีการแบ่ง
เซลล์จํานวนมาก (เกศสคุนธ์, 2548) จากการทดลองนี ้
พบว่า  แคลลสัข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งท่ีเพาะเลีย้งบนอาหาร
สตูร MS ท่ีเติม BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั NAA 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร และนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์ สามารถ
เกิดต้นได้ดีท่ีสดุ โดยมีจํานวนต้นเฉลี่ยต่อแคลลสัเท่ากับ 
6.00 ต้น สว่นแคลลสัข้าวพนัธุ์พญาลืมแกงท่ีเพาะเลีย้งบน
อาหารสตูร MS ท่ีเติม BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั 
NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และนํา้มะพร้าว 10 เปอร์เซ็นต์ 
สามารถเกิดต้นได้ดีท่ีสดุ โดยมีจํานวนต้นเฉลี่ยต่อแคลลสั
เทา่กบั 4.80 ต้น สําหรับแคลลสัข้าวท่ีเพาะเลีย้งบนอาหาร
สตูร MS ท่ีไม่มีการเติมสารควบคมุการเจริญเติบโต ไม่
สามารถชักนําให้เกิดต้นได้ ทัง้นี ้NAA เป็นออกซินท่ีมี
คุณสมบัติในการส่งเสริมการสร้างโปรตีนและกรด
นิวคลีอิก กระตุ้นการเกิดราก สว่น BA เป็นไซโตไคนินท่ีมี
คุณสมบัติในการส่งเสริมการแบ่งเซลล์เก่ียวข้องกับการ
สงัเคราะห์โปรตีนและเอนไซม์ ทําให้แคลลสัเจริญเป็นต้น
และเพิ่มจํานวนต้นได้ดี (สุริยันต์ และคณะ, 2540) 
สอดคล้องกับ ประดิษฐ์ และคณะ (2537) รายงานว่า
แคลลสัข้าวท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารที่เติม BA 2 มิลลิกรัม
ต่อลิตร NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และ kinetin                

1 มิลลิกรัมต่อลิตร แคลลสัสามารถเจริญเป็นต้นได้ Yin  
et al. (1993) รายงานว่า การใช้ BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
NAA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร IAA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 
kinetin 1 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชกันําให้แคลลสัข้าว
พนัธุ์ 8706 เจริญเป็นต้นได้ นอกจากนีย้งัมีบางรายงานที่
ทําการเพิ่มประสทิธิภาพการชกันําแคลลสัให้เจริญเป็นต้น
ใหม่ โดยการใ ช้ สารอิ นท รี ย์บางช นิด เช่ น  casein 
hydrolysate นํ ้า ม ะพ ร้ า ว  และสา รสกั ดจาก ยี ส ต์  
(ประดิษฐ์, 2538; Zhao  et al., 1999) ซึง่สอดคล้องกบั 
เกศสคุนธ์ (2548) รายงานว่าแคลลสัของข้าวพันธุ์
สพุรรณบรีุ 60 สามารถชกันําให้เกิดยอดได้ดี ในอาหาร 
MS ท่ีเติม BA ความเข้มข้น 9 ไมโครโมลาร์ ร่วมกบั NAA 
1 ไมโครโมลาร์ casein hydrolysate 300 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และนํา้มะพร้าว 15 เปอร์เซน็ต์ 

จากการนําต้นข้าวมาเพาะเลีย้งบนอาหารที่เติม
เกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0, 0.5, 1, 1.5 และ 2 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งในธรรมชาติ ดินไม่เค็มจะมีปริมาณของ
เกลือในดินน้อยกว่า 0.1 เปอร์เซ็นต์ ดินเค็มมากจะมี
ปริมาณของเกลือในดิน 0.4-0.8 เปอร์เซ็นต์ ส่วนดินเค็ม
จัดจะมีปริมาณของเกลือในดินมากกว่า 0.8 เปอร์เซ็นต์ 
(สมศรี, 2539) เม่ือหาอตัราการรอดชีวิตของข้าวทัง้สอง
สายพนัธุ์ พบว่า ต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งท่ีเลีย้งบนสตูร
อาหารที่เติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0,  0.5 
และ 1 เปอร์เซ็นต์ ต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้งมีอตัราการ
รอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ ส่วนต้นอ่อนท่ีเลีย้งบนสตูร
อาหารที่เติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 1.5 และ 
2 เปอร์เซน็ต์ มีอตัราการรอดชีวิต 73.33 และ 0 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดบั สําหรับต้นอ่อนข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง ท่ีเลีย้ง
บนสตูรอาหารท่ีเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น            
0, 0.5, 1 และ 1.5 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการรอดชีวิต 100 
เปอร์เซ็นต์  สว่นต้นอ่อนท่ีเลีย้งบนสตูรอาหารที่เติมเกลือ
โซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ มีอตัราการ
รอดชีวิต 0 เปอร์เซ็นต์ เม่ือเปรียบเทียบอตัราการรอดชีวิต
ของต้นอ่อนข้าวพันธุ์ซิวเกลีย้ง และพญาลืมแกง พบว่า
ความเข้มข้นสงูสดุของเกลือโซเดียมคลอไรด์ท่ีต้นข้าวพนัธุ์
ซิวเกลีย้ง และพญาลืมแกงทนได้คือ 1 และ 1.5  
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั  ดงันัน้ต้นข้าวพนัธุ์พญาลืมแกง จึง
สามารถทนต่อความเข้มข้นของเกลือโซเดียมคลอไรด์ใน
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ระดับท่ีสูงกว่าต้นข้าวพันธุ์ซิวเกลีย้ง จากการศึกษาการ
เจริญเติบโตโดยพิจารณาจากความสงูของต้นข้าวทัง้สอง
สายพันธุ์ พบว่า ต้นอ่อนจะมีความสูงต้นสูงสุดเม่ือ
เพาะเลีย้งบนอาหารที่ไม่เติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ และมี
ความสูงของต้นลดลงเม่ือระดับความเข้มข้นของเกลือ
โซเดียมคลอไรด์เพิ่มสงูขึน้ ซึง่จากงานวิจยัของ Tam and 
Lang (2003) พบว่า เม่ือเพาะเลีย้งแคลลสัข้าวพนัธุ์ 
Pokkali, Nep Ao Gia และ Doc Phung บนอาหารที่เติม
เกลือโซเดียมคลอไรด์ ความเข้มข้น 0.5 และ 1 เปอร์เซ็นต์ 
พบว่าแคลลสัสามารถเกิดต้นได้ 100 เปอร์เซ็นต์ แต่เม่ือ
เพิ่มความเข้มข้นของเกลือโซเดียมคลอไรด์ เป็น 1.5 
เปอร์เซ็นต์ แคลลสัมีอัตราการเกิดต้นเท่ากับ 51.28, 
60.00 และ 64.00 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั และสอดคล้อง
กบังานวิจยัของ Thach and Pant (1999) รายงานว่า เม่ือ
เพาะเลีย้งแคลลสัข้าวพนัธุ์ CSR27 และ พนัธุ์ HBC19 บน
อาหารที่ชกันําให้เกิดต้นท่ีเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ ความ
เข้มข้น 0.25, 0.50, 0.75, 1.00 และ 1.50 เปอร์เซ็นต์ 
พบว่า แคลลสัข้าวทัง้สองสายพนัธุ์สามารถเจริญเป็นต้น
ได้โดยมีความสงูของต้นลดลงเม่ือระดบัความเข้มข้นของ
เกลือโซเดียมคลอไรด์เพิ่มขึน้ 

 
สรุป 

 
สูตรอาหารที่เหมาะสมในการชักนําเมล็ดข้าว

พนัธุ์ซิวเกลีย้งให้เกิดแคลลสั คือ สตูรอาหาร MS ดดัแปลง
ท่ีเติม 2,4-D 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่วนสูตรอาหารที่
เหมาะสมในการชักนําเมล็ดข้าวพนัธุ์พญาลืมแกงให้เกิด
แคลลัส  คือ  สูตรอาหาร  MS ดัดแปลงที่ เติม  2,4-D                     
1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สําหรับสตูรอาหารที่เหมาะสมในการชกันําให้แคลลสัข้าว
พนัธุ์ซิวเกลีย้งเกิดต้น คือ อาหารสตูร MS ท่ีเติม BA ความ
เข้มข้น 2 มิลลกิรัมตอ่ลติร NAA 0.5 มิลลกิรัมตอ่ลิตร และ
นํา้มะพร้าว 10เปอร์เซ็นต์ สว่นสตูรอาหารที่เหมาะสมใน
การชักนําให้แคลลัสข้าวพันธุ์พญาลืมแกงเกิดต้น คือ 
อาหารสตูร MS ท่ีเติม BA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และนํา้มะพร้าว 10 
เปอร์เซ็นต์ เม่ือทําการคดัเลือกการทนเค็มของข้าวทัง้สอง
สายพันธุ์พบว่า ต้นอ่อนข้าวพันธุ์ ซิวเกลีย้งและพันธุ์         

พญาลืมแกง มีอตัราการรอดชีวิตท่ีลดลงเม่ือความเข้มข้น
ของเกลือโซเดียมคลอไรด์เพิ่มขึน้ เม่ือเปรียบเทียบอตัรา
การรอดชีวิตของต้นอ่อนข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพญาลืม
แกง พบว่าความเข้มข้นสงูสดุของเกลือโซเดียมคลอไรด์ท่ี
ต้นข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง และพญาลืมแกงทนได้คือ 1 และ 
1.5  เปอร์เซ็นต์ ตามลําดบั  ดงันัน้ต้นข้าวพนัธุ์พญาลืม
แกง จงึทนตอ่ความเคม็ได้ดีกวา่ต้นข้าวพนัธุ์ซิวเกลีย้ง 
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